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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРЕПАРАТУ ЦИНАЗЕПАМ МЕТОДОМ 

ХРОМАТОГРАФІЇ В ТОНКИХ ШАРАХ СОРБЕНТУ 

 

Чубенко Олександр Владкорович, 

к.фарм.н., доцент 

Гузенко Наталя Валеріївна, 

к.фарм.н., доцент 

Харківський національний медичний університет 

м. Харків, Україна 

Чорна Ольга Володимирівна, 

к.фарм.н., доцент 

Національний технічний університет 

«Харківський політехнічний інститут» 

м. Харків, Україна 

 

Вступ. Бензодіазепіни представляють один з найпоширеніших класів 

препаратів, що використовуються переважно для лікування психічних розладів, 

тривоги та безсоння. Немедичне застосування бензодіазепінів представляє 

собою давню проблему, яка пов'язана з великим числом смертей від 

передозування у всьому світі. В останні роки на ринку також з'явилося кілька 

нових психоактивних речовин, що належать до класу бензодіазепінів, які 

продають під такими вуличними назвами, як «дозволені бензодіазепіни», 

«дизайнерські бензодіазепіни» і «хімічні речовини для досліджень». 

Використання таких речовин, які належать до цього класу, а також немедичне 

використання фармацевтичних бензодіазепінів створюють найбільшу загрозу 

для здоров'я населення. Крім того, наявність цієї групи речовин в організмі 

людини контролюється державою (Наказ Міністерства внутрішніх справ 

України, Міністерства охорони здоров’я України від 09.11.2015 р. № 1452/735, 

зареєстровано в Міністерстві юстиції України 11 листопада 2015 р. за 

№ 1413/27858 «Інструкція про порядок виявлення у водіїв транспортних засобів 

ознак алкогольного, наркотичного чи іншого сп’яніння або перебування під 

впливом лікарських препаратів, що знижують увагу та швидкість реакції» та 

Постанова КМУ від 12.01.2024 р. № 32 «Порядок направлення 
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військовозобов’язаних та резервістів під час проходження зборів, а також 

військовослужбовців Збройних Сил для огляду на стан алкогольного, 

наркотичного чи іншого сп’яніння або щодо перебування під впливом 

лікарських препаратів, що знижують їх увагу та швидкість реакції, та 

проведення такого огляду». Тому дослідження означеної групи речовин має 

незаперечну актуальність. 

Мета роботи. Серед цієї групи є лікарські засоби вітчизняного 

виробництва такі як феназепам, гідазепам та новий засіб – циназепам, який 

було розроблено Фізико-хімічним інститутом ім. О. В. Богатського НАМН 

України. Випускається даний препарат в Україні під назвою «Левана ІС» 

(атиповий снодійний препарат). Метою нашої роботи є проведення 

дослідження циназепаму методом хроматографії в тонких шарах сорбенту та 

порівнянні отриманих результатів з вже наявними характеристиками відомих 

вітчизняних препаратів. 

Матеріали та методи. Токсикологічний аналіз бензодіазепінів в 

біологічному матеріалі людини проводиться в три етапи: перший це їх 

виявлення імуноферметним методом з встановленням групової приналежності, 

у разі позитивного результату, другий ‒ проведення кислотного гідролізу 

біологічного матеріалу з виявленням утворених продуктів, і третій ‒ виявлення 

нативної речовини методом хроматографії в тонких шарах сорбенту. 

Структура цих препаратів має багато спільного та невелику кількість 

характеристичних функціональних груп (див. Рис. 1). 

Циназепам Гідазепам  Феназепам 

Рис. 1. Хімічні формули циназепаму, гідазепаму, феназепаму 

Імуноферментний аналіз сечі пацієнтів, які приймали циназепам, 

феназепам і гідазепам в терапевтичних дозах, проводився на смужках 

китайської фірми «Wondfo», в усіх випадках результат був позитивний. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%96%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%BE-%D1%85%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%96%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%82%D1%83%D1%82_%D1%96%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%96_%D0%9E._%D0%92._%D0%91%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D1%82%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%9D%D0%90%D0%9D_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%86%D1%96%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BC%D1%96%D1%8F_%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D1%85_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%86%D1%96%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BC%D1%96%D1%8F_%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D1%85_%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8
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Паралельні дослідження вище означених препаратів, як виділених з 

лікарських засобів, так і з сечі пацієнтів, проводились методом хроматографії в 

тонких шарах сорбенту на пластинках фірми «Merck» TLS Silicagel 60 F254. 

Результати хроматографічної рухливості наведені в Табл. 1 в системах 

розчинників, які використовують для аналізу бензодіазепінів.  

Таблиця 1 

Хроматографічна рухливість безодіазепінів 

№ Системи розчинників 
Значення hRf (Rf×100) 

Циназепам Гідазепам Феназепам 

1. Толуол ‒ ацетон ‒ етанол ‒ 25% розчин 

аміаку (45:4,5:0,75:0,25) 

65 75 75 

2. Толуол ‒ ацетон ‒ 25% розчин аміаку 

(5:5:0,7) 

31 60 65 

3. Толуол ‒ ацетон ‒ 25% розчин аміаку 

(5:5:4) 

35 50 67 

4.  Етилацетат ‒ метанол ‒ 25% розчин аміаку 

(8,5:1:0,5) 

55 38 80 

5. Ацетонітрил ‒ метанол ‒ 25% розчин 

аміаку (8,5:1:1) 

75 56 72 

6. Хлороформ – ацетон (8:2) 21 22 45 

7. Метанол ‒ толуол (4:2) 40 73 80 

8. Метанол ‒ толуол ‒ 25% розчин аміаку 

(7:3:1) 

86 73 89 

9. Хлороформ – ацетон (9:1) 31 32 52 

10. Хлороформ – метанол (9:1) 68 81 80 

11. Ацетон 8 70 67 

12. Бензол ‒ етанол ‒ діетиламін (9:1:1) 32 33 57 

13. Бензол ‒ ізопропанол ‒ 25% розчин аміаку 

(8,5:1.5:0,5) 

56 34 84 

14. Бензол ‒ ацетон ‒ етанол (8:1:1) 36 32 40 

15. Діоксан ‒ хлороформ ‒ ацетон – 25% 

розчин аміаку(9,5:9:1:0,5) 

68 72 75 

16 . Гексан – метанол ‒ ацетон (7,5:1,5:0,5) 26 32 40 

17. Гексан – ацетон (2:1) 20 30 36 

18. Гексан – ацетон (1:1) 50 60 74 

19. Гексан – ацетон (6:4) 26 36 45 

Означені речовини проявлялись реактивами – візуалізаторами, які 

використовують для скринінгу методом хроматографії у тонкому шарі сорбенту 

(див. Табл. 2). 

Таблиця 2 

Забарвлення, які виникають при проявленні 

№ Реактиви - візуалізатори 
Препарати 

Циназепам Гідазепам Феназепам 

1. УФ – світло 254 нм рожеве рожеве рожеве 

2. УФ – світло 365 нм ‒ ‒ ‒ 

3. Драгендорфа за Мун’є помаранчеве помаранчеве помаранчеве 

4.  Розчин йодоплитинату коричневе коричневе коричневе 

5. Маркі ‒ ‒ ‒ 
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6. Манделіна ‒ ‒ ‒ 

7. Модифікований реактив 

Манделіна 

‒ ‒ ‒ 

8. 1% розчин нінгідрину в ацетоні ‒ сіре ‒ 

9. 10% заліза хлорид водний ‒ ‒ ‒ 

‒ відсутність забарвлення 

Після проведення кислотного гідролізу сечі пацієнтів, які приймали 

циназепам, 10 мл екстракту піддавали кислотному гідролізу, сухий залишок 

екстракту розчиняли в хлороформі та проводили хроматографічний розподіл та 

візуалізували відповідними реактивами (див. Табл. 3). 

Таблиця 3 

Препарат 
Система 

розчинників 

Значення 

hRf (Rf×100) 

Реактиви – візуалізатори* та 

забарвлення 

1 2 

Циназепам Бензол 40 червоне фіолетове 

*Реактиви – візуалізатори: 

1. Браттона ‒ Маршала; 

2. розчин йодоплитинату. 

Результати та обговорення. Проведені попередні дослідження показали 

структурну близкість та подібну гідрофобність препаратів, яка підтверджується 

хроматографічною рухливістю в означених хроматографічних системах 

розчинників та застосованими реактивами ‒ візуалізаторами. Проведений 

гідроліз дозволив виявити речовину яка є маркером для виявлення циназепаму. 

Висновки. Таким чином, дослідження нового вітчизняного 

бензодіазепіну показали, що при дослідженні нативних препаратів ‒ аналогів по 

структурі (гідазепаму та феназепаму) їх можливо розподілити методом 

хроматографії в тонких шарах сорбенту. Системи 3 та 13 (див. Табл. 1) можуть 

бути використані при токсикологічних дослідженнях позаяк дозволяють 

отримувати не корелюючи параметри хроматографічної рухливості. Виявлена 

пляма продукту гідролізу циназепаму потребує подальшого дослідження 

методом високоефективної хроматографії з мас спектрометричним детектором 

з подальшим встановленням структури виявленої речовини.  

  


