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˭ͣͫͭ͜ 
˽͎͍͙ͦͦͦͪͣͦ ͨͪͦ ͍͔ͫͤͯΦΦΦ 

   ˻Σ ͍͔ͫͤ͊Η ̒͟ ͔ͫͪͼ͔ ΅͊ͫͭΎ ͙ͨͪͦͫͭΈΗ                                                 ˹Φ ˴͍͍ͭ͊ͤͦ͊͜ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ˿Φ о 

˹͔͊ͪͦ͒͗ͤ͜ ͍͔ͤ͊ͫͤ͜Υ ͍͒ͦͣ͜͜ ͔ͣͤ͊͜ 

   ́͜Σ ͻͭͦ ͙ͤ͊͒ͻ͙͊͡ ͤ͊ͯͯ͟ ͘ ͍͔͙ͫͤΦΦΦ                                                      ˱Φ ˸͊͊ͤ͡;ͯ͟ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ˿Φ п-р 

˽͔͚͊͗͘ ͨͦ-͍͔ͫͤΎͤͦͣͯ 

   ˽͙ͪͪ͊ͫ͊͟ ͍͔͙ͫͤ                                                                                    ˢΦ ˣ͍͊ͫ͊ͦ͊͟͟ΧΧΧΦΧΧΧΦΧΦΦΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ˿Φ с 

ˤ͔ͫͤΎ͙͚ͤ ͤͦͨͦ͊͘͟͜͟ 

   ̒ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ό ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙ͤͯͭ                                                              ˸Φ ˴͔͙ͦͫͤ͟͡ΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΦΦΦΦΧΧΦΧΦΦΦΦΧΧΦ˿Φ т 

͎̅ͦͭͦͨͦ͡Ύ͒ 

   ˾͍ͤͦ͋͊ͪͤ͘͜͜ ͙͍͙ͣͦͭ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡                                                            ˸Φ ˴ͦ΄͙͡ΈΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΦΦΧΧΧΧΦΦΧΦΧΧΦΦΦ˿Φ ф 

˹͊ͭͻ͔ͤͤͤΎ 

   xͦ ͍͒ͯͪ                                                                                                    ˨Φ ˿ͦͤͤ͊ΧΦΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦΦΧΦΧΧΧ˿Φ ф 

   ˥ͪ͊ͺ͊͜͟ ͨͦ-ͫͻ͒ͤͦͣͯ͜                                                                           ˹Φ ˾ͯ͒Ύ΄ͦ͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΦΦΦΧΦΧΧΦΦΦΦΦ˿Φ мл 

   ˽͙ͪͦͪͦͫͭͤ͊͟ͼ͜Ύ                                                                                   ˴Φ ˽͙ͦͦ͗͡΄͙ͤ͟ΧΧΧΧΦΧΧΦΧΧΦΧΧΧΦΦΧΦΦΧΦΦΦ˿Φмм 

   ζ̂ ͍͔͔ͪͤ͊Σ ͦ͋ΈΎ͙ͭΎ ͫͨ͊ͫ͊Όͭη                                                            ˱Φ ˥͊ͪͣ͊΄ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦΧΦΧΦΦΦΦΦ˿Φ мм 

   ζx ͔͘ ͨͪͦΎ͍ͯ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͔͎͙ͦͫͭ͝;ͤͦͫͭ͜η 

   ζ̊ ͯ͊͟Ό ͤ͊ͭͻ͔ͤͤͤΎη  

    ζ˱ ͘ ͨͦΎ͍ͦΌ ͍ͫͭ͊͜͡ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦη                                                      ˥Φ ˿͍͙ͭ͜͡;ͤ͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦ˿Φ мн 

°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф ό͍͔ͭͪ͊ͤΈύ ˿˽˩̇ˤˮ˽̂˿˴ 



о 

ľ3 ĴĦĤřģ( Šĩ ĤĦĬıĦ ĳģĤĭŨ īĬĪĤħĭŪ(  

°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф ό͍͔ͭͪ͊ͤΈύ ˿˽˩̇ˤˮ˽̂˿˴ 

˹͊ͭ͊͜͡Ύ ˴͍͍ͭ͊ͤͦ͊͜Σ 

м ͔ͣ͒ΦΣ о ͯͪͫ͟  

˭͍͙;͚͊ͤͦ ͗Σ ͙ͣ ͦ;ͯ͜͟Ίͣͦ ͍͔ͫͤͯΦ 
˿͔ͪͼ͔ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍ͫͨͯ͜ ͨͭ͊ͻ͍͜Σ ͔ͨͪπ
΄͙ͻ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͍͍ͭ͟͜͜ ͜ ͙ͦͨͭͣͣͯ͘͜Σ ΅ͦ 
͙͍͔ͨ͡ ͍ ͍ͨͦͭͪ͜͜Φ ˽ͦͪ͊ ΄͙ͯ͊ͭ͟ мл 
͙ͨͪ;͙ͤΣ ΅ͦ͋ ͙͙͒ͦ͗ͭ ͒ͦ ͍͔͙ͫͤΣ 
͊͋ͦ ͨͪͦͫͭͦ мл ͙ͨͪ;͙ͤΣ ΅ͦ͋ ͡Ό͙͋π
͙ͭ ͍͔ͫͤͯΦ ˤ͙ͤ͊͘;͙͍΄͙ ͝ͻΣ ͙ͣ ͪͦ͘π
ͯͣ͘͜ΊͣͦΣ ΅ͦ ͙͊ͪ͊͒͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͊ͪͭͦ 
͙͙͗ͭΗ ˹͔ ͒͊ͪͣ͊ ͗ ͔͙ͨͦͭ ͙ͫ͊͒͊͟͡͡ 
͍ͪ͜΄͜ ͨͪͦ ͍͔ͫͤͯ τ ͼ͔ ;͍͊ͪͤ͊͜ ͨͦͪ͊Η 
˭͒͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ Ύ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙͚͔ͨͪ͒ 

͍ͦͤ͊ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͗ ͍ͫͣ͜ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͍͔͙͡π
͊͟ ͪ͊͒ͫͭ͜ΈΦ ˱ ͍͔ͫ ͗ ͙ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͚ͤ͊͊͘π
͔ͨ͟͜͡΄͙ͻ ͎͙͍ͨͪ͊ͣ͊ͭ͟͜Σ ͣ͊͋ͯͭΈΣ ͍͊π
ͪͭ  ͦͪͨ Ύ͙͙ͦͫͤͭΦ ˻ͭͦ Σ͗ мл ͨͪ ͙͍͍ͦ͒͜Σ 
΅ͦ͋ ͡Ό͙͙͋ͭ ͍͔ͫͤͯΥ 
мΦ ˭ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͍͔͙ͫͤ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ 

ͪͦͨͯͫ͊͘͟ΊͭΈͫΎ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ˨͔ͤΈ ͊͘ 
͔͒ͤͣ Ύ͍ͫͪ͊͟͜ ͺ͙͊ͪ͋ ͍͔ͫ ;ͭ͜͟͜΄͔ 
ͨͪͦͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͤ͊ ͎͔͙ͦͦͤ͡ͻ ͦͤͭͯ͟π
ͪ͊ͻ ͔͔͍͒ͪΦ ˱ ͦͫΈΣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊ͤͯ͟ ͙ͣ 
͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜Ίͣͦ ;͍ͯ͒ͦ͜ ͙ͫͭͦ͡;͙͟Σ 
Ύ͍ͫͪ͊ͯ͟ ͣͣͦͯ͘͜ ͜ ͤ͗ͤ͜͜ ͨͯͻͤ͊ͫͭ͜ 
͙͙ͦͭ͟͟ ͤ͊ ͍͔ͪ͋͜Φ 
нΦ ˤ͔ͫͤ͊ ͔͔ͤͫ ͍ ͫͦ͋͜ ͍͔͙ͯ͟͡   

͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͫΎͭΦ ˱ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͼ͔͚ 
͍͊ͪͤ͊͊͟͡ ͍͔͔ͫͦ͡΅͍͜ ͘ ͯ͡Ό͔͋ͤͦ͡Ό 
͙͒͊ͭ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͔͔͋ͪͤ͘ΎΦ ˴͍͙ͭ͜ ͒ͦ 
у ͔͔͋ͪͤ͘Ύ ͪΎͫͤ͜ΌͭΈ ͍ͫͣ͊͜ ͦ͟͡Έͦπ
͙ͪ͊ͣ ͍͔͔͙ͫ͟͡ ͜ ͒͊ͪͯΌͭΈ ͍͒͜;ͯͭͭΎ 
͍ͫΎͭ͊ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˤ͔͙ͦ͒ͤ͟͡Ύ ͜ ͍ͭͪ͊π
͔͍͙ͤͻ ͊ͤͯ͟͜͟͡Φ ̆ͦ;͔ͭΈͫΎ ͙͊͋ͯͭ͘ 
ͨͪͦ ͍͔ͫ ͜ ͍͔͙ͭͭ͟ ͘ ͣͫͭ͊͜ ͙ͯ͒ͫ͟Έ ͒ͦ 
ͫͯ͜͡ ;͙ ͔ͦͪ͊͘ ͊͋ͦ ͍͎͊͊͘͜͡ ͨͦ͝ͻ͙͊ͭ 
͊͘ ͦͪ͒ͦͤ͟Φ ˢͻΣ ͫͦͦ͒͟͜͡ ͣͪ͜͝ ΦΦΦ 
оΦ ͚̆͊ ͙͍͗ͯͭΈ ͨ͊͡Έͭͦ ͭ͊ ;͙ͦ͋ͭ͜͟ 

ͤ͊ ͨ͒͋ͦͪ͊͜ͻΦ ˹͊ ͍͙ͯ͡ͼΎͻ ͊͟͡Ό͗͜Κ 
˹ͯΣ ͭͦ͒͜ Ύ͍ͫͪ͊͟͜ ͎͍ͯͣͦ͜ ;͙ͦ͋ͦͭ ͼ͔ 
͙ͣͭͭΌ ͍͙͍ͨͪ͊͡ΎͭΈΦ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟π
΅ͦ ͨͦ΅͙͊ͫͭͭΈΣ ͯ ͍͔ͫͤΎͤͦͣͯ ͦ͒Ύ͘͜ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͍͒͊ͤͦ ͊͋ͯͭ͘͜ ͎ͪͦ΄͜Φ 

͔̇ Ύ͟ ͨͦ͒͊ͪͯͤͦ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͫͦ͋͜ ͊͘ 
͔ͭΣ ΅ͦ ͒ͦ;͔͙͊ͫ͟͡ΎΗ 
пΦ ˭͊ͨ͊ͻ͙ ͍͔͙ͫͤ ͪͦ͋ͯͪ͘ͻͯΌͭΈ 

͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜ΈΦ ̂ ͍ͨͦͭͪ͜͜ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͗ ͨͦπ
;͙ͤ͊Ί ͍͒͜;͍ͯ͊ΊͭΈͫΎ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ 
͍͊ͪͦͣ͊ͭ͜Υ ͣϥΎ͙͚ͭͤ ;͚͊ ͣ͘͜΄ͯΊͭΈͫΎ 
͘ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͟ ͍͍ͭ͜͜ ͜ ͍͙ͭͪ͊Φ 
˴ͪ͊ͫ͊Η 

рΦ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͔͔͋ͪͤ͘Έ ͜ ͙ͦͭ͟ 
͍͔͗ ͍͒͊ ͙ͭ͗ͤ͜ Ύ͟ ͔ͤ ͒͊ΌͭΈ ͚ͫͨͦ͟͜π
ͤͦ ͙ͫͨ͊ͭΦ ˹͍͊ͭ͜Έ ͍ ͍ͨͦͭͪ͜͜ ͍͒͜;ͯ-
͍͊ΊͭΈͫΎ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ͊͟Σ ͡Ό͍͋ͦ ͜ ͤ͊ͫͦπ
ͦ͒͊͡Φ ̒͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ Ύ͟͜ ͔͚ͫͪͦͤ͘͜ ͒ͯπ
͙ͣ͟ΚΗ ̆ͦ;͔ͭΈͫΎ ͎ͯ͡Ύ͙ͭΣ ͊ͦ͘͟ͻ͍ͯ͊π
͙ͭͫΎ ͜ ͋ ͙ͯͭ ΅͙͍͙͙͊ͫͣ͡ΦΗ 
сΦ ˸͙ ͭ͊͟ ͍͎͒ͦͦ ͜ ͍͔ͨͪͭͦ ;͔͙͊͟͡ 

ͼΈ͎ͦͦ ͔ͣͦͣͤͭͯΣ ͙ͦ͟͡ ͙ͫͯͭͤ͜͟ ͨͦπ
;͙ͤ͊ΌͭΈ ͙ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭ͜͡Έ͙͟ ͦ у ͎ͦπ
͙͒ͤ͜ ͍͔;ͦͪ͊Φ ͔͔́ͨͪ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͯ͡Ύ͙ͭ 
͔͙͙ͭͨͣ͡ ͙ͨ͊ͪ͊ͣ͟Σ ͤ͊ͫͦͦ͒͗ͯ͡Όπ
;͙ͫΈ ͍ͫͭͦͣ͜͡ ͜͡ͻ͍ͭ͊ͪ͜ ͯ ͍ͭͯ͟͜;͙ͻ 
͎͊͜͟͡ͻ Ύ͋ͯͤ͡ΈΦ ̂ ͚ͭ͊͟͜ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͜ 
ͻͦ;͔ͭΈͫΎ ͙͊͘͡΄͙͙ͭͫΎ ͍͙ͤ͊͊͗͒͘Η 
тΦ ˹͍͔͊ͫͤ͜ ͙ͣ ͨͦ;͙ͤ͊Ίͣͦ ͋͜͡Έπ

΄͔ ͻ͙͙ͦ͒ͭΣ ͔͎͡΄͔ ͦ͒Ύ͎͙͊ͭͫΎ ͜ ͙ͫͭ͝ 
͋͜͡Έ΄͔ ͍͙ͫ͗͜ͻ ͺ͍ͪͯͭ͟͜ ͭ͊ ͍ͦͦ;͍͜Φ 
 ˭͙ͭ͊ͣ͟ ͎ͪ͊ͺͦͣ͜͟ ͜ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͤ͊΄ 
͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜ ͔ͤͨͦͣͭͤͦ͜ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͨͦ͘π
͍͋͊͡Ύ͙ͭͫΎ ͍͒͜ ͚͍͙͊͘ͻ ͎͍ͦͪ͊ͣ͟͜͜͡Φ 
˻ͫΈ ͚ͭͦ ζ͘ ͊ͨ͊ͫη ͯ н-о ͎͟ ͚͔͒ ͫ͊ͣͦπ
͚ͫͭͤͦ͜Σ ͊ ͼ͔ ͭ͊͟ ͙ͨͪΊͣͤͦΗ 
уΦ ˤ͙ ͙͙ͨͦͣͭ͜͡Σ ΅ͦ Ύ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ 

ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈͫΎ ͔ͨͪ΄͜ ͒ͤ͜ ͔͔͋ͪͤ͘ΎΣ 
͔͍ͤ͒ͦͣͦ͜ ͍͙͒͘͜͟ ͘ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͔ͤͪπ
͎͜ΎΚ ˤ͔ͫͤ͊ τ ͨ ͦͪ͊ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡ΎΣ ͦͫΈ 
͙ͣ ͜ ΄ͯ͊͟ΊͣͦΣ ΅ͦͫΈ ͯ ͫͦ͋͜ ͨͦͣͤ͜Ύπ
͙ͭΦ ˹͍ͦ͜ ͣͪ͜͝Σ ͙͍ͫͣ͜͜͡ ͙ͨ͊ͤ͡Σ ͔ͤ-
͍͒ͦͣ͜͜ ͒ͦͫ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ τ ͍͔ͫ ͻͦ;͔ͭΈͫΎ 
͍͙ͫͨͪͦ͋ͯ͊ͭΗ ˢ ΅͔Σ ͍͔ͤ͊ͫͤ͜ ;ͦͣͯͫΈ 
͔ͤ ͻͦ;͔ͭΈͫΎ ͙͙ͤ͗ͭͫ͜Ύ ͍ ͗ͯ͜͟͡ τ
͙͍ͨͪͦͤͯͫ͟ΎΣ ;͊Ό ͍͙͙͍ͨ ͜ ͍͔͔ͨͪ͒ 
͒ͦ ͙͎ͨͪͦ͒Η 
фΦ ͔͔́ͨͪΣ ͙ͦ͟͡ ͔ͭͣͤ͜΄͊Ί ͨͤͦ͘͜ 

 ͜ Ί ͎͋͊͊ͭͦ ;͊ͫͯ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͯ͡Ύͤͦ͟Σ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͋͜͡Έ΄͔ ;͊ͫͯ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ 
 ͒ͪͯ͘͘Ύ͙ͣΦ ˤ͙͙͊͘͟͡ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ 
͙ͨͪͦ͋͗͜͟Σ ͭ͊ ͍͔ͫ ΅ͦ ͍͎͊ͦ͒ͤͦ͘Η 

 sͪͣ͟͜ ͎ͭͦͦΣ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͺ͔ͪͦͣͦͤ͊ͣ 
 ͙ͦͨͭͣͣͯ͘͜͜ ͍ ͍ͨͦͭͪ͜͜Σ ͤ͊ͫ ͔͔ͨͪͫͭ͊π
ΌͭΈ ͍͙͒ͪ͊ͭͯ͊ͭ ͔͙͙ͨͫͣͫͭ͜ τ ͣ ͙ 
΄͍͙͒΄͔ ͜ ͔͎͡΄͔ ͨͦ;͙ͤ͊Ίͣͦ ͒ͪͯπ
͙͙͗ͭΣ ͫͭ͊Ίͣͦ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͙͙͒ͪͭͣ͜͟Φ 
млΦ ˽͙ͪͫͯ͡ͻ͚͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔͔ͫ͋Φ ˽͙ͪ 

͚ͭ͊͟͜ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͜ ΅͙͍͎͊ͫͦͦ͡ 
ͨͪͦͫͭͦ ͎͍ͦͦ͊͡ ͚͔͒ ͔ͦ͋ͪͭͦͣΦ ̆ͦ-
;͔ͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͚ ͦ͒ͪ͊ͯ͘Η ˤ͒͜ ͊ͨ͊͘ͻ͍͜ ͭ͊ 
ͨͦ;͍ͯͭͭ͜ ͔͍͋ͦ͗ͦ͜͡Ί΄ ͜Σ ͒͊͘ΊͭΈͫΎΣ 
ͦͫΈ-ͦͫΈ ͔ͯͫͤ͡΄ ͍͒͜ ΅͊ͫͭΎΦ ˢ ͨͦ-         
ͭͣ͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊ͤͯ͟ ͙ͨͪͦ͒͊͟Ί΄ͫΎΣ 
 ͊  ͍ͦͦ͟ ͭͦ͋͜ ͔ͤ΅͊͒ͤͦ ͍͙ͫͭͭ͜Έ ͫͦͤπ
ͼ͔Φ ˱ ͭͯͭ ͫͭ͊Ί ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡Υ ͨͦͪ͊ ͔ͨπ
͔͎͙ͪͦͪͭ͊ͭ ͍ͤͦͯ ͫͭͦͪͤͯ͜͟ ͍ ͙͗ͭͭ͜Σ 
͔͊͒͗ ͙͚ͨͪ΄ͦ͡ ˶˱́˻Η 
́ͦ͗ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙ͤ͊ͫͦͦ͒͗ͯ͊ͭͫ͡Έ 

ͦ͗ͤͦ͟Ό ͙ͣͭͭΌΦ ͙̊ͯ͊ͭ͟ ͔ͨͪͪ͊ͫ͟π
͔ͤ ͜ ͍ ͫͦͤΎ;͙͚ͤΣ ͜ ͍ ͒ͦ΅͍͙͙͚ͦͭ 
͔͒ͤΈ τ ͨ ͔ͪͦ͒͜Σ Ύ͙͚͟ ͍͊ͪͭͦ ͨͪͦ-
͍͔͙ͫͭ ͘ ͙ͦͪͫͭ͟ΌΗ ˤ͔ͫ ͯ ͍͊΄͙ͻ ͪͯπ
͊͟ͻΗ ˥͎͊ͪͤͦͦ ͤ͊ͫͭͪͦΌ ͭ͊ ͋͜͡Έ΄͔ 
ͨͦͫͣ͜΄ͦ͟Η 

ƘǧǇǎΥκκŎƭŎƪΦǊǳκD¢ǳ[Ǌ 
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 ˱͙ͪͤ͊ ˸͊͊ͤ͡;ͯ͟  

н ͔ͣ͒ΦΣ п ͯͪͫ͟ 

˽͙͍ͪͭ͜ ͙ͭͣΣ ͻͭͦ ;͙ͭ͊ΊΗ Υύ 
̂ ͼΈͦͣͯ ͔ͤͦͣͪ͜ ͍͙ͨ͊ͦ͡ ͙͙ͨͫ͊ͭ 

όͫͪͦͣͤͫͭ͟͜Έ ͔ͤ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ 
͝ͻ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡ύ ͨͪͦ ͍͊ͪ͜͟͜͡Σ ͦͭͪ͟͜ ͫͭ͊π
͙͡ ͙͒ͦͫͭΈ ͍͙͙͒ͦͣͣ͜ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͚ͫͦ͝ 
ͨͪ͊ͼ͜Φ ͙́͊͟ͻ Ί ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜ ͎͋͊͊ͭͦΣ 
͔͊͡ ͙ͣ ͍͙ͪ͜΄͙͙͡ ͙͙ͯͫ͊͒ͤͭ͟͡     
͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˤͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙Σ ΅ͦ ͍͙ͨͯͫ͟ 
͍͔ͫͤΎ͙͚ͤ ͜ ΅ͦ͋ ͔͙ͭͣ ͍ϥΎ͙͊ͫ͘͡ΎΣ 
͍͙ͪ͜΄͙͙͡ ͨͦ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͤ͊ͪͦπ
͙͍͒ͫΎ ͔ͫ͊ͣ ͍ ͼΌ ;͍͊ͪͤͯ͜ ͨͦͪͯΦ  

ˤ͔ͫͤ͊ τ ͔ͨͪͦ͒͜ ΄͔͎͊ͤͦͦ͡        
ͤ͊ͭͻ͔ͤͤͤΎ ͜ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝Φ ˻͙ͫͦ͋ͫͭͦ 
͒͡Ύ ͔͔ͣͤΣ ͍ͦͤ͊ ͚ͤ͊ͤ͗ͤ͜͜΄͊Σ     
͚ͤ͊;ͯͭͭΊ͍͜΄͊ ͜ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ ͚ͤ͊π
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͜΄͊Φ ˢ͔͡ ͼ͔ Ύ ͍͍͒ͦ͜͜͟͡π
͊ͫ͡ΎΦ ˽͍͔͔ͦͪͤͣͦͫΈ ͒ͦ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ 
͍ͫͨͪ͊͒͜ ͍͙͚͊ͪͭ ͍͎͙ͯ͊Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ     
˸͙͊ͪͭͪ͜Ύ ˥͙͊ͤ͊͡Σ ˶͔ͦͤ͊ͪ͒͊ ˥ͪ͜΄π
ͣ͊ͤ͊Σ ˱͍͊ͤ͊ ˶͔͍͙͊͊ͪ͘;͊Φ ͙̉ͯ͡ ͼ͜ 
͔ͣͤ͊͜ ͪ͊ͤ͜΄͔Κ ˿ͦͪͦͣͤͦ ͍ͤ͊͊͘͘͜π
͙ͭͫΈΣ ͔͊͡ Ύ ͤ͜Φ ̆ͦͭͦͫ͜͡Έ ͙͋ ͚͙ͤ͊ͭ͘ 
 ͎ͦͦͫ͜͟Έ ͘͜ ͫͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Σ ͔͊͡ Ύ͟΅ͦ 
͔͙͙ͦ͋ͣ͗ͭ ͔͔ͫ͋ ͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡ΈͤͦΣ             

ͭͦ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍͊ͪ͜͟͜͡              
ό͊͘ ͣͦͣ͝ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͣ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤπ
ͤΎͣύ ͙͙ͤ͊ͪͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͦͫͤͤ͜Έͦ-
͙͍͙͚ͣͦ͘ ͔ͨͪͦ͒͜Φ ͔̋ ͯ ͫͭ͊ͭͭ͜                   
Ύ ͎͊͒͊͘Ό ͍͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ ͍͎͒ͦͣͦͦ͜ 
͔͚ͤͪͦͻ͎ͪͯͪ͊͜ ˥͔ͤͪ͜ ˸͊ͪ΄͊Σ Ύ͙͚͟Σ 
͒ͦ ͔ͪ;͜Σ ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒              
͟͜͡Έ͊͟ ͍ͫͦ͝ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Φ ˤ͔͊ͫͤ͡ ͒ͦ 
͒͊͜͡Η 
˸͙͚͊ͪͭͪ͜ ˢ͚͍͙ͤ͒ͪͦ͜; ˥͙͊ͤ͡ τ 

͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͻ͎ͪͯͪ͜Σ ͙͚ͦͭͪ͟ ͍͋ͯ               
͍ͪͭͯͦͦͣ͘͜Σ ͊ ͚ͭͦΣ ͦͣͯ͟ ͫ͒͜͡ ͍͊͒͘Ύπ
;͍͙ͯ͊ͭ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙͍;͙͊ͭ ͻͪͯͪ͜π
͎͜ΌΦ ˻͙͒ͤ ͘͜ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͍͍ͨͯ͋ͯ͊͜͟͡ 
͍ͫͦ͝ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͻ͎ͪͯͪ͜͜;ͤ͜ ͨͪ͊ͼ͜    
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌΣ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͔ͦ͟͡π
͎͙͊ͣ ͍͍͊ͫͤͯ͊͘ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͍͔ͤ͊ͯͦ͟ 
͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭͦ ͭ͊ ͍ͫͭ͊ ͎͍ͦͦͦ͡Ό ͚͎ͦͦ 
͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͔ͫ͟ͼ͜͝Φ 
˨͊͜͡ ͍ͣͦ͊ ͔ͨ͒͜ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͪͦ 

΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͎͒͊ͭͤͦͦ ͊ͪ͜͟͡ΎΣ 
 ͚͊  ͨ ͪͦ ͨͦ;͔͎ͫͤͦͦ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤͤ͊      
͍̆͊ͪͦ͊͟ τ ˥ ͪ͜΄ͣ͊ͤ͊ ˶͔ͦͤ͊ͪ͒͊ 
˶͔ͦͨͦ͡Έ͍͙͒ͦ;͊Φ ˤ͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͔ͣ-
͙͒;͎ͤͦͦ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭͯ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ 

͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Σ ͦͺͭ͊͡Έ͎ͣͦͦ͡Σ ͙͍͊ͭ͟π
͙͚ͤ ;͔ͤ͡ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ 
͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊Φ ˶Ό͙͒ͤ͊Σ ͙͊ͪ͊͒͘ Ύͦ͟͝ 
͋ͯͦ͡ ͍͋ͯ͒ͦ͊ͤͦ͘ ͣͫ͜Έͯ͟ ͊ͪͤ͜͟͡Ό 
 ͚ͤ ͍͊͊ͤͦ͘ ͚͎ͦͦ ͣ͜ΩΎͣΦ ́͊ͣ ͍ͤ͜ 

 ͨ͜ ͪ͊ͼΌ͍͍͊  ͋͜͡Έ΄ͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͍͎ͫͦͦ 
͙͗ͭͭΎΦ ˢ͋ͦ ͒ͦͼ͜͡Έͤ͜΄͔ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ 
͍͍͊͒͊͟͡ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͔͔ͫ͋ ͍ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟Σ 
ͦͣͯ͟ ͍͋ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜Φ ˯͎ͦͦ ͙ͤ͊͘͡ Ύ͟ 
͚͍ͤ͊͒͒͊ͤ͜͜΄͎ͦͦ ͭ͊ ͔͙͙͍͋ͦͪͫͦ͘͟͡π
͎ͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΦ ˯͎ͦͦ ͔͍͒͘͜ ͍ͯ͘;͍͊ ͭ͊͟Υ 
ζ̂ ͣ ͔͔ͤ ͔ͤͣ͊Ί ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍ ͔͔ͣͤ Ί ͦ ͚ͫͭ͊ͤͤ͜ ͻ͍ͦπ
͙ͪη͚Φ ˴͊͗ͯͭΈΣ ͍ͤ͜ ͙͚ͨͪͤΎ͍ ͙͋͘͡Έπ
ͦ͟ ͣ͜͡Έ͚ͦͤ͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͊ ͙͋͒ͤͣ͜ ͭ͊ 
͔͙ͤͯ͗͒ͤͤͣ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͍ͤ͊͒͊͊ ͍ͫͦ͝ 
͎͙ͨͦͫͯ͡Σ ͊ ͚ ͙͍͍ͨ͒ͭͪͣͯ͊͜ ͝ͻ ͺͤ͊ͤ͜π
͍ͫͦͦΦ ́͊ͦ͗͟Σ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͚͎ͦͦ ͍͒͜-
͙͍ͪͭͭ͟͜ ͫͭ͊͊͡ ͦͯ͟͡Ύͪͤ͊ ͙ͦͨͭ͊͟Φ 
˹͍͊ͯͦ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͍ͨͪͫΎ;͍͍ͯ͊ ͔ͭπ
ͣ͊ͣ ͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡͝ ͦ͟͡Έ͙͚ͦͪͦͫͨͪͣ͊ͤ-
ͤΎΣ ͔͎ͣ͋ͪͦͦ͜͜͡͝ ͙ͫͯ͒ͤ ͍͙ͫͭ͜͟͜͟Σ ͜͡π
͍ͯ͊ͤͤ͟Ό ͭͪ͊ͻ͙ͦͣ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͣ ͦ;͙ͤͣ 
ͻ͍ͦͪͦ͋͊ͣΦ ˻͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΣ ͣ͊Ίͣͦ 
͙ͣ͟ ͙ͨ΄͙͊ͭͫΈΗ 

ƘǧǇǎΥκκƳȅƪƘŀǊƪƻǾΦƛƴŦƻκǿǇ-ŎƻƴǘŜƴǘκǳǇƭƻŀŘǎκнлмуκлфκ¢v·ȊD.фtуоǎ-ŜмрллмфруруфсрΦƧǇƎ 

˸͙͚͊ͪͭͪ͜ ˥͙͊ͤ͡ όмпΦлпΦмуру τ мфпоύ 

˶͔ͦͤ͊ͪ͒ ˥ͪ͜΄ͣ͊ͤ όнрΦлоΦмуоф τ мфнмύ 

ƘǧǇǎΥκκŎƭŎƪΦǊǳκD¢ǳ¸т 
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˱͍͊ͤ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ˶͔͍͙͊͊ͪ͘; τ 
ζͤ ͔ ;ͯ͗͊η ͤ͊ͣ ͡Ό͙͒ͤ͊Φ ˽ͪͦͺ͔ͫͦͪ 
͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͎ͦ͟ ͍͔͙͔ͦͯͤͪͫͭ͜ ͭͯΣ ͊ͯ͟- 
΄͔-͎͔͎ͪͤͦͦ͜͟͡Φ ˯͎ͦͦ ͨͪ͊ͼ͜ ͙͋ͯ͡ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͜͡ ͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦ ͤ͊             
͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͔ͤ͋ͦͤͤ͘͡Ύ ͎͍ͨͦͦ͜͡ ͭ͊           
͔͊ͣͨͫ͟͜͡͝Σ ͔͊͡ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟Φ ˤ͙͒ͦͣͣ͜ 
 ͯͫ ͍ͭ͜͜ ͍ͫͭ͊ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍ͫͦΊͣͯ ͍ͭͦͪͤ͜π
ͤΌ τ ͊ ͯ͟΄͔ͪͫΈ͟͜ ΅͙ͨͼ͜Σ ͊͘ Ύ͟͜ 
 ͯ˶ ͦͤ͒ͦͤ͜ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͦͦͭͯ͘͡ ͔ͣπ
͒͊͡ΈΣ ͭ͊ ͪΎ͒ ͤ͜΄͙ͻ ͊ͯ͟΄͔ͪͫΈͦ͟-
͎͔͎ͤͦͦ͜͟͜͡;͙ͤͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ 
˹ͯ ͜ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͤͦ͟ Ύ ͋ ͙ͭ͊͟ ͻͦͭ͊͜͡ 

͎͙͊͒͊ͭ͘ ΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͎͒͊ͭͤͦͦΣ ͔͊͡ 
͍͔͗ ͔ͤ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼΎΦ ˤͭͣ͜Σ ͍ͤ͜ ͋͜͡Έ΄ 
͔ͪ͊͡Έ͙͚ͤΣ ͭ͊͟ ͙͋ ͍͙͙ͣͦͭΣ ͙͋͗͡π
;͙͚ ͒ͦ ͤ͊΄͎ͦͦ ;͊ͫͯ ͊ͪ͜͟͡-
͔͚ͤͪͦͻ͎ͪͯͪ͜ ˥͔ͤͪ͜ ˸͊ͪ΄Φ ˤ͙͒ͦͣͣ͜ 
͍ͤ͜ ͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͙͡΄͔ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͦΌ ͔ͣπ
͙͒;ͤͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͔͊͡ ͚ ͍͊͒͘Ύ͙͟  
͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͼΈͦͣͯ͟ ͭ͊͊ͤͭͯ͡Φ ˿͔ͪ͜Ύ 
ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ ͙͎ͤ͟Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͍͒͊π
ΊͭΈͫΎ ͍ ͔͒ͭ͊͜͡Σ ͔ͤ ͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯΊ ͤ͊ͯπ
͍ͦͦ͟Ό ͫͭͦͪͦͤͦΌ ͺ͊ͻͯΣ ͊ ͙͡΄͔ ͊͘π
ͦ͟ͻͯΊ ;͙ͭ͊;͍͜ ͯ ͍ͫͦΌ ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡π
ͼ͜ΌΦ ̇͜ ͦͪͦͭ͟͟͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͨͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈ 
Ύ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͙ͭ ͙͍͒͊ ͜ ͪΎ͍͙ͭͯ͊ͭ 
͡Ό͔͚͒ ͘ ͔͍͙͙͊ͤͪͣ͊ͣ͘ ͍ ͣͦͯ͘͟Σ 
͔͊͡ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͍ͦͯΊ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͋ͦ͡Ό 
͍ͭͪ͊ͭ ͜ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͨͪ͊ͼ͜ ͍ ͔ͣ-
͙͒ͼ͙ͤ͜Φ ̒͟΅ͦ ͒ͦͫ͜ ͔ͤ ;͙͙ͭ͊͡Σ ͭͦ  
͍ͦ͋ͦϥΎ͍ͦͦ͘͟ ͍͘͜Έͣͭ͜Έ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͭΗ 
ˢ ͍ ͔͔ͣͤΣ ͣ͊͋ͯͭΈΣ ͍͔͗ ͍͔ͫΦ     

˭͍ͫͤͦ͜Σ ͍͙͙͒͊ͭͤͻ ͍͊ͪ͜͟͜͡ ͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ   
͋͜͡Έ΄͔ ͤ͗͜ Ύ ͭͯͭ ͎͊͒͊͊͘͡Φ ˱ ΅͔    
͋͜͡Έ΄͔ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͯ ͼ͔͚ ͣͦπ
͔ͣͤͭ ;͊ͫͯ ͔͍͙ͤͨͤͤͦ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ 
͍͙ͯ͊ͭ͜͟͡Φ ˢ͔͡ ͔ͤ ͍͚͊͋ͯ͊ͣͦ͘ ͚ ͙ͭͻΣ 
ͻͭͦ ͍͋ͯ ζ͟ ͙ͦͫ͡ΈηΣ ͋ͦ  ͔ͫ͊ͣ ͍͙ͦͤ 
͍͙͙͒ͪ͜͟͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͼ͔͚ ΄͡Ύͻ ͍ ͔ͣπ
͙͒ͼ͙ͤͯΣ ͜ ͣ͝ ͙ͣ ͍͊͒͘Ύ;ͯΊͣͦ ͤ͊π
΄͙ͣ ζ͘ ͊ͪ͊͘ηΗ 

 

˱͍͊ͤ ˶͔͍͙͊͊ͪ͘; όлфΦлоΦмунф τ мфлнύ 

˥͔ͤͪ͜ ˸͊ͪ΄ όлрΦлоΦмфрлύ 

̇͜ ͍͙ͭͦͪ ˥͔ͤͪ͜ ˸͊ͪ΄͊     

ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͯ ͺͦͤ͒͜  

˹͍͊ͯͦͦ͟͝ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ 

̆˹˸̂Η 

ƘǧǇǎΥκκŎƭŎƪΦǊǳκD±ō½. 

ƘǧǇǎΥκκŎƭŎƪΦǊǳκD±ōv{ 



°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф ό͍͔ͭͪ͊ͤΈύ ˿˽˩̇ˤˮ˽̂˿˴ 

ˤ͔ͫͤ͊ τ ͙͍͍͙͒ͦ͗ͤ͊ ͨͦͪ͊ ͪͦͯ͟Σ 
;͊ͫ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫΎͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ 
˹͍͔͊ͫͤ͜ ͍͔ͫ ͫͭ͊Ί Ύ͙ͣͦͫ͟Έ ͊ͦ͘͟͟π
͍͙ͣ ͜ ͔͍͙ͤ͘;͚͙͊ͤͣΦ ˴͔ͦ͗ͤ ͔͒ͤΈ 
͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟ ͊͘͟π
ͯ͟Φ ˻͙͍ͫͦ͋͊͡ ͯͫͣ͜ͻ͔ͤͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔π
ͪ͊ ͍ͤ͊ͨͦͤΌΊ ͍͔ͫ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΦ ́͊͟ ͍͔ͫπ
ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͦ͡΄ͯΊ ͍ͫͦΌ ͔͔͎ͨͪͣͦͯ 
ͤ͊͒ ͙͍͙ͣͦͣ͘ ͫͤͦͣΦ ˽͙ͪͪͦ͒͊ ͪ͊͒͜Ί 
ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͼ͙ͯ͟͡Η 
̒͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͨͪ΄͜ ͔ͨͪͦͣͤ͜ ͍͔ͫͤΎͤͦπ
͎ͦ ͫͦͤͼΎ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ ͍͙͍ͫͭ͜͡Ό͍͙͊ͭ 
͔ͤ͋ͦΣ ͍͔ͫ ͙͍ͦ͗͊ΊΦ ˿ͦͤͤ͜ ͔͔͍͒ͪ͊Σ 
ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͭ͜͡Έ͙͟-ͭ͜͡Έ͙͟ ͘ϥΎ͍͙͙ͫ͡Ύ 
ͤ͗ͤ͜͜Σ ΅͔ ͙ͨ͟͜͡ ͙ͫͭͦ͡;͙͟Σ ͪ͊͒ͫͤͦ͜ 
΄͔͔ͫͭ͡ΎͭΈΦ ˭͒͊ΊͭΈͫΎΣ ͍͙ͦͤ ΄͔ͨͦπ
;ͯͭΈ ͨͪͦ ͔ͭΣ Ύ͟ ͔͒ͦ͋ͪ ͣ͝ ͫͨ͊ͦͫ͡Ύ 
 ͜Ύ͟ ;͍ͯ͒ͦͦΣ ΅ͦ ͙ͣ͊͘ ͍͔͗ ͨͦ͊͒ͯ͘Φ  
˹͔ ͔ͣͤ΄ ͙͍͒ͤͦ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜ ͊͘ 

ͨͦΎ͍ͦΌ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͍͔ͫͤΎ͙ͤͻ ͍͍ͭ͟͜͜Φ 
˴͙ͦ͡ ͍͔ͫ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͪΎͫͤ͜Ί Ύ͍͙ͫͪ͊͟π
͙ͣ ͺ͙͊ͪ͋͊ͣ ͜ ͙ͨͪΊ͙͙ͣͤͣ ͊ͪͦͣ͊π
͙ͭ͊ͣΣ ͘ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪ͜ ͜ ͋͊͗͊ͤπ
ͤΎ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ˭ ͍͒͊ͤ͜ͻ ;͍͊ͫ͜ 
͘ ͍͙ͭ͊ͣ͟͜ ͍ͨͦϥΎ͍͙ͯ͊͘͡ ͎͋͊͊ͭͦ ͔͡π
͎͔ͤ͒Σ ͤ͊͒͊Ό;͙ ͣ͝ ͎ͣ͊͜;ͤ͜ ͜ ͯ͜͟͡-
͍͊͡Έͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟π
͍͙͊͡ ͍͙ͭ͟͜ Ύ͟ ͔͔͎͙ͦ͋ͪ ͚ ͙ͭ͊ͫͣ͊ͤ͜͡Φ 
˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͗Σ ͯ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ 
͍͙ͭ͟͜ ͙ͫͭ͊͡ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡ΈͤͦΌ  ͭ͊ ͔ͤπ
͊ͣͤͤͦ͘͜Ό ͪ͜;;ΌΣ Ύͯ͟ ͡Ό͍͒ͫͭͦ ͍͙π
͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͯ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΦ 
˽-͔ͦͨͪ΄͔Σ ͍͙ͭ͟͜ Ί ͎͍͙͊ͪ͊ͤͭͦ͊ͤͣ 
 ͒͜͜Ί͍͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͨͦͪ͊͟΅͙͙ͭ ͤ͊π
͚ͫͭͪ͜ ͫͦ͋͜ ͊͋ͦ ͍ͫͦͣ͝ ͙͋͘͡Έ͙ͣ͟Φ 
ˤ;͔ͤͤ͜ ͊͗ͯͭ͟ΈΣ ΅ͦ ͍͙ͭ͟͜Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;π
ͤͦ Ύ͟ ͜ ΄ͦͦ͊͒͟͡Σ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΌͭΈ ͣͫͭ͘͜ 
͔ͫͪͦͭͦͤͤͯ͜ ͍ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜͜Σ ͊Σ ͤ͊͘;͙ͭΈΣ 

͔͒ͦ͋ͪ ͨ͒ͤͣ͊͜͜ΌͭΈ ͚ͤ͊ͫͭͪ͜Σ ΅͔ 
 ͚͔͋͘ ͙͙ͪͯ͘͟ ͚͍͙͊͘ͻ ͚͊ͦͪ͟͜͡Φ ˽ͦ-
͎͔͒ͪͯΣ ͔͋ͯͭ͟Σ ͍͙͚ͨͦ͒͊ͪͦ͊ͤ ͍͒͜       
΅͙͎ͪͦͦ ͔ͫͪͼΎΣ ͍͙͊͗͒͘ ͔ͫͭ͊ͤ ͎͊ͪπ
͙ͤͣ ͜ ͔͒ͦͪ;͙ͤͣ ͫΌ͙ͪͨͪͦͣ͘Φ 
́͊ ͚ ΅ͦ ΅͔ ͙͊͊ͭ͘͟ ͨͪͦ ͔ͭΣ Ύ͟ 

͍͒͊ͦ͡ ͍͙ͭ͟͜ ͙ͨͪͪ͊͟΄͊ΌͭΈ ͤ͊΄͜ 
͍͙͒ͦͣ͜͟Φ ˨͚ͫͤͦ͜Σ ͍͔ͫͤ͊ ͭ͊ ͭͦ͜͡   
͍ͦͫͣ͘͜ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ͡ ͋ ͤ͊͘;ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯ 
͍ͫͦΊ͝ ͙͍͙͍ͨͪ͊͋ͦͫͭ͜͡Σ Ύ͟΅ͦ ͔ͤ ͣ͊π
͙͡ ͭ͊ͦ͟͝ ͔͋͘͜͡;͜ ͍͍ͭ͟͜͜ τ ͨ ͙ͪͪ͊ͫ͟ 
͙͙ͨͪͪͦ͒Φ ˽͊ͤͭ͊͡ͼ͜͝ ͍͙ͫ͊͒ͦͻ ͍͍ͭ͟͜͜ 
͍ͪ͊͗͊ΌͭΈ ͍ͫͦΊΌ ͍͙΄ͯ͊ͤͦ͟Ό ͪ͊͟π
ͫͦΌ ͭ͊ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜ΌΣ ͊ ͙͙ͪͦͫͨ͘ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦͻ ͙ͣͯ͡ΌͭΈ ͦͦ͟ ͍ͫͨͪ͊͗ͤͣ͜ 
͍͙ͻͦͪͦͣ ͺ͊ͪ͋ ͜ ͍͍͒ͭͤ͜͜͟͜Φ ˽͔ͪͦͭ 
͍͊ͪͭͦ ͙ͤ͊ͭ͘Σ ΅ͦ ͎͋͊͊ͭͦ ͍͍ͭ͟͜͜Σ ͤ͊π
͍ͭ͜Έ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͘;͙ͤͻ ͤ͊ͣ ͪͦͣ͊΄ͦ͟ 
 ͔ͤ͊͋ͯ͒ͦ͘͜͟Σ ͦͪͣ͟͜ ͙ͪ͊ͫ͟Σ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙͋ͯͭ ͙͙͙ͦͪͫͤͣ͟ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ               
ͭ͊ ͔͙ͤͫͭ ͊͘ ͫͦ͋ͦΌ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ 
͙ͦͪͫͤͯ͟ ͒͡Ύ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 
͙̉ ͙ͤ͊͘͡ ͍͙Σ ΅ͦ ͙͙ͪͦͫͤ͡ 

Ί ͍͙͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͤ͊ͯ͘͟              
ͦ͒͊ͯ͘͜͟Σ Ύ͟ ͜ ͎͒ͦͪͦͦͼͤͤ͜͜ ͔͊ͣͤ͟͜Σ 
͔͙ͣͭ͊͡Κ ˱ͫͤͯΊ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͍ͭ͟͜π
͍͙͚ͦ͟ ͎ͦͪͦͫͦͨ͟Σ ͔͒ ͍͊͊ͤͦ͘͟ Ύ͊͟ 
͍ͭ͊͟͜͟ ͋͜͡Έ΄͔ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͭͦͣͯ ;͙ 
ͤ͜΄ͦͣͯ ͤ͊ͯ͘͟Φ ˣ͎͊͊ͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊π
͍ͭ͜Έ ͜ ͔ͤ ͨ͒ͦͪ͘͜ΌΌͭΈΣ ΅ͦ ͍͙ͭ͟͜Σ Ύ͟͜ 
͍͙ͦͤ ͍͍͊͗͊ΌͭΈ ͯ͡Ό͔͙͙͋ͤͣ͡Σ ͨͦπ
͒ͦ͋͊ΌͭΈͫΎ ͣ͝ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟Σ ͊ ͭͦπ
ͣͯΣ ΅ͦ ͼΎ ͍ͭ͊͟͜͟ ͍͙͍͊ͫͭ͊͡ ͒͊ͤͦͣͯ 
ͤ͊ͯ͘͟ ͦ͒͊ͯ͘͜͟Φ ́͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͡Όπ
͒ΎͣΣ ΅ͦ ͙͙ͤ͊ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔͔͋ͪͤ͘͜Σ 
͙͡;͊ͭΈ ͣ͊͟Σ ͜͜͡͡Ύ ͭ͊ ͔ͤ͊ͨͪͫͭΎͤ͊͟Φ 
̇͜ ͙ͦͫͦ͋Σ ͎͍͊͊͒ͦ͘͟͜ ͭ͊ ͙ͫ͡Έͤ͜ Σ ͒͊͘π
ͭͤ ͙͋ͯͭ͜  ͎͊ ͙ͪͤͣ  ͙͔͒͜͡ ͙ͪ͊ͣΦ ˴͍ͭ͜ π

͔͍ͤ͜ ͍͙ͭ͟͜ τ ͣ ͎͊ͤͦ͜͡ΎΣ ͎͔ͦͪͭͤ͘͜ΎΣ 
͙͙͗ͦͪ͗ͤΦ ˶Ό͙͒Σ ΅ͦ ͙͙ͤ͊ͪͦ͒ͫ͡Ύ 
 ͍ ͼΈͦͣͯ ͣͫ͜Ύͼ͜Σ ͒͊ͭͤ͘͜ ͍͙͙ͫͨͪ͊ͭ 
͍͔ͪ͊͗ͤͤΎΣ ͔͊͒͗ ͍͒ͤ͊͘͜;͊ΌͭΈͫΎ 
;͍͊ͪͤͫͭ͜͜Ό ͭ͊ ΅͙ͪͫͭ͜ΌΦ ͍͔͍́ͪ͊ͤ͊ 
͍͍ͭͦ͊͟͜͟ ͚ͭͪ͊͜͟ τ ͟ ͍ͦͤ͊͜͡ΎΣ ͪͦ-
ͣ͊΄͊͟ ͜ ͨͦͪͭͯ͊͟͡Φ ˤ͙ͦͤ ͤ͊͒͊ΌͭΈ 
ͺ͔͍͊ͤͭ͊ͪͫͭ͊͘ ͭ͊ ͋͊͒Έͦͪͦͫͭ͜Φ ͙́ͣΣ 
ͻͭͦ ͙͙ͤ͊ͪͦ͒ͫ͡Έ ͯ ;͔͍ͪͤ͜Σ ͨ͒͜ͻͦπ
͒ΎͭΈ ͍͒ͤͦ͘͜;ͦ͟Σ ͎͙ͣ͊ͪ͊ͪͭ͊͟ ͜ ͭΌ͡Έπ
ͨ͊ͤΦ ́͊͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͎͊ͪͤͯ 
ͤͭͯ͜͝ͼ͜Ό ͜ ͨͪ͊ͼΈ͍͙ͦͭͫͭ͜Έ ͭ͊ Ί ͍͙ͪͤ͜π
͙ͣ ͒ͪͯ͘Ύ͙ͣΦ ˶͙͔͍ͨͤ͜ ͍͙ͭ͟͜ τ ͡ ͊π
ͭ͊ͭͭΎΣ ͺ͊͊͜͟͡ ͜ ΄͙ͨ΄͙ͤ͊Σ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͍͙ͨͦ͒͊ͪͯ͊ͭ ͯͫͣ͜ ͎͊ͪͣͦͤ͜Ό ͭ͊ ͤ͊π
͔͎͙͍ͨͦͫͭ͜͡͡ΈΦ ˢ ͦͫΈ ͔͔͍ͫͪͨͤ͜ ͍͟͜π
ͭ ͙τ ͙́ͨ΄͙ͤ͊Σ ͫͦͤΎ΄͙ͤ͟ ͜ ͭͪͦΎͤπ
͒͊ τ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͙͙ͫ͡ ͭ͊ 
͔͔͔ͤͨͪͣͦ͗ͤͦͫͭ͜Φ ˨͙͍ͯΌͭΈ ͪͤͦ͘͜π
ͣ͊ͤͭͤͫͭ͜͜Ό ͦͫͤͤ͜͜ ͍͙ͭ͟͜Υ ͋ͯͦ͘͟Σ ͎͍ͦπ
͙͒͘͟ Σ͊ ͚͊ͫͭͪ Σ͊ ͊͟ ͔ͣ ͜͡ΎΣ ͍ͨͦ͜ ͤ͜Ύ ͭ͊  
ͦͪͻ͔͒͜ΎΦ ˢ ͦͫΈ ͦͭͦͫ͡Σ ͔͔͒͡Έ͍͔͚ͫ ͭ͊ 
ͣͣͦ͊͘͜ ͍͍͊͗͊ΌͭΈͫΎ ͍͙ͭ͊ͣ͟͜ ͙͙ͣ͘Φ 
̇͜ ͍͙ͭ͟͜ Ί ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͤ͗ͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ 
͎͍͋͊ͦͪͦ͒ͫͭ͊͡Φ  
˹͔ͻ͚͊ ͼΎ ͙ͦͪͫͤ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ 

͔ͫͭ͊ͤ ͍͊ͣ ͯ ͎ͤ͊ͦ͒͜Η 

с 

ŖĦĨťģţ īĪ-ĴĦĤřŨřĪŧĮ 

ζ˹ ͊ ͣͤͯ͘͜ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘ ͘͜ ͙͙ͦͯͭ͊ͤͣ͟  
͎ͫͤͦͣ͜ ͔͔͍͙͒ͪ͊ͣ 

͙͚ͨͪ΄͊͡ ͤ͗ͤ͊͜ ͍͔͊͊ͪ͟͡Έ ͍͔͙ͫͤηΦ  
ˢͪͭͯͪ ˥͔ͦ͒ͤ͡ 

ŖĬħĩĬģĤģ īĬħĬĪĥħ 

ˢͤ͊ͫͭ͊ͫ͜Ύ ˣ͍͊ͫ͊ͦ͊͟͟Σ 

н ͔ͣ͒ΦΣ о ͯͪͫ͟   



т 

ˤ͔ͫͤͦΌΣ ͍ͫͤͦ͘͜Σ ͍͒ͦͣ͊ ͔ͤ ͙ͫπ
͙͒ͭΈͫΎΦ ˢ͔͡ ͍͔ͫ ͗ ͙ͭ͊͟Σ ͤ͊ ͚ͭͦ ͍͙π
ͨ͊͒ͦ͟Σ ͙ͦ͟͡ ͊͘ ͍ͤͦͣ͜͟ ͒ͦ΅͙ͭΈΣ 
͊͋ͦ Ύ͟΅ͦ ͯ ͍͊ͫ ͨͪͦͫͭͦ ͘ΩΎ͍͙ͦͫ͡Έ 
͋͊͗͊ͤͤΎ ͙͊͘͡΄͙͙ͭͫΈ ͍͒ͦͣ͊ ͚ ͔ͨπ
͔͎ͪ͡Ύ͙ͤͯͭ ͼ͍͙͚͊͜͟ ͺ͜͡Έͣ τ ͭ ͙ͪπ
͚͔ͣ͊ͭ ͙͚ͭ͊͟ ͺ͚͙͚͊ͤ ͙ͫͨͫͦ͟Η 
˻͔ͭ͗Σ ͙ͣ͊͡ ͔ͦͣ͒͟͜Ύ ζ˭ ͊ͣ͗͜ ͊͘ 

͙ͭͪ ͒ͤ͜ηΦ ͨͪͦ ͪ͊ͤ͒ͫ͜͡Έ͟͜ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ 
ͭ͊ ͙ͦͪͫͭ͟Έ ͍͊͋ͦ͋ͦͤ͘͜ ͘͜ ;͍ͯ͒ͦͦΌ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦΌ ͯ ͟ ͊͒ͪ͜Φ ˶͔͎͊͟ ͚ ͔͋ͭͯͪ͘π
͋ͦͭͤ͊ ͤͦͫͭͪ͟͜͜;͊͟ τ ͭ ͔Σ ΅ͦ ͔ͭͪ͋͊ 
ͨͫ͜͡Ύ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͙ͭ͗ͤΎΦ  
̒͟΅ͦ ͫͨͦ͒ͦ͋͊ͦͫ͡ΈΣ ͭͦ ͫͻͦ͗͊ ͊͘ 

ͫΌ͔͗ͭͦͣ ͤͦͫͭͪ͟͜͜;͊͟ ζ˻ ͍ͫ͒͜;͔ͤ-
ͤΎη ͜ ͘ ;͍͊ͪͤͦ͜Ό ˿͊ͤ͒ͪͦΌ ˣͯͦ͟͡͡Φ 
˻͙͍͋͒͊ ͺ͜͡Έ͙ͣ ͤ͊ ͍͜;ͤͯ ͔ͭͣͯ τ 
͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͍͊͘Ί͙͙ͣͤ ͭ͊ ͦ͟ͻ͊ͤͤΎ ͔ͤπ
ͨͦͣͭͤͦ͜ ͨ͒ͤͣͯͭ͜͜Έ ͍͊ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪ͜Φ 

 

˿ͯ͟;͙͙͡ ͊͘ ͼ͍͙͙͊ͤ͊ͣ͜͟͟ ͭ͊ ͤ͜π
͙͎͙ͭͪ͊ͣΚ ˨͔͔͙͍ͭͭͤ͊͟ ͫͭͦͪ͜͜Ύ 
ζ˽ ͔͔ͪͦͣ͡η ͘  ͼ͍͊ͦ͜͟Ό ͫΌ͔͗ͭͤͦΌ 
ͤ͜͜͡ΊΌΣ ΅͔ ͚ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟ ͤ͘Ύͭ͊ ͜ ͒ͦ-
͍͔ͨͦͤͤ͊ ;͍͙ͯ͒ͦͣ ͊ͭͦͪͫ͟Έ͙ͣ͟    
͔͒ͯͭͦͣ τ ˩ ͤͭͦͤ͜ ˥ͦͨͤͫ͟͜ ͭ͊ ˾͚͊͊ͤ 
˥͎ͦͫͤ͜͡Φ ˢ͚Σ Ύ͟ ΄ͦ͒͊͟Σ ΅ͦ ͍͔͗         
͙͍͙͒͊ͫ͡ΈΧ 

ˣ͊;͙͙͡ ζмҌмη ͊͋ͦ ζ˹ ͔͒ͦ-
ͭͦͪ͊ͤ͟͜ηΚ ̒͟ ΅ͦ ͤ͜ τ ͭ ͦ ͫͦͪ͟͜΄ 
͍͙͚͔ͣ͊ͭ͟ ͼ͔͚ ΄͔͔͍͒ͪΗ ˢ Ύ͟΅ͦ 
͍͔͗ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙ͤͯ͡Σ ͭͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ό 
ζ˽ ͦ͋͊;͔ͤͤΎ ͤ͊ͦͫͨ͜͡ηΦ ˴͔ͦͣ͒͜Ύ 
 ͔͘ ͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͒ͪ͊ͣ ͣ͊Ί Ύ͙͚ͫ͟Έ 
͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙͍ͣͦͭͯΌ;͙͚ ͍͙͍ͨ͡Σ ͦ͋ͯ-
͍͔͙͚ͣͦͤ͡Σ ͣ͊͋ͯͭΈΣ ͔͎ͦ͟͡Ό ͪͦͤ͜͜ΊΌ 
ͭ͊ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΈͦΌ ͒ͪͯ͗͋ͦΌΦ 
˽ͦ͡Ό͋͡ΎΊ͔ͭ ͔͙ͫͪ͊͜͡Κ ͙̉ͯ͡ ͨͪͦ 

ζ˥ ͪͯ ͔͍ͨͪͫͭͦ͜͡ηΚ ˻͚ͫͭ͊ͤͤ͜ ͔ͫͦͤ͘ 
͍͙͚΄͍ͦ Ύ͟ ͪ͊͘ ͼΈ͎ͦͦ ͍ͭͤ͟͜ΎΦ 

ζ˴ ͤ͊͜͜͟͡ ˹͔͔ͪ͋ͦͪ͜͟͟η ͫͨͦ͒ͦ͋͊-
ΊͭΈͫΎ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͤ͊΄͙ͻ ;͙ͭ͊;͍͜Σ 
͋ͦΦΦΦ ͨͪͦ ͔͙͍ͣ͒͟͜Φ  
˹͊ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͣ͒;͙͚ͤ 

͔ͫͪ͊͜͡ ζ̊ ͔͊ͪͭ͜η ͍͋ͯ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͦ͟π
͍͙͚͊ͤ ͔ͣͤ͜ ͔͒ͯ͗ ͍͙͎͙͍͙͙͋͊ͣ͡ ͟͜π
͙ͤͦͣ͊ͤ͊ͣΦ 

 

ˢ͔͡Σ ͤ͊ ͣͦΌ ͒ͯͣͯ͟Σ ͪ͊͟΅͔ ͍͔ͫ 
͗ ͙ͭ͊͟ ͍͙ͤ͊ͫͦͦ͒͗ͯ͊ͭͫ͡Ύ ͔ͭͨͦͣ͡ 
;͍͙ͯ͒ͦͻ ͍͔;͍ͦͪ͜ ͼ͜Ί͝ ͔͍ͤͨͦͭͦͪͤͦ͝ 
͍͔͙ͫͤΗ 
       І˸͊ͪ͜Ύ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ί 

őĦĤřŨřħĨ ĩŉřĪīĪĩģť 

Š ĬĦĩĪŧĦřĥĮŚ īĦĬĦĢŦŨřĮĭħ555 

°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф ό͍͔ͭͪ͊ͤΈύ ˿˽˩̇ˤˮ˽̂˿˴ 

˸͊ͪ͜Ύ ˴͔͙ͦͫͤ͟͡  
м ͔ͣ͒ΦΣ о ͯͪͫ͟ 

ƘǧǇǎΥκκŜƴΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκ¢ƘŜψtǊƻǇƻǎŀƭψόнллфψŬƭƳύІκƳŜŘƛŀκCƛƭŜΥ¢ƘŜψtǊƻǇƻǎŀƭΦƧǇƎ 

ζ˻ ͍ͫ͒͜;͔ͤͤΎη 

ζмҌмη 

ƘǧǇΥκκŘƻōǊƛƛŘŜƴΦǊǳκǎƛǘŜǎκŘƻōǊƛƛŘŜƴΦǊǳκŬƭŜǎκƘŀǊŘψǘƻψǘƻψǘǊŀƴǎƭŀǘŜψƴŀƳŜψƻŦψƳƻǾƛŜмнΦƧǇƎ ƘǧǇǎΥκκƛƳŀƎŜǎΦƧǳǎǘǿŀǘŎƘΦŎƻƳκǇƻǎǘŜǊκфсмффотκǎрфн 

͔͔͔́ͫͪ͊͜͡͡ ζ̊ ͔͊ͪͭ͜η 



у 

ŝĪĭĪīĪĢŦŨĥ 

˸͎͙͊ͪ͊ͪͭ͊ ˴ͦ΄͙͡Έ 
н ͔ͣ͒ΦΣ п ͯͪͫ͟ 

ĿŉťřĪĵģĬĴřŉ ŧĪĭħĴħřģĴĩĪŦĪ555 

°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф ό͍͔ͭͪ͊ͤΈύ ˿˽˩̇ˤˮ˽̂˿˴ 



ф 

ĽģĭįřĦřřŨ 

°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф ό͍͔ͭͪ͊ͤΈύ ˿˽˩̇ˤˮ˽̂˿˴ 

˨͙͊ͪͤ͊ ˿ͦͤͤ͊ 
н ͔ͣ͒ΦΣ оͯͪͫ͟ 

˽͊ͪ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͦͤ͘͟;͙͙ͫ͡ΈΣ 
 ͙ ͤ͊ͫ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͍·͙͙ͨͯͫͭ͡ ͙͘ 
͒ͯ΄͚ͤͦ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ ˣ͔ͦ͗Σ ͊͟͟ 
Ύ ͪ͊͒ ͍͒ͦͻͤͯͭΈ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Χ 
˭͙͔͎ͣͤͦ ͨͪͦͻ͎͊͒ͤͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭπ
ͫΎΣ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ύ ͖͎͙͟͡ͻΦ ˿͔ͨ΄ͤͦ ͔ͦ͒π
͍͊Ό ΄͊ͪͺ ͙ ͔͎͙͍͊ͫͭ͊͘Ό ͯͪͭͯ͟͟Φ 
̂;͔͋ͤ·͚ ͔͔ͫͣͫͭͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ 
͙ ͔ͣͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͯ͡·͔͋͊ͭͫΎ ͊͋ͦ͘π
͔ͭ͡Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˿͔ͨ΄ͯ ͟ ͍·π
ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͒ͦͪ͊Σ ͨͦ͊͟ 
ͭ͊ͣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͭͦͨ͊͡ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͗ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻΣ ͭͦ͟ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ 
͙͔ͫ͒ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͨ͊ͪ͊ͻΦ 
˸͔ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍͒ͦͻͤͯͭΈ ͨͦ-

͎͔ͯ͋͗͡Φ ˸͔ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦ͘π
͒ͯͻ ͔ͤ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ͫ͡ΎΦ ̉ͭͦ͋· ͦͤ ͻͦͦ͡π
͙͒͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪͦͭ ͙ ͎ͦͪͦ͡Σ ͤͦ 
 ͙ ͨͦͨ͊͒͊͡ ͎͔ͯ͋͗͡Σ ;ͭͦ͋· Ύ ͎ͣͦ 
ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔͎ͦΦ 
͔́͊ͦ͟ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ Ύ ͔ͤ ͒·π

΄͊͡ ͍͔;ͤͦͫͭΈΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͣͤ ͭ͊͟ 
͗͊ͪͦ͟Κ ˴͍ͪͦΈ ͨͦ ͫͦͫͯ͒͊ͣ ͍͙͔͒͗ͭπ
ͫΎ ͭ͊͟ ͋·ͫͭͪͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ 
͋ͯ͒ͭͦ Ύ ͎ͫͦͪ͊ΌΦ 
˿ͭΎ͎͙͍͊Ό ΄͊ͪͺ ͙ ͪ͊ͫͨ͊ͻ͙͍͊Ό 

ͯͪͭͯ͟͟Φ ˭͊;͔ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͖͎͙͍͊ͫͭ͊͘͡Κ 
˽ͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό ͙͙͒ͭΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͍͒ͦͻπ
ͤͯͭΈ ͎͔ͨͦͯ͋͗͡Φ 
˹ͯ ͔͗Σ ͙͚ͨͪͦͤ͊͟ ͍ͫͦ͘͟Έ ͍͙͔ͫͭͪΗ 

ˤ͙͙͒΄ΈΣ Ύ ͔͒͊͗ ͨ͊͡Έͼ· ͔ͤ ͫͣ·π
͊͟ΌΣ ;ͭͦ͋· ͭ· ͎ͣͦ ͋·͔͔ͫͭͪ ͊ͣͦ͘π
͙ͪͦͭ͘Έ ͙ͻΦ ˽͙ͪͦͤ͘·͍͚͊ ͦ͗ͯ͟ 
͍ͤ͊ͫͦ͘͟ΈΦ ˿͚ͦ͡ ͊͘ ͔ͫͦͣ͡Σ ͎͔ͯ͋͗͡Σ 
͟ ͣ·΄ͼ͊ͣΣ ͫͦͫͯ͒͊ͣΦ ˻͙ͫͭͯ͒ ͙ͣͦ 
͙ͦͫͭ͟Φ 
˾͔ͦ͘͟ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͫΈ ͤ͊ ͔ͨ΄͔π

ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͙ ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͭͦ͡;ͦ͟ 
͍ ͙ͫͨͤͯΥ ͭͦ͟-ͭͦ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ ͊ͭͦͪ͘-
͙ͣͦͭ͘ΈΦ ˽ͪͦͻ͙͚ͦ͗ ͍͔ͦͭ΄͙͍͔͊ͭ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭΎ͖͗͡·ͻ ͙ ͔͙ͤ͡ͼ͔͙ͨͪ-
Ύͭͤ·ͻ ͍ͫͦ͡ ͍ ͣͦΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ ͙͖͒ͭ 
͒͊͡Έ΄͔Φ ˿ͯ͡΄͊Ό ͔ͨͪͦ͗͊͘Ό΅͙͔ 
ͪΎ͒ͦͣ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ͣπ
ͣͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ·Σ ͣͯ͘·ͯ͟Φ 
ˮ ͨ·ͭ͊ΌͫΈ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ ͊͟͟           
ͭΎͤͯ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͻͦͦ͒͡Σ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌͫΈ  
ͯͫͦͣ͟͟ ͡Έ͒͊Σ ͊ ͔ͤ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ 
˸͔ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͔ͭͪ ͨͪͦπ

͙ͤ͟ ͍ͫͦ͘͟Έ ͭ͊ͤ͟Έ ͙ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͙ͦ͗͟ 
ͨͦ͒ ͔͚ͤΣ ͙ͨͪͦͤ͟ ͟ ͔͗ͯ͒ͯ͟͡Σ ͙͟-
΄͔;͙ͤͯ͟Σ ͦͯͭ͊͟͡ ͖͎͙͔͟͡ ͙ ͔͒͡Ύͤ·π
͙ͣ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ ͊͘͟͡Ό;͙͡ ͍ ͊ͣͦ͘͟ 
͔ͫͪ͒ͼ͔Φ ˹ͦ ͍͔͔ͭͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͫ͊͡π
͋·͚Φ ˻ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͖͒͊ͭ ͔ͣͤ ͊͘π
͔ͣͪͤͯͭ͘ΈΦ 
˽ͦ ͔ͨ͡;ͯ ͋Έ͖ͭ ;ΈΎ-ͭͦ ͪͯ͊͟ 

 ͙Ύ ͫ͡·΄ͯ ζ͋ ͍ͦ͒ͯͪη ͍ ͍͚ͫͦ ͔͊͒ͪͫΦ 
˽ͦ ͍ͦͪ͊ ;͙͍͊Ό ͎ͦͦ͡ ͍ͯ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͦ͒ͤͦ-
͎͙ͪͯͨͨͤͼ͔Φ ˻ͤ͊ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ͋· 
Ύ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͎͊ͫͭͤͯ͘͡ ͯͪͭͯ͟͟ 

 ͙͔΅͖ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͋ͪ͒ ͨͪͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͎ͪͦ͋͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͘-͊͘ ͔͎ͣͦͦ 
ͪͦͫͭ͊Φ 
˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔͖ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Φ 
˩͖ ͨ͊͡Έͼ· ͻ͔͔ͦͦ͒ͤ͡ ͍͔͚ͫ Ή͚ͭͦ 

͙ͣ͘· ͍͎ͦͪͯ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ 
͙͘ ͔͚ͣͦ ͙ͪͯ͟ ΄͊ͪͺΦ ̒ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡ΎΦ 
˸͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͗͊ͪͦ͟Φ 

ďŐĪĴĥĮĬđ 

ƘǧǇǎΥκκƳŜŘΦǾŜǎǝΦǊǳκǿǇ-ŎƻƴǘŜƴǘκǳǇƭƻŀŘǎκнлмфκлмκǘƘƻƳ-ƘƻƭƳŜǎ-рулммт-ǳƴǎǇƭŀǎƘΦƧǇƎ 



ĽģĭįřĦřřŨ 

мл °ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф ό͍͔ͭͪ͊ͤΈύ ˿˽˩̇ˤˮ˽̂˿˴ 

˹͊ͭ͊͜͡Ύ ˾ͯ͒Ύ΄ͦ͟ 
м ͔ͣ͒ΦΣ нͯͪͫ͟ 

ķĬģśŉĩģ īĪ-ĤįŉĥřĪŧĮ 
ˬ͙ͭͭΎ ͣͦ͝ͻ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͎͎͔͋͊͊ͭͦͪ͊ͤͤΣ Ύ͟ ͤ͊΄͔ ͙͗ͭͭΎΦ ̉͊ͫͦͣ ͯ ͫͨͦͦ͟͝ ͔͔ͫͪ͒ ͻ͍͙͡ΈΣ ͯ ͦ͟ͻ͊ͤͤ͜ ͒ͦ ͙͋͘͡Έπ

͙͟ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͯ ͙͍͙͒ͤͻ ͍͔ͪͯͤ͊͘͜͟ͻΣ ͍͙͊ͦ͘͟͟ͻ ͍ͪͦͣͦ͊͘ͻ ͭ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊ͻΦ ̂ ͻ͍͙͡Ύͻ ͍͔͊͊ͪ͟͜͡ ͙͒ͯͣ͟ ͒͊ͭͤ͘͜ ͙͙ͨͦͤͯͭ͡ 
ͯ ͣϥΎ͙͚͟ ͚ͫͨͦ͟͜ ͣͦͪΎΣ ͍͔ͦ͜͡ͼΈ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͊͘ͺ͍͙ͫͯ͊ͭ͜͟ ͪ͊ͫͯ͟ ͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤͦͫͭ͟͜Σ ͊ ͒͡Ύ ͚ͤ͊Ύ͍ͫͪ͊͟͜΄͙ͻ                         
ͫͼ͔ͤ ͤ͊ͭͻ͔ͤͤͤΎ Ύ ͍͔ͪͭ͊͘ΌͫΎ ͒ͦ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͦͣͨ͊ͤ͟Έ͚͍ͦͤ͜Φ ˹͚͎͍͊ͦͦͤ͜͡΄͔ τ ͍͙ͣͭ͜ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜ ͔ͤ ͔ͦͪͣ͟͜ ͔͔͡π
͔͙ͣͤͭ ͙͙͊ͪͭͤ͟Σ ͊ ͦͻ͙͙ͦͨͭ ͍͔ͯͫΈ ͝ͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋Φ ˢ͔͒͗ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͯ ͫͯͼ͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ 


