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ˣΌ͔͔ͭͤ͡Έ ˹͍͊ͯͦͦ͟͝ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ 

°ÁëġÁø 
½Á»Đ čńÁġňňÆŇ ÆÁġø, Ć »đĐłĆ -  ŃÀņÀ 

όͫ ͜;͔ͤΈύ 

˿Φ о 

ˤ͙͒͊ΊͭΈͫΎ ͘ м ͍͗ͦͭͤΎ нлмп ͪͦͯ͟ 

Ѕ м όрнύ 
нлмф 

šģĬĩŉĴ ŧĦĥħİřħĨ 
˹˻ˤˢ ˾̂ˣ˾ˮ˴ˢ 

ƘǧǇΥκκŦƻǘƻƪǘƻΦǊǳκǇƘƻǘƻκǾƛŜǿκотпфуплΦƘǘƳƭ 



°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф Ѕ мόрнύ 

˭ͣͫͭ͜ 

͍̆͊ͪ͟͜ ͔͙ͣ͒;͙͚ͤ 

ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ˢ͚͍͙ͤ͒ͪͦ͜; ͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͙͚͟                                              ˿Φ ˴͍ͪ͊;͔ͤͦ͟Σ ˶Φ ˿͙ͪͨ͟;͔ͤͦ͟ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧΧΦΦ˿Φ о 

͎̅ͦͭͦͨͦ͡Ύ͒ 

˴ͪͦͯ͟Ό;͙ ͍ͤͦͦͪ͜;͙ͤͣ ͣͫͭͦͣ͜                                                             ˻Φ ˽ͦͫͭͦ͡Έͤ͊ΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦΧΧΧΦΦΧΧΦΦ˿Φ п 

˹͊ͭͻ͔ͤͤͤΎ 

ˬ͙ͤ͘Έ ˿͊ͤͭ·Φ ͙̏ͨͦ͒͘ ΄͔͚ͫͭͦΦ ˹͍͎͙͚ͦͦͦ͒ͤ                                     ˶Φ ˸͊͡·ͻ͙ͤ Χ͊ΦΧΦΦΦΦΧΧΦΦΦΧΧΦΦΧΧΦΦ˿Φ р 

ˢͫͦͪ͋ͤ͊͟͜͟ ͒͡Ύ ͒ͯ΄͜ 

˽ͪͦ͊͘ ͤ͊΄͎ͦͦ ;͊ͫͯ                                                                                  ˻Φ ˱ͦ͘  ͭ ͍ͦ͊Σ ˨Φ ˱͍͊΄͍ͦ͊ΧΧΦΧΦΦΦΦΧΧΦΦΧΦΦΧΦΦ˿Φ с 

̆ͪͦͤ͊͜͟ ͚ͨͦ͒͜ 

ˣ͔͋ͦͭ͜͜͡;ͤ͜ ͙ͯͪͦ͟ 

ˤͭ͊͜Ίͣͦ ͔͎ͦ͟͡ ͘ ͔͔͎ͨͪͣͦͦΌ 

˹͊ͪ͊͒͊ ͔͔͎ͪ͒ͦ͟͜͡͝ ζx ͔͔͍͋ͦͭͪ͊ͨͭ͊͜͜͡η                                               ˾͔͒͊͟ͼ͜ΎΧΦΦΧΦΧΧΧΦΦΦΧΧΦΦΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧΦΧΦΦΦΦΧΦΦ˿Φ т 

˱͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͯ ͍͙΅͚͜ ͔͙ͣ͒;͚ͤ͜ ͍ͦͫͭ͜͜                              ˻Φ ˴ͪ͊ͫΌ͍ͦ͊͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΦ˿Φ у 

ζ²ƻǊƪ-ǎƘƻǇ ζ͍̆͊ͪ͟͜ ˸͔͙͒;͙͚ͤη 

˶͔͙͚ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜ ͙ͭͦͨͫ͜͡ ͒͊ͭΣ Ύ͟͜ ͯͤ͊͡ΌͭΈ ͪ͘͟͜Έ ͍͙͜͟ΦΦΦΧ                    ˾͔͒͊͟ͼ͜ΎΧΦΦΦΧΦΦΦΧΧΦΦΧΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧΦΧΦΦΦΦΧΦΦ˿Φ у-ф 

͔̋ ͪ͊͘ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣͦ ͨͪͦ ͙͎ͤͯ͟ ͜ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡Χ                                   ˾Φ ˤͦͪͦͤͤ͊͜ΦΦΦΧΦΦΦΧΧΧΦΦΦΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧΦΧΦΦΦΦΧΦΦ˿Φ мл 

˹͔͔͔͍͔ͨͪͪ΄͔͙͚ͤ ͚͔ͣ͊ͫͭͪ ͙ͨͪͦ͘                                                       ˤΦ ˿͔ͪͨͯͻ͍ͦ͊ΦΦΦΦΧΦΦΧΦΦΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ˿Φ мм 

ˢ͙ͤͦͤͫ ͚ͨͦ͒͜Σ 

ˤͭ͊ͤͤ͜Ύ ͘ ͔͒ͤͣ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ                                                               ΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΦΦ˿Φ мн 



о 

ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ˢ͚͍͙ͤ͒ͪͦ͜; ͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͙͚͟ 

͍̆͊ͪ͟͜ΩΎ͙ͤ ͘ ͍͔͙ͦ͟͡Ό ͍͎ͨͦ͊ͦΌ 
͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͍ͫͦ͝ͻ            
͍͙͙͒͊ͭͤͻ ͔ͣ͘͡Ύ͍͟͜-͔͙͍ͣ͒͟͜Σ ΅ͦ 
͚ͤ͊͘΄ͦ͡ ͍ͫͦΊ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͣ͜π
ͫΈ͚͟͜ ͭͦͨͦͤͣ͜͜ͼ͜Φ ̇͊͜͡ ͙ͤ͊͘͟ ͍ͯπ
͙͡ͼΈ ͍̆͊ͪͦ͊͟ ͙ͤͦͫͭΈ ͔ͣͤ͊͜ ͊͜͟͡π
͍ͪ͜Σ ͍;͔͙ͤͻ-͔͙͍ͣ͒͟͜Σ Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ ͔ͤ 
ͨͪͦͫͭͦ ͔ͨͪ΄ͦͨͪͦͻ͒͜ͼΎ͙ͣ ͍ ͎͋͊͊π
ͭΈͦͻ ͤ͊ͨͪΎͣ͊͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤΣ ͊ ͚ ͨͪͦ-
͍͙͔ͫͭͭ͜͡Ύ͙ͣΣ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͊ͣ͜Σ ͡Ό͒Έπ
͙ͣΣ Ύ͙͟ͻ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙͡ ͎͙͙͚͋ͦ͟͡ ͨ͊-
͙ͭͪͦͭͣ͘͜ ͭ͊ ͍͙ͫͦ͟͜ ͣͦͪ͊͡Έͤ͜ Ύͦͫ͟π
ͭ͜Φ ˻͙͒ͤ ͘ ͚͍͙ͤ͊͒͊ͭͤ͜΄͙ͻ ͍͙ͨͯͫ͟π
͙͍ͤ͟͜-͔͙͍ͣ͒͟͜ ˱͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ 
͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͨͦ͡ΈͫΈπ
͎ͦͦ͟ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ τ ʕ ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ 
ˢ͚͍͙ͤ͒ͪͦ͜; ͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͙͚͟Φ 
ˤ ˸͍ͦͫͦͫ͟Έͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͜ ͣ͗͜ 

ͪ͜;ͦ͟Ό ͍̆͊ͪ͟͜ ͜ ˸͍ͦͫͦͫ͟Έ͙ͣ͟               
͔ͨͪͦͫͨͭͦͣ͟ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͊ ͍͙ͯ͡ͼΎ 
͍̅ͪ͊ͤͫ͟͜Έ͊͟Σ Ύ͊͟ ͙ͤͦͫͭΈ ͣ͜ΩΎ ͍͒ͦ͜π
͎ͣͦͦ ͊ͪ͜͟͡ΎΣ ͺ͊ͤͭͪͦͨ͊͜͡Σ ͎ͪͦͣ͊͒π
ͫΈ͎ͦͦ͟ ͒͜Ύ;͊Σ ͨͦ;͔͎ͫͤͦͦ ͎ͪͦͣ͊͒Ύπ
͙ͤͤ͊ ͣͫͭ͊͜ ͭ͊ ͋ͯ͊͡ ͍ͤ͊͊ͤ͊͘ ͊͘ ͚͎ͦͦ 
͙͗ͭͭΎ ͯ муфп ͪΦ  
ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ˢ͚͍͙ͤ͒ͪͦ͜; ̅ͪ͊ͤπ

͍ͦͫ͟Έ͙͚͟ όмумф-муфрύ ͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͫΎ 
 ͍˸ͤͫ͜Έ͚͟͜ ͎͔ͯ͋ͪͤ͜͝ ͯ ͍͒ͦͪΎͤͫΈ͚͟͜ 
͙ͪͦ͒ͤ͜Φ ͔̋ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͔͙ͣ͒;͎ͤͦͦ 
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭͯ ˱͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ ̆͊ͪπ
͍ͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͍ͤ͜ ͨͦ;͍͊ 
͍͔͙ͫͭ ͔͙ͣ͒;ͤͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͤπ
͎͊ͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ Ύ͔͟ ͯ ͭ͜ ;͊π
͙ͫ ͔͒͋͘͜͡Έ΄ ͔ͤ ͣ͊ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ 
͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΦ ˭͊ ͍ͫͦΌ рр-
ͪ͜;ͤͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͙͚͟ 
͙͚ͨͪͤΎ͍ ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͔͊͋ͤͭ͟͜͜ нлл ͙ͭͫΦ 
ͨ͊ͼ͜Ί͍ͤͭ͜Σ ͔ͤ ͪ͊ͻͯΌ;͙ ͍͙͍ͭ͘͜͜ ͒ͦπ
͒ͦͣͯΦ ̂ ͣͫͭ͜͜ ͚͔ͣ͊͗ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ ͋ͯ-
͙͒ͤͯ͟Σ ͯ Ύͦͣͯ͟ ͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͙͚͟ ͔ͤ 
͍͍ͨͦ͋ͯ͊ ͙͋ Ύ͟ ͊ͪ͜͟͡Φ ˨ͦ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ 
͊ͪͤ͜͟͜͡ ˸͔͙͒;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊ 

 ͍ͯ̆͊ͪͦ͟͜ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪ͜͡Ύ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡ 
͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͋ͯ͊͡ Ί͙͙͒ͤͣ ͣͫ͜π
ͼ͔ͣΣ ͔͒ ͦͻͦ;͔ ͙͚͙ͨͪͣ͊͡ ͔ͨͪ͒-
͍͙͍ͫͭ͊ͤ͟͜ ͙ͤ͗;͙ͻ ͍͔͍ͪͫͭ ͔͔ͤ͊ͫͤ͡π
ͤΎΣ ͜ ͙ͯ͒͟ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤ ͚΄͙͡ ͘ ͍͔͙͡π
ͦ͟Ό ͍͒ͦͪͦ͜ΌΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔͍͔ͨͪ͊ͤͭ͊͗π
ͤͫͭ͜Έ ͪͦ͋ͦͭͦΌΣ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ˢͤ͒ͪ͜π
͚͍͙ͦ; ͪ͒ͦ͜͟ ͍͙͍͗͒͗͊͝ ͍ ͍ͨͪͦͤ͜π
ͼ͜ΌΣ ͔͊͡ ͍͍ͤ͊͒͊͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͔ͫ͡Ύπ
ͤ͊ͣΣ ͔͋ͦ͘͟΄͍ͭͦͤͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌ;͙ 
͝ͻ ͙͊ͣ͜͟͡Φ ̂ мусм ͪΦ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ 
͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͙͚͟ ͍ͫͭ͊ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͊͘π
͍͙͍ͫͤͦͤ͟͜ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ˸͔͙͒;ͤͦπ
͎ͦ ͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭ͊ ό̆˸́ύ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͨͦ;͔π
͙ͫͤͣ ;͔ͤͦͣ͡  ͘ муус ͪ Φ 
˽͒͜ ;͊ͫ ˴͙ͪͣͫΈͦ͟͝ ͍͚͙ͤ͜ όмурп-

муррύ ˤΦˢΦ ͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͙͚͟ ͔͋ͦ͘͟΄π
͍ͭͦͤͦ ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊ ͯ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ΄͙ͨπ
ͭ͊͡Ύͻ ͍̆͊ͪͦ͊͟ ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͍ͯ͊ ͻ͍ͦπ
͙ͪͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͙͊ͣ͜͟͡ ͊͘ ͍͊ͫͤ͜͡ 
ͦ͟΄͙ͭΦ ˶͊ͪ͜͟ ͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͙͚͟ ͍͋ͪ͊ 
͙͍͊ͭͤͯ͟ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͣͯ͟ 
͙͗ͭͭ͜ ͣͫͭ͊͜Υ ͤ͜͜ͼ͜Ό͍͍͊ ͯ муту ͪΦ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͯ ͍̆͊ͪͦ͟͜ ͙͒ͭΎπ
;ͦ͝ ͊ͪͤ͜͟͜͡ ͤ͊ нл ͗ͦ͜͟͡ ͭ͊ ͍ͫͭ͊ ͝͝ 
ͦͨͯͤͦͣ͜͟Σ ͍͋ͯ ;͔ͤͦͣ͡ ͣͫ͜Έͦ͟͝             
˨͙ͯͣΣ ;͔ͤͦͣ͡ ͣͫ͜Έͦ͟͝ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜͝ 
͙ͪ͊͒ ͜ ͨͦͤ͊͒ пл ͍ͪͦ͟͜ ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊ 
 ͍ͯ̆͊ͪͫ͟͜Έͦͣͯ͟ ͎͚͋͊ͦ͒ͤͦͣͯ͜͡ ͭͦπ
͍͙͍͊ͪͫͭ͜ ώмϐΦ ̂ муст ͪΦ ͯ͊ͦͣ͘͟ 
ζ̂ ͪΎ͍͎͒ͦͦͦ ˿͔ͤ͊ͭͯη ʕΦˢΦ ͍̅ͪ͊ͤͦ͟π
ͫΈ͙͚͟ ͍͋ͯ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍͙ͣͪͦͣ 
͔ͫͯ͒͒Ό ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ  
͎ͦͪͯͯ͟ ͜ ͍ͦ͋ͦϥΎ͙͘͟ ͼ͜ ͫͯͣͤͤͦ͜͡   
͍͙͍͍ͦͤͯ͊͟ ͚͔ͣ͊͗ ͍͒͊͒ͼΎͭΈ ͍ͪͦ͟͜Φ 
˭͊ ͍͔͙͟͜͡ ͎͙͊ͫͯ͘͡ ͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟ 
 ͯмуфн ͪΦ ͋ͯͦ͡ ͦ͋ͪ͊ͤͦ ͨͦ;͔͙ͫͤͣ 
͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤͤ ͦͣ ͍̆͊ͪͦ͊͟ ό͒ͦ мфмт ͪΦ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͊ͤͤ͘Ύ ͙͋ͯ͡ ͯ͒ͦͫͭͦΊͤ͜ ͭ͜͡Έπ
͙͟ мл ͦͫ͋͜ύΦ ˤ͙͚͒ͦͣ͜ ͙ͫͭͦͪ͜͟ ͜ ͔ͭπ
͎ͤͦͪ͊ͺ ˸͙ͦ͊͟͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ˿ͯͣπ
ͼ͍ͦ ͔ͤ ͪ͊͘ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ͎͊͒ͯ͘Ί 

͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟Σ ͍͊ͯ͘͟Ό;͙Σ ΅ͦ 
͚ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ζͤ ͔ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ 
͍͙͚͊ͤ͘Σ ͍͙͚ͫͦͫͦ͡Σ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 
 ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΤ ͍ͪ͊ͤͦ ͎ͯͣ͊ͤͤͦΣ ͫ͊π
͍͔͔ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦ ͙ ͔͋ͫͦͪ͟·ͫͭͤͦ ͦͭπ
͙ͤͦͫͫ͡Ύ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͍ͤͯ͗͒͊΄͙ͣͫΎ 
 ͍͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͣͯ͒ͪͦͣ ͍͔͔ͫͦͭΣ 
͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͋·͡ ͙͡ Ήͭͦ ͔͔͚͋͒ͤ΄͙͚ 
͙͘ ͫͭͪ͊͗͒ͯ΅͙ͻ ͙͙͡ ͫ͊ͣ·͚ ͣ͊͒͡π
΄͙͚ ͙͘ ͍ͪ͊;͔͚-͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚η ώнϐΦ 
̂ ͍̆͊ͪͦ͟͜ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔ͣͣͦͪ͜π

͊͡Έͤ  ͯ͒ͦ́ ͯ͟ ʕ͡ ͙͍͊͒ͫ͊ͯ͡ s͚ͤ͒ͪ͜ ͦπ
͍͙;ͯ ͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έͦͣͯ͟Σ ͍͒ͦͣͦͣͯ͜ 
͊ͪ͜͟͡Ό ͜ ˽ͦ;͔ͫͤͦͣͯ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤͤͯ 
ͣͫͭ͊͜Σ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ Ύͦ͟͝ ͍͒͋ͯͦͫ͜͡Ύ 
мс ͍ͭͪ͊ͤΎ нлму ͪΦΣ ͋͜͡Ύ ͍͋ͯ͒͜͜͡              
͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͙ͣ͒;ͤͦπ
͎ͦ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊ ό͍ͯ͡Φ ˸͙͊ͫͣ͟͜͜͡-
͍͊ͤͫ͜Έ͊͟Σ ммύΦ 

 
ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡Υ 
мΦ ˾ ͦ͋͊͟ ˱Φ ̑Φ ͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͙͚͟ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ˢͤ͒ͪ͜π

͚͍͙ͦ; κκ ͍̆͊ͪ͟͜΅͙ͤ͊ Υ ͔ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;͙͚ͤ ͍͙ͫͦͤ͟͡ κ 
͔ͪ͒Φ ͪ͊͒͊Υ ˿Φ ˱Φ ͔͍̉ͪͤͦΣ ˤΦ ˿Φ ˣ͍͊ͪͦ͟͜Σ ˸Φ ˱Φ ͙͍́ͭͦ ώͭ͊ 
ͤ͜Φϐ Τ ͔ͪ͒ͦ͟͡ΦΥ ˿Φ ˱Φ ˽ͦͫͦͻ͍ͦ ώͭ͊ ͤ͜Φϐ Τ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͊͟ ͦ͋͡π
ͪ͊͒͊Σ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͊͟ ͔ͦ͋͒ͪ͗͊͒ͣͤͫͭͪ͊͜͜͡ͼ͜ΎΦ ͍̆͊ͪ͟͜ Υ 
˭ͦͦͭ͜͡ ͙ͫͭͦͪͤ͜͟Σ нлмрΦ ˿Φ оурςоусΦ 
нΦ ˿ ͯͣͼ͍ͦ ˹Φ ̅Φ ˹͍ͦ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͙͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

̆͊ͪΈ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ όͨͦ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤ͟π
ͭ͊ͣ ͙ ͙͡;ͤ·ͣ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͣύ ώˮ͔͔ͤͭͪͤͭϐΦ ͍̆͊ͪ͟͜ Υ 
ˣΦ͙ΦΣ мфлсΦ мн ͫͭ͋Φ ̑͗ͤ·͚ ͚ͪ͊͟Σ мфлсΣ Ѕ устпΦ ˨ͦπ
ͫͭͯͨͤͦ ͤ͊ ƘǧǇΥκκŜƪƘƴǳƛǊΦǳƴƛǾŜǊΦƪƘŀǊƪƻǾΦǳŀκ
ōƛǘǎǘǊŜŀƳκмнопрстуфκнннлκнκмфлсΦǇŘŦ 

šģĬĩŉĴ ŧĦĥħİřħĨ 

ƘǧǇΥκκōŀƭŀƪƭƛŜǘǎΦƪƘŀǊƪƻǾΦǳŀκǎǘǊŀƴƛǘŎȅ-ōƛƻƎǊŀŬƛκŦǊŀƴƪƻǾǎƪƛƛ 

ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ˢ͚͍͙ͤ͒ͪͦ͜; ͍̅ͪ͊ͤͦͫ͟Έ͙͚͟ 
όмумф-муфрύ  

˿͍ͭ͊ͤ͊͜͡ ˴͍ͪ͊;͔ͤͦ͟ ˶͙͊ͪͫ͊ ˿͙ͪͨ͟;͔ͤͦ͟ 

°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф Ѕ мόрнύ 



п 

ŝĪĭĪīĪĢŦŨĥ 

˿͍Ύͭ͊Σ ͤ͊΄͜ ͡Ό͋͜ ;͙ͭ͊;͜Σ ͻͦ;͊ 
 ͚ ͚ͨͪͦ΄͙͡Σ ͔͊͡ ͙ͣ ͨͪͦͨͦͤͯΊͣͦ 
͍͊ͣ ͎͙͊͒͊ͭ͘ ͝ͻ ͜ ͍͙ͪͯ΄͙͙ͭ ͤ͊ ͔͍͔ͤπ
͙͡;ͯ͟ ͨ͜΄ͦͻ͒ͤͯ͜ ͔ͫͯͪͫ͟͟͜Ό ͍ͫΎͭͦ͟π
͍͙ͣ ͍̆͊ͪͦͦͣ͟Φ ˽͔ͪͦ͊͒ͣͦ͟͡ ͣ͊ͪπ
΄ͪ ͯͭ ;͔͔ͪ  ͘ͼ͔ͤͭ  ͪ͊ͤ ΄ͦ ͎ͦ ͣͫͭ͜ Φ͊ 

˽͔ͪ΄͊ ͤ͊΄͊ ͙ͯͨͤ͊͘͟ ͤ͊ ˸͚͊-
͒͊ͤ͜ ˿͍͙ͦ͋ͦ͒Σ ͔͒ ͣ͗͜ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ 
͔͙͊ͫͤ͗ͤ͘͜ͻ ͙͋ͯ͒ͤͦ;͍͟͜ ͫͭͦͭ͝Έ ͪ͊͟π
ͫͯͤΎ-Ύ͙ͤ͊͟͡Φ ˹͔ͨͦ͒͊͜͟͡ ͍͒͜ ͔ͤ͝ τ 
͍͊ͦ͘͟͟͜ ͍͍͊ͪͭͦ͜ τ ͫ ͎͍͙͙ͤͦ͜͟Σ ͨͪͦπ
ͨͦͤͯΌͭΈ ͯͫͣ͜ ͋͊͗͊Ό;͙ͣ ͙ͨͦͣͯ͡π
͍͙͊ͭͫΎ ͍͙ͪͦͣ͘͜͟ ͔ͤ͋ͦͣΦ ˭͍͊ͦͪͦ͗ͯπ
Ό;͔ Ύ͍͙΅͔Η 

˽͒͜ͻͦ͒Ύ;͙ ͙͋͗͡;͔ ͒ͦ ˿͊͒ͯ 
ͣ͜Φ ́Φ˥Φ ͔͍̊;͔ͤ͊͟Σ ͨͦͣ͜;͊Ίͣͦ ͣ͗͜ 
ͫΎΌ;͙ͻ ͔͔͍͒ͪ ͍͔͔͙ͫ͡ͻ ͎͍͙ͫͤͦ͜;͍͟͜Σ 
Ύ͟͜ ͎ͪ͊ΌͭΈ ͯ ͙ͫͤ͗͜͟ ͭ͊ ͙͊͊͘͟͟͡ΌͭΈ 
͙ͨͪΊ͙͒ͤ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͙ͤͻΦ ˻ͻΣ ͼ͜ ͍͔͔ͫ͜͡                 
͍ͤͦͦͪ͜;ͤ͜ ͫͤ͗ͤ͜͜ ͍͙͊͋͊͘Η ̂ ͙ͤͻ 
Ί ͙ͦ͒ͤ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟Σ ͔͊͡ ͙͒ͦͫͭΈ ͍͊π
͗͡ ͙͍͙͚ ͔͔ͫͪ͟  ͭτ ͍ ͙ͦͤ ͒͊ͪͯΌͭΈ 
͙͒ͦͪͦͫͣ͡ ͙ͣͭΈ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͊Φ 

˨͊͜͡ ͎͒ͦͪͦ͊ ͍͔͔͒ ͤ͊ͫ ͒ͦ ͺͦͤͭ͊π
ͤͯ ζ˨ ͔ͪ͊͘͟͡Έ͙͚ͤ ͫͭͪͯͣͤ͜ΈηΣ ͋͜ ͡Ύ 
Ύ͎ͦͦ͟ ͙͍ͨͪͫ͜ ͔͔ͨͪͨͦ;͙͙ͭ ͨͯͻͤ͊ͫπ
͙͚ͭ ͍͔͔͙͒ͣ͒͟Φ ˤͤ͜ ͔ͤͨͦͣͭͤͦ͜ ͤ͊π

͙ͭͫ͊͟Ί ͤ͊ ͔͔͙ͨͪͣ͊͟;Σ ͣͤ͘͜ΌΌ;͙ 
͙ͣͯ͘;͙͚ͤ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜Σ ͭ͊ ͍͙͎ͪ͊Ί ͙ͨͪ 
ͼΈͦͣͯ ͪͤͦͦ͘͜͟͡Έ͍͙͙ͦͪͦͣ ͎ͪ͜͡Ύͤπ
͙͒͊ͣΦ ˤ͔͔͙͒ͣ͒͟ ͙ͤ͋͜ ͨͦ͒͊Ί ͤ͊ͣ 
ͤ͊͘͟Σ ΅ͦ͋ ͙ͣ ͙͙ͦͪͤͯͫ͘͡Ύ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡Φ 
˱ ͔͒ͻͭͦ ͘ ͤ͊΄ͦ͝ ͔͚ͫͯͪͫͤͦ͟͟͜͝ ͎͙ͪͯͨ 
ͨͦͣ͜;͊ΊΣ ΅ͦ ͒ͦ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͼ͜π
ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦ  ͔ͦͭ ͊ͭͪͯ ͔͙ͦͨͪ ͭ͊  ͔͋͊ͭ͡  ͯ
͙͙ͨͪ͋ͯ͡ ͍͒ͦͣ͜͜ ͙͙͊ͪͭͫͭΦ ˣ͜͡Ύ ͍͔͒π
͔͚ͪ ͔ͭ͊ͭͪͯ ͤ͊ͫ ͯͫͭͪ͘͜;͊Ί ˶ͯͫͯͤ͟π
;͙͟ ͭ͊ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͙ͫͭ͊ͭ ͎͡Ύ͒͊;͙͊ͣ 
͍͙͍͙ͫͭ͊ ͊͘ ͚͎ͦͦ ͯ;͊ͫͭ͜Φ ͔̇ ͨͪͦͫͭͦ 
͔͚͍ͤͣͦͪͤ͜͜ ͔ͣͦͼ͜͝ ͭ͊ ͍͒͜;ͯͭͭΎΗ 

˽ͦͭͣ͜ ͙ͣ ͪͯ΄͊Ίͣͦ ͍͙ͤ͘ ͨͦ ͍ͯπ
͙͡ͼ͜ ˿ͯͣͫΈ͚͟͜Σ Ύ͊͟ ͍ͦͫͭ͜͡ΌΊ ͔ͤ͋ͦ 
ͦ͟͡Έ͍͙͙ͦͪͦͣ ͍͎͙͙ͦͤ͊ͣ͟Σ ͭ͊ ͙ͯͨ͘π
ͤΎΊͣͦͫΎ ͋͜͡Ύ ˸͚͊͒͊ͤͯ ˴͙ͦͤͫͭͭͯπ
ͼ͜͝Φ ́ͯͭ ͙ͣ ͨͦͣ͜;͊Ίͣͦ ͫ͊ͤ;͊ͭ͊Σ ͤ͊ 
Ύ͙͟ͻ ͙͍ͨͪ͋ͯ ˿͍Ύ͙͚ͭ ˸͙͚ͦ͊͟͡Φ ˤͤ͜ 
͊ͨͪͦ͘΄ͯΊ ͤ͊ͫ ͒ͦ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͎͙͙ͦͫͭͤΦ 
 ˱͙ͣ ͙ͤ͋͜ ͍ͤͦͯ͘ ͙ͨͦͪͤ͊Ίͣͦ ͍ ͙͒π
͙͍ͭͤͫͭͦΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͭ ͙ͫͭ͊͡ ˿͍Ύπ
ͭͦͣͯ ˸͙ͦ͊͟͡Ό ͘ ͨͦ͋͊͗͊ͤͤΎ͙ͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ ΅͊ͫͭΎΣ ͒ͦ͋ͪͦ͋ͯͭͯ ͭ͊ ͯͫπ
ͨ͜ͻ͍͜ ͯͫͣ͜ ͍ͫͦͣ͝ ͙ͪ͒ͤͣ͜ ͭ͊ ͙͋͘͡Έπ
͙ͣ͟Φ  
˻ͫΈ ͜ ͚͒͜΄͊͡ ͤ͟͜ͼΎ ͤ͊΄͊ ͔͍͔ͤπ

͙͡;͊͟ ͍ͫΎ͍ͭͦ͊͟ ͔ͫͯͪͫ͟͟͜ΎΦ ˱ ͍ ͍ͤͦͦπ
ͣͯ ͪͦͼ͜ ͙ͣ ͨͦ͋͊͗͊Ίͣͦ ͯͫͣ͜ ͍͙ͤͦͻ 
͍͔ͪ͘΄͔ͤΈ ͭ͊ ͔͔͎ͨͪͣͦΣ ͙ͦͨͭͣͣͯ͘͜ 
ͭ͊ ͎͙ͤ͊ͫͤ͊Σ ͣ͜ͼ͎ͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ 
͙͎ͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͊ͭ͘΄ͯ͟Φ 

ĻĬĪĩĮŚİħ řĪĴĪĬŉİřħŧ ŧŉĤĭĪŧ² 

˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˽ͦͫͭͦ͡Έͤ͊ 

°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф Ѕ мόрнύ 



р 

ĽģĭįřĦřřŨ 

ŗħťřŪ ŀģřĭū5 ŎīħťĪĥ ĲĦĤĭĪĨ5 ĽĪĴĪĢĪĥřħĨ 
̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͤ͊΄͊ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͍ ˹ͦπ

͍ͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͔ͪ͒· ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;π
ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡Φ 
̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͫͦΎ ͍͔͙ͪͫΎ ͙ ͍͔ͨ;͔͊ͭ͡π
͙ͤΎ ͦ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ ˢ ͣͦΎ ͙͙ͫͭͦͪΎ 
͍͔ͫͭͪ;͙ ˹͍͎ͦͦͦ нлмф ͎ͦ͒͊ ͤ͊;͙ͤ͊π
͊ͫ͡Έ ͭ͊͟Φ 
˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͒ͦͣ͊ ͍ ͎ͦͪ͒ͦͣ ͙ͦ͒ͤͦπ

;͔͍͔ͫͭΣ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙-
͍͔͊΄ΈͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͒ͦͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ 
͍ͯ͊ͣ͘͟Φ ˮ ͊͟͟ ͙͍ͭͦͫͦ͟͡ ͙ ͫͯ͟;ͤͦΣ 
͔͙ͫ͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙ͭ΄͙ͤ͊Η ˨ͪͯπ
͎͔ͦ ͔͒ͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͙͘      
΄ͦ͟͡· ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͚͒ͦͣͦ ͔ͫͦͫ͒π
͙͚ͫ͟ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Φ ˬ͙ͤ͘Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͫͭ͊ͤͦπ
͍͙ͭͫΎ ͍͔͔͚ͫͦ͡ ͙ ͪ͊ͫͦ͟;͚ͤͦΦ ˽ͦ͒ 
͍ͯ͘͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͎ͪͦͻͦͭ͊ 
 ͙ ͙͒ͪͦ͗͊ͤΎ ͔ͫͭͤ Ύ ͫ ͍͎ͦͫͭͦͪͦͣ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ό ͙ͤͦͫͭΈͫΎ ͊͟͟ ͎͔ͯͦͪ͊͡Ύ 
 ͙͡ ͊ΎͭΈΦ ˤͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͨͦͤΎͭΈΣ 
ͨͦ;͔ͣͯ ͍ ͨͦ͒Ά͔͔͒͘ ͔͍͒ͦ;ͯ͟ ͤ͊͘·π
͍͊Όͭ ζ˸ ͊ͪͭͦ;͊͟ τ ͫ ͍͙ͤͼ͍ͦ·͔ ͋ͦπ
͙ͭͤͦ;͙͟ηΣ ͍͔͒Έ ͍ͦ͋ͯΈ ͯ ͔͔ͤ ͦ͋·;π
ͤ͊Ύ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͦͤ͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͫͣͨ͊π
͙ͭ;ͤ͊ΎΦ  
˽ͦͪ͊ͣ͘·͙͍ͫ͡ ͤ͊ ͎͔͒ͦͫͯΣ ͔ͫ͒͊͡π

͊͡ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͙ ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͦͫ͒ ͙ͭ΄͙π
ͤ͊ ͫ ͯͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͔ͯͤͭ͊Ό΅͙ͣ 
ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͊͟͟-ͭͦ ͍͔ͦͭ͡;Έ ͙ͻ 
ͦͭ ͔ͫͪ·ͻ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤ·ͻ ͔͚͋ͯ͒ͤΣ 
͔ͪ΄͙͊͡ ͍͘ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͙ͯͭͪͤͤͻ 
͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΦ 
́͊͟ ͊͟͟ Ύ ͫ͊ͣ͊ ͔͔ͫ͋ ͔͙͔ͪ͗ͫͫͪΣ 

͔ͪ΄͙͊͡ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͭΈ ͍͔͔ͪ͊͊ͭ͘͟͡͡Έπ
ͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͫ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͤͦπ
͍͎͔͎ͦͦ͒ͤͦ ͫΌ͙ͪͨͪ͊͘ ͍͔͚ͫͦ ͻͦ͘Ύ͚π
͔͟Φ ˤ͔͒Έ Ύ ͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͎ͨͦ͒ͦͭͦπ
͍͙͊͡ ͔ͣͤ ͨͦ͒ ͔ͦ͡;ͯ͟ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;ͤͯΌ 
͔͗͊ͤͯ͟͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͦ͋΅͊͊͡ ͨͦ͒͊π
͙ͪͭΈ ͔΅͔ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯΦ ˸͔ͤ 
ͦ;͔ͤΈ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ 
 ͍͎͒ͦͯ͡Σ ͙ Ύ ͔ͪ΄͙͊͡ ͔ͭͦ͗ ͨͦ͒ͪ͊͘π
͍͙ͭΈ ˶͙͊ͪͫͯΦ 
́΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͙͍͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊͘͡ 

͍͔ͫ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͦ ͔͔͍͙ͭͦͪͯ͘͡ 

΄ͦͯ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͍͒ͪ͊ͦ͘ 
͙͔ͫͦͣͪ͘ΎΎ ͍͙ͫͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
Ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͔͔ͫ͋ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͡π
͙ͤΎΦ ˤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
͍ͦ΄͙͡ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͭͪΌ͙͟ 
 ͫͨͦ͒͋ͪ͊ͫ·͍͙͔͊ͤͣ ͔͙͎ͭͤͤͫͤͦͦ ͣΎπ
;͊ ͙ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔ͭͯ͡Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ 
ͣΎ;͙͟ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͙ ͔ͤ 
͍͒͊͊ͫ͡Ύ ͍ ͯ͋͘·Σ ͊ͭͦ͘ Ύ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ 
͙ͫ͊͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͍͍͔ͪͻ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙͊ͯͫͭͯ͟͟ ͍ͯ͊͘͟ ͙ ͙͙ͯͫ͡π
͍͔͊ͭ Ήͻͦ ͦͭ ͔͎ͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͍͙ͯ͒ͦ͊͡ ͍ͫͦΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ 
ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͋ͪͦͫ͊͟Φ ζʕ  ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡π
;͔͊Σ ͔ͣͤ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎ 
͔ͭͦͣ͡ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͍ ͨ͡Ύ͗ͤ·͚ ͍͔͚ͦ͡π
͋ͦη͡Σ τ ͨͦ͒ͯͣ͊͊͡ ΎΦ 
ˢ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

Ύ ͔ͪ΄͙͊͡ ͙ͨͦͪͯ͗ͭ͟ΈͫΎΣ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ύ 
ͨ͊͒͊Ό΅ͯΌ ͔͙ͫͤ͗ͤͯ͟Σ ͙ ͨͦͨͪ·͎͊ͭΈ 
͊͟͟ ͚͊͘;͙͟Φ ˨͍͙͎͊ΎͫΈ ͔͙͙ͫͣͣ͡Έͤ·π
͙ͣ ͨͪ·͙͗͊ͣ͟ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔͙͡Σ 
 ͍͔ͫͭͪ͟;͔ ˹͍͎ͦͦͦ ͎ͦ͒͊ Ύ ͋·͊͡ ͎ͦͭͦπ
͍͊ ͤ͊ ͍͔ͫ млл҈Φ 
ˤ ͍͎͙͚ͤͦͦͦ͒ͤ ͍͔;͔ͪ Ύ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ 

͍͍ͦͤͦ͊͊ͫ͡͡ΈΦ ˩΅͔ ͪ͊ͤΈ΄͔ ˶͙͊ͪͫ͊ 
͙ͨͪͤΎ͊͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈ ˹͍ͦ·͚ 
͎ͦ͒ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨͦ͒ͪͯ͗͟ 
˻͔͡;͙͟Φ ˸͔ͦ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭΣ ͊͟͟ ͨͦ͡π
͍͎ͤͦͨͪ͊ͤͦͦ ;͔ͤ͊͡ ͔ͫͣΈ͙Σ ͔ͫͦͣͤπ
͙ͤΌ ͔ͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͦͫ͡ΈΦ ˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ 
˶͙͊ͪͫ͊ ͍͘Ύ͊͡ ͔ͣͤΎ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͨͦͤ͊͘π
͙ͦͣ͊͟͡ ͫ ͎ͦͫͭΎ͙ͣΣ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͯͪ͊͟π
΄͔ͤͤͯΌ ͔ͦ͡;ͯ͟Φ ̒ ͔͒͊͗ ͔ͯͫͨ͊͡ 
ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͦ ͤ͊ͪ͟·ͭ·͚ 
ͫͭͦ͡ ͙ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͙͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪͯͫ͊͟Φ ˹ͦ ͔ͤ͊͒͗͒· ͙ͣͦ ͔ͤ 
͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͫ͡Έ τ ͍  ͼ͔͡Ύͻ ͔͚ͣͦ ͔͋͘π
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͔ͤ 
͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͙ ͔ͤ ͍͙ͭͪ͊ͣͪͦπ
͍͊ͭΈΣ ͔ͪ΄͙͙͡ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͔ͣͤΎ ͚͒ͦͣͦΦ 
˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ Ύ ͦ;͔ͤΈ ͙ͪ͊ͫͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ 
 ͙ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͙͔ͦ͋͒͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͨͦͭͦͣ ͒͊π
͔͗ ͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊͊ͫ͡Έ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͦͭͫͯͭπ
͍͙ͫͭΌ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ  

˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊͊͡ ͨͦ͒ ͔ͤπ
͔ͨͪͪ·͍ͤ·͔ ͍͙ͯ͘͟ ͫ͊͡Όͭ͊ ͙ ͺ͔͚͔ͪπ
͍͔͍ͪͦ͟Φ ˹͔͙͔͊͒ͤ ͫ͊ͣ͊ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ 
Ύ ͍ͦͭͦͪ͊͊ͫ͡Έ ͨͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ
͔ͣΗ ˭͊ ͦͤͦͣ͟ ΄ͯͣΣ ͎͊ͣΣ ͍ͯ͘;͙ͭ ͣͯπ
͘·͊͟Σ ͊ Ύ ͨͦ͒ Ήͭͯ ͊ͦ͟͟ͺ͙ͦͤΌ ͤͦπ
΄ͯͫΈ ͊͟͟ ͍͔͔͊͒ͤͤ͊͘ΎΣ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΎ 
͍͔ͫͦ ͍͎͔͔ͤͦͦͦ͒ͤ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 
˨͔͊͗ ͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͦ͡ 
͙͔ͪͭ͘͡Ύ ͙ ͼ͔͙͔͔͚ͤͭ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ Ύ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͣ͊ͫͫͯ       
͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎΦ 
˴͊͟ ͍͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 

͔͒ͤΈ ͔͙ͫͦͫ͒ ͋ͯͪͤͦ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ 
͍ͨͪͦͦ͒· ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͙ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ˹͍͎ͦͦͦ 
͎ͦ͒͊Σ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊π
͙ͫ͡Έ τ ͍  ͚͊ͦ͟͟ Ήͭͦ ͙͘ ͍͙͊ͪͭͪ͟              
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙ͤͦͫͭͫΎ ζͪ ͔͍͘·͚ 
ͦͤ͟ΈηΦ ˶͙͊ͪͫ͊ ͔ͤ ͍͙ͯ͊͊͟͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͍·ͪ͊͗͊͊͡ ͫͦ;͍͍͙͔ͯͫͭ ͔ͫͦͫ͒Ύͣ ͙ͫͤπ
ͯ͘Φ ˩͚ ͙ ͍͍ͨͪ͊͒ͯ ͋·ͦ͡ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ͟Σ 
ͭͦ͟ ͔͗ Ήͭͦ ͎ͣͦ ͋·ͭΈΦ ˢ Ύ ͋·͊͡ ͎ͦͪπ
͒͊ ͚ͫͦ͋ͦΗ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͔͗ ͔ͣͤ ͤ͊͒ͦ ͋·π
ͦ͡ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͪͦ͡Έ ͙ ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦπ
͋· ͫ ͍͔ͫͦͣ ͍ нΣр ͎͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ          
͙͡͡Ό͙͘Ό ͨͯͫͭΈ ͔ͤ ͦͤ͟ΎΣ ͤͦ ͻͦͭΈ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͙͍͚͊ͪͦͦ͟͟͡ ͙ͨͦͤΦ 

 sͨ ͙ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͙ͦͤ͟Η 
˽ͯͫͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͤͦͣͯ͟ ͋·ͦ͡ 

ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͣͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡Σ ͤͦ ͍͔ͨπ
͔͙ͪ͒ ͔΅͔ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;π
ͤ·ͻ ͔͚͒ͤΦ ˢ Ύ ͔͎͊͟͡ ͤ͊ ͨͦ͒Ά͔ͣ 
 ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͍ͦͭͦ͊ ͟ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό 
͍ͤͦ·ͻ ͍͔ͪ΄͙ͤΦ ˬ͔͊͡Ό ͙ ͍͊ͣ              
͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡Φ               
˨ͦ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔ͫͭͪ;Η 

˶͙͊ͪͫ͊ ˸͊͡·ͻ͙ͤ  ͊

°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф Ѕ мόрнύ 



°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф Ѕ мόрнύ с 

˽ͪͦ͊͘ ͤ͊΄͎ͦͦ ;͊ͫͯ 

˭͙ͣͤ͜ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ ͍͙͍ͨ͡ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯ ͭ͊ ͔͔ͨͪͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ 
ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ τ ͍ ͔ͫ ͼ͔ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡Σ Ύ͊͟ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙ͪ͊ͤͦ͘ ͜͡ΌͫͭͪͯΊ                   
͙ͤͤ͜΄ͤ͜ ͔ͪ͊͜͡͝Φ ˣ͙͘͡Έ͊͟ ͚ ͪͦͯͣ͊͘͘͜͡ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ τ ͍  ͼΈͦͣͯ ͎͍ͦͦͤ͊͡ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Έ ͙ͨͪͦ͘ ͤ͊΄͎ͦͦ ;͊ͫͯΦ                         
˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͼΈͦͣͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦΧ  

ς ˭ ;͙ͣ ͡Ό͙͔͋ͭ ͙͙ͨͭ ͍͊ͯ͟Κ ˭ ͼͯͪͦͣ͟Σ ͣͦͦͦͣ͟͡Σ ͙ͦͪ͟ͼ͔ΌΚ 

ς ˸͙ ͤ͊͒͊Ίͣͦ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͙ͤ͘͟͜Η 

ˢ˿˴˻˾ˣ˱˹˴ˢ ˨˶̒ ˨̂̊˱ 

̂ͫ͜ ͙͙ͤ͗͟͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍ ͙ͪͯ͋ͪͼ͜Σ ͍͙ ͍͙͊͗͒͘ ͔͔ͣͦ͗ͭ͘ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͭΣ 

͍͘Ύ͍΄͙ ͝ͻ ͍ ͤ͊΄͚͜ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡ͼ͜ ͤ͊ ͔͔͊͋ͦͤͣͤͭ͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Φ 

˸͜ͻ͊͡ ˥͍͔ͦͪͼΈ͙͚͟ 
ζ́ ͪͦ͡Έη 

˥͍͔ͦͪͼΈ͙͚͟ ˸Φ ́ͪͦ͡Έ Υ ͪͦͣ͊ͤ κ 
˸Φ ˥͍͔ͦͪͼΈ͙͚͟ Τ ͔ͨͪΦ ͘͜ ͍ͫͦ͊͡ͼΦ 
˥Φ ˸͙͊͟͡Φ ς ˴ ͙͍͝ Υ ˭ͤ͊ͤͤΎΣ нлмуΦ ς 
мрф ͫ Φ 

ˢ͍ͭͦͪ τ ͫ ͍ͦ͊͡ͼΈ͙͚͟ ͙ͨͫΈ͔ͣͤπ
͙ͤ͟Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Φ 
˿͍ͦΌ ͙͊ͤͭͯͭͦͨ͜Ό ͍ͤ͜ ͍͍͊͒ͯͣͯ͊͘ Ύ͟ 
ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͙͚ͤ ͪͦͣ͊ͤ ͨͪͦ ͚ͣ͊͋ͯͭπ
ͤΊΥ ͙͚͔ͨͪ͒΄ͤ͜ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͣ͊ΌͭΈ 
͙ͤ͊ͭ͘Σ Ύ͟ ͒͜Ί ͜ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ 
ͭ͊ ͣ͊ͤͨͯ͜͡Ύͼ͜͝Σ ͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύπ
͙ͭ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͍͒͜ ͔͋ͪͻͤ͜Σ ͨͪͦ ͍ͫͭ͜Σ 
Ύ͙͚͟ ͎ͣ͜ ͙͋ ͍͙ͫͤͯ͊ͭ͜Σ Ύ͙͋͟ ͒ͦ ͍͊͡π
͙͒ ͙͚ͨͪ΄͙͡ ͭ͜Σ ͻͭͦ ͙͍ͨͦͪͦ͒ ͜ ͍͙π
͔͍ͨ͊͟͡ ͼ͜͜͡ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͍ͭͪͦ͜͡Φ ˸ͦͭͦ-
ͪͦ΄ͤ͊ ͨͦ͒ͦͪͦ͗ ͍͒ͦͻ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ 
͡Ό͔͚͒ ͍͒͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪ͊ ͒ͦ ͍ͫͭͯ͜ 
͎͊͡Όͼ͙ͤ͊ͼ͚͜Σ ͍͔͎ͤ͊ͨͦͤͤͦͦ ͔ͤͤ͊π
͍͙ͫͭΌ ͭ͊ ΄͔͊ͤͫͭ͜͡ΌΣ ͙ͭͪͣ͊Ί ;͙ͭ͊π
;͊ ͍ ͤ͊ͨͪͯ͘͜ ͒ͦ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝ ͫͭͦͪͤ͜π
͙͟Σ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͍ͫΌ ζ͟ ͯͻͤΌη ͫͯ;͊ͫπ
͎ͤͦͦ ͎ͭͪͦͤͯ͜͡͡Σ ͚͎ͦͦ ͎͙͊ͪͦ͘͘ ͭ͊ 
ͪͦ͡Έ ͯ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ͜ͻ ͍͚ͤ͊͜ͻΦ 

˱͎ͦͪ ˭͊ͪͯ͒ͦ͟ 
ζ̒ ͟΅ͦ ͍͚ͭ͜ Ύ͎ͤͦ͡ ˯͙͍ͦͫͨͤ͊͜η 
˭͊ͪͯ͒ͦ͟ ˱Φ ̒͟΅ͦ ͍͚ͭ͜ Ύ͎ͤͦ͡ ˯͙ͦͫπ

͍ͨͤ͊͜ κ ˱Φ ˭͊ͪͯ͒ͦ͟Φ ς x ͍ͪͯͫͭͯͪ͜ Υ ˨͙ͫπ
ͯͪͫͯͫ͟Σ нлмрΦ ς нмс ͫΦ 

 

˿͊͒ͤͦ͟͡ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ˱͎ͦͪΎ ˭͊ͪͯ͒ͦ͟ 
͔͒͋Όͭ͊ͤͭͦͣ τ ͘ ͊ ͚͎ͦͦ ͔ͨ͡;͙ͣ͊ 
͍͔͗ ;͙ͣ͊ͦ͡ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Σ ͔͔ͫͪ͒ 
Ύ͙͟ͻ ͜ ͪͦͣ͊ͤ ζ̒ ͟΅ͦ ͍͚ͭ͜ Ύ͎ͤͦ͡ ˯ͦπ
͙͍ͫͨͤ͊͜η τ ͪ ͍ͦͨͦ͒͘͜Έ ͨͪͦ ͣͫͭͦ͜Σ  
͎͔͍ͪͦ͝ ͭ͊ ͊ͪͦͦͣͤ͟͟͜͡ ͨͦ͒͜͝Σ Ύ͟͜ ͙͡π
΄͔ ͘ ͙͙ͤͣ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͫͭ͊ͭͫΎΦ ́ͭͦͤ͜Έ͊͟ 
͊͘ ͙͍ͨͪ͊ͦͣ͟͡ ͙ͨͪ-͙ͣͪͯ͗ͭΈ ͦ;͜Σ 
͙ͨͭ͊Ό;͙Υ ζ̋ ͦ ͙ͭͪ͊ͨͦͫ͡ΎΣ ͨ͊ͪͯ͋ͦπ
;͔ΚηΤ ͍͙ ͫͯ͡ͻ͊Ί ͫͭͦͪ͜͜ΌΣ ͻͦ; ͍͙ 
 ͚͙͔͔ͨͯͭ͊ͭͣͭ͡ ͔ͣͤ͊͜Τ ͙͍͙͔͒ͦ͊ͭͣ͡ 
͊͟ ͍͙Σ ΅ͦ͋ ˤ͊΄͊ ͙ͫͯͨͯͭͤͼΎ ͔ͤ ͊͘π
ͫͤͯ͊͡Χ ˯͙͍ͦͫͨͤ͊͜ ͙ͨ͡Έ͍͙͔ͤͯ͊ͭͣΣ 
΅ͦ͋ ͍ͪͦͨͦ͒͘͜Έ ͔ͤ ͊ͤ͘͟͜;͙͊ͫ͡ΎΦ ́͊͟ 
͍͋ͯ͊Ί ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻΥ ͔͍͙ͤͫ͊ͣͦͭͦ ΄͍͙͒π
ͦ͟ ͔͔͎ͨͪͦͪͭ͊Ί΄ ͦͫͭ͊ͤͤΌ ͫͭͦͪͤͯ͜͟ 
 ͭ͜ ͦ ͪͦͯͣ͘͜Ί΄Σ ͻͦ;͔ͭΈͫΎ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭπ
ͫΎΣ ;͙͙ͭ͊ͭ ͒͊͜͡Σ ΅ͦ͋ ͫͭͦͪ͜͜Ύ ͔ͤ ͊͘π
ͤ͟͜;͍ͯ͊͊ͫ͡ΎΦ 

˻͔͚ͫ͟͜͡ ̉ͯͨ͊ 
ζʕ ͙΄ͤΎ ͜ ̒η 

̉ͯͨ͊ ˻Φ ˤ͙΄ͤΎ ͜ ̒ Υ ͍ͨͦͫͭ͜Έ κ 
˻Φ ̉ͯͨ͊Φ ς ˶ Έ͍͍͜ Υ ˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ ˿ͭ͊π
͎ͪͦͦ ˶͔͍͊Σ нлмсΦ ς мнт ͫΦ 

 

ζʕ ͙΄ͤΎ ͜ ̒η τ ͨ ͪͦ ͔͚͒ͭ͜ ͜ ͒ͦ-
͙ͪͦͫ͡ͻΣ ͍͒͒͊ͤͫͭ͜͜Έ ͜ ͫͭͪ͊ͻΣ ͭͦ͜͡ 
 ͒ͦ͜΅Σ ˤ͔͔ͭͤ͡Ύ ͜ ͍͙΄͔͍ͤͯ ͫͭͦ͟͜;ͯ͟Σ 
ͨͦͣ͊ͪ͊ͤ;͜ ͜ ͔͔͙͍ͣͭ͟͜͡Χ ̒ ͪ;͙͟                 
͜ ͔ͤ ͨ͒ͦͪ͘͜ΌΊΣ ΅ͦ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄ͦΌ 
͡Ό͙͒ͤͦΌ ͯ ͚͎ͦͦ ͙͗ͭͭ͜ ͔ͫͭ͊ͤ              
͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟ ͍͒͜;͙ͤ͊͟Σ Ύͯ͟ ͍͙͍ͨ͊͒ͦͦ͟ 
͍ͯͫͭͪ͘͜ ͯ ͙ͪ͊ͣͤ͟ͼ͜Σ ͔ͦͭ ͣ͊͡ΎΣ            
Ύͦͣͯ͟ ͍͔ͫ ͼ͍͊ͦ͜͟Σ Ύ͔͟ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ί 
͍͔ͫ ͍͎ͤ͊ͪͯ͟Σ Ύ͔͟ ͭ͊͟ ΅͙ͪͦ ͜ ͔͋͘-
͔͔͊ͨͪ͘;ͤͦ ͍͙ͪͭ͜Έ ͯ ;ͯ͒ͦΧ ͍ ͙ͦͤ 
͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͣͤ͘͜ΌΌͭΈ ͙͗ͭͭΎ ͔ͦ͒ͤ 
͎ͦ͒ͤͦͦΦ ̒͟ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͙͡΄͙͙ͭ ͯ ͫͦ͋͜ 
͙͙͒ͭͤͯΗ ˻͔ͫ͟͜͡Ό ̉ͯͨ͜ Ύ͙ͣͦͫ͟Έ   
͙͍͙͒ͤͣ ;͙ͤͦͣ ͍͒͊ΊͭΈͫΎ ͙͡΄͙͊ͭ 
 ͯ;͙ͭ͊;͊ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͙͊ͭ͘΄ͯ͟ ͜ ͙ͭͻ͎ͦͦ 
΅͊ͫͭΎΧ ͔́ͪ͋͊ ͙͡΄͔ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͤͯͭ 
ͦͫͭ͊ͤͤΌ ͫͭͦͪͤͯ͜͟ ͙͎͙ͤ͟ ͜ ͨͦͫͣ͜ͻπ
͙ͤͯͭͫΈΗ  

˻͡Έ͎͊ ˱͍ͦͭͦ͊͘ ˨͊ͪϥΎ ˱͍͊΄͍ͦ͊ 



°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф Ѕ мόрнύ т 

šĬĪřŉĩģ īĪĥŉĨ 

ˣ˱ˣ˶˱˻́˩̉˹˱ ̂˾˻˴ˮ 
о-п ͫ͜;ͤΎ ͍ ͫͭͤ͊͜ͻ ˹ˣ ̆˹˸̂ 

͚ͨͪͦ΄͙͡ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡;ͤ͜ ͙ͯͪͦ͟ ͒͡Ύ 
͔ͨͪ΄͙͍ͦͯͪͫͤ͟͟͜Φ ˭͚͙͙ͤ͊ͦͣ͡ ͘ ͋͋͜π
͔ͦͭͦ͜͟͡Ό ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͎͍ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͜͡ 
 ͨ͜ ͔͍͒͊ͭͪ͜͜Φ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ˹͍͊ͯͦͦ͟͝ ͋͋͜π
͔͙ͦͭ͜͟͡ ˱͙ͪͤ͊ ˴͙͙ͪ;ͦ͟ ͭ͊ ͝͝ ͊ͫͭͯͨ͘π
͙͙ͤ͟ ͔́ͭΎͤ͊ ˽͍͔͊ͤͦ͟͡ ͚ ˻ͫ͊ͤ͊͟ 

˴ͪ͊ͫΌ͍ͦ͊͟ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͯ͊͘͡ ͙ͣͦ͗͡π
͍ͦͫͭ͜ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Σ ͤ͊ͯͦ͟π
͍͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͒ͦπ
͍͘͜͡͡ΎΦ ˾͔͙ͫͯͪͫ ͭ͊ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡          
͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͊͘ͼ͍͙͙͊͜͟͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Υ 
͍͙͊͒͊͊͘͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͨͦ΄ͯͯ͟ 
 ͍͔͔ͭͪͦͤͤͦͣͯ͟͡ ͊ͭ͊ͦ͘͟͜͡Σ ͙ͦͫͦ͋͡π

͍͔͚ͦͫͭ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ˾͔͙ͨͦͭ͊͘-
ͪ͜Ίͣ ̆˹˸̂ ͭ͊ ͤ͜΄͔Φ ˢ ͨͫ͜͡Ύ ͔ͨͪ-
͔ͤͭ͊͘ͼ͜͝ ͎͚͎͋͊ͦ͒ͤͦͦ͜͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 
ζ˿ ͍ͭ͜ ͯ ͙͒ͭΎ;͙ͻ ͒ͦͦͤ͡Έ͊͟ͻη ͘ ϥΎ͍͙π
͙ͫ͡Έ ͋͊͗͊Ό;͜ ͙ͫͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͦͤͭͪ͊ͣ͡ 
͔ͨͪͦͭͯ͟Φ 

ˤ˱́ˢ̐˸˻ ˴˻˶˩˥ ˭ ˽˩˾˩˸˻˥˻̑Η 
˿͍͙͙ͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟ ˹͍͊ͯͦͦ͟͝ ͋͋ͦ͜͜͡π

͔͙ͭ͟ ͙ͨͪͣͤͦ͗ͯΌͭΈ ͍͙͒ͤ͊͘͜͟Η ˭͊ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͦͤͯͪͫͯ͟͟ ζx ͋ͦ͜͜͡-
͔ͭ͊ͪ͟ ͪͦͯ͟ τ нлмуη ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ 
ͦͤ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͦ͋ΩΊ͒π
ͤ͊ͤͤΎ ͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ˭ˤ˻ ˱˱˱-L± ͪΦ͊Φ ͤ͊΄͜ 
͔͎͙ͦ͟͡ ͙͊ͫͭͯͨͤ͘͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͘ ˱́ 
͔́ͭΎͤ͊ ˽͍͔͊ͤͦ͟͡Σ ͯ;͔͙͚ͤ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ 
˹͊ͭ͊͡Ύ ˥͊Ί͍͊ ͜ ͍͊͒ͯ͘͜Ό;͊ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ 
͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ˻ͫ͊ͤ͊͟ 
˽͎ͯ͊;͍ͦ͊ ͔͔͎͙ͨͪͣͦ͡ ͯ ͤͦͣͤ͊͜ͼ͜͝ 
ζ˭ ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
˱͔͔ͤͭͪͤͭ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ηΦ  

˱͔͔ͤͭͪͤͭ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύ ζx ͋ͦ͜͜͡-
͔͙ͭ͟ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΥ ͪͯͻ ͯ ;͊ͫ͜ ͭ͊ 
ͨͪͦͫͭͦͪ͜η ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊΄ͦΌ 
͔͋͋ͦͭͦ͜͜͟͡Ό ͍͔͗ ͍͔ͭͪͭΊ τ ͼ͔ мло 
͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͨͦͤ͊͒ мп ͙ͭͫΦ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͍͒͜ 
ͭ͊ уло ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ΎΗ 
˹͎͊ͦͪͦ͒͊ ͍͒ͤ͊͘͜;͙π
͊͡ ͍͔͙ͯ͟͡ ͦͨͭͯ͟͜͟ 
ͪͦ͋ͦͭͯ ͤ͊΄͙ͻ ͔͎ͦ͟͡ 
͘ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͚ ͨͪͦπ
͍͔͔͒ͤͤΎ ͺ͊ͻ͍͎ͦͦͦ 
͊͘ͻͦ͒ͯ ͯ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͜Φ  

͙̋ͪͦ ͍ͭ͊͜Ίͣͦ ͔͔ͨͪͣͦ͗ͼ͍͜ ͜ ͋͊π
͗͊Ίͣͦ ͎͙ͤ͊ͫͤ͊ ͚ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͯͫͨ͜π
ͻ͍͜ ͤ͊ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡;͚ͤ͜ ͙͍ͤ͜Η 

мм ͫ͜;ͤΎ нлмф ͪΦ ͔͔͎ͪ͒ͦ͟͜͡Ύ ͋Ό-
͔͔ͭͤ͡Ό ζx ͔͔͍͋ͦͭͪ͊ͨͭ͜͜͡η ͍͔ͨͪͦ͊͡ 
ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͯ ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͘ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έπ
͙͙ͤͣ ͍͒͜ ͍͍͒͒͜͜͜͡ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ 
ζͪ ͔͒͊͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͦͪͭͺ͔͡ΌηΦ ˻͎͋ͦπ
͍ͦͪΌ͍͙͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͜͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ 
͍͙ͨ͊ͤͯ͊͡͡ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͚͙ͨͦͫͭͤ͜ͻ 
͙ͪͯ͋ͪ͟ ͋Ό͔͔ͭͤ͡Ό ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟Σ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͙ͪͯ͋ͪ͟ ͭͦ΅ͦΦ 
˹͊ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊͡ ͨ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͻ 
͚͒͜ τ ͍ͭ͜͡Ό͍͙͔͊ͭͣͣͦ ͯ ͒ͫͤͫͭ͜͜ΈΗ 

˹ˢ˾ˢ˨ˢ ˾˩˨˴˻˶˩˥˱˲ ζx ˱ˣ˶˱˻́˩˾ˢ˽˩ˤ́ˢη 

˾͔͒͊͟ͼ͜Ύ 
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˱˹˹˻ˤˢ̇˱˯˹˱ ́˩̆˹˻˶˻˥˱˲ ̂ ˤˮ̋˱˯ ˸˩˨ˮ̉˹˱˯ ˻˿ˤ˱́˱ 
̋ͦͪͦͯ͟ ͍ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έͦͣͯ͟ ͤ͊ͼͦ͜π

ͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͣ͒;ͤͦͣͯ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎΣ ͔ͣͭ͊ Ύͦ͟͝ τ ͪ ͍ͦͨͦ͘π
ͫΌ͔͒͗ͤͤΎ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͚ ͔͔͍ͨͪ͒ͦͦπ
͎ͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͔͔ͦͪͫͤͤ͟͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ 
͙ͨͭ͊ͤΈ ͜ ΄͡Ύͻ͍͜ ͝ͻ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ  
ол ͫ͜;ͤΎ нлмф ͪͦͯ͟ ͍͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ 

͍͔͗ рн-͎͊ ˹˸˴Σ ͔ͭͣ͊ Ύͦ͟͝ ζʕ ͨͪͦ-
͍͔͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͚͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔π
ͫͯ ͯ ̆˹˸̂ τ ͨ ͍͙͚ͪͦ͒ͤ͜ ΄͡Ύͻ ͨ͒͜π
͍͙΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜η τ ͨ ͙͍ͪͫΎ;͔ͤ͊ нмр-͚ ͪ͜;π
͙ͤͼ͜ ̆˹˸̂Φ 
˾ͦͨͦ͘;͍͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ό ͍ͭ͊͜͡Έπ

͙ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡ ͔ͨͪ΄͙͚ ͔ͨͪͦͪͭͦͪ͟ 
 ͘ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
ͨͪͦͺΦ ˤ͔͚͊ͪ͜͡ ˴͙͊ͨͯͫͭͤ͟Σ ͔͒ ͊͘π
ͤ͊͘;͙͍Σ ΅ͦ ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ 
Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͣͤ͘͜ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦπ
ͼ͔ͫ͜ Ί ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͎ͤ͊͋ͯͭͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ 
ͭ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͜ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͫͯ;͊ͫπ
͙ͤͻΣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΦ 

˹͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͨͪͦͯͤ͊ͦ͡͡ т 
͍͔͚͒ͦͨͦ͒͜Σ ͦ͒ͤ͊ ͘ Ύ͙͟ͻ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜π
͔ͤ͊͡ ͊͘ ͯ;͊ͫͭ͜ ˹͍͊ͯͦͦ͟͝ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡π
͟ ͙τ ζ¦{a[9 Ύ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͤ͜π
͔ͫͭͪͯͣͤͭ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͤ͊ͤ͘Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-
͔ͤͦͣ͘͜ͼ͍͜ ͯ ̆˹˸̂η όƘǧǇΥκκ
ǊŜǇƻΦƪƴƳǳΦŜŘǳΦǳŀκƘŀƴŘƭŜκмнопрстуфκннппмύΦ 
ˤ ͙ͤͻ ͙͍͙ͪͦͪ͊ͫ͘͟͡Ύ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͫͭͦπ
͍ͫͦͤͦ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜π
͙ͤͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͭ͊ ͺͦͪͣ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ 
͍͊ͪ͜͟͜͡-͔͍ͤͭͪͤ͜͜Σ ͫͯ͡ͻ͊;͍͜ ͯͪͫͯ͟ 
ͭͦ΅ͦΦ ˻͎͍͋ͦͦͪΌ͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΥ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͍ͤ͊π
;͊ͤͤΎ τ ͔[ŜŀǊƴƛƴƎ Ύ͟ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘ ͫͯπ
;͙͊ͫͤͻ ͺͦͪͣ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͦͪπ
͎͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͫͭͯπ
͔͍͒ͤͭ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
{ȅƭƭŀōǳǎ τ ͨ ͊ͤͯ͡Σ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͨͪͦπ
͎͙ͪ͊ͣ ͘ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ;͙ ͯͪ͟π
ͫͯΤ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έ͚ͤ͜ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣ͜ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͤ͊ͤ͘Έ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ τ ͭ ͔͍ͫͭ͜ ¦{a[9Σ h{/9 ͭ͊ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͨ͊ͭ͡π
ͺͦͪͣ ͒͡Ύ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͤ͜Φ  

ˤ ͻͦ͒͜ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ 
͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜Σ ͊ ͚ ͙͙ͨͦ͒͜͡͡π
ͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͙ͤͣ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎͣΣ 
Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊͡Έͤ͜ 
͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡ ͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Φ 
˭͎͊͊ͦͣ͡ ͎͍͔ͨ͒ͦͭͦͤͦ͜͡ ͚͔ͣ͊͗ тл 
ͪͦ͋ͭ͜Σ ͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͚͙ͦͤ͊ͦͣ͘π
͙ͭͫΈ ͍ ˾͔͙ͨͦͭ͊ͪ͘͜͝ ̆˹˸̂ όƘǧǇΥκκ

ǊŜǇƻΦƪƴƳǳΦŜŘǳΦǳŀκƘŀƴŘƭŜκмнопрстуфκннпплύΦ 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͊ͣ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͫͭ͊ͦ͡ 

͔ͭΣ ΅ͦ ͊ͨͦͪͯͦ͘͟Ό Ύͫͤͦ͟͜͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜π
ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ Ί ͨͦΊ͒ͤ͊ͤπ
ͤΎ ͎͒ͦ͋ͯͭͦͦ͘ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͘ ͍͍ͨͪͦ͊π
͔͒͗ͤͤΎͣ ͭ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎͣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜π
͙ͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΦ 

 

у 
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ом ͫ͜;ͤΎ нлмф ͪͦͯ͟ ͍ ̆˹˸̂ ͍͒͜π
͍͋ͯͫΎ ͔͍͙ͤ͘;͙͚ͤ ͊͘ͻ͒͜ τ ²ƻǊƪ-ǎƘƻǇ 
ζ̆ ͍͊ͪ͟͜ ˸͔͙͒;͙͚ͤηΣ ͦͪ ͎͊ͤ͊ͭͦ͘͜π
ͪ ͙τ ˸ ͫ͜Έ͙͚͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͚ͤ ͤ͜ͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͼ͔ͤͭͪ ˴˽ ζ̇ ˾˸η˿ ͭ͊  
˹͍͊ͯͦ͊͟ ͔͋͋ͦͭ͊͜͜͟͡ ̆˹˸̂ ͊͘ ͨ͒͜-
ͭͪ ͙͙ͣ͟  ˸ͯ͘Ό͔ ͫͭͦͪ͜͜ ͝ ͭ͊ ˸͔ͯ͘Ό ͊ͤ͊-
ͭͦͣ͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜Φ ˿͍ͭ͊͜͡π
ͤ͊ ˾Ύ͍͊ͤͦ͊͘Σ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟ ͼ͔ͤͭͪͯΣ ͊͘π
ͤ͊͘;͙͊͡Σ ΅ͦ ͔ͣͭͦΌ ͎͍ͫͯͯ͊ͦ͡͡ ͤ͊͘π
͚͍ͦͣͫͭͦ ͻ͍͊ͪͫ͟͜Έ͙͟ͻ ͎͍͒͜͜ ͘ ͫͭͦ͜-
ͪ͜ΊΌ ͭ͊ ͍͙ͪͦ͘ ͭͦͣ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤ ͚ ͣ -͔
͙͒;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͯ ͍̆͊ͪͦ͟͜Σ ͍͙͙͒͊ͭͤπ
͙ͣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭΎ͙ͣ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ͊ͻ ͔ͣπ
͙͒ͼ͙͙ͤ ͭ͊ ͝ͻ ͔͙ͣͤ͊ͣ͜ ͤ͊ ͣ͊ͨ͜ ͣͫ͜π
ͭ͊ τ ͭ ͔Σ ΅ͦ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͼ͍͙͊ͭ͜͟Έ ͻ͊ͪπ
͟͜Ω͍Ύͤ ͜ ͎͔͚ͦͫͭ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͚ͫͯͪͫ͟͟͜Φ  
˭ ͨͦ;͊ͭͯ͟ τ ˸͔ͯ͘Ό ͫͭͦͪ͜͜͝ 

̆˹˸̂ ͜ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ ͚͎ͦͦ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˬ͔͙͊ͤͤͭ ˽͔ͪͼ͔͍ͦ͝ 
 ͎ͯͨͪͦͪ͊ͣ͜ ζ˨ ͎͙͊ͦ͜͡η ͨͪͦ ͍͙͒͊ͭͤ͜ 
͔ͣͤ͊͜ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έͦ͟͝ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤΣ ͒͊π
͜͡ τ ͔ ͫͯͪͫ͟͟͜Ύ ͔ͣͯ͘ΊͣΣ ͚͎ͦͦ ͻͪ͊π
͙͔ͤͭ͡Έ͊͟ ˻͔ͤ͊͡ ˿͔͔͔ͣͤͤͦ͟ ͪͦ͘π
͍ͨͦ͊͜͡ ͨͪͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ̆˹˸̂ ͍͒͜ 
͚͎ͦͦ ͍͙͍ͭͦ͟͜ ͒ͦ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎΦ 

ˤ͔͊ͫͤ͡ ²ƻǊƪ-ǎƘƻǇ ͪͦͨͦ͘;͍͊ͫΎ 
ͤ͊ ͋͊͘͜ ˹͍͊ͯͦͦ͟͝ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡Φ ˽͙͍ͪ͜π
͍ͭ͊ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͨͪͦͺΦ ˱͍͊ͤ ˶͔ͭ͜͟Σ 
͔ͨͪͦͪͭͦͪ͟ ͘ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍͔͍ͪͤͯ͘΄͙ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͎͋͊͊ͭ͜ 
͍͙͙͙͒͊ͭͤͣ ͔͙ͣͤ͊ͣ͜ ͭ͊ ͍͙͙͙ͫͦͣ͟ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ͙ͣ ͫͭͦͪ͜͜Ό ͚ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤπ
ͤΎ ͍͙΄ͯΦ ˨ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ͻ ͙͋ͯ͡ 
ͼ͍͊͜͟͜ ͍͒ͦͨͦ͒͜͜Υ ͍ͯ͜;͔ͤͤͤΎ ͔ͣͤ͜ 
͍͙͙͒͊ͭͤͻ ͯ;͔͙ͤͻ-͔͙͍ͣ͒͟͜ ͯ ͭͦπ
ͨͦͤͣ͊͜ͻ ͍̆͊ͪͦ͊͟ ͍͒͜ ˶͙͙͊ͪͫ 
˿͙ͪͨ͟;͔ͤͦ͟  ͦ ͎͡Ύ͍͒ͦ͊ ͺͦͭͦπ
͔ͫͯͪͫ͟͟͜Ύ ͚͎ͦͦ ͔͙ͣ͒;͙͙ͤͣ ͨ͊-
ΩͣΎ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ ͒͜ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˾͎ͦͦͤ͊Σ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ ˴͙͎͙ͤ-͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ ͤ͊ 
нлмф ͪ͜͟ ζʕ ͙͒͊ͭͤ͜ ͔ͣ͘͡Ύ͙͟ τ 
͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͙ͣ͒;π
͙ͤͻ ΄͟͜͡ ͍̆͊ͪͦ͊͟η ͍ ͒͜ ˶Ό͙͙͒ͣ͡ 
˾͔ͯ͋͊ͤͤͦ͟  ͟ ͔͊͋ͤͭͯ͜-͔ͣͯ͘Ό 
˸Φ˿Φ ˣͦ͊ͪͯͫ͊͟͜ ͍ ͒͜ ˹͊͜͡͝ ̅͜͜͡-
͔ͨͤͦ͟Σ ͔͙ͣ͒;ͤ͜ ͙͙ͤ͊ͪͫ ͘ ͊ͪͻ͍͍͜͜ 
͎͔͙͊ͭ͘ ζ̂ ͭͪηͦ ˸ ͙͙ͦ͟͡ ͔͔̊ͣͭ͊ 
ͭ͊ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜Ύ ͔̇ͤͭͪͯ ͔͙ͣ͒;π
͎ͤͦͦ ͪ͊͟Ί͍͍ͤ͊ͫͭ͊͘ ̆˹˸ ͍̂͒͜             
ˤ͙͊͒ͣ͊ ˱͡Έͤ͊͝Φ  

 

˹͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ τ ͔ ͫͯͪͫ͟͟͜Ύ ͒ͦ 
˸͔ͯ͘Ό ͊ͤ͊ͭͦͣ͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˢ͙͔ͫͫͭͤͭ 
͚͔ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ͝ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ˸͙ͻ͚͊ͦ͡ 
˶Ό͔ͭͤͦ͟ ͚͙͍ͦͤ͊ͦͣ͘ ͘ ͫͭͦͪ͜͜ΊΌ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͣͯ͘Ό ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͔ͫͨͦͤ͊͟π
͙ͭ͊ͣΣ ͔͒Ύ͟͜ ͘ ͙ͤͻ τ ͯ ͤ͊͜͟͡Έͤ͜Σ ͎͊͘π
͍͍͒ͯ͊ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͨͪͦͺ͔͍ͫͦͪ͜ ͭ͊             
͍͙͊͒͊͟͡;͍͜Σ ͯͤ͊͜͟͡Έͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͪͦ͘π
͙͍ͭͤ͜ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭͦ ͼ͍͎͊ͦͦ͜͟Φ  
˽͔ͪ΄͙͚ ͍͒ͦͫ͒͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͍ͦͪ͟΄ͦͨͯ ͋ ͍ͯ ͍͙͒͊ͣ͡ ͜ ͍͙ͤ͊͒͘π
;͚͊ͤͦ ͼ͍͙͊ͣ͜͟Σ ͭͦ͗ ͙ͣ ͚ ͤ͊͒͊͜͡ 
ͨ͊ͤͯ͡Ίͣͦ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͍͔ͨͪͦπ
͔͒ͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͍ͤͭ͜͜Η  

˻ͫ͊ͤ͊͟ ˴ͪ͊ͫΌ͍ͦ͊͟ 

˾͔͒͊͟ͼ͜Ύ 

http://repo.knmu.edu.ua/handle/123456789/22441
http://repo.knmu.edu.ua/handle/123456789/22441
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http://repo.knmu.edu.ua/handle/123456789/22440
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ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭΧ ̉ ͦͣͯΚ 
̋ͦ͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ;͙ ͎͋͊ͤͯ͘π
͙ͭ ͋͜͡Έ ͍͙ͭͪ͊ͭΣ ͋ͦ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͍΅ͯͻ͊Ί 
͔͒ͫΎ͙ͭͭͭ͜͡Ύ͙ͣΚ ̒ ͍͔ͫ ͗ ͙ͭ͊͟ ͫͻ͙π
͡ΎΌͫΈ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͼ͔͚ ͋͜͡Έ ͔ͤ-
͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͙͎ͨͪͯ͡΄͙͙ͭΣ ͍ͤ͜ ΄͔ͨͦ;͔ 
͒ͦ ͤ͊ͫ ͪ͘͟͜Έ ͙ͪͦ͟Η ̇Έ͎ͦͦ ͣͫ͜ΎͼΎ 
 ͍̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͋ͯͦ͡ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͒͊ͭΣ Ύ͟͜Σ ͤ͊ 
ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭ 
͔ͦ͗ͤ͟Η ͙͔̆ͣͪͤ͜ ͙ͫͭͦͪͤ͜͟ ͫͭͦͪ͜͜͝Σ 
ͨͦ͒͜͝Σ ΅ͦ ͎͙͙͊ͫ͘͡ ͣ͜͡Έ͚͙ͦͤ ͙͗ͭπ
͍ͭ͜Η ͙́ͻΣ ͎ͦͦ͟ ͡Ό͙͙͋͡ ͜ ;͔͙͊͟͡Σ ͙ͭͻΣ 
ͻͭͦ ͫͭͦΎ͍ ͤ͊ ͫͭͦͪͦ͗͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 
Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͫͭ͜Η  
́͊͟ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦ ͫ͊ͦͫ͟͡͡ΈΣ ΅ͦ ͯ͟π

ͪ͊ͤ͝ͼ͜ ͍͎͒ͦͦ ͍͙͋ͦͪΌ͍͙͊͡ ͍ͨͪ͊ͦ 
͙͍͙ͤ͊͊ͭͫ͘Έ Ί͙͒ͤͦΌ ͜ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡Ό 
͔͍͒ͪ͗͊ͦΌΣ ͨ͒͜ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ͫͦ͋ͦͪͤͣ 
͔ͤ͋ͦͣΦ ˭͍͙;ͤ͊ ͪ͜;Σ ͼ͔ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ 
͙͍͔͙ͨͪͪͤͯͭ ͍͎ͯ͊ͯ ͙ͨͫΈ͔͙͍ͣͤͤ͟͜Σ 
Ύ͟͜ ͔͚ͤ͋͊͒ͯ͗͜ ͍ ͍͚ͫͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜           
͒ͦ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦ͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Φ ˢ͍ͭͦͪ 
͙͙ͤ͘͟ ͔ͫ͊ͣ ͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͍ͪͦͣ͊ͤ͜ 
˾Φ ˱͍͙͊ͤ;ͯ͟ ͍͔ͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͎ͭͦͦ 
͔ͨͪͦ͒ͯ͜Σ ͙ͦ͟͡ ͋ͯͦ͡ ͍͍͒ͦ͊ͤͦ͜͟͜͡ 
͎͔ͭΈ͍ͣ͊ͤͫͭͦ ͭ͊ ͙ͤ͘΅͔ͤͦ ͦͨͦͪͯ 
͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ τ              
˭͊ͨͦͪ͘͜Έͯ͟ ˿͜;Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊-
ͺͦͫͦ͜͡ͺ͊ ͪͦͣ͊ͤͯ ζˬ ͍͙͙͚ͯͪ͊ͤ͡ 
͙ͪ͟͟η ˽͍͊͊͡ ˶Ό͙͋ͣͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͊ͭͦͪ 
͜͡ΌͫͭͪͯΊ ͔ͣͦͼ͚͔ͤ͜ ͍͔͊͋͊ͪͤͤ͘͡Ύ 
ͼ͜Ί͝ ͙͒ͦ͋ τ ͘ ͪ͊͒͊ ͜ ͍͒͒͊ͤͫͭ͜͜ΈΣ ͦ͟π
ͻ͊ͤͤΎΣ ͍ͭͪ͊ͭ͊Σ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΧ s ͨͪͦ 
͍͔͗ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͨͦ͒͜͝ ͤ͊ ˿ͻͦ͒͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ 
͊͘ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ р ͍ͪͦ͟͜ ͙ͪͦͪͭͦ͘͟ ͤ͊ ͫͭͦπ
ͪͤ͊͜͟ͻ ͙͋ͪ͘͜͟ ͘ нф-͙ͭ ͚ͫͭͦͪ͜͜Φ 
ζ˥ ͦͦͫ͡ ͍͚͙ͤ͜Φ ˱ͫͭͦͪ͜͝ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤ͜η 
͋͜͡Έ΄͔ ͎ͤ͊͊͒ͯΊ ͍͙͚͊ͤͦͭͦ͊ͤ͘ ͒ͦͯ͟π

͔ͣͤͭ͊͡Έ͙͚ͤ ͺ͜͡ΈͣΣ ͔͒ ͔͋͘ ͔ͨͦͫ-
͔͙͍ͪ͒ͤ͟͜Σ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ ͜ ͺ͜͡Έ͍ͭͪ͜ ͡Όπ
͙͒ͤ͊ ͍ͪͦͨͦ͒͊͘͜Ί ͨͪͦ ͍ͫͦ͝ ͔͔͙ͨͪ͗π
͍͊ͤͤΎΣ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎΣ ͊ ͔͙ͨͦ͒ͯ͒͟ 
 ͚͍ ͙ͭͪ͊ͭΦ  
˥ͦͦͦͫͭ͟͡ τ ͼ͔ ͦ͘͡;͙ͤΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊π

͔͙͚ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͤ΅͔ͤͤΎ Ί͍͔͚ͪͫΈ͎ͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ Ύ͙͚͟ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͊ͪ͊͘͘ ͍͙͙͟͡π
͊͟Ί ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͪͦͨ͊͘;ͯ ͙ͨͪ ͚ͦ͒ͤ͜ 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͎͊͒͘ͼ͜Φ ˨͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͻ͍͊ͪ͟͜ΩΎͤΣ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ͼ͙ͫͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͔ͭͪͦͪͯ ͙ͨͪͦͭ 
Ί͍͔͍ͪ͝ ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͨͦ͒͜Ύ͙ͣ ͋͜͡Ύ 
͋ͯ͒Φ ͔ͣͫͭ͜;͊͟ ͎́ͪ͊ͭͦͪͤͦͦ͟ ͍͊ͦ͒ͯ͘Φ 
́͊ͣΣ ͯ ͎ͪͯ͒ͤ͜ мфпм-͎ͦ ͪͦͯ͟Σ ͍ͫΈ͎ͦͦ 
͊͘ ͙ͭͪ ͙ͭ͗ͤ͜Σ ͋ͯͦ͡ ͎͔ͯ͋ͤͦ͘͡ ͔͒ͫΎͭΈ 
͙ͭͫΎ; ͙͍͗ͭͭ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͔ͤ 
͍͍͙͒ͨͦ͒͊͜͜͡ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ό ζͤ ͍͎ͦͦͦ 
͔͙ͪ͗ͣͯη ͨͪ ͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΗ ˽͍ͦͤͦ ͙ͪͦͪ͘͟Ί ͼ͜ ͗͊π
ͻͭͭ͜Ύ ζ˴ ͙͎ͤ͊ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ ˨͎͙ͪͦͦ͋ͼΈͦ͟π
͎ͦ ̒ͪͯη ͜ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤ͜ 
͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͼ͙ͻ ͚͍͒ͫͭ͜Σ ͔͔ͨͪ͜͟͡ 
͔͚ͫͣ͜ ͭ͊ ͝ͻ ͔͙͊͒ͪͫΣ Ύ͟͜ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨ͡ 
͒ͦ ͙͍͍͙ͪ͊͟ͻ ͙͍ͫͨͫ͟͜ ͤ͊ͼ͙͍ͫͭ͜Σ ͔͍ͨπ
ͤͦΣ ͚͔ͤ͊ͣͦͼ͚ͤ͜͜΄͙͚ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ τ 
͎͙ͫͨͦ͊͒ ͜ ͙͙ͤ͊ͪͫ ͦ;͔͍͙͒ͼ͍͜ ͙ͭͻ 
͚ͨͦ͒͜ ͯ ͪͦ͒͘͜͜͡ ζ˸ ͗͜ ͙͗ͭͭΎͣ 
 ͔ͫͣͪͭ͜ΌηΦ ˹͊ ͼ͙ͻ ͫͭͦͪͤ͊͜͟ͻ ͪͦ͊͘͟π
͊ͤͦ͘ ͋͜͡Έ΄͔ сл-͙ͭ ͚ͫͭͦͪ͜͜ ͨͪͦ ͙͋͡π
͘Έ͙͟ͻ ͜ ͙ͪ͒ͤ͜ͻΣ Ύ͟͜ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͘͡ ͍ͪΎπ
͍͙ͭͯ͊ͭͫΈ ͍͒͜ ͤ͊ͼ͙ͫͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͔ͤͦͼ͙π
͒ͯΦ ˾ͦ͒͘͜͡ ζ˶ Ό͒ͫΈ͔͟ ͔͍͋ͪ͊ͭͪͫͭͦη 
͔ͤ ͔ͣͤ΄ ͍͙͍͙͚͊͗͡ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ;͙ͭ͊π
;͍͜Σ ͋ͦ ͍ͪͦͨͦ͒͊͘͜Ί ͔ͪ͊͡Έͤ͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ 
ͨͪͦ ͨͦͪΎͭͯͤͦ͟ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ Ί͍π
͔͚ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ̆͊ͪπ
͍ͦ͊͟Σ Ύ͟͜ ͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͫ͡Έ ͙͋ͦͪͦͭͫΈ ͊͘ 
͔ͦ͗ͤ͟ ͔͍͙͔ͤͤͤ ͙͗ͭͭΎΦ ͔̇ ͍͙͒͊ͤπ

ͤΎ τ ́ ͊ͤ͊ ͍ͫͣ͜ ͙ͨͪ;͔͙ͭͤͣ ͒ͦ ͔ͨπ
ͯ͟;͎ͦͦ ͋ͦ͡Ό ͍ͭͪ͊ͭ ͯ ͙͍͍ͪ͊͟͜ ͙ͪͦ͟Φ 
ˤ͍͎͒͊͊͜ ͣͦͦ͒ͦ͡͝ ͎͙ͪͯͨ ͔ͫͭͯ͒ͤπ

͍ͭ͜Σ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͒ͦͣ͊͜ ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͍͙ͨͦ͒π
͎ͯ ͯ ͋ͦΌ ͨ͒͜ ˴͙ͪͯͭ͊ͣΣ Ί ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ 
͎͙ͭͯ ͜ ͎ͦͪ͒ͦͫͭ͜Φ ˸͚͔͊͗ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ 
ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤͯ͟ ͘ ͫͭͦͪ͜͜͝ ̂͟π
͙ͪ͊ͤ͝ ͚͔ͤ͊͒ͭ͘ΈͫΎ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͫͭͦͪ͜π
ͤͦ͟ ͨͪͦ ͼ͔͚ ͍͒͜;͚͊͒ͯ΄͙͚ͤ ͍;͙ͤͦ͟ 
͎͙ͪͯͨ ͙͍ͣͦͦ͒͟͜͡Σ Ύ͊͟ ͦ͋ͦͪͦͤΎ͊͡ 
͍ͫͦΌ ͪ͒ͤͯ͜ ͔ͣ͘͡Ό ͼͤͦ͜Ό ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ 
͙͗ͭͭΎΦ ˹͔ ͙͍͒ͤͦΣ ΅ͦ ͤ͊΄ ͫͯ;͊ͫπ
͙ͤ͟Σ ͔͙͔ͪ͗ͫͪ ͜ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟-
͎ͫͭͦͪͦͪ͊͜͜ͺ ˴Φ ́ͯͪ-˴͍͍ͦͤͦ͊ͦ͡Σ ͦ͋π
͍ͪ͊ ͔ͫ͊ͣ ͼ͔͚ ͚͋͜ ͒͡Ύ ͍΄͍͊ͤͯ͊ͤͤΎ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͍͎͙͒͊͜ ͯ ͍ͭͦͪ͜Η ˤ͙ͣ͘π
ͯ͟ ͼΈ͎ͦͦ ͪͦͯ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͤ͗ͦ͟͟ͻ ͙ͨͦ͡π
ͼΎͻ ͘ΩΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͙͎ͤ͊͟ ζ˴ ͙ͪͯͭ мфмуη 
ͨ͒͜ ͚͎ͦͦ ͍͍͊ͭͦͪͫͭͦͣΣ ͊ ͊͘ ͣͫ͜ΎͼΈ 
͍͊ͤͦͤͫͦ͊ͤͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͯ ͔ͪ͊ͤ͊͘͟͜π
ͼ͜Ό ͪͦͣ͊ͤͯ τ ͨ ͦ͊͘͟ ͣͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ 
ͦ͟ͻ͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒Σ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤͻ ͤ͊ 
͔ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͨͦ͒͜ΎͻΗ 
˽͊ΩͣΎͭ͊Ίͣͦ ͨͪͦ ͤ͊΄ͯ ͫͭͦͪ͜͜ΌΣ 

Ύ͊͟ ͻͦ;͊ ͜ ͍͒ͯͤ͊͜͡Ί ͔͋ͦͣ͡ ͍ ͔ͫͪͼΎͻ 
͙͒ͦͤͤ͜Σ ͔͊͡ ͍;͙ͭΈ ͔ͤ ͙ͨ͊͒͊ͭ ͒ͯͻͦͣ 
͜ ͙͋ͦͪͦͭͫΈ ͊͘ ͍ͪͯ͜ ͭ͊ ͍ͨͪ͊͒ͯΗ  

˶˱́˩˾ˢ́̂˾˹ˮ˯ ˶˱́˻˽ˮ˿ ˨ˢ́Σ ̒˴˱ ˶̂˹ˢ̑́̎ ˴˾˱˭̎ ˤ˱˴ˮΧ 

 

˾͔͒͊͟ͼ͜Ύ 

°ÁëġÁøĎŒČüċŒþĎ нлмф Ѕ мόрнύ 



мл 

˥͍ͦͦͤ͊͡ ;͙ͭ͊͡Έͤ͊ ͊͊͘͡ ̆˨˹ˣ 
ͣ͜Φ ˤΦ˥Φ ˴͔ͦͪͦͤ͊͟͡ ͋͊;͙͊͡ ͎͋͊͊ͭͦ 
͚ͨͦ͒͜ ͭ͊ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͡Ό͔͚͒Χ ́ͯͭ ͍͒͜π
͍͙͋ͯ͊ͫ͡Έ ͙͋͊͡Σ ͍ͭͦͪ;͜ ͯͫͭͪ͘͜;͜Σ     
͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͙͋ͦͪ͘ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍͙ͪ͜΄ͯπ
͍͍͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͦ͡Ό ͍ ͔͍ͨͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜Χ 
ˢ͔͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͔ͣͤΣ Ύ͟ ͒͡Ύ 
͡Ό͙͙͒ͤΣ ΅ͦ ͔ͤ ͯΎ͍͡ΎΊ ͍͎ͫͦͦ ͙͗ͭͭΎ 
͔͋͘ ͙͎͙ͤ͟ ͍͔͗ ͘ мо-ͪ͜;͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟Σ ͤͯ 
 ͚͍͙͘;͚͊ͤͦΣ Ύ͟ ͒͡Ύ ͔͋͋ͦͭ͊ͪ͜͜͟͡Ύ ͊͘ 
ͺ͊ͻͦͣΣ ͼΎ ͊͊͘͡ ͔͔ͭͨͪ ͊ͫͦͼ͜ΌΊͭΈͫΎ 
͘͜ ͫͭ͊ͪͭͦͣ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͜ Ύ͎ͦͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ 
͙ͨͫΈ͔͙͙ͣͤͤ͟ ͫͯ;͊ͫͤͦͫͭ͜Φ  
˭͊ ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭ͜ ˣ͎͚͎͊ͦ͒ͤͦͦ͜͡ ͺͦͤπ

͒ͯ ˿͔͎ͪ͜Ύ ˬ͊͒͊ͤ͊ мс ͫ͜;ͤΎ ͫͭ͊ͪͭͯπ
͍͍͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˿ ͻ͒͜ ;͙ͭ͊ΊηΣ Ύ͙͚͟ ͣ͊Ί 
ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͍͙ͪͯ͊ͭ͘ ;͙ͭ͊ͤͤΎ 
ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͔͙ͨͪͫͭ͗ ͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡ Ύ͟ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͤͫͭͭ͜ͼͯ͜͝Σ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͪͦ͘-
͍͙ͭͯ͟ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͤ͊ͫͭͯͨπ
͙ͤͣ ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎͣΦ ˨ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͒ͦπ
ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ 
͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ˱Φ ˢͤ͒ͪͯ-
ͫΎ͟Σ ˢΦ ˴͍ͯͪͦ͟Σ ̐Φ ˽ ͚ͦͦ͗͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͍ͤͦͫΎͭΈ ͍͔͙͙͚͟͡ 
͍͊͒͟͡ ͯ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝         
͙͍ͤ͗ͦͦ͟͟͝ ͍͙ͫͨͪ͊ τ ˱ ͙ͤͫͭͭͯͭ ͯ͟π
ͪ͊ͤͫ͝Έͦ͟͝ ͙͎͙ͤ͟Σ ˣ͎͚͙͚͊ͦ͒ͤ͜͡ ͺͦͤ͒ 
ζʕ ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύη ͭ ͊ ͍͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ 
ζ̅ ͦͦ͜͡η ͍ ͦͫͦ͋͜ ͚͎ͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ 
˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˴͍͙ͪ͊ͫͦͼΈ͎ͦͦ͟Φ ˭͊ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͦ͒ͪ͊ͭͦͪ͊ 
ͼΈ͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ˿Φ ˬ͊͒͊ͤ͊Σ ͍ͤ͜ ͍͋ͯ 
͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͤ͊ ͤ͊͘͟ ͙͒ͪͯ͗͋ ͙ͨͫΈπ
͔͙ͣͤͤ͊͟ ͭ͊ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͣͫ͜Έ͙͟ͻ ͋͋͜π
͔ͦͭ͜͟͡ ˶͎ͯ͊ͤ΅͙͙ͤΦ ́͊ͦ͗͟ ˿͔͎͚ͪ͜ 
ˤ͍͙ͭͦͪͦ͜͟; ͊ͤ͊͘͘;͙͍Σ ΅ͦ ͤ͊ ͍͊ͫͤ͜͡ 
ͦ;͜ ͋͊;͙͍ ͔͙͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͯ ͪ͒ͤͦͣͯ͜ 
˿ͭ͊ͪͦ͋͜͡ΈͫΈͯ͟Σ Ύ͟͜ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͨ͡ ͨ͒͜ 
͙͊ͪͭͦ͋ͫͭͪ͜͡ ͭ͊ ͤ͊ͪ͊͘͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ 
͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͒͡Ύ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͝ͻ 
 ͯ Ύ͟ ͦͫͭ͜ ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͒ͦ͘-
͍͜͡͡ΎΦ 

˭͍͊͗͊Ό;͙ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ό ͋͘͜͡Έπ
΄͔ͤͤΎ ͙ͨͦͨͭͯ ͔͔ͫͪ͒ ;͙ͭ͊;͍͜ ͔ͫ͊ͣ 
ͤ͊ ͫͯ;͊ͫͤͯ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟ ͙͎ͤͯ͟ ͍ ͯͫ͜ͻ 
͔ͫͤͫ͊ͻΣ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔͚͙ͤ͋͊͒ͯ͗ͻ ͎ͪͦπ
ͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͒͜Ύ;͍͜ ͎͙ͦ͒͊ͫ͘͡Έ ͒ͦͨͦπ
͎͙ͣͦͭ ͔͋͋ͦͭ͊ͣ͜͜͟͡Σ ͍͍͍͒ͨͦ͜͜΄͙ ͤ͊ 
͝ͻ ͨͪΎͣ͜ ͙͙͊ͨͭ͘Η ̂ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͔ͨͪͦ͟π
ͭͯ ͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͨ͊ͤ͡ ͍͍͒͒͊͜͜π
͙ͭ ͋͜͡Έ΄͔ мл ͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ˿ͻͦ͒ͯ ͭ͊ 
͙ͤ͊͒͊ͭ ͯ ͝ͻ ͺ͙ͦͤ͒ ͙͙͙ͨͪͣͪͤ͜͟ ͫͯπ
;͙͊ͫͤͻ ͍͙ͨͪͦͦ͘ͻΣ ͔͙ͨͦͭ;͙ͤͻ ͭ͊ 
ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͍͙͒͊ͤΈΦ  
˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔͚ͫͪͦͤͫͭ͘͜Έ ͊͘π

͒ͯͣͯΣ ͔ͨͪͫ-ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύ ͚ͨͪͦ΄͊͡ 
ͯ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έ͚ͤ͜ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͜Φ ˽͙ͫΈπ
͔͙͙ͣͤͤ͟ ͍ͣͫͭͦͤͦ͘͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊͜͜͡ 
ͤ͊ ͍ͫ͜ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͜͡ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΣ ͊ ͤ͜π
͙ͦ͟͡ ζͨ ͙͍ͪͨͪ͊͡Ύ͙͡η ͝ͻ ͼ͍͙͙͊ͣ͜͟ 
͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͣ ͫͭͦͪ͜͜Ύ͙ͣΣ ͋ͦ ͍͔͗ ͔ͤ 
͍͔ͨͪ΄͔ ͒ͯͭ͝Έ ͤ͊ ˿ͻ͒͜ Ύ͟ ͍͔ͦͦͤͭ͡π
͙ͪΦ ˹͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘ ͗ͯͪͤ͊-
ͫͭͦ͜͟͡ ͒ͦ ˿Φ ˬ͊͒͊ͤ͊Υ ζ̒ ͟ ˤ͊ͣ          
ͣͦ͗ͤ͊ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
ͼΈ͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ΚηΣ ͍ͤ͜ ͍͍͍͒ͨͦ͜͜ ͭ͜͡Έπ
͙͟ ͔ͦ͒ͤΥ ζ̉ ͊ͫͭ͜΄͔ ͙ͨͪͻͦ͒Έ͔ͭ ͒ͦ 
͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡ΗηΦ ͔̉ ͫͤͦ ͊͗ͯ͟;͙Σ ͔͔ͣͤ 
ͭ͊͊͟ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͔͒ͯ͗ ͍͙ͪ͊͊͘͡Σ ͋ͦ 
ͼ͔ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͤ͊΄ 
ͺ͊ͻ ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜Σ ͋ͦ ͙ͣ 
͙ͪͦ͋ͣͦ ͫͨ͜͡Έͤͯ ͍ͫͨͪ͊ͯ ͪ͊ͦͣ͘ 
 ͘ ͙ͨͫΈ͔͙͙ͣͤͤ͊ͣ͟ τ ͫ ͍ͭͦͪΌΊͣͦ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ;͙ͭ͊ͤͤΎ        
ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͤ͊΄ͦͣͯ ͍͍͍͒͒ͯ͊͜͜;ͯΗ 
˨͍͔ͦͨͦͤͤͤΎͣ ͒ͦ ͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ 

͍͔;ͦͪ͊ ό͍͔ͫ ͗ ͙ͭ͊͟ ͙ͣ ͙͋ͯ͡ ͍ ͋͋͜π
͔ͦͭ͜͡ͼ͜Ηύ ͙ͫͭ͊͡Υ ͙͍ͤ͗ͦ͊͟͟ ͍͙͍ͫͭ͊͊͟ 
͍͍ͭͦͪ͜ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ͻ ͙ͣͭͼ͍͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ 
͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ͍ͫͦ͊͡Σ Ύ͊͟ ͍͙͙͊͟͟͡π
͊͡ ͔ͤ ͙͊͋ Ύ͙͚͟ ͊͗ͦͭ͊͗͜ τ ͍  ͦ͒ͤͦπ
ͣͯ ͣͫ͜ͼ͜ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ͻ 
ζͫ ͙͍ͣ͊ͦ͟͟͜͡ηΣ ͔ͤ ͚͔ͨͪͦ͒΄ ͨͪͦͫͭͦ 

ͭ͊͟ ͦͫͭͦͪͦͤΈΗΤ ͜ ͤͫͭ͊͜͡Ύͼ͜Ύ 
ζ̉ ͙ͭ͊ͪͯͫ͜η τ ͯ ͙ͦͫͦ͋͊͡ ͍͔ͫ ͼ͔    
͚͍͒ͫͭͦ͜Υ ͙͎ͤͯ͟Σ ͔͋͋ͦͭͯ͜͜͟͡Σ ͙ͣͭ͟͜͡π
͍ͫͭ͜ΈΣ ͔͙ͤͦͪ͒ͤ͊ͪͤͫͭ͜ΈΗ 
ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ͻ ͍͔ͫ ͗ ͙ͭ͊͟ 

͙͚ͨͪ΄͙͡ ͋͜͡Έ΄͔ ͙͒ͤ͊ͭͫ͘͜Έ ͨͪͦ 
ͫ͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͔͊͡ ͙͋ͯ͡ ͚ ͭ͜Σ ͻͭͦ ͻ͍ͦͭ͜ 
ͨͦͫͯ͡ͻ͙͊ͭ ͍͙ͭͦͪ ͍͍͊ͭͦͪ͜Σ ͙͍͙ͯͪ͟ 
Ύ͙͟ͻ ͊͘;͙ͭ͊ΌͭΈ ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͊͘π
͎͊ͯ͡ ͫ͊ͣ͜ ͙ͨͫΈ͔͙͙ͣͤͤ͟Η ́͊͟Σ ˿͔ͪπ
͎͚͜ ˬ͊͒͊ͤ ͍ͦ͋ͪ͊ ͙͍ͪͣͦ͊ͤ͜ ͍ͫͦ͊͡-
͙ͫͭͪ͜͡ ͨͪͦ ͨͦ͒͜͝Σ Ύ͟͜ Ί ͒͡Ύ ͤΈ͎ͦͦ 
͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͋ͦ͡Ό;͙͙ͣ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜π
ΌͭΈ ͔ͭͣ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ τ ͤ ͔͔͎͊͟͡ ͒ͦ͡Ύ 
͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ͜ ͙͙ͣͪͤͻ ͙͔͍͗ͭ͜͡ ͤ͊ 
˿ͻͦ͒͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ ˱͍͊ͤ ˢͤ͒ͪͯͫΎ͟ ͔͒π
͍͍͊ͣͯ͊͟͡ ͙͒ͭΎ;͜ ͍ͪ͜΄͜ ͘ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝ 
͙͋ͪ͘͜͟ ζ˶ Ύ͊͟ͼ͜ΎηΣ ͫͨ ͍͔ͦͤͤ͜ ͙ͨͦ͘π
͙͍ͭͦͣ ͜ ͙ͫ͊ͭͪͦΌ ͒ͦ ͤ͊΄͎ͦͦ ͋ͯͭͭΎΤ 
ˢ͚ͤ͒ͪ͜ ˴͍ͯͪͦ͟ ͍͍͒͊ͫΎ ͒ͦ ͙͍ͫͣͦ-
ͣͯ͘͜͡Σ ͍ͦ͋ͪ͊΄͙ ͙͍ͯͪͦ͟ ͘ ͍͎ͫͦͦ 
ͦͫͭ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͪͦͣ͊ͤͯ ζ˸ ͔͍ͪͭ͜ ͋͒͗ͦπ
͡η͙Τ ͊ ͍͎͔̐ͤ ˽͚ͦͦ͗͜͡ ͍͙͍ͪ͊͘ ͯͫ͜ͻΥ 
ͣ͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͍ͫͭ͊ ͔͍͙͒͊ͣͯ͊ͭ͟͡ 
͍ͫͦ͝ ͍ͪ͜΄͜ ͊ͣͫͭ͘͜Έ ͙ͨͪͦ͘Σ ͭ͊ ͚ ΅͔ 
͍ͨͦ͊͊͘͟ ͍͚ͫ͜ ͭ͊͊ͤͭ͡ ͒ͦ ͔͔͍ͨͪͭ͜π
͔ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ ͊͘;͙͍ͭ͊π
΄͙ ͨͪͦ ͙ͣ΄͔͚Σ Ύ͟͜ ͍͔͍͔ͨͤͤͦ ͪͦ͟π
ͯ͟ΌͭΈ ͒ͦ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ˾͊ΌΧ  
̇Ύ ͙ͫͣͺͦͤ͜Ύ ͎͍ͦͦͫ͜͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έπ

ͦ͟͝ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͙͎ͨͪͦͦͣ͡π
΄͙͊͡Σ ͔ͤ ͙͊͘͡΄͙͊͡ ͚͙͋͊͒ͯ͗ͣ  
͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͘ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ͻΗ ́ͦ͗ ͙͊͘͡-
΄͊ΊͣͦͫΈ ͤ͊ ͙͙͍ͨͦͭ͘͜Σ ͙͍͙͒ͣͦͫΈ 
͔ͪ͊͡Έͤͦ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͍ ͪ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ 
͙ͪͦ͋ͣͦ ͍͚ͫ͜ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭ ͍͊͒͟͡ ͒ͦ 
͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡ 
 ͍ Ύͦͫͭ͟͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍͒ͦ͘͜͡͡Ί͍͎ͦͦ 
ͼ͔͍ͤͭͪ͜ ͒͡Ύ ͯͫ͜ͻ ͋͊͗͊Ό;͙ͻΗ 
͙͚̉ͭ͊ͣͦ ͋͜͡Έ΄͔Η 

̋˩ ˾ˢ˭ ˽˻˥˻ˤ˻˾ˮ˸˻ ˽˾˻ ˴˹ˮ˥̂ ˱ ˣ˱ˣ˶˱˻́˩˴ˮΧ 

˾͔͎ͤ͊͜ ˤͦͪͦͤͤ͊͜ 
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˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ˿ ͻ͒͜ ;͙ͭ͊Ίη ό͊͘ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͦ͜Ό ˿͔͎ͪ͜Ύ ˬ͊͒͊ͤ͊ύ 

 



мм 

ˢ ͍͙ ͙ͤ͊͘͡Σ ΅ͦ ͍͙͙͚͒͊ͭͤ ͎͊ͤπ
͚ͫ͜͡Έ͙͚͟ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟ ˤ͜͡ΈΎͣ ˿ͦπ
͔͔ͣͪͫͭ ˸͔ͦͣ όмутп-мфсрύ τ ͦ ͙͒ͤ 
͘ ͚ͤ͊ͯͫͨ͜΄ͤ͜΄͙ͻ ͍ͨͪͦ͊͘͟͜͝ нл ͫͭͦπ
ͭͭ͜͡ΎΣ ͒ͦ мл ͍ͪͦ͟͜ ͎͍͙͍ͦͦͪ ͭ͜͡Έ͙͟ 
ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έͦ͟ΌΚ ˢ͎͚ͤͫ͜͡Έͦ͟Ό ͍ͦͦπ
͍ͦ͒͜͡ ͙͡΄͔ ͨͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͙͍ͦͫͪͦͭ͜ 
ό͋͊ͭΈͦ͟ ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊ Ό͙ͪͫͭͦͣ ͯ ͙͋ͪπ
ͭ͊ͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͨͦͫ͊͡ ͯ ̅ͪ͊ͤͼ͜͝ύ ͜ ͍͋ͯ 
͍͙͚͒ͫ͊ͤ͜͜͡ ͒ͦ ͙ͪͦ͒;͍͜ ͯ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͔͟ 
ͣͫͭͦ͜ ˤ͔͚ͭͫͭ͋͜͡Φ ˢ ΅͔ ͍͋ͯ ͔͊ͪͣ͜͟͡ 
͊͘ ͺ͊ͻͦͣΣ ͙ͤ͊͘͡Κ 
ˤ͙͍;͍͊ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͜͡ ͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ό 

 ͍˥͔͚͔͒͡Έ͔͋ͪ͘Έͦͣͯ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜Σ 
͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͯ τ ͯ  ˶ͦͤ͒ͦͤ͜Φ ˽ͪ͊ͼΌπ
͍͍͊ ͙͊ͤ͊ͭͦͣ͜͟͡ ͙͋ͪͭ͊ͤͫΈͦ͟͝ ͪͦ͘π
͍͙͒͜͟Χ ˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͔͙ͣ͒;ͤͦ͝ ͊ͪ͟ϥΊπ
͙ͪ ͯ ˿Φ ˸͔ͦͣ͊ ͍͙͍͒ͪͫ͜͟Ύ ͔͙ͤ͊͋π
Ύ͙͚͟ ͔͙͚ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜͡ ͭ͊͊ͤͭ͡Φ ͙͔̉ͫͤ͡π
ͤ͜ ͨͦ͒ͦͪͦ͗͜ ͒ͦ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͯͭͦ͟;͍͟͜ ͍ͫ͜π
ͭͯ ͎͙͙͋͊͊ͭ͘͡ ͎ͪͯͦͪ͘͟͜ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤπ
͊͟ ΅ͦ͒ͦ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ 
ͻ͔͍͊ͪ͊ͭͪ͟͜ ͭ͊ ͍;͙͍ͤ͟͜Φ ͔́ͪ͋͊ ͍͒ͣ͜͜π
͙͙ͭͭΣ ΅ͦ ͡Ό͒ͫΈͦ͟Ό ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌ ͍ͤ͜ 
ͼ͍͙͍͊ͫ͜͟Ύ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͯͫΈ͎ͦͦ ͍͎ͫͦͦ 
͙͗ͭͭΎΣ ͊͘ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ˸͔ͦͣ͊Υ ζ˾ -ͦ
͋ͦͭ͊ ͔͊ͪͣ͜͟͡ ͍ͤ͊;͙͊͡ ͔͔ͣͤ ͍ͫΈͦπ
ͣͯΣ ΅ͦ Ύ ͤ͊͘Ό ͨͪͦ ͡Ό͙͒ͤͯηΦ s͟π
ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͝͝ 
͍͊͘Ί͙͙ͣͤ ͘ ͦͭͦ;ͯΌ;͙͙ͣΣ ͔ͤͦ;ͯ͜͟π
͍͊ͤ͜ ͦͤ͟ͺͭͤ͜͟͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Υ ͔ͯͫ ͼ͔ 
͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͊͟ 
͍͒͜ ͍͍ͭͦͪ͜ ͚͎ͦͦ ͔ͤ ͔ͣͤ΄ ͍͙ͭ͊͊ͤͦ͡π
͙ͭͻ ͫͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Φ  
˶͔͙͚ͭͪ͊ͭͯͪͤ͜ ͫͨ͊͒ͦ͟ ˿Φ ˸͔ͦͣ͊ 

ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ту ͍͍ͭͦͪ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͗͊ͤͪ͜Υ 
нм ͪͦͣ͊ͤ όζ́ Ύ͎͊ͪ ͙͔͚ͨͪͫͭͪ͊ͫͭ 
͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻηΣ ζ˶͊͘͜ ͘͜ ˶͔͊ͣ͋π
ͭη͊Σζ˾͜ ͍͒͘Ύͤ͜ ͙͊ͤͯ͟͜͟͡ηΣ ζ͔́͊ͭͪηΣ 
ζ˸ ͫ͜ΎͼΈ ͜ ͎ͪ͜΄η ͭ͊ ͤ͜΄͜ΦύΣ ͨΩΊ͙ͫΣ   

;͙ͣ͊͊͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͦͨͦ͒͊ͤ͜ΈΣ ͔͔ͫΦ 
͍͙́ͦͪ ͘͜ ͙͋ͪ͘͜͟ ͍ͦͨͦ͒͊ͤ͜Έ ζ˨ ͦη̈́ 
Ί ͍͔ ͪ΄͙ͤͦΌ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ͜ ͨͪͦͺ͔π
ͫͦͤ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͍͊ͭͦͪ͊ ͍ ͗͊ͤͪ͜ ͙ͨͫͻͦπ
͎ͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͍ͦͨͦ͒͊ͤͤ͜Ύ όζˬ ͙͎͊ͦ͡ 
 ͜ˬ͙͎͔͊ͭ͊͡ηΣ ζ˹͊ ͙ͦͦ͟͡ͼ͜ ͔ͣͨͪ͜͜͝ηΣ 
ζ˭ ͙͊ͨͫ͊͟η ͭ͊ ͤ͜Φύ ˣ͎͊͊ͭͦ ͍͍ͭͦͪ͜    
͍͊ͭͦͪ͊ ͔͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͟͜Φ  
˭͊ ͎͙͊ͫͯ͘͡ ͍ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡ ͜ ͙ͣͫ-

͔ͭͼ͍ͭ͜ ˤ͜͡ΈΎͣ ˿͔͔ͦͣͪͫͭ ˸͔ͦͣ ͤ͊π
͎͔͙͚ͦͪͦ͒͗ͤ ˻͔ͪ͒ͤͦͣ ˴͍͔͍͊͊ͪ͜͡      
˽ͦ΄͙͊ͤΦ 
̇Έ͎ͦͦ ͪͦͯ͟ ͍ͫͭ͜ ͍͒ͤ͊͘͜;͊Ί 

мпр ͪ͜;͙ͤͼΌ ͍͒͜ ͒ͤΎ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ 
˿͔͔ͦͣͪͫͭ͊ ˸͔ͦͣ͊Φ ˭͍͚͔͊ͭ͊ͭ͜ ͒ͦ 
͔͔͊͋ͦͤͣͤͭͯ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͔ͭͪ͊ͭͯ͜͡-
͙ͪ ͭ͊ ͔ͦ͋ͪͭ͜Έ ͙͎ͤͯ͟ ͒ͦ ͫͣ͊ͯ͟Φ                
͔̉͊͟Ίͣͦ ͤ͊ ˤ͊ͫΦ 

˹˩˽˩˾˩ˤ˩˾̊˩˹ˮ˯ ˸ˢ˯˿́˩˾ ˽˾˻˭ˮ 

ˤ͜͡ΈΎͣ ˿͔͔ͦͣͪͫͭ ˸͔ͦͣ 
όмутп-мфсрύ  

˩ͪ͊ͤ͊͘͟͜ͼ͜Ύ ζ˾ ͍͒͘͜Ύͤ͜ ͙͊ͤͯ͟͜͟͡η όмфппύ 

ƘǧǇǎΥκκōŜŜ-ŎƛƴŜƳŀΦǘǾκŬƭƳǎκƛŘŘмомтф-ǊƻȊƘŘŜǎǘǾŜƴǎƪƛŜ-ƪŀƴƛƪǳƭȅ-ŎƘǊƛǎǘƳŀǎ-ƘƻƭƛŘŀȅ 

ƘǧǇǎΥκκǊƎΦǊǳκнлмоκмнκмсκƳƻŜƳ-ǎƛǘŜΦƘǘƳƭ 

ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˿͔ͪͨͯͻ͍ͦ͊ 
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