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÷àñ ÿêèõ íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè äåòàëüíå îïèòóâàííÿ, ðåòåëüíî çáèðàòè àíàìíåç ³ ñêàðãè,
ùî ñïðèÿòèìå çíà÷íîìó ïîëåãøåííþ ä³àãíîñòè÷íîãî ïðîöåñó. Îòðèìàí³ äàí³ äàäóòü
çìîãó â ñòèñë³ òåðì³íè àäåêâàòíî ä³àãíîñòóâàòè  íàÿâí³ñòü âåðòåáðîëîã³÷íèõ ïîðóøåíü
³ â÷àñíî ïðîâåñòè íåîáõ³äí³ ïðîô³ëàêòè÷í³ ³ ë³êóâàëüí³ çàõîäè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âåðòåáðîëîã³÷í³ ïàòîëîã³¿, ðîñòîâàãîâå ñï³ââ³äíîøåííÿ, êîíñòè-
òóö³éí³ ïîêàçíèêè.

ÎÐÈÃ²ÍÀËÜÍ² ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß
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Îäíå ç ïåðøèõ ì³ñöü ñåðåä çàõâîðþâàíü,
ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî òèì÷àñîâî¿ âòðàòè ïðàöå-
çäàòíîñò³, ñüîãîäí³ ïîñ³äàþòü ïàòîëîã³¿ îïîð-
íî-ðóõîâîãî àïàðàòó, çîêðåìà âåðòåáðîëîã³÷í³
ïàòîëîã³¿ ð³çíîãî ´åíåçó [1, 2]. Âàäè õðåáòà,
ÿê ïðèðîäæåí³, òàê ³ íàáóò³, íå ëèøå âåäóòü
äî ïîðóøåííÿ ïîñòàâè, çíèæåííÿ ôóíêö³¿ õðå-
áåòíîãî ñòîâïà òà åñòåòè÷íèõ äåôåêò³â, âîíè
º âàæëèâèì ÷èííèêîì ïàòîãåíåçó áàãàòüîõ
çàõâîðþâàíü, ùî ìîæóòü âèíèêíóòè ó áóäü-
ÿêîìó â³ö³, óðàæàþ÷è ð³çí³ îðãàíè òà ñèñòåìè
é ïðîÿâëÿþ÷èñü ÷èñëåííèìè ð³çíîìàí³òíèìè
ñèìïòîìàìè [2, 3]. Òàê, ïðè óðàæåíí³ øèéíî-
ãî â³ää³ëó õðåáòà ïîðóøóºòüñÿ êðîâîïîñòà÷àí-
íÿ ãîëîâíîãî ³ ñïèííîãî ìîçêó, îðãàí³â ÷óòòÿ,
³ííåðâàö³ÿ ñåðöÿ ³ ëåãåíü. Íàñë³äêàìè ïàòî-
ëîã³¿ ãðóäíîãî â³ää³ëó õðåáòà º ïîðóøåííÿ
ôóíêö³é äèõàëüíî¿, ñåðöåâî-ñóäèííî¿ òà òðàâ-
íî¿ ñèñòåì, à ïðè âàäàõ ïîïåðåêîâîãî â³ää³ëó –
ñå÷îñòàòåâî¿ ñèñòåìè, íàáðÿêè íèæí³õ ê³íö³âîê
[2–4]. Ïðèðîäæåí³ âàäè õðåáòà çäåá³ëüøîãî
ïðîÿâëÿþòüñÿ âïðîäîâæ ïåðøîãî ðîêó æèòòÿ
äèòèíè òà êîðåãóþòüñÿ ô³ç³îòåðàïåâòè÷íèìè
ìåòîäàìè àáî ìàíóàëüíîþ òåðàï³ºþ, à ó âè-
ïàäêó ¿õ íååôåêòèâíîñò³ – çà äîïîìîãîþ îïå-
ðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ. Ïðîòå ÷àñòî ïàòîëîã³÷í³
çì³íè íå â³çóàë³çóþòüñÿ òà ìàþòü áåçñèìï-
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òîìíèé ïåðåá³ã âïðîäîâæ òðèâàëîãî ÷àñó. Òàê³
âèêðèâëåííÿ õðåáåòíîãî ñòîâïà ÷àñòî ä³àãíî-
ñòóþòüñÿ âèïàäêîâî, ï³ä ÷àñ îáñòåæåííÿ ç
³íøîãî ïðèâîäó. Ïåð³îä  ÿâíèõ êë³í³÷íèõ ïðîÿ-
â³â óðîäæåíèõ ³ ïîÿâè íàáóòèõ âàä õðåáòà ïðè-
ïàäàº íà þíàöüêèé â³ê, êîëè çàâåðøóºòüñÿ ð³ñò
³ ôîðìóâàííÿ ñêåëåòó ³ õðåáåò º âåëüìè ÷óò-
ëèâèì äî âïëèâó ÷èñëåííèõ ÷èííèê³â, ÿê åí-
äîãåííèõ, òàê ³ åêçîãåííèõ (ñòð³ìêèé ð³ñò,
çì³íà ãîðìîíàëüíîãî ôîíó, íåäîòðèìàííÿ çäî-
ðîâîãî ñïîñîáó æèòòÿ, ðåæèìó ïðàö³–â³äïî÷èí-
êó, ã³ïîäèíàì³ÿ, íåàäåêâàòí³ ô³çè÷í³ íàâàíòà-
æåííÿ, ñòðåñè òà ³í.), à òàêîæ ïåðåáóâàº â çà-
ëåæíîñò³ â³ä  êîíñòèòóö³éíèõ îñîáëèâîñòåé
îðãàí³çìó [1, 4–8]. Ó öüîìó â³ö³ ÷àñòî ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ïîðóøåííÿ ðîñòîâàãîâîãî ñï³ââ³äíî-
øåííÿ, ùî ó ïðåäñòàâíèê³â òðüîõ êîíñòèòó-
ö³éíèõ òèï³â ïðîÿâëÿºòüñÿ ïî-ð³çíîìó: ó ÷î-
ëîâ³ê³â ³ æ³íîê àñòåí³÷íî¿ áóäîâè, ïåðåâàæíî
ñõèëüíèõ äî äåô³öèòó ìàñè ò³ëà, ì’ÿçîâèé êîð-
ñåò õðåáåòíîãî ñòîâïà íåäîñòàòíüî ðîçâèíå-
íèé ³ ï³ä âïëèâîì íàäì³ðíèõ ô³çè÷íèõ íàâàí-
òàæåíü íå ìîæå â ïîâíîìó îáñÿç³ âèêîíóâàòè
ñâî¿ ôóíêö³¿. Ó îñ³á ã³ïåðñòåí³÷íîãî òèïó,
ñõèëüíèõ äî íàäëèøêó ìàñè ò³ëà, ïàòîëîã³÷í³
âèêðèâëåííÿ º ðåçóëüòàòîì âïëèâó äîäàòêî-
âî¿ ìàñè íà íå ñôîðìîâàíèé ïîâí³ñòþ õðåáåò.
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Íàòîì³ñòü, ñåðåä íîðìîñòåí³ê³â þíàöüêîãî
â³êó ïðèáëèçíî â ð³âí³é ì³ð³ çóñòð³÷àþòüñÿ
îñîáè ÿê ç íåäîñòàòíüîþ, òàê ³ ç íàäëèøêî-
âîþ ìàñîþ ò³ëà, ç ïåðåâàãîþ äåô³öèòó íà äå-
ê³ëüêà â³äñîòê³â.

Ïðîâåäåíèé íàìè àíàë³ç ë³òåðàòóðè çàñâ³ä-
÷èâ, ùî íàóêîâ³ ïðàö³, ïðèñâÿ÷åí³ äàí³é ïðîá-
ëåì³, âèñâ³òëþþòü ¿¿ ëèøå ôðàãìåíòàðíî, îñ-
ê³ëüêè çíà÷íèé â³äñîòîê  îñ³á þíàöüêîãî â³êó
íàëåæèòü äî ãðóïè ðèçèêó ðîçâèòêó âåðòåá-
ðîëîã³÷íî¿ ïàòîëîã³¿, à ÷èñëåíí³ ôóíêö³îíàëüí³
ðîçëàäè îðãàí³â ³ ñèñòåì îðãàí³çìó ïåðåáóâà-
þòü â çàëåæíîñò³ â³ä ñòàíó õðåáåòíîãî ñòîâïà,
ùî íåîáõ³äíî áðàòè äî óâàãè ïðè ñêëàäàíí³
ñõåì ë³êóâàííÿ, ùîá íå çâîäèòè éîãî ëèøå äî
ñèìïòîìàòè÷íîãî.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ ñå-
ðåä ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ îñ³á þíàöüêîãî â³êó,
ÿê³ ïðîæèâàþòü ó Ïðèêàðïàòñüêîìó ðåã³îí³,
ãðóï ðèçèêó ðîçâèòêó âåðòåáðîëîã³÷íî¿ ïàòî-
ëîã³¿, à òàêîæ âñòàíîâëåííÿ çàëåæíîñò³ ôóíêö³é
îðãàí³â ³ ñèñòåì îðãàí³çìó â³ä ïàòîëîã³÷íèõ
çì³í õðåáåòíîãî ñòîâïà.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ìåòè
áóëî çàñòîñîâàíî àíòðîïîëîã³÷íèé ³ ìîðôîìåò-
ðè÷íèé ìåòîäè äîñë³äæåííÿ, à òàêîæ ïðîâå-
äåíî çá³ð àíàìíåñòè÷íèõ äàíèõ 200 îñ³á, ç ÿêèõ
100 æ³íî÷î¿ òà 100 ÷îëîâ³÷î¿ ñòàò³ ó â³ö³ 18 –
21 ð³ê. Óñ³ âîíè º ìåøêàíöÿìè Ïðèêàðïàòñü-
êîãî ðåã³îíó, ÿêèé º åíäåì³÷íèì ùîäî çàõâî-
ðþâàíü ùèòîâèäíî¿ çàëîçè ó çâ’ÿçêó ç äåô³öè-
òîì éîäó, ùî çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèâàº íà ì³íå-
ðàëüíèé ñêëàä ê³ñòîê ³ ñòàíîâèòü äîäàòêîâèé
÷èííèê ðèçèêó ðîçâèòêó âåðòåáðîëîã³÷íî¿ ïà-
òîëîã³¿.

Àíòðîïîëîã³÷íèé ìåòîä äîçâîëèâ âñòàíî-
âèòè êîíñòèòóö³éí³ òèïè  îáñòåæóâàíèõ îñ³á,
ïîêàçíèêè ðîñòîâàãîâîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ, îö³-
íèòè ãàðìîí³éí³ñòü ¿õíüîãî ðîçâèòêó òà ïðà-
âèëüí³ñòü ïîñòàâè. Äëÿ îö³íêè ³íäèâ³äóàëüíèõ
àíòðîïîìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â áóëî âèçíà÷åíî
ð³ñò, ìàñó ò³ëà, äîâæèíó òóëóáà, äîâæèíó øè¿,
îáõâàò øè¿, øèðèíó ïëå÷åé, îáõâàò ãðóäíî¿
êë³òêè, îáõâàò òàë³¿, îáõâàò òàçà, øèðèíó òàçà,
æèðîâ³äêëàäåííÿ, òîâùèíó æèðîâî¿ ñêëàäêè,
ôîðìó í³ã, ñóãëîá³â òà ðîçâèòîê ì’ÿç³â.

Ïîêàçíèêè ðîñòîâàãîâîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ
ðîçðàõîâóâàëè çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíîãî
³íäåêñó ðîñòîâàãîâîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ Êåòëå
(²Ê): ²Ê = ìàñà ò³ëà, êã/(äîâæèíà ò³ëà, ì2),
ñòàíäàðòí³ â³êîâ³ ïîêàçíèêè ÿêîãî ñòàíîâëÿòü
22 òà 23 îä. äëÿ îñ³á þíàöüêîãî â³êó ÷îëîâ³÷î¿

òà æ³íî÷î¿ ñòàò³ â³äïîâ³äíî. Â³äõèëåííÿ ïîêàç-
íèêà ³íäåêñó íà 2 îä. â³ä ñòàíäàðòíîãî äëÿ
ïðåäñòàâíèê³â óñ³õ êîíñòèòóö³éíèõ òèï³â äàíî¿
â³êîâî¿ ãðóïè ñâ³ä÷èòü ïðî íàäëèøîê àáî äåô³-
öèò ìàñè ò³ëà 1-ãî ñòóïåíÿ, íà 4 îä. – 2-ãî
ñòóïåíÿ ³ ò. ä.

Ìîðôîìåòðè÷íèé ìåòîä äîçâîëèâ âèâ÷è-
òè ñòàí õðåáåòíîãî ñòîâïà, âñòàíîâèòè íà-
ÿâí³ñòü îçíàê ñêîë³îçó, äëÿ ÷îãî áóëè îö³íåí³
ñèìåòðè÷íîñò³ ñîñêîïîä³áíèõ â³äðîñòê³â, êëþ-
÷èöü, íàäêëþ÷è÷íèõ ÿìîê, ëîïàòîê, êëóáîâèõ
ãðåáåí³â ³ ìåä³àëüíèõ ê³ñòî÷îê.

Òàêîæ â ïðîöåñ³ äîñë³äæåííÿ áóëî ïðîâå-
äåíî çá³ð àíàìíåçó: ïåðåíåñåí³ çàõâîðþâàí-
íÿ, îïåðàö³¿, òðàâìè, ñêàðãè íà ÷àñòèé ãîëîâ-
íèé á³ëü, çàïàìîðî÷åííÿ, ïîðóøåííÿ ðîáîòè
òðàâíîãî òðàêòó, ïîã³ðøåííÿ çîðó, ñëóõó, íà-
ÿâí³ñòü íàáðÿê³â.

Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåä îñ³á
þíàöüêîãî â³êó ó 87 (43,5 % â³ä çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ îáñòåæåíèõ) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äåô³-
öèò ìàñè ò³ëà (46  ÷îëîâ³ê³â ³ 41 æ³íêà), ó 64
(32 %) îñ³á (35 ÷îëîâ³ê³â ³ 29 æ³íîê) – íàä-
ëèøêîâà ìàñà, ³ ëèøå ó 49 (24,5 %) îñ³á (19 ÷î-
ëîâ³ê³â ³ 30  æ³íîê) ðîñòîâàãîâå ñï³ââ³äíîøåí-
íÿ ïåðåáóâàº â ìåæàõ íîðìè.

Ìîðôîìåòðè÷íå äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷èëî,
ùî ñåðåä îñ³á ç íåäîñòàòíüîþ ìàñîþ ò³ëà
ó 15 (17 %) ñïîñòåð³ãàëèñü âèêðèâëåííÿ øèé-
íîãî â³ää³ëó õðåáòà (7 ÷îëîâ³ê³â ³ 8 æ³íîê),
ó 18 (20 %) îñ³á (11  ÷îëîâ³ê³â ³ 7  æ³íîê) –
äåôîðìàö³ÿ ãðóäíîãî â³ää³ëó, ó 10 (11 %) îñ³á
(4 ÷îëîâ³êè ³  6 æ³íîê) áóëî âèÿâëåíî âàäè ïî-
ïåðåêîâîãî â³ää³ëó.

Â îñ³á ç íàäëèøêîâîþ ìàñîþ àíîìàë³¿
øèéíîãî â³ää³ëó õðåáòà ñïîñòåð³ãàëèñü ó 12
(19 %) îñ³á (5  ÷îëîâ³ê³â ³ 7 æ³íîê). Ïàòîëîã³÷í³
âèêðèâëåííÿ ãðóäíîãî â³ää³ëó â³äì³÷åíî ó 11
(17 %) îñ³á (6 ÷îëîâ³ê³â ³ 5  æ³íîê), äåôîðìàö³¿
ïîïåðåêîâîãî â³ää³ëó – ó 6 (9 %) îñ³á (4 ÷îëî-
â³êè ³ 2 æ³íêè).

Íàéìåíøèé â³äñîòîê àíîìàë³é õðåáòà áóëî
çàô³êñîâàíî ñåðåä îñ³á, ó ÿêèõ ðîñòîâàãîâå
ñï³ââ³äíîøåííÿ ïåðåáóâàëî â ìåæàõ íîðìè. Ó
9 (18 %) îñ³á (4 ÷îëîâ³êè ³ 5 æ³íîê) çà ðåçóëü-
òàòàìè îáñòåæåííÿ áóëî âèÿâëåíî âèêðèâëåí-
íÿ øèéíîãî â³ää³ëó, ó 10 (20 %) îñ³á (4 ÷îëî-
â³êè ³ 6 æ³íîê) – ïàòîëîã³¿ ãðóäíîãî â³ää³ëó òà
ó 6 (12 %) îñ³á (2 ÷îëîâ³êè ³ 4  æ³íêè) – ïîïå-
ðåêîâîãî â³ää³ëó.

Çà äàíèìè îïèòóâàííÿ, 27 (79 %) îáñòå-
æåíèõ ç âàäàìè øèéíîãî â³ää³ëó ñõèëüí³ äî
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ãîëîâíîãî áîëþ òà çàïàìîðî÷åííÿ (13  ÷îëî-
â³ê³â ³ 14 æ³íîê), 23 (64 %) ñêàðæèëèñÿ íà çíè-
æåííÿ çîðó (11 òà 13 â³äïîâ³äíî). Øâèäêó
âòîìëþâàí³ñòü, çàäèøêó òà ñåðöåáèòòÿ â³ä÷ó-
âàëè 19 (53 %) (12 ÷îëîâ³ê³â ³ 7 æ³íîê). Ñåðåä
îáñòåæóâàíèõ ç àíîìàë³ÿìè ãðóäíîãî â³ää³ëó
õðåáòà ó 18 (46 %) îñ³á (7  ÷îëîâ³ê³â ³ 11  æ³íîê)
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ïîðóøåííÿ ôóíêö³é ñåðöåâî-
ñóäèííî¿ ñèñòåìè, à ó 12 (31 %) îñ³á (9 òà 3
â³äïîâ³äíî) – òðàâíîãî òðàêòó.  Äåñÿòü (45 %)
îñ³á, ó ÿêèõ áóëî âèÿâëåíî ïàòîëîã³÷í³ âèêðèâ-
ëåííÿ ïîïåðåêîâîãî â³ää³ëó õðåáòà, ñêàðæè-
ëèñÿ íà íàáðÿêè íèæí³õ ê³íö³âîê ³ ñëàá³ñòü ó
íîãàõ (8  ÷îëîâ³ê³â ³ 2 æ³íêè).

Âèñíîâêè
Îòðèìàí³ äàí³ çàñâ³ä÷èëè âèñîêó ÷àñòîòó

çóñòð³÷àííÿ àíîìàë³é ð³çíèõ â³ää³ë³â õðåáòà
ñåðåä îñ³á þíàöüêîãî â³êó, ìåøêàíö³â Ïðèêàð-
ïàòòÿ.

Íàéá³ëüøèé â³äñîòîê ïàòîëîã³÷íèõ âèêðèâ-
ëåíü õðåáåòíîãî ñòîâïà áóëî çàô³êñîâàíî ñå-
ðåä îñ³á ç äåô³öèòîì ìàñè ò³ëà, ùî, âî÷åâèäü,
çóìîâëåíî ñëàáê³ñòþ ì’ÿçîâîãî êîðñåòà, ÿêèé
íå çäàòåí óòðèìóâàòè õðåáåò ó ô³ç³îëîã³÷íî-
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ìó ïîëîæåíí³. Ó îáñòåæóâàíèõ ç íàäëèøêî-
âîþ ìàñîþ óðàæåííÿ õðåáòà ñïîñòåð³ãàëèñÿ
ð³äøå, à ñåðåä îñ³á ç íîðìàëüíèì ðîñòîâàãî-
âèì ñï³ââ³äíîøåííÿì â³äñîòîê ïîðóøåíü áóâ
íàéìåíøèì.

Âîäíî÷àñ çíà÷íèé â³äñîòîê îáñòåæóâàíèõ
ç âåðòåáðîëîã³÷íèìè â³äõèëåííÿìè ñêàðæèëè-
ñÿ íà ïîðóøåííÿ ôóíêö³é îðãàí³â, ³ííåðâàö³ÿ
òà êðîâîïîñòà÷àííÿ ÿêèõ çàëåæàòü â³ä ñòàíó
õðåáåòíîãî ñòîâïà.

Ïîêàçàíî, ùî ãðóïó ðèçèêó îñ³á, ñõèëüíèõ
äî ïðîãðåñóâàííÿ âðîäæåíèõ òà ïîÿâè íàáóòèõ
âàä õðåáòà, ñêëàäàþòü ÷îëîâ³êè ³ æ³íêè ç íå-
äîñòàòíüîþ ìàñîþ ò³ëà. Äàí³ îñîáè ïîâèíí³
ïðîõîäèòè ö³ëüîâ³ ìåäè÷í³ îãëÿäè ç ìåòîþ âè-
ÿâëåííÿ ïîðóøåíü ïîñòàâè, ï³ä ÷àñ ÿêèõ íåîá-
õ³äíî ïðîâîäèòè äåòàëüíå îïèòóâàííÿ, ðåòåëü-
íî çáèðàòè àíàìíåç ³ ñêàðãè, ùî ñïðèÿòèìå
çíà÷íîìó ïîëåãøåííþ ä³àãíîñòè÷íîãî ïðî-
öåñó.

Îòðèìàí³ äàí³ äàäóòü çìîãó â ñòèñë³ òåðì³-
íè àäåêâàòíî ä³àãíîñòóâàòè  íàÿâí³ñòü âåðòåá-
ðîëîã³÷íèõ ïîðóøåíü ³ â÷àñíî ïðîâåñòè íåîá-
õ³äí³ ïðîô³ëàêòè÷í³ ³ ë³êóâàëüí³ çàõîäè.
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Å.À. Àäàìîâè÷
×ÀÑÒÎÒÀ ÂÑÒÐÅ×ÀÅÌÎÑÒÈ, ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÒÅ×ÅÍÈß È ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ
ÂÅÐÒÅÁÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÀÒÎËÎÃÈÈ ÑÐÅÄÈ ËÈÖ ÞÍÎØÅÑÊÎÃÎ ÂÎÇÐÀÑÒÀ

Ïîêàçàíî, ÷òî ãðóïïó ðèñêà ëèö, ñêëîííûõ ê ïðîãðåññèðîâàíèþ âðîæäåííûõ è ïîÿâëåíèþ ïðè-
îáðåòåííûõ íåäîñòàòêîâ õðåáòà, ñîñòàâëÿþò ìóæ÷èíû è æåíùèíû ñ íåäîñòàòî÷íîé ìàññîé òåëà.
Äàííûå ëèöà äîëæíû ïðîõîäèòü öåëåâûå ìåäèöèíñêèå îñìîòðû ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ íàðóøåíèÿ îñàíêè,
âî âðåìÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü äåòàëüíûé îïðîñ, òùàòåëüíî ñîáèðàòü àíàìíåç è æàëîáû,
÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü çíà÷èòåëüíîìó îáëåã÷åíèþ äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå ïîìîãóò â ñæàòûå ñðîêè àäåêâàòíî äèàãíîñòèðîâàòü íàëè÷èå âåðòåáðîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé è
âîâðåìÿ ïðîâåñòè íåîáõîäèìûå ïðîôèëàêòè÷åñêèå è ëå÷åáíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåðòåáðîëîãè÷åñêèå ïàòîëîãèè, ðîñòîìàññîâîå îòíîøåíèå, êîíñòèòóöèîí-
íûå ïîêàçàòåëè.

E.A. Adamovych
FREQUENCY AND PECULIARITIES OF DEVELOPMENT, COURSE AND DIAGNOSTIC
OF VERTEBROLOGICAL  PATHOLOGIES IN INDIVIDUALS OF JUVENILE AGE

The received data testified high frequency of the vertebral column deformations among individuals of
the juvenile age, residents of Prykarpattya region. The biggest percent of the pathological curvatures of
the vertebral column was noted among individuals with weight deficit, which was probably caused by
weakness of the muscle corset. The percent of deformations of vertebral column was lower among
individuals with excessive weight and the lowest percent of pathology was observed among individuals
with height-weight index within normal limits.

Key words: vertebrological pathology, height-weight correlation, constitutional indexes.

Ïîñòóïèëà 28.04.14
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Ïîâðåæäåíèÿ ÿãîäè÷íûõ àðòåðèé è èõ âåò-
âåé ìîãóò ïðèâîäèòü ê ðàçâèòèþ ãåìîððà-
ãè÷åñêîãî è òðàâìàòè÷åñêîãî øîêà, à òàêæå
ê ëåòàëüíîìó èñõîäó [1].

Â âîåííîå âðåìÿ ñìåðòíîñòü ïðè ðàíåíè-
ÿõ ÿãîäè÷íîé îáëàñòè ñîñòàâëÿëà 25–60 %
[2]. Âòîðè÷íûå êðîâîòå÷åíèÿ, âîçíèêàþùèå
ïðè ïîâðåæäåíèè ÿãîäè÷íûõ àðòåðèé, îáóñëîâ-
ëåíû âíóòðèòàçîâûìè àíàñòîìîçàìè ìåæäó
âåðõíåé è íèæíåé ÿãîäè÷íûìè àðòåðèÿìè,
îñòàíîâêà êîòîðûõ õèðóðãè÷åñêè âîçìîæíà
èíîãäà òîëüêî ñ ïîìîùüþ ýíäîâàñêóëÿðíîé ýì-
áîëèçàöèè [3, 4]. Âñå ýòî íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü ïðè îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâàõ íà
çàäíåé ñòåíêå òàçà, òàê êàê êðîâîîáðàùåíèå
ÿãîäè÷íîé îáëàñòè ïðåäñòàâëåíî øèðîêîé
ñåòüþ ñîñóäèñòûõ êîëëàòåðàëåé [5, 6]. Â íàøå
âðåìÿ ñòàëà äîñòóïíîé òàêæå òàêàÿ ìàíè-
ïóëÿöèÿ, êàê ãëþòåîïëàñòèêà, êîòîðóþ âû-
ïîëíÿòü áåç çíàíèé êîëëàòåðàëüíîãî êðî-
âîñíàáæåíèÿ ýòîé îáëàñòè íåâîçìîæíî [7, 8].
Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïðè ïðîâåäåíèè õèðóð-
ãè÷åñêèõ ìàíèïóëÿöèé íà ÿãîäè÷íîé îáëàñòè
ïðè ãíîéíî-âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ òàêæå
íàáëþäàþòñÿ âòîðè÷íûå êðîâîòå÷åíèÿ [9].

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ìîðôîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà 56 íåôèêñè-
ðîâàííûõ òðóïàõ, èç êîòîðûõ 38 – ìóæñêèõ,
18 – æåíñêèõ; ýêñïåðèìåíòàëüíûå – íà 19 íå-
ôèêñèðîâàííûõ òðóïàõ (12 – ìóæñêèõ, 7 –
æåíñêèõ) íà áàçå îáëàñòíîãî áþðî ñóäåáíî-

ìåäèöèíñêîé ýêñïåðòèçû ã. Äîíåöêà. Âñåãî
îáñëåäîâàíî 75 òðóïîâ (50 ìóæñêèõ, 25 æåí-
ñêèõ), âîçðàñò óìåðøèõ îò 28 äî 67 ëåò.

Íà ïðàâîé è ëåâîé ÿãîäè÷íûõ îáëàñòÿõ
áûë âûïîëíåí ðàçðåç è ñôîðìèðîâàí ëîñêóò
â âèäå ïîäêîâû. Íà÷àëî ëèíèè ðàçðåçà ïðî-
âîäèëîñü ëàòåðàëüíî âäîëü áîëüøîãî âåðòå-
ëà áåäðåííîé êîñòè, äàëåå ïî âåðõíåìó êðàþ
ãðåáíÿ ïîäâçäîøíîé êîñòè è ìåäèàëüíîìó
êðàþ êðåñòöà. Òàêèì îáðàçîì âûêðàèâàëñÿ
ëîñêóò, êîòîðûé ñîñòîÿë èç êîæè, ïîäêîæíî-
æèðîâîé êëåò÷àòêè (ïîâåðõíîñòíûé è ãëóáî-
êèé ñëîè), ïîâåðõíîñòíîé ôàñöèè (ïîâåðõ-
íîñòíûé è ãëóáîêèé ëèñòêè). Ñ ïîìîùüþ õè-
ðóðãè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ îáðàçîâàííûé ëîñ-
êóò îòâîäèëñÿ ìåäèàëüíî è êíèçó. Âèçóà-
ëèçèðîâàëàñü áîëüøàÿ ÿãîäè÷íàÿ ìûøöà, êî-
òîðàÿ âïîñëåäñòâèè îòñåêàëàñü â íèæíåì ëà-
òåðàëüíîì óãëó. Çàòåì êðàé áîëüøîé ÿãîäè÷-
íîé ìûøöû âìåñòå ñ ïîäêîæíî-æèðîâîé êëåò-
÷àòêîé, ïîâåðõíîñòíîé ôàñöèåé è êîæåé ïðè-
ïîäíèìàëè è îòâîäèëè äèñòàëüíåå ñåäà-
ëèùíîé êîñòè. Æèðîâàÿ êëåò÷àòêà ìåæäó ïåð-
âûì (áîëüøàÿ ÿãîäè÷íàÿ ìûøöà) è âòîðûì
(ñðåäíÿÿ ÿãîäè÷íàÿ ìûøöà, ãðóøåâèäíàÿ,
áëèçíåöîâûå, âíóòðåííÿÿ çàïèðàòåëüíàÿ ìûø-
öû, êâàäðàòíàÿ ìûøöà áåäðà) ìûøå÷íûìè
ñëîÿìè òùàòåëüíî èçâëåêàëàñü. Ïîñëåäîâà-
òåëüíî âûäåëÿëèñü ìàãèñòðàëüíûé ñîñóä
(âåðõíÿÿ ÿãîäè÷íàÿ àðòåðèÿ) è åãî âåòâè (â
òîì ÷èñëå è ìûøå÷íûå). Óêàçàííûå ñîñóäû

ÓÄÊ 616.137-005.1-039.3-092

Í.Â. Àíòèïîâ, Þ.À. Îðëîâà, À.Á. Çàðèöêèé, À.Â. Çàïëàâñêèé, Ä.Â. Ñèðîèä
Äîíåöêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì. Ãîðüêîãî

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎ-ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ
ÌÅÕÀÍÈÇÌÎÂ ÂÒÎÐÈ×ÍÎÃÎ ÊÐÎÂÎÒÅ×ÅÍÈß

ÏÐÈ ÐÀÍÅÍÈÈ ÑÎÑÓÄÎÂ ßÃÎÄÈ×ÍÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ
      Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà 75 òðóïàõ ëþäåé îáîåãî ïîëà â âîçðàñòå îò 28 äî 67
ëåò (ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû íà 19 íåôèêñèðîâàííûõ òðóïàõ, ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå – íà 56). Âûÿâëåíî, ÷òî êóëüòÿ âåðõíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè (ïðè åå ðàíå-
íèÿõ) â 16 (84,22 %) ñëó÷àÿõ (èç ðàñ÷åòà íà 19 ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òðóïîâ) îáíàðóæè-
âàëàñü âî âñêðûòîì íàäãðóøåâèäíîì êàíàëå. Îò óêàçàííîãî ñîñóäà îáðàçîâûâàëàñü
ðàíåå íå îïèñàííàÿ ïåðåäíÿÿ âåòâü âåðõíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè. Ïðè èññëåäîâàíèè ïîä-
ãðóøåâèäíîãî îòâåðñòèÿ îò íèæíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè îòõîäèò â 68 (90,6 %) ñëó÷àÿõ
ãëóáîêàÿ âåòâü íèæíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëóáîêàÿ âåòâü, ïåðåäíÿÿ âåòâü, âåðõíÿÿ ÿãîäè÷íàÿ àðòåðèÿ, âòî-
ðè÷íîå êðîâîòå÷åíèå.

© Í.Â. Àíòèïîâ, Þ.À. Îðëîâà, À.Á. Çàðèöêèé è äð., 2014
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ïðîõîäèëè â íàäãðóøåâèäíîì îòâåðñòèè. Îöå-
íèâàëè äèàìåòð äàííûõ îáðàçîâàíèé è èõ ðàñ-
ïîëîæåíèå. Ãðóøåâèäíûé êàíàë ïðè ïðîâîäè-
ìûõ ìàíèïóëÿöèÿõ íå âñêðûâàëñÿ (ñîõðàíÿ-
ëàñü öåëîñòíîñòü ãðóøåâèäíîé ìûøöû). Òà-
êèì æå îáðàçîì âûäåëÿëè íèæíþþ ÿãîäè÷-
íóþ àðòåðèþ è åå âåòâè.

Äàëåå ïîýòàïíî áûë ïðîâåäåí ýêñïåðè-
ìåíò íà 19 òðóïàõ, öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿëîñü
èçó÷åíèå âîçíèêàåìîãî êðîâîòå÷åíèÿ ïðè ïå-
ðåñå÷åíèè âåðõíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè ïðè åå
ðàíåíèÿõ è ìåñòî åãî ëîêàëèçàöèè âïîñëåä-
ñòâèè. Àêêóðàòíî, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü ñîñó-
äèñòûõ îáðàçîâàíèé, ïîäòÿãèâàëè âåòâè âåðõ-
íåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè äî ïîÿâëåíèÿ åå îñ-
íîâíîãî ñòâîëà, ïîñëå ÷åãî ñêàëüïåëåì ïåðå-
ñåêàëè îñíîâíîé ñòâîë âåðõíåé ÿãîäè÷íîé
àðòåðèè, ìîäåëèðóÿ òàêèì îáðàçîì åå ðàíå-
íèå. Ïîñëå ýòîãî îñóùåñòâëÿëè ïîèñê ìåñòà
ôîðìèðîâàíèÿ âåðõíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè îò
âíóòðåííåé ïîäâçäîøíîé àðòåðèè (èëè åå çàä-
íåãî ñòâîëà), ìîáèëèçóÿ ïîñëåäíþþ äèñ-
òàëüíåå è ïðîêñèìàëüíåå óðîâíÿ îòõîæäåíèÿ
âåðõíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè. Íà÷àëüíûé îòäåë
âåðõíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè êàòåòåðèçèðîâà-
ëè ñ ïîìîùüþ âåíôëîíà è ââîäèëè ñ ïîìî-
ùüþ øïðèöà 200 ìë êîíòðàñòíîé æèäêîñòè.
Âïîñëåäñòâèè êîíñòàòèðîâàëè ñòåïåíü èì-
áèáèöèè òêàíåé êîíòðàñòíûì âåùåñòâîì è
ðàñïðîñòðàíåííîñòü ó÷àñòêà ïðîïèòûâàíèÿ.
Ïðè ââåäåíèè äàííîãî êîëè÷åñòâà êîíòðàñò-
íîãî ðàñòâîðà íàõîäèëè íåçíà÷èòåëüíîå èçëè-
ÿíèå êîíòðàñòà èç íàäãðóøåâèäíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà. Äàëåå îòñåêàëè ãðóøåâèäíóþ ìûøöó è
îöåíèâàëè èíôèëüòðàöèþ êîíòðàñòîì êëåò-
÷àòêè íàäãðóøåâèäíîãî êàíàëà. Òàêæå ó÷è-
òûâàëè ôàêò ïîïàäàíèÿ êîíòðàñòà â áîêîâîå
êëåò÷àòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî òàçà. Ïîñëå ïðî-
âåäåííûõ îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ ñ ïðå-
äåëüíîé îñòîðîæíîñòüþ èç ïîäêîæíî-æèðîâîé
êëåò÷àòêè âûäåëÿëè êóëüòþ ïåðåñå÷åííîé
âåðõíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè. Èññëåäîâàëè ïðî-
öåíòíîå ñîîòíîøåíèå óñêîëüçàíèÿ ñîñóäà â
áîêîâîå êëåò÷àòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî òàçà è
ïðîöåíò ñîõðàíåíèÿ àðòåðèè â íàäãðóøåâèä-
íîì êàíàëå.

Íà îñòàâøèõñÿ 56 òðóïàõ ëèö îáîåãî ïîëà
îòñåêàëè â ëàòåðàëüíîì óãëó ãðóøåâèäíóþ,
áëèçíåöîâûå, âíóòðåííþþ çàïèðàòåëüíóþ,
ñðåäíþþ ÿãîäè÷íóþ ìûøöû, êâàäðàòíóþ
ìûøöó áåäðà. Èññëåäîâàëè âíóòðèìûøå÷-
íûå âåòâè ÿãîäè÷íûõ àðòåðèé, êîòîðûå îáåñ-

ïå÷èâàëè òðîôèêó óêàçàííûõ ìûøö. Îöåíè-
âàëè òîïîãðàôèþ è äèàìåòð âåòâåé âåðõíåé è
íèæíåé ÿãîäè÷íûõ àðòåðèé ìåæäó âòîðûì è
òðåòüèì ñëîÿìè ìûøö (ìàëàÿ ÿãîäè÷íàÿ
ìûøöà è íàðóæíàÿ çàïèðàòåëüíàÿ ìûøöà)
ÿãîäè÷íîé îáëàñòè.

Ïðåäåëû çíà÷åíèé äèàìåòðà ñîñóäîâ, ïðî-
öåíòíóþ ÷àñòü ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ ðàñ-
ñ÷èòûâàëè ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ è ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ìûøå÷-
íûå âåòâè, îáåñïå÷èâàþùèå òðîôèêó áîëüøîé
ÿãîäè÷íîé ìûøöû, ïîäðàçäåëÿëè íà ëàòåðàëü-
íûå (âåðõíèå è íèæíèå) è ìåäèàëüíûå (âåðõ-
íèå è íèæíèå) âåòâè. Âåðõíèå ìåäèàëüíûå
âåòâè îòõîäèëè îò âåðõíåé ãëóáîêîé âåòâè
âåðõíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè, òàêæå âåðõíèå
ìåäèàëüíûå âåòâè ôîðìèðîâàëèñü îò êîðîò-
êèõ âåòâåé âåðõíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè, íèæ-
íèå ìåäèàëüíûå îòâåòâëÿëèñü îò íèæíåé ÿãî-
äè÷íîé àðòåðèè è ïðîõîäèëè îäíèì–òðåìÿ
ñòâîëàìè. Ðàññòîÿíèå âõîæäåíèÿ êàê ëàòå-
ðàëüíûõ, òàê è ìåäèàëüíûõ âåòâåé â âåðõíþþ
ÿãîäè÷íóþ ìûøöó ôèêñèðîâàëîñü ïî îòíîøå-
íèþ ê âåðõíåìó êðàþ áîëüøîé ÿãîäè÷íîé
ìûøöû è íàðóæíîìó êðàþ êðåñòöà.

Â íàäãðóøåâèäíîì êàíàëå íà óðîâíå
(34±11) ìì îò îñíîâíîãî ñòâîëà âåðõíåé ÿãî-
äè÷íîé àðòåðèè ôîðìèðîâàëàñü åå ïåðåäíÿÿ
âåòâü (àðòåðèÿ íàõîäèëàñü â ôàñöèàëüíîì
ôóòëÿðå, îáðàçîâàííîì ôàñöèåé ýíäîàáäî-
ìèíàëèñ) äèàìåòðîì (2,8±0,3) ìì. Ó ìåñòà
ôîðìèðîâàíèÿ ôàñöèàëüíûé ôóòëÿð ïåðåäíåé
âåòâè ïðî÷íî ôèêñèðîâàëñÿ â 31 (41,3 %) ñëó-
÷àå èç 75 (100 %) ñëó÷àåâ ê ôàñöèàëüíîìó
ôóòëÿðó ìàëîé ÿãîäè÷íîé ìûøöû íà ïðîòÿ-
æåíèè (18±5) ìì, à äàëåå ïðîñëåæèâàëñÿ åå
õîä ôèêñàöèè ê íàäêîñòíèöå ïîäâçäîøíîé êî-
ñòè. Â îñòàâøèõñÿ ñëó÷àÿõ ôàñöèàëüíûé ôóò-
ëÿð ïåðåäíåé âåòâè èçíà÷àëüíî ôèêñèðîâàëñÿ
ê íàäêîñòíèöå ïîäâçäîøíîé êîñòè. Äàííûé
ñîñóä íå áûë îïèñàí â äîñòóïíîé íàì ëèòåðà-
òóðå è, êàê óæå îòìå÷åíî, áûë íàçâàí ïåðå-
äíåé âåòâüþ âåðõíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè.

Ïðè èññëåäîâàíèè ïîäãðóøåâèäíîãî îò-
âåðñòèÿ áûëà îáíàðóæåíà êðóïíàÿ âåòâü, îò-
õîäèâøàÿ îò íèæíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè äèà-
ìåòðîì (3,1±0,3) ìì, â 68 (90,6 %) ñëó÷àÿõ,
êîòîðàÿ íàçâàíà íàìè ãëóáîêîé âåòâüþ íèæ-
íåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè.

Ïðè äåòàëüíîì èññëåäîâàíèè ñîñóäîâ ÿãî-
äè÷íîé îáëàñòè áûëè îáíàðóæåíû ïîäíàä-
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êîñòíè÷íûå âåòâè îò ñîñóäîâ: îò âåðõíåé ãëó-
áîêîé âåòâè âåðõíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè ôîð-
ìèðîâàëèñü 2–3 óêàçàííûå âåòâè äèàìåòðîì
(1,65±0,2) ìì ê íàäêîñòíèöå ïîäâçäîøíîé êî-
ñòè; îò ãëóáîêîé âåòâè íèæíåé ÿãîäè÷íîé àð-
òåðèè îòõîäèëè 2–3 ïîäíàäêîñòíè÷íûå âåòâè
äèàìåòðîì (1,7±0,2) ìì ê íàäêîñòíèöå ïîä-
âçäîøíîé êîñòè è ê íàäêîñòíèöå ñåäàëèùíîé
êîñòè; îò ïåðåäíåé âåòâè âåðõíåé ÿãîäè÷íîé
àðòåðèè â êîëè÷åñòâå îò 4 äî 7 äèàìåòðîì
(1,2±0,5) ìì â òîëùó íàäêîñòíèöû ïîäâçäîø-
íîé êîñòè.

Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì èññëåäîâàíèè,
ó÷èòûâàÿ ïðî÷íóþ ôèêñàöèþ âåðõíåé ÿãîäè÷-
íîé àðòåðèè â íàäãðóøåâèäíîì êàíàëå, ìû
ïðåäïîëîæèëè, ÷òî â ñëó÷àå ïåðåñå÷åíèÿ åå
ìàãèñòðàëüíîãî ñòâîëà ïðè ðàíåíèÿõ ÿãî-
äè÷íîé îáëàñòè îíà íå ìîæåò ñîêðàùàòüñÿ ê
ìåñòó ñâîåãî ôîðìèðîâàíèÿ, à èìåííî â áî-
êîâîå êëåò÷àòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî òàçà.
Â äåéñòâèòåëüíîñòè æå â 3 (15,78 %) ñëó÷àÿõ
èç ðàñ÷åòà íà 19 ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òðóïîâ
(100 %) àðòåðèÿ äåéñòâèòåëüíî ïîïàäàëà â
áîêîâîå êëåò÷àòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî òàçà.
Â îñòàëüíûõ 16 (84,22 %) ñëó÷àÿõ êóëüòÿ îïè-
ñàííîé àðòåðèè áûëà íàéäåíà íàìè ïîä ãðó-
øåâèäíîé ìûøöåé âî âñêðûòîì íàäãðó-
øåâèäíîì êàíàëå. Òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâèò-
ñÿ î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ðàíåíèè âåðõíåé ÿãîäè÷-
íîé àðòåðèè îíà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ñîêðàùàåòñÿ íå â áîêîâîå êëåò÷àòî÷íîå ïðî-
ñòðàíñòâî òàçà, à çàäåðæèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ
íàäãðóøåâèäíîãî êàíàëà. Ñëåäîâàòåëüíî,
äàíî îáúÿñíåíèå, ïî÷åìó ïîïûòêè ïîèñêà
êóëüòè ýòîãî ñîñóäà â ïðåäåëàõ áîêîâîãî êëåò-

÷àòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà òàçà áåñïåðñïåêòèâ-
íû. À âîò ðàñïðîñòðàíåíèå ãåìàòîìû â áî-
êîâîå êëåò÷àòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî òàçà âîç-
ìîæíî, è ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ, ïî÷åìó äî ñèõ
ïîð ñîõðàíÿåòñÿ âûñîêàÿ ëåòàëüíîñòü ïðè
ðàíåíèÿõ ÿãîäè÷íûõ ñîñóäîâ.

Âûâîäû
1. Â êðîâîñíàáæåíèè áîëüøîé ÿãîäè÷íîé

ìûøöû ïðèíèìàþò îñíîâíîå ó÷àñòèå ëàòåðàëü-
íûå è ìåäèàëüíûå ìûøå÷íûå âåòâè âåðõíåé
ÿãîäè÷íîé àðòåðèè, ïðè ðàíåíèÿõ êîòîðîé â 16
(84,22 %) ñëó÷àÿõ êóëüòÿ îïèñàííîãî ñîñóäà
áûëà íàìè íàéäåíà ïîä ãðóøåâèäíîé ìûøöåé
âî âñêðûòîì íàäãðóøåâèäíîì êàíàëå.

2. Îò âåðõíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè ôîð-
ìèðîâàëñÿ êðóïíûé ñîñóä äèàìåòðîì (2,8±
0,3) ìì, íàçâàííûé ïåðåäíåé âåòâüþ âåðõíåé
ÿãîäè÷íîé àðòåðèè.

3. Îò íèæíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè îòõîäè-
ëà êðóïíàÿ âåòâü, íàçâàííàÿ ãëóáîêîé âåòâüþ
íèæíåé ÿãîäè÷íîé àðòåðèè äèàìåòðîì (3,1±
0,3) ìì, â 68 (90,6 %) ñëó÷àÿõ. Âåðõíÿÿ è íèæ-
íÿÿ ÿãîäè÷íûå àðòåðèè ìîãóò îòäàâàòü1–3 ïîä-
íàäêîñòíè÷íûå âåòâè.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäî-
âàíèé. Èçëîæåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàí-
íûå, à òàêæå ñâåäåíèÿ î òîïîãðàôî-àíàòî-
ìè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ ïîçâîëÿò èçáåæàòü
ïîâðåæäåíèé ÿãîäè÷íûõ àðòåðèé è èõ âåòâåé
ïðè ïðîâåäåíèè õèðóðãè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâ
íà çàäíåé ñòåíêå òàçà è îáåñïå÷àò â äàëü-
íåéøåì âîçìîæíîñòü âûïîëíÿòü ýôôåêòèâ-
íóþ îñòàíîâêó âòîðè÷íûõ êðîâîòå÷åíèé èç ñî-
ñóäîâ ÿãîäè÷íîé îáëàñòè.
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âåðõíüî¿ ñ³äíè÷íî¿ àðòåð³¿ (ó ðàç³ ¿¿ ïîðàíåííÿ) ó 16 (84,22 %) âèïàäêàõ (³ç ðîçðàõóíêó íà 19 åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ òðóï³â) âèÿâëÿëàñÿ ó ðîçêðèòîìó íàäãðóøåâèäíîìó êàíàë³. Â³ä çàçíà÷åíî¿ ñóäèíè óò-
âîðþâàëàñÿ ïåðåäíÿ ã³ëêà âåðõíüî¿ ñ³äíè÷íî¿ àðòåð³¿, ùî ðàí³øå íå áóëà îïèñàíà. Ïðè äîñë³äæåíí³
ï³äãðóøåâèäíîãî îòâîðó â³ä íèæíüî¿ ñ³äíè÷íî¿ àðòåð³¿ â³äõîäèëà ó 68 (90,6 %) âèïàäêàõ ãëèáîêà
ã³ëêà íèæíüî¿ ñ³äíè÷íî¿ àðòåð³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãëèáîêà ã³ëêà, ïåðåäíÿ ã³ëêà, âåðõíÿ ñ³äíè÷íà àðòåð³ÿ, âòîðèííà êðîâîòå÷à.

N.V. Antipov, Yu.A. Orlova, A.B. Zaritskiy, A.V. Zaplavskiy, D.V. Siroid
EXPERIMENTAL-MORPHOLOGICAL SUBSTANTIATION OF THE MECHANISM OF SECONDARY
BLEEDING IN THE CASE OF INJURED VESSELS GLUTEAL

 The research has been conducted on 75 cadavers of both sexes experimental studies were carried out
on 19 corpses, morphological studies – on 56 corpses in age 28–67. On 19 cadavers it was revealed that
in 16 (84.22%) cases the stump of above-mentioned artery was found under the piriform muscle in
the opened overpiriform channel. A large vessel with the diameter of (2,8±0,3) mm, called an anterior
branch of superior gluteal artery was coming from the superior gluteal artery. A large branch called deep
branch of the inferior gluteal artery with the diameter of (3,1±0,3) mm was formed from the inferior
gluteal artery waste in 68 (90.6%) cases. The superiorr and inferior gluteal arteries can give 1–3 subperiosteal
branches.

Key words: deep branch, anterior branch, superior gluteal artery, secondary bleeding.

Ïîñòóïèëà 31.03.14
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Ãðûæè ïåðåäíåé áðþøíîé ñòåíêè çàíè-
ìàþò âåñîìîå ìåñòî â õèðóðãè÷åñêîé ïðàê-
òèêå. Îíè âñòðå÷àþòñÿ ó 6 – 7 % ìóæ÷èí è
2,5–3,0 % æåíùèí ïëàíåòû. Ñðåäè íèõ ÷àñ-
òîòà ïàõîâûõ ãðûæ ñîñòàâëÿåò 70 – 80 % [1].
Èìåííî ïîýòîìó îïåðàöèè ãðûæåïëàñòèêè –
ðàñïðîñòðàíåííûé âèä õèðóðãè÷åñêèõ âìå-
øàòåëüñòâ â àáäîìèíàëüíîé õèðóðãèè, ñîñ-
òàâëÿþò 10 – 20 %  âñåõ âìåøàòåëüñòâ [2, 3].
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ñîòíè
ìåòîäîâ ãðûæåïëàñòèêè, îäíàêî íè îäèí èç
íèõ íå ïðåäîòâðàùàåò âîçìîæíîñòè ðåöèäèâà.
×àñòîòà ðåöèäèâîâ ãðûæ âàðüèðóåò îò 5 äî
37 %  â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî ìåòîäà.
Çîëîòûì ñòàíäàðòîì â îïåðàòèâíîì ëå÷åíèè
ïàõîâûõ ãðûæ âî âñåì ìèðå ÿâëÿåòñÿ ãåð-
íèîïëàñòèêà ïî ìåòîäèêå Ëèõòåíøòåéíà,
ïðåäóñìàòðèâàþùåé ïðèìåíåíèå ñåò÷àòîãî
ïîëèïðîïèëåíîâîãî òðàíñïëàíòàòà äëÿ óê-
ðåïëåíèÿ ïàõîâîãî ïðîìåæóòêà. Îñíîâûâàÿñü
íà ïðîâåäåííûõ ðàíåå èññëåäîâàíèÿõ òî-
ïîãðàôè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïàõîâîãî êàíàëà [4–
6], ìû ñìîäåëèðîâàëè ïî ìîäèôèöèðîâàííîé
íàìè ìåòîäèêå ïëàñòèêó ïàõîâîãî êàíàëà ñ
ïðèìåíåíèåì ñåò÷àòîãî ýíäîïðîòåçà, êîòîðàÿ,
íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïàòîãå-
íåòè÷åñêè îáîñíîâàííîé.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî ðàçðàáîòàòü
ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòîä àëëîïëàñòèêè
ïàõîâîãî ïðîìåæóòêà ñ ïðèìåíåíèåì ñåò÷à-
òîãî òðàíñïëàíòàòà ñ ó÷åòîì âàðèàíòíîé àíà-
òîìèè ïàõîâîãî ïðîìåæóòêà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèÿ âû-
ïîëíåíû íà 40 òðóïàõ ëþäåé ìóæñêîãî ïîëà
(30 íåôèêñèðîâàííûõ è 10 ôèêñèðîâàííûõ) ñ

ïîìîùüþ ìåòîäîâ ïðåïàðèðîâàíèÿ è ìîð-
ôîìåòðèè ñ ïîñëåäóþùåé ôîòîñúåìêîé âû-
ÿâëåííûõ âàðèàíòîâ íà áàçå Äîíåöêîãî îá-
ëàñòíîãî áþðî ñóäåáíîé ìåäèöèíñêîé ýêñïåð-
òèçû è íà êàôåäðå îïåðàòèâíîé õèðóðãèè è
òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè ÄîíÍÌÓ. Íà âñåõ
òðóïàõ âûïîëíÿëè ðàçðåç äëèíîé 8–10 ñì
ïàðàëëåëüíî è íà 1,5 ñì âûøå ïàõîâîé ñâÿçêè.
Ðàññåêàëè êîæó, äâà ñëîÿ ïîäêîæíîé æèðîâîé
êëåò÷àòêè è äâà ëèñòêà ïîâåðõíîñòíîé ôàñ-
öèè. Êðàÿ êîæíîé ðàíû ðàçâîäèëè ñ ïîìîùüþ
ðàíîðàñøèðèòåëÿ, ïîñëå ÷åãî îáíàæàëñÿ àïî-
íåâðîç íàðóæíîé êîñîé ìûøöû æèâîòà. Ó ïî-
âåðõíîñòíîãî êîëüöà ïàõîâîãî êàíàëà âûäå-
ëÿëè ýëåìåíòû, ïîêèäàþùèå êàíàë â ñîñòàâå
ñåìåííîãî êàíàòèêà. Íà 1 ñì âûøå ïàõîâîé
ñâÿçêè è ïàðàëëåëüíî åé ðàññåêàëè àïîíåâðîç
íàðóæíîé êîñîé ìûøöû æèâîòà. Còåïåíü
âûðàæåííîñòè âíóòðåííåé êîñîé ìûøöû
æèâîòà îöåíèâàëè ïî îòíîøåíèþ ê ïàõîâîé
ñâÿçêå è ñîäåðæèìîìó ïàõîâîãî êàíàëà.  Â
äàëüíåéøåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðàìè ïà-
õîâîãî ïðîìåæóòêà ïîäáèðàëè ñåò÷àòûé àë-
ëîòðàíñïëàíòàò, êîòîðûì âûïîëíÿëè ïëàñòèêó
ïàõîâîãî ïðîìåæóòêà ïî ìîäèôèöèðîâàííîìó
ìåòîäó. Ïîñëå ýòîãî ïðîâåðÿëè ñëàáûå ìåñòà
ïàõîâîãî êàíàëà íà ïðåäìåò íàëè÷èÿ ïðèçíà-
êîâ âûïÿ÷èâàíèÿ ïðè èñêóññòâåííîì ïîâûøå-
íèè âíóòðèáðþøèííîãî äàâëåíèÿ ïóòåì
ðó÷íîé êîìïðåññèè íà ïåðåäíþþ áðþøíóþ
ñòåíêó. Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå äàííûå îáðà-
áîòàëè ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû. Ïî äàííûì ðàíåå ïðîâå-
äåííûõ íàìè èññëåäîâàíèé òîïîãðàôè÷åñêîãî
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Ðàçðàáîòàí ìåòîä àëëîïëàñòèêè ïàõîâîãî ïðîìåæóòêà ñ ïðèìåíåíèåì ñåò÷àòîãî òðàíñ-
ïëàíòàòà, ó÷èòûâàþùèé âàðèàíòíóþ àíàòîìèþ ïàõîâîãî ïðîìåæóòêà. Èññëåäîâàíèå
ïðîâåäåíî íà 40 òðóïàõ ìóæñêîãî ïîëà. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ óäàëîñü ìîäèôèöè-
ðîâàòü êëàññè÷åñêèé ìåòîä ïëàñòèêè ïàõîâîãî êàíàëà ïî Ëèõòåíøòåéíó, ÷òî ïîçâîëèëî
óêðåïèòü çàäíþþ ñòåíêó ïàõîâîãî ïðîìåæóòêà íà çíà÷èòåëüíî áîëüøåì ïðîòÿæåíèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàõîâàÿ ãðûæà, ïàõîâûé êàíàë, ïëàñòèêà ïàõîâîãî êàíàëà.
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ñòðîåíèÿ ïàõîâîãî êàíàëà, âíóòðåííÿÿ êîñàÿ
ìûøöà æèâîòà áûëà íàèáîëåå âûðàæåíà ó
ëèö íîðìî- è ãèïåðñòåíè÷åñêîãî òåëîñëîæåíèÿ
è, íàõîäÿñü ñïåðåäè îò ýëåìåíòîâ ñåìåííîãî
êàíàòèêà íà ïðîòÿæåíèè íàðóæíûõ äâóõ òðåòåé,
îáðàçîâûâàëà ïåðåäíþþ ñòåíêó ïàõîâîãî
ïðîìåæóòêà íà äàííîì îòðåçêå [4, 5].

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êëàññè÷åñêîé ìåòî-
äèêè ïëàñòèêè ïàõîâîãî êàíàëà ïðîëåíîâûì
ñåò÷àòûì òðàíñïëàíòàòîì ïî Ëèõòåíøòåéíó
íèæíèé êðàé ýíäîïðîòåçà ïðèêðåïëÿëè ê ïà-
õîâîé ñâÿçêå è ëîáêîâîìó áóãîðêó, à âåðõíèé
êðàé – ê âíóòðåííåé êîñîé ìûøöå æèâîòà.
Óêàçàííûå îñîáåííîñòè â ñòðîåíèè ïàõîâîãî
êàíàëà ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî íà áîëüøåì ïðî-
òÿæåíèè óêðåïëÿåòñÿ åãî ïåðåäíÿÿ ñòåíêà.
Áîëüøèíñòâî æå àâòîðîâ óêàçûâàþò íà ñëà-
áîñòü ïðåæäå âñåãî çàäíåé ñòåíêè ïðè îáðà-
çîâàíèè ïàõîâûõ ãðûæ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î íåîáõîäèìîñòè óêðåïëÿòü èìåííî ïîïåðå÷-
íóþ ôàñöèþ êàê íàèáîëåå ïàòîãåíåòè÷åñêè
îáîñíîâàííûé ïîäõîä ê ãðûæåïëàñòèêå.

Íàìè ðàçðàáîòàí ìîäèôèöèðîâàííûé ìå-
òîä ãðûæåïëàñòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåò÷à-
òîãî àëëîòðàíñïëàíòàòà, íàïðàâëåííûé íà
ðàçìåùåíèå ýíäîïðîòåçà ïîä âíóòðåííåé
êîñîé ìûøöåé æèâîòà, òî åñòü íåïîñðåä-
ñòâåííî íàä ïîïåðå÷íîé ôàñöèåé. Äàííûé âèä
ãðûæåïëàñòèêè îñóùåñòâèì ïðè óñëîâèè
âûðàæåííîñòè âíóòðåííåé êîñîé ìûøöû
æèâîòà è äîñòèãàåòñÿ ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ
Ï-îáðàçíûõ øâîâ ïðè ôèêñàöèè ñåò÷àòîãî ýí-
äîïðîòåçà. Ïðè ýòîì íàïðàâëåíèå øâîâ
ñëåäóþùåå: èãëà âêàëûâàåòñÿ ñî ñòîðîíû
âåðõíåãî êðàÿ çàðàíåå ïîäãîòîâëåííîãî è ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðàì ïàõîâîãî ïðîìå-
æóòêà ýíäîïðîòåçà, çàòåì âî âíóòðåííåé ïî-
âåðõíîñòè âíóòðåííåé êîñîé ìûøöû æèâîòà
ñ îòñòóïîì äî 0,8 ñì â òîì æå íàïðàâëåíèè
ïðîøèâàþòñÿ ïîâòîðíî ñåò÷àòûé òðàíñïëàí-
òàò è ìûøöà. Øîâ çàâÿçûâàåòñÿ íà âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè âíóòðåííåé êîñîé ìûøöû æèâî-
òà. Ïðèìåíåíèå ïîäîáíûõ øâîâ ïîçâîëÿåò
óòÿíóòü àëëîòðàíñïëàíòàò ïîä âíóòðåííþþ
êîñóþ ìûøöó æèâîòà, ðàñïîëîæèâ åãî íå-
ïîñðåäñòâåííî íàä ïîïåðå÷íîé ôàñöèåé, ÷òî
óêðåïèò  çàäíþþ ñòåíêó ïàõîâîãî ïðîìå-
æóòêà. Øâû ïðîäîëæàþò íàêëàäûâàòü äî

ëàòåðàëüíîãî êðàÿ ïàõîâîãî ïðîìåæóòêà è
çàêàí÷èâàþò ãðûæåïëàñòèêó ôîðìèðîâàíèåì
âíóòðåííåãî ïàõîâîãî êîëüöà.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ïàõîâîãî êàíàëà áûëî
âûÿâëåíî, ÷òî âíóòðåííÿÿ êîñàÿ ìûøöà
æèâîòà áûëà âûðàæåíà â 35 ñëó÷àÿõ (87 %) è
âìåñòå ñ àïîíåâðîçîì íàðóæíîé êîñîé ìûø-
öû æèâîòà îáðàçîâûâàëà ïåðåäíþþ ñòåíêó
ïàõîâîãî êàíàëà, ÷òî ïîçâîëÿëî ïðèìåíèòü
ðàçðàáîòàííóþ ìîäèôèêàöèþ ãðûæåïëàñòèêè.
Â îñòàëüíûõ 5 ñëó÷àÿõ (13 %) ìûøöà  íàõî-
äèëàñü íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò ïàõîâîé
ñâÿçêè  ëèáî èìåëà ìûøå÷íûå âîëîêíà íà
íåçíà÷èòåëüíîì  ïðîòÿæåíèè, ïåðåõîäÿ â àïî-
íåâðîòè÷åñêóþ ÷àñòü. Â äàííûõ ñëó÷àÿõ ðàñ-
ïîëîæèòü àëëîòðàíñïëàíòàò ïîä ìûøöåé íå
ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì è áûëî íåöåëå-
ñîîáðàçíûì.

Óêàçàííóþ ìåòîäèêó óäàëîñü ðåàëèçîâàòü
â 30 ñëó÷àÿõ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 75 % îò îáùåãî
÷èñëà èññëåäóåìûõ òðóïîâ. Â 5 èç 10 ñëó÷àåâ,
êîãäà ýòî íå óäàëîñü ñäåëàòü, âíóòðåííÿÿ
êîñàÿ ìûøöà æèâîòà íå áûëà âûðàæåíà, ÷òî
èñêëþ÷àëî âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìå-
òîäèêè. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ áîëåå öåëåñîîáðàçíî
ïðèìåíåíèå êëàññè÷åñêîé ãðûæåïëàñòèêè ïî
Ëèõòåíøòåéíó.

Ïðè èñêóññòâåííîì ïîâûøåíèè âíóòðè-
áðþøíîãî äàâëåíèÿ íè â îäíîì ñëó÷àå íå
áûëî îòìå÷åíî íàëè÷èÿ ãðûæåâîãî âûïÿ÷è-
âàíèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá ýôôåêòèâíîñòè
ìåòîäà è âîçìîæíîñòè åãî êëèíè÷åñêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ.

Âûâîäû
1. Ãðûæåïëàñòèêà ïî ìîäèôèöèðîâàííîìó

íàìè ìåòîäó ïîçâîëèò óêðåïèòü çàäíþþ
ñòåíêó ïàõîâîãî ïðîìåæóòêà íà çíà÷èòåëüíî
áîëüøåì ïðîòÿæåíèè, ÷åì ïî êëàññè÷åñêîìó
ìåòîäó Ëèõòåíøòåéíà.

2. Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà
ïîçâîëèò ðàöèîíàëèçèðîâàòü è îïòèìèçèðîâàòü
ýôôåêòèâíîñòü ãðûæåïëàñòèêè ñ ïðè-
ìåíåíèåì ïðîëåíîâîãî òðàíñïëàíòàòà.

3. Ïðè âûïîëíåíèè ïëàñòèêè ïàõîâîãî
êàíàëà ðàçðàáîòàííûì ìåòîäîì ðèñê ðåöè-
äèâà ãðûæè çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ.
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Ì.Â. Àíòèïîâ, ².Â. Ôåñàê, Î.Á. Çàðèöüêèé,  Ð.Î. Æèëÿºâ
ÍÀÄÔÀÑÖ²ÀËÜÍÈÉ ÌÅÒÎÄ ÏËÀÑÒÈÊÈ ÏÀÕÎÂÎÃÎ ÊÀÍÀËÓ Ç ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍßÌ Ñ²Ò×ÀÒÎÃÎ
ÒÐÀÍÑÏËÀÍÒÀÒÓ

Ðîçðîáëåíî ìåòîä àëîïëàñòèêè ïàõîâîãî ïðîì³æêó ³ç çàñòîñóâàííÿì ñ³ò÷àñòîãî òðàíñïëàíòàòà,
ùî âðàõîâóº âàð³àíòíó àíàòîì³þ ïàõîâîãî ïðîì³æêó. Äîñë³äæåííÿ áóëî ïðîâåäåíî íà 40 òðóïàõ
÷îëîâ³÷î¿ ñòàò³. Âäàëîñÿ ìîäèô³êóâàòè êëàñè÷íèé ìåòîä ïëàñòèêè ïàõîâîãî êàíàëó ïî Ë³õòåíøòåéíó,
ùî äîçâîëèëî çì³öíèòè çàäíþ ñò³íêó ïàõîâîãî ïðîì³æêó íà çíà÷íî á³ëüøîìó ïðîòÿç³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïàõîâà ãðèæà, ïàõîâèé êàíàë, ïëàñòèêà ïàõîâîãî êàíàëó.

M.V. Antipov, I.V. Fesak, O.B. Zaritskiy,  R.O. Zyliaev
SUPRAFASCIAL METHOD OF PLASTIC INGUINAL CANAL MESH TRANSPLANT

The method of alloplastyc of inguinal interval is developed with application of the reticulated transplant
which takes into account the variant anatomy of inguinal interval. As a result of research it was succeeded
to modify the classic method of the plastic arts of inguinal channel on Liechtenstein, that allowed to fix the
back wall of inguinal interval on a considerably greater extent.

Key words: inguinal hernia, inguinal channel, plastic arts of inguinal channel.

Ïîñòóïèëà 11.04.14
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Ïåðèíàòàëüíèé ïåð³îä ðîçâèòêó çíàõî-
äèòüñÿ ï³ä ñóêóïíèì âïëèâîì ïðîñòîðîâî-÷à-
ñîâèõ ôàêòîð³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç äèíàì³êîþ ³ ò³ñíîþ
ñèíòîï³÷íîþ êîðåëÿö³ºþ îðãàí³â, ñóäèííî-íåð-
âîâèõ óòâîðåíü ³ ôàñö³àëüíî-êë³òêîâèííèõ
ñòðóêòóð, çì³íîþ ðîçì³ùåííÿ ¿õ àíàòîì³÷íèõ
÷àñòèí ó ïëîùèíàõ [1]. Ñòð³ìêèé ðîçâèòîê åí-
äîñêîï³÷íî¿ õ³ðóðã³¿ é ì³êðîõ³ðóðã³¿ âèìàãàº â³ä
ìîðôîëîã³â âñåá³÷íèõ äîñë³äæåíü çàêîíîì³ðíî-
ñòåé áóäîâè ³ ñòàíîâëåííÿ òîïîãðàôî-àíàòî-
ì³÷íèõ âçàºìîâ³äíîøåíü îðãàí³â ³ ñòðóêòóð
ð³çíèõ ñèñòåì óïðîäîâæ ïåðèíàòàëüíîãî ïåð³î-
äó [2, 3]. Ìàéæå â³äñóòí³ äàí³ ùîäî â³äïîâ³ä-
íîñò³ äîâæèíè ïëîäà ìîðôîìåòðè÷íèì ïàðà-
ìåòðàì îðãàí³â ³ ñòðóêòóð òà, íàâïàêè, ¿õ â³äïî-
â³äíîñò³ òåðì³íó âàã³òíîñò³ ³ äåô³í³òèâí³é áóäîâ³
[4, 5]. Ñàìå òîìó îäíèì ³ç ïðîâ³äíèõ ³ àêòóàëü-
íèõ çàâäàíü åìáð³îëîã³â, àíàòîì³â, òåðàòîëîã³â,
õ³ðóðã³â º âèâ÷åííÿ ðîçâèòêó, ñòàíîâëåííÿ òî-
ïîãðàôî-àíàòîì³÷íèõ âçàºìîâ³äíîøåíü îðãàí³â
ó ð³çí³ â³êîâ³ ïåð³îäè [6, 7].

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ âèêî-
íàí³ íà 230 ïðåïàðàòàõ ïëîä³â ³ 25 íîâîíà-
ðîäæåíèõ áåç çîâí³øí³õ îçíàê àíàòîì³÷íèõ
â³äõèëåíü àáî àíîìàë³é ç äîòðèìàííÿì îñ-
íîâíèõ á³îåòè÷íèõ ïîëîæåíü Êîíâåíö³¿ Ðàäè
ªâðîïè ïðî ïðàâà ëþäèíè òà á³îìåäèöèíó
(1997), Ãåëüñ³íñüêî¿ äåêëàðàö³¿ Âñåñâ³òíüî¿
ìåäè÷íî¿ àñîö³àö³¿ ïðî åòè÷í³ ïðèíöèïè ïðî-
âåäåííÿ íàóêîâèõ ìåäè÷íèõ äîñë³äæåíü çà
ó÷àñòþ ëþäèíè (1964–2008 ðð.), à òàêîæ íà-
êàçó ÌÎÇ Óêðà¿íè â³ä 23.09.2009 ð. ¹ 690. Â
õîä³ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòàíî ñó÷àñí³ àäå-
êâàòí³ àíàòîì³÷í³ òà ìîðôîñòàòèñòè÷í³ ìå-
òîäè ç îö³íêîþ â³ðîã³äíîñò³ îäåðæàíèõ ðå-

çóëüòàò³â, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü âèãîòîâëåííÿ ïî-
ñë³äîâíèõ òîïîãðàôî-àíàòîì³÷íèõ çð³ç³â, ìàê-
ðîì³êðîïðåïàðóâàííÿ, êîíòðàñòíó ðåíò-
ãåíîãðàô³þ, ìîðôîìåòð³þ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ
ôîðìè ³ âíóòð³øíüî¿ ñèíòîï³¿ ïðèâóøíî¿ çàëîçè
âïðîäîâæ ïðåíàòàëüíîãî ïåð³îäó îíòîãåíåçó
ëþäèíè âèêîíàëè êîìï’þòåðíå 3D-ðåêîíñòðó-
þâàííÿ çàëîçè ³ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìíèõ
ïàêåò³â sEM Align, IGL Trace òà ñòâîðåííÿì
ê³íöåâî¿ ìîäåë³ ó ïðîãðàìíîìó ïàêåò³ 3D-Max.
Îòðèìàí³ äàí³ ñòàòèñòè÷íî îáðîáèëè, âèêîðè-
ñòîâóþ÷è êîðåëÿö³éíèé òà áàãàòîôàêòîðíèé
ðåãðåñ³éíèé àíàë³çè.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ñòðóê-
òóðà ïðèâóøíî¿ çàëîçè ó ïëîä³â 4-ãî – 10-ãî
ì³ñÿö³â ïðåäñòàâëåíà äèñòàëüíèìè îêðóãëî¿
ôîðìè óòâîðåííÿìè (ê³íöåâ³ â³ää³ëè çàëîçè) ³
ñèñòåìîþ ïðîòîê (äð³áí³ ïðîòîêîâ³ ãàëóæåí-
íÿ çàëîçè òà ïðèâóøíà ïðîòîêà). Ó ïëîä³â 4-ãî
ì³ñÿöÿ ðîçì³ðè äèñòàëüíî¿ ÷àñòèíè çà÷àòêà
çàëîçè ñòàíîâëÿòü: âåðòèêàëüíèé – 5,0 ìì;
ïåðåäíüîçàäí³é – 5,0 ìì; òîâùèíà – 1,5 ìì,
äîâæèíà ïðèâóøíî¿ ïðîòîêè – 7,0 ìì. Âåð-
òèêàëüíèé ðîçì³ð çàëîçè ó ïëîä³â 5–10 ì³ñÿö³â
çì³íþºòüñÿ â³ä 8,0 äî 22,0 ìì, ïåðåäíüîçàäí³é
6,0–23,0 ìì, òîâùèíà çàëîçè 2,0–7,0 ìì, äîâ-
æèíà ïðèâóøíî¿ ïðîòîêè 8–26 ìì, ä³àìåòð
ïðîñâ³òó ïðèâóøíî¿ ïðîòîêè 0,8–2,5 ìì. Àíà-
òîì³÷íà ì³íëèâ³ñòü ïðèâóøíî¿ çàëîçè ó ïëîä³â
âèðàæàºòüñÿ îâàëüíèì, ëèñòîïîä³áíèì, ï³äêî-
âîïîä³áíèì, òðèêóòíèì, íåïðàâèëüíî ÷îòèðè-
êóòíèì âàð³àíòàìè çîâí³øíüî¿ ôîðìè çàëîçè,
ì³íëèâ³ñòþ ðîçòàøóâàííÿ òà ñèíòîï³¿. Âîäíî-
÷àñ, çà íàñë³äêàìè êîìï’þòåðíîãî 3D-ðåêîí-
ñòðóþâàííÿ çàëîçè 6-ãî–10-ãî ì³ñÿö³â ðîçâèò-
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êó, íàïðèê³íö³ ïëîäîâîãî ïåð³îäó íàéá³ëüø
ïðàêòè÷íèì âèÿâëÿºòüñÿ ¿¿ îá’ºìíèé îïèñ ÿê
òðèá³÷íî¿ ï³ðàì³äè, ùî çàëÿãàº â çàíèæíüîùå-
ëåïí³é ÿìö³ òà á³÷í³é ä³ëÿíö³ ëèöÿ, îáåðíåíî¿
îñíîâîþ äî âèëè÷íî¿ äóãè, à âåðõ³âêîþ âíèç –
äî êóòà íèæíüî¿ ùåëåïè. Ó 8–10-ì³ñÿ÷íèõ
ïëîä³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ óù³ëüíåííÿ ôàñö³àëü-
íî-êë³òêîâèííèõ óòâîðåíü ëîæà çàëîçè, îñîá-
ëèâî â ä³ëÿíêàõ ò³ñíèõ òîïîãðàôî-àíàòîì³÷-
íèõ âçàºìîâ³äíîøåíü îðãàí³â ³ ñòðóêòóð. Ì³æ
çîâí³øíüîþ êàïñóëîþ çàëîçè, ïðèëåãëèìè ñó-
äèííèìè ³ íåðâîâèìè ã³ëêàìè òà ôàñö³àëüíè-
ìè óòâîðåííÿìè äîñë³äæóâàíî¿ ä³ëÿíêè ñïîñ-
òåð³ãàþòüñÿ ù³ëüí³ çðîùåííÿ. Ïðèâóøíà çà-
ëîçà íàïðèê³íö³ 10-ãî ì³ñÿöÿ ïðåíàòàëüíîãî
ðîçâèòêó ìàêðîñêîï³÷íî ìàº ìàéæå äåô³í³òèâ-
íó ôîðìó, îäíàê ã³ñòîëîã³÷í³ ïðîöåñè äèôåðåí-
ö³þâàííÿ â í³é ùå íå çàâåðøåí³.

Ôîðìóâàííÿ ïîâíîö³ííîãî ñòðàâîõ³äíî-
øëóíêîâîãî çàìèêàëüíîãî àïàðàòó ïî÷èíà-
ºòüñÿ íà 5-ìó ì³ñÿö³ âíóòð³øíüîóòðîáíîãî
ðîçâèòêó. Ó öåé ïåð³îä çíà÷íî çá³ëüøóþòüñÿ
òîâùèíà ³ ê³ëüê³ñòü ñêëàäîê ñëèçîâî¿ îáî-
ëîíêè. Íàïðèê³íö³ 5-ãî ì³ñÿöÿ âíàñë³äîê ³í-
òåíñèâíîãî ðîçâèòêó ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ôîð-
ìóºòüñÿ ¿¿ êàðä³àëüíà ñêëàäêà â ä³ëÿíö³ êàð-
ä³àëüíî¿ ÷àñòèíè øëóíêà – «ñêëàäêà Ãóáàðå-
âà». Òåðàòîãåííèé âïëèâ íà îðãàí³çì âàã³òíî¿
ð³çíîìàí³òíèõ åíäî- ³ åêçîãåííèõ ôàêòîð³â
ñàìå â öüîìó ïåð³îä³ ðîçâèòêó ìîæå ñïðè÷è-
íèòè ðîçâèòîê ïðèðîäæåíèõ âàä ðîçâèòêó ñòðà-
âîõ³äíî-øëóíêîâîãî ïåðåõîäó.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ ãàñòðîäóî-
äåíàëüíîãî ñåãìåíòà âñòàíîâëåíî, ùî â ïå-
ðèíàòàëüíîìó ïåð³îä³ òèïîâèìè éîãî îçíàêàìè
º á³ëüøèé ä³àìåòð êàíàëó âîðîòàðÿ â³ä ä³à-
ìåòðà öèáóëèíè äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè
(ÄÏÊ); âèïèíàííÿ âîðîòàðÿ øëóíêà â ïðîñâ³ò
òðàâíîãî êàíàëó; íàÿâí³ñòü öèðêóëÿðíî¿ ñêëàä-
êè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè íà ð³âí³ îòâîðó âîðîòàðÿ
³ ïîçäîâæí³õ ñêëàäîê ó ìåæàõ êàíàëó âîðîòà-
ðÿ øëóíêà; íàÿâí³ñòü äóîäåíàëüíî¿ êèøåí³ ì³æ
ñò³íêîþ ÄÏÊ ³ äóîäåíàëüíîþ ïîâåðõíåþ âî-
ðîòàðÿ øëóíêà; ïîëîæåííÿ âîðîòàðÿ øëóíêà
ó âëàñíå íàä÷åðåâí³é ä³ëÿíö³ ïðàâîðó÷ â³ä ñå-
ðåäèííî¿ ë³í³¿. Âèÿâëåí³ íàìè âèïàäêè â³äñóò-
íîñò³ âåðõíüî¿ ÷àñòèíè ÄÏÊ, ïðåâàëþâàííÿ
ä³àìåòðà öèáóëèíè íàä ä³àìåòðîì êàíàëó âî-
ðîòàðÿ ³ ë³âîá³÷íå ïîëîæåííÿ âîðîòàðÿ øëóí-
êà ïî â³äíîøåííþ äî ïåðåäíüî¿ ñåðåäèííî¿ ë³í³¿
ñë³ä â³äíåñòè äî àíàòîì³÷íèõ âàð³àíò³â ãàñò-
ðîäóîäåíàëüíîãî ïåðåõîäó.

ÄÏÊ çàçíàº cèíòîï³÷íîãî âïëèâó ç áîêó
íóòðÿíî¿ ïîâåðõí³ ïå÷³íêè é ãîë³âêè ï³ä-
øëóíêîâî¿ çàëîçè. Êð³ì çàçíà÷åíèõ îðãàí³â, íà
ñòàíîâëåííÿ òîïîãðàô³¿ ³ ôîðìîóòâîðåííÿ
ÄÏÊ âïëèâàþòü ïðàâà ³ ë³âà íèðêè ó ðàíí³õ
ïëîä³â, ñèãìîïîä³áíà îáîäîâà êèøêà ó ï³çí³õ
ïëîä³â (8–10 ì³ñÿö³â) ³ íîâîíàðîäæåíèõ. Ñòà-
íîâëåííÿ òîïîãðàô³¿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè âèç-
íà÷àþòü ïðàâà íàäíèðêîâà çàëîçà, õâîñòàòà
÷àñòêà ïå÷³íêè òà ë³âèé âèãèí òîâñòî¿ êèøêè.
Ôîðìà ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ñï³ââ³äíîñèòüñÿ ç
ôîðìîþ ÄÏÊ, ùî ÷³òêî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó
ðàíí³õ ïëîä³â (4–5 ì³ñÿö³â). Ç³ãíóòà ³ äóãî-
ïîä³áíà ôîðìè ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ÷àñò³øå
â³äì³÷àþòüñÿ â ïîºäíàíí³ ç ê³ëüöåïîä³áíîþ
ôîðìîþ ÄÏÊ – (17±4) ³ (4±1) %. Ïðè âèðà-
æåíîìó ãà÷êóâàòîìó â³äðîñòêó çàëîçè ÄÏÊ
íàáóâàº V- ³ U-ïîä³áíî¿ ôîðìè. Ï³äøëóíêîâà
çàëîçà ïðÿìî¿ ôîðìè ÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
â ïîºäíàíí³ ç Ñ-ïîä³áíîþ êèøêîþ – ó (5±2) %
âèïàäê³â.

Ó äèíàì³ö³ ðîçâèòêó îñíîâíèõ ñòîâáóð³â
ïðàâî¿, ñåðåäíüî¿ ³ ë³âî¿ ïå÷³íêîâèõ âåí ó ïåðè-
íàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó â³äñóòí³é ïîä³ë
îðãàí³â ïëîäà íà ïåð³îäè ïðèñêîðåíîãî ðîçâèò-
êó ³ ïåð³îäè â³äíîñíîãî óïîâ³ëüíåííÿ, òàêîæ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ¿õ ìîðôî-
ìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â. Äîì³íóþ÷å çá³ëü-
øåííÿ ðîçì³ð³â ïå÷³íêîâèõ âåí ïðîòÿãîì ïå-
ðèíàòàëüíîãî ïåð³îäó ìàº çàãàëüíîá³îëîã³÷íå
îá´ðóíòóâàííÿ ùîäî ïðîô³ëàêòèêè ìîæëèâîñò³
ðîçâèòêó íàáðÿêó ïå÷³íêè, ùî ïîÿñíþºòüñÿ
çàêîíîì Ñòàðë³íãà – ðåãóëÿö³¿ âîäíî-ñîëüîâî-
ãî îáì³íó íà òêàíèííîìó ð³âí³, â³äïîâ³äíî äî
ÿêîãî íàáðÿê – öå çá³ëüøåííÿ îáñÿãó ³íòåð-
ñòèö³àëüíîãî ïðîñòîðó. Çá³ëüøåííÿ ìîðôîìåò-
ðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ïå÷³íêîâèõ âåí âèêëþ÷àº
ìîæëèâ³ñòü ï³äâèùåííÿ ã³äðîñòàòè÷íîãî òèñ-
êó íà âåíîçíîìó ê³íö³ êàï³ëÿðà, ùî ïîïåðåä-
æàº ìîæëèâèé ðîçâèòîê íàáðÿêó ïå÷³íêè â
ïåðèíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó.

Ó ïåðèíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó íàé-
á³ëüøèìè îðãàíàìè ïîðîæíèíè òàçà º ïðÿìà
êèøêà ³ ñå÷îâèé ì³õóð. Á³ëüøà ÷àñòèíà ïåðåä-
íüî¿ ñò³íêè ñå÷îâîãî ì³õóðà ñòèêàºòüñÿ ç âíóò-
ð³øíüîþ ïîâåðõíåþ ïåðåäíüî¿ ñò³íêè æèâîòà,
çàäíÿ – ç íàäàìïóëÿðíîþ ³ ÷àñòêîâî ç àìïó-
ëÿðíîþ ÷àñòèíîþ ïðÿìî¿ êèøêè (ïëîäè ÷îëî-
â³÷î¿ ñòàò³), ç ïåðåäíüîþ ïîâåðõíåþ ìàòêè
(ïëîäè æ³íî÷î¿ ñòàò³). Ôîðìîóòâîðåííÿ ³ ñòà-
íîâëåííÿ òîïîãðàô³¿ ïðÿìî¿ êèøêè âèçíà÷àþòü:
ñïåðåäó ñå÷îâèé ì³õóð ³ çàäíÿ ñò³íêà ìàòêè
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(ïëîäè æ³íî÷î¿ ñòàò³), ççàäó – êðèæîâà ê³ñòêà.
Ó ðàíí³õ ïëîä³â îðãàíîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè
ñå÷îâîãî ì³õóðà ïåðåâèùóþòü âåëè÷èíè ïðÿ-
ìî¿ êèøêè, àëå ïî÷èíàþ÷è ç 6-ãî ì³ñÿöÿ øè-
ðèíà ñå÷îâîãî ì³õóðà òà øèðèíà àìïóëè ïðÿ-
ìî¿ êèøêè ìàéæå îäíàêîâ³ (ó ñåðåäíüîìó
ð³çíÿòüñÿ íà 1,0–1,5 ìì).

Ñï³ëüíèìè îðãàíîìåòðè÷íèìè ïàðàìåò-
ðàìè ÄÏÊ, ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè, ñå÷îâîãî ì³-
õóðà òà ïðÿìî¿ êèøêè º òå, ùî äëÿ âñ³õ íèõ
õàðàêòåðí³ äâà ïåð³îäè ïðèñêîðåíîãî ðîçâèò-
êó (5-é ³ 8-é–10-é ì³ñÿö³) òà ïåð³îä â³äíîñíîãî
ñïîâ³ëüíåííÿ (6-é ³ 7-é ì³ñÿö³). Òàê, ó ïåð³îäè
ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó âñ³ ìîæëèâ³ ïàðàìåòðè
äîñë³äæóâàíèõ îðãàí³â â³ðîã³äíî çá³ëüøóþòüñÿ
ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ìè ì³ñÿöÿìè. Ò³ëüêè
ïðèñêîðåíèé ð³ñò ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðàìåò-
ð³â ÄÏÊ ó 8 – 10-ì³ñÿ÷íèõ ïëîä³â õàðàêòåð-
íèé äëÿ äîâæèí âåðõíüî¿ ³ íèçõ³äíî¿ ÷àñòèí,
ä³àìåòðà íèæíüî¿ ¿¿ ÷àñòèíè òà ä³àìåòðà ³ äîâ-
æèíè âèñõ³äíî¿ ÷àñòèíè êèøêè, à äëÿ ï³äøëóí-
êîâî¿ çàëîçè – äëÿ ¿¿ äîâæèíè, äîâæèíè òà
øèðèíè ãîë³âêè, äîâæèíè ò³ëà òà øèðèíè ¿¿
õâîñòà. Ó 6- ³ 7-ì³ñÿ÷íèõ ïëîä³â â³äíîñíèé ñïî-
â³ëüíåíèé ðîçâèòîê âëàñòèâèé ò³ëüêè äëÿ
50 % äîñë³äæóâàíèõ ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðà-
ìåòð³â àíàòîì³÷íèõ ÷àñòèí ÄÏÊ, ï³äøëóíêî-
âî¿ çàëîçè, ñå÷îâîãî ì³õóðà òà ïðÿìî¿ êèøêè.

Âèÿâëåíà íàìè çà äîïîìîãîþ ³íòåãðîâà-
íîãî áàãàòîôàêòîðíîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó
ä³àìåòð³â ³ äîâæèí âåðõíüî¿, íèçõ³äíî¿, íèæ-
íüî¿, âèñõ³äíî¿ ÷àñòèí ÄÏÊ ó ïåðøèé ïåð³îä
ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó (5-é ì³ñÿöü) âèãíóòà
ôîðìà ä³àãðàìè ç îð³ºíòàö³ºþ êóïîëà âíèç, à â
äðóãîìó ïåð³îä³ ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó
(8-é–10-é ì³ñÿö³) ï³ðàì³äàëüíà ôîðìà ç îð³ºí-
òàö³ºþ âåðõ³âêè ââåðõ º ³íòåãðàòèâíèì â³äî-
áðàæåííÿì ïðèñêîðåííÿ ðîçâèòêó êèøêè.
Ó ïåð³îä ñïîâ³ëüíåíîãî ðîçâèòêó (6-é–7-é ì³-
ñÿö³) çãëàäæåíà ôîðìà ä³àãðàì áàãàòîôàêòîð-
íîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó ³íòåãðàòèâíî â³äîá-
ðàæàº ïðîöåñ ñïîâ³ëüíåííÿ ðîçâèòêó ÄÏÊ.

Ïðè ïðîâåäåíí³ ³íòåãðîâàíîãî áàãàòîôàê-
òîðíîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó äîñë³äæóâàíèõ
ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ï³äøëóíêîâî¿
çàëîçè (äîâæèíà ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè, äîâæèíà
³ øèðèíà ¿¿ ãîë³âêè, ò³ëà, õâîñòà) ó ïåð³îäè ïðè-
ñêîðåíîãî ðîçâèòêó (5-é ³ 8-é–10-é ì³ñÿö³) âñòà-
íîâëåíî, ùî ä³àãðàìè ìàþòü ï³ðàì³äàëüíó
ôîðìó ç îð³ºíòàö³ºþ âåðøèí óâåðõ, ùî º ³íòåã-
ðàòèâíèì â³äîáðàæåííÿì ïðèñêîðåííÿ ðîçâèò-
êó çàëîçè. Óïðîäîâæ 6-ãî–7-ãî ì³ñÿö³â çãëàä-

æåíà ôîðìà ä³àãðàì áàãàòîôàêòîðíîãî ðåã-
ðåñ³éíîãî àíàë³çó ³íòåãðàòèâíî â³äîáðàæàº
ñïîâ³ëüíåííÿ ðîçâèòêó ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè.

Çà äîïîìîãîþ ³íòåãðîâàíîãî áàãàòîôàê-
òîðíîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó ò³ì’ÿíî-ï’ÿòêî-
âî¿ äîâæèíè, â³äñòàí³ ì³æ âåðõí³ìè ïåðåäí³ìè
êëóáîâèìè îñòÿìè (äâîîñòüîâà ë³í³ÿ) òà ñ³ä-
íè÷íèìè ãîðáàìè, äîâæèíè ³ øèðèíè àíàòîì-
³÷íèõ ÷àñòèí ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ³ ñå÷îâîãî
ì³õóðà âñòàíîâëåíî, ùî â ïåð³îäè ïðèñêîðå-
íîãî ðîçâèòêó (5-é ³ 8-é – 10-é ì³ñÿö³) ï³ðàì³-
äàëüíà ôîðìà ä³àãðàì ç îð³ºíòàö³ºþ âåðøèí
óíèç º ³íòåãðàòèâíèì â³äîáðàæåííÿì ïðèñêî-
ðåííÿ ðîçâèòêó ïðÿìî¿ êèøêè ³ ñå÷îâîãî ì³õó-
ðà. Óïðîäîâæ 6-ãî ì³ñÿöÿ çãëàäæåíà ôîðìà
ä³àãðàìè òà âïðîäîâæ 7-ãî ì³ñÿöÿ ï³ðàì³äàëü-
íà ôîðìà ä³àãðàìè ç îð³ºíòàö³ºþ âåðøèíè
ââåðõ ³íòåãðàòèâíî â³äîáðàæàþòü ïðîöåñ ñïî-
â³ëüíåííÿ ðîçâèòêó ïðÿìî¿ êèøêè ³ ñå÷î-
âîãî ì³õóðà.

Âèñíîâêè
1. Çà íàñë³äêàìè êîìï’þòåðíîãî 3D-ðå-

êîíñòðóþâàííÿ ïðèâóøíèõ çàëîç ïëîä³â
6-ãî – 10-ãî ì³ñÿö³â, íàéá³ëüø ïðàêòè÷íèì º
îá’ºìíèé îïèñ ÿê òðèá³÷íî¿ ï³ðàì³äè, ùî çàëÿ-
ãàº â çàíèæíüîùåëåïí³é ÿìö³ ³ á³÷í³é ä³ëÿíö³
ëèöÿ, îáåðíåíî¿ îñíîâîþ äî âèëè÷íî¿ äóãè, à
âåðõ³âêîþ âíèç – äî êóòà íèæíüî¿ ùåëåïè. Ì³æ
çîâí³øíüîþ êàïñóëîþ çàëîçè, ïðèëåãëèìè ñó-
äèííèìè, íåðâîâèìè ã³ëêàìè òà ôàñö³àëüíè-
ìè óòâîðåííÿìè äîñë³äæóâàíî¿ ä³ëÿíêè ó
ïëîä³â 8-ãî – 10-ãî ì³ñÿö³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
ù³ëüí³ çðîùåííÿ, ùî ñë³ä âðàõîâóâàòè ï³ä ÷àñ
îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü â ìåæàõ ïðèâóøíî-æó-
âàëüíî¿ ä³ëÿíêè ó íîâîíàðîäæåíèõ.

2. Â ðåçóëüòàò³ ìîðôîìåòðè÷íîãî äîñë³ä-
æåííÿ äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè, ï³äøëóíêîâî¿
çàëîçè, ïðÿìî¿ êèøêè òà ñå÷îâîãî ì³õóðà ó ïå-
ðèíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó âñòàíîâëåíî,
ùî äëÿ íèõ õàðàêòåðí³ äâà ïåð³îäè ïðèñêîðå-
íîãî ðîçâèòêó (5-é ³ 8-é–10-é ì³ñÿö³) ³ ïåð³îä
â³äíîñíîãî ñïîâ³ëüíåííÿ (6-é ³ 7-é ì³ñÿö³).

3. Ïðè ïðîâåäåíí³ ³íòåãðîâàíîãî áàãàòî-
ôàêòîðíîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó âñ³õ ìîæ-
ëèâèõ ïàðàìåòð³â äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè,
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè, ïðÿìî¿ êèøêè òà ñå÷î-
âîãî ì³õóðà âèÿâëåí³ ïåâí³ ôîðìè ä³àãðàì, ÿê³
ï³äòâåðäæóþòü ïåð³îäè ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó
³ ïåð³îä â³äíîñíîãî ñïîâ³ëüíåííÿ.

4. Ïåðñïåêòèâîþ äîñë³äæåíü º ïîäàëü-
øå âñòàíîâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ðîçâèòêó
îðãàí³â ³ ñòðóêòóð â ïåðèíàòàëüíîìó ïåð³îä³.
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âàíèÿ óñòàíîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ îêîëîóøíîé æåëåçû, ïèùåâîäíî-æåëóäî÷íîãî çàïè-
ðàòåëüíîãî àïïàðàòà, ãàñòðîäóîäåíàëüíîãî ñåãìåíòà, äâåíàäöàòèïåðñòíîé êèøêè, ïå÷åíî÷íûõ âåí,
ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû, ïðÿìîé êèøêè è ìî÷åâîãî ïóçûðÿ â ïåðèíàòàëüíîì ïåðèîäå îíòîãåíåçà
÷åëîâåêà. Ïðè ïðîâåäåíèè èíòåãðèðîâàííîãî ìíîãîôàêòîðíîãî ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ïàðàìåòðîâ
óêàçàííûõ îðãàíîâ âûÿâëåíû îïðåäåëåííûå ôîðìû äèàãðàìì, ïîäòâåðæäàþùèå ïåðèîäû óñêîðåí-
íîãî ðàçâèòèÿ è ïåðèîä îòíîñèòåëüíîãî çàìåäëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îðãàíû, àíàòîìèÿ, ïåðèíàòàëüíûé ïåðèîä, ÷åëîâåê.

Yu.T. Akhtemijchuk, O.M. Slobodian, L.P. Lavriv
PRENATAL GROWTH OF ORGANS AND STRUCTURES

230 fetal specimens and 25 newborns without obvious signs of anatomical defects or abnormalities
have been involved in the study. The study combined anatomical and morphostatistical methods assessing
the credibility of the obtained results, so they meant making sequent topographical and anatomical sections,
macromicropreparation, contrast X-ray, morphometry, computer 3-D modeling. As a result of the
morphometric characteristics of the duodenum , pancreas , bladder and rectum in the prenatal period of
ontogenesis we found that they are characterized by two periods of accelerated development (5th and 8th
–10th-months) and the period and the relative slowdown (6th and 7th months). Thus, during the periods
of accelerated development all possible parameters of the studied organs enlarge significantly compared
to previous months. In 6- and 7-month-old fetuses not all but only 50% of the morphometric parameters
of the duodenum, the pancreas, the bladder and the rectum anatomical parts are characterized by relative
slow growth.

Key words: îrgans, anatomy, perinatal period, person.
Ïîñòóïèëà 31.03.14
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Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ë³êóâàííÿ ñòðèêòóð
ñòðàâîõîäó, ùî ðîçâèâàþòüñÿ â ðåçóëüòàò³ õ³-
ì³÷íîãî îï³êó, çàëèøàºòüñÿ îäí³ºþ ç íàéá³ëüø
ñêëàäíèõ ïðîáëåì õ³ðóðã³¿ [1–3]. Ïåðø çà âñå,
õâîð³ ç ðóáöåâèìè ñòðèêòóðàìè ñòðàâîõîäó
ñòðàæäàþòü â³ä íåäîñòàòíîñò³ õàð÷óâàííÿ,
âíàñë³äîê ÷îãî ðîçâèâàþòüñÿ òðîôîëîã³÷í³ ïî-
ðóøåííÿ, ÿê³ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ïðèçâîäÿòü
äî çàãàëüíîãî âèñíàæåííÿ ³ êàõåêñ³¿ [4, 5]. Òîìó
ïèòàííÿ ë³êóâàëüíî¿ òàêòèêè òàêèõ õâîðèõ
çàëèøàºòüñÿ â³äêðèòèì. Ó ñòàí³ çàãàëüíîãî
âèñíàæåííÿ îðãàí³çìó ³ êàõåêñ³¿ ïðîâåäåííÿ
ðàäèêàëüíîãî õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ º
íåìîæëèâèì [6–8]. Ó çâ’ÿçêó ç öèì áóâ çà-
ïðîïîíîâàíèé ³ âïðîâàäæåíèé â êë³í³ö³ ²íñ-
òèòóòó äâîåòàïíèé ï³äõ³ä äî ë³êóâàííÿ âêà-
çàíèõ õâîðèõ. Íà ïåðøîìó åòàï³ õ³ðóðã³÷íîãî
ë³êóâàííÿ ç ìåòîþ â³äíîâëåííÿ íóòðèòèâíîãî
ñòàòóñó ïðîâîäèòüñÿ ôîðìóâàííÿ êîíòàêòíî¿
ãàñòðîñòîìè ç óðàõóâàííÿì ïåðñïåêòèâè âè-
êîðèñòàííÿ øëóíêà â ÿêîñò³ ³íòåðïîíàòó íà
ïîäàëüøîìó åòàï³ ðåêîíñòðóêòèâíî-â³äíîâ-
íîãî ë³êóâàííÿ.

Îñëàáëåíèé ñòàí õâîðèõ ïîòðåáóº â ìàê-
ñèìàëüíî êîðîòê³ ñòðîêè âèêîíàííÿ ãàñòðî-
ñòîì³¿ [7]. ÓÇÄ øëóíêà, ÿê íå³íâàçèâíèé,
äîñòóïíèé òà åêîíîì³÷íî ìàëîçàòðàòíèé ìå-
òîä, äîçâîëÿº çìåíøèòè ñêëàäí³ñòü îïåðà-
òèâíîãî âòðó÷àííÿ ³ ñêîðîòèòè ÷àñ éîãî ïðî-
âåäåííÿ, ùî òàêîæ â³ä³ãðàº çíà÷íó ðîëü â
çíèæåíí³ âïëèâó ôàêòîð³â ðèçèêó â ï³ñëÿ-
îïåðàö³éíîìó ïåð³îä³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ïðîâåäåíî àíàë³ç
ðåçóëüòàò³â ôîðìóâàííÿ 34 ãàñòðîñòîì³é õâî-
ðèì ç ï³ñëÿîï³êîâèìè ñòðèêòóðàìè ñòðàâîõîäó,
ÿêèì ó ïåðåäîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ áóëî
ïðîâåäåíî ÓÇÄ øëóíêà ç óðàõóâàííÿì âèÿâ-
ëåííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé éîãî ðîç-
òàøóâàííÿ òà çä³éñíåííÿ ðîçì³òêè ïåðåäáà-
÷óâàíîãî ðîçð³çó íà ïåðåäí³é ÷åðåâí³é ñò³íö³
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ì³í³ëàïàðîòîì³¿. Ì³í³-
ëàïàðîòîì³ÿ áóëà âèêîíàíà øëÿõîì ë³âîá³÷-
íèõ òðàíñðåêòàëüíîãî àáî ïàðàðåêòàëüíîãî
äîñòóï³â.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Íåîá-
õ³äí³ñòü íàêëàäàííÿ ãàñòðîñòîìè â íàéá³ëüø
ðàíí³ ñòðîêè – ïåðøî÷åðãîâå ïèòàííÿ äëÿ
õâîðèõ ç ï³ñëÿîï³êîâèìè ðóáöåâèìè ñòðèê-
òóðàìè ñòðàâîõîäó, çâàæàþ÷è íà çàãàëüíå
âèñíàæåííÿ îðãàí³çìó, à ³íîä³ ³ êàõåêñ³þ, îñ-
ê³ëüêè ùîäåííî â³äì³÷àºòüñÿ ïîã³ðøåííÿ
çàãàëüíîãî ñòàíó ó çâ’ÿçêó ç íåìîæëèâ³ñòþ
çàáåçïå÷åííÿ àäåêâàòíîãî õàð÷óâàííÿ ³ äå-
êîìïåíñàö³ºþ çàõèñíèõ ñèë ³ àäàïòèâíèõ ìî-
æëèâîñòåé îðãàí³çìó. Òîìó îïåðàòèâíå âòðó-
÷àííÿ âèêîíóºòüñÿ â ðàíí³ ñòðîêè ï³ñëÿ ãîñ-
ï³òàë³çàö³¿, à â äåÿêèõ âèïàäêàõ ³ â óðãåíòíîìó
ïîðÿäêó. Äëÿ öèõ õâîðèõ ïèòàííÿ îáìåæåííÿ
îá’ºìó òà ÷àñó îïåðàö³¿ ç ìåòîþ çìåíøåííÿ
ðèçèê³â ³íòðà- òà ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü
º âàæëèâèì.

Òàêèì õâîðèì â ïåðåäîïåðàö³éíîìó ïå-
ð³îä³ îáîâ’ÿçêîâî ïðîâîäèëè ÓÇÄ øëóíêà.
ÓÇÄ º íå³íâàçèâíèì, áåçáîë³ñíèì, äîñòóïíèì
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ÎÏÒÈÌ²ÇÀÖ²ß ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÃÀÑÒÐÎÑÒÎÌÈ
²Ç ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍßÌ ÓËÜÒÐÀÇÂÓÊÎÂÎÃÎ ÌÅÒÎÄÓ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß

 Ïðîâåäåíèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ôîðìóâàííÿ 34 ãàñòðîñòîì³é õâîðèì ç ï³ñëÿîï³êîâèìè
ñòðèêòóðàìè ñòðàâîõîäó, ÿêèì â ïåðåäîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ áóëî ïðîâåäåíî óëüòðàçâó-
êîâå äîñë³äæåííÿ øëóíêà ç óðàõóâàííÿì âèÿâëåííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé éîãî
ðîçòàøóâàííÿ ³ çä³éñíåííÿì ðîçì³òêè ð³âíÿ ðîçð³çó íà ïåðåäí³é ÷åðåâí³é ñò³íö³ ïåðåäáà-
÷óâàíîãî ì³í³äîñòóïó äëÿ ëàïàðîòîì³¿. ²íòðàîïåðàö³éíèé òà ï³ñëÿîïåðàö³éíèé ïåðåá³ã
áåç óñêëàäíåíü ñâ³ä÷àòü ïðî çíà÷íå ïîêðàùåííÿ ðåçóëüòàò³â ë³êóâàííÿ òàêèõ õâîðèõ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãàñòðîñòîìà, ì³í³äîñòóï, ÓÇÄ øëóíêà.
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³ íàáàãàòî äåøåâøèì ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè
âèäàìè äîñë³äæåíü. Íà ñüîãîäí³ íåâ³äîìî
æîäíî¿ óøêîäæóþ÷î¿ ä³¿ óëüòðàçâóêó íà îð-
ãàí³çì.

Ìåòîþ ÓÇÄ áóëî âèÿâëåííÿ îñîáëèâîñòåé
òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ øëóíêà, êîðåëÿö³ÿ éîãî
òîïîãðàô³¿ çàëåæíî â³ä òèïó ñòàòóðè ïàö³ºíòà
³ ìàðêóâàííÿ íà ïåðåäí³é ÷åðåâí³é ñò³íö³
ì³í³ëàïàðîòîìíîãî äîñòóïó. ÓÇÄ øëóíêà
ïðîâîäèëè ÷åðåç 12–16 ãîä ï³ñëÿ îñòàííüîãî
ïðèéîìó ¿æ³, ó äâà åòàïè: I – íàòùåñåðöå,
çâåðòàþ÷è óâàãó íà çàëèøêîâèé îáñÿã øëóíêà;
II – ï³ñëÿ êîíòðàñòóâàííÿ 1000–1500 ìë òåïëî¿
íåãàçîâàíî¿ âîäè. Ó õâîðèõ ç ïîâíîþ íåïðî-
õ³äí³ñòþ ñòðàâîõîäó ÓÇÄ øëóíêà ïðîâîäèëè
îäíîåòàïíî íàòùåñåðöå.

Îãëÿä ïî÷èíàëè â ïîëîæåíí³ îáñòåæó-
âàíîãî ëåæà÷è íà ñïèí³. Êîíâåêñíèé ÓÇ-äàò÷èê
ç ÷àñòîòîþ 2,7 ÌÃö ñòàâèëè ïîïåðå÷íî â åï³-
ãàñòðàëüí³é ä³ëÿíö³ ï³ä ìå÷îïîä³áíèì â³ä-
ðîñòêîì, ïîñòóïîâî ïåðåì³ùóþ÷è äàò÷èê óíèç,
çíàõîäèëè ï³äøëóíêîâó çàëîçó, ÿêà ñëóæèëà
îð³ºíòèðîì äëÿ âèÿâëåííÿ øëóíêà. Íàäàâà-
ëîñÿ âàæëèâå çíà÷åííÿ ÓÇ-ìàðêåðàì øëóí-
êà: ëîêàë³çàö³¿ ìàëî¿ òà âåëèêî¿ êðèâèçíè
øëóíêà ç âèçíà÷åííÿì ¿õ ïðîåêö³¿ íà ïåðåäíþ
÷åðåâíó ñò³íêó òà ïî â³äíîøåííþ äî ïóïêîâîãî
ê³ëüöÿ â ïîëîæåíí³ õâîðîãî ñòîÿ÷è ³ ëåæà÷è.

Çîíà õ³ðóðã³÷íîãî âòðó÷àííÿ íà øëóíêó
âèçíà÷àëàñÿ òî÷êîþ ïåðåòèíó ë³í³é: ãîðèçîí-
òàëüíî¿ – ïðîõîäèòü íà ìåæ³ âåðõíüî¿ òà
ñåðåäíüî¿ òðåòèíè ò³ëà øëóíêà, ³ âåðòèêàëü-
íî¿ – íà ñåðåäèí³ â³äñòàí³ ì³æ êðàÿìè âåëèêî¿
³ ìàëî¿ êðèâèçíè øëóíêà. Ìàðêóâàííÿ ë³í³¿
ìàéáóòíüîãî ì³í³äîñòóïó ç óðàõóâàííÿì âè-
ÿâëåíî¿ çîíè õ³ðóðã³÷íîãî âòðó÷àííÿ íà øê³ð³
ïîì³÷àëîñÿ â ï³äðåáåð’¿ òà ìåçîãàñòð³¿ çë³âà.
Ï³ñëÿ ìàðêóâàííÿ âåðøèíè ðîçð³çó íà ñåðåäèí³
ïðÿìîãî ì’ÿçà âèì³ðþâàëè â³äñòàíü äî
ïîñò³éíèõ îð³ºíòèð³â: òî÷êè ïåðåòèíó ðåáåð-
íî¿ äóãè ç ñåðåäíüîêëþ÷è÷íîþ ë³í³ºþ ë³âîðó÷,
ïóïêîâîãî ê³ëüöÿ, êðàþ ðåáåðíî¿ äóãè íà
ñåðåäèí³ ë³âîãî ïðÿìîãî ì’ÿçà æèâîòà. Äîâæè-
íà îïåðàö³éíîãî ðîçð³çó ñêëàäàëà (4,0±0,4) ñì,
ùî ïîÿñíþºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòþ çàáåçïå÷åííÿ
äîñòàòí³õ ïðîñòîðîâèõ ñï³ââ³äíîøåíü äëÿ íà-
êëàäàííÿ êèñåòîïîä³áíîãî ³ ïåðøèõ äâîõ øâ³â
íàâêîëî âíóòð³øíüîãî ê³íöÿ ãàñòðîñòîì³÷íî¿
òðóáêè íà ìåæ³ âåðõíüî¿ òà ñåðåäíüî¿ òðåòèíè
ïåðåäíüî¿ ñò³íêè ò³ëà øëóíêà. ²íòðàîïåðàö³éíî
ðîçøèðåííÿ äîñòóïó íå áóëî â æîäíîìó ç
âèïàäê³â. Ó âñ³õ âèïàäêàõ çîíà õ³ðóðã³÷íîãî
âòðó÷àííÿ ïðîåêòóâàëàñÿ íà âåðõíþ òðåòèíó

ë³âîãî ïðÿìîãî ì’ÿçà æèâîòà. Âðàõîâóþ÷è
ïëàíîâó ãàñòðîñòîì³þ, ï³ñëÿ íàíåñåííÿ íà
ïåðåäíþ ÷åðåâíó ñò³íêó ïðîåêö³é øëóíêà
ìîäåëþâàëè ë³âîá³÷íèé òðàíñðåêòàëüíèé ì³-
í³äîñòóï, à â óðãåíòíèõ ñèòóàö³ÿõ ë³âîá³÷íèé
ïàðàðåêòàëüíèé äîñòóï.

Ôîðìóâàííÿ ãàñòðîñòîìè çä³éñíþâàëîñÿ
ç óðàõóâàííÿì íåîáõ³äíîñò³ ïðîâåäåííÿ â
ìàéáóòíüîìó ðåêîíñòðóêòèâíî-â³äíîâíîãî
åòàïó õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ ç ìàêñèìàëüíèì
çáåðåæåííÿì âåëèêî¿ êðèâèçíè øëóíêà ç
ë³âîá³÷íîãî òðàíñðåêòàëüíîãî ÷è ïàðàðåêòàëü-
íîãî ì³í³äîñòóïó ³ç çàñòîñóâàííÿì áàçîâîãî
íàáîðó õ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòàð³þ â
ïîëîæåíí³ ïàö³ºíòà íà ñïèí³. Ïðè ë³âîá³÷íîìó
ïàðàðåêòàëüíîìó äîñòóï³ äîâæèíà ðîçð³çó øê³-
ðè ñêëàäàëà (4,0±0,4) ñì, à ïðè òðàíñðåê-
òàëüíîìó ì³í³äîñòóï³ – (4,01±0,14) ñì, íà
(3,3±0,2) ñì ìåä³àëüí³øå òî÷êè ïåðåòèíó êðàþ
ðåáåðíî¿ äóãè ³ ñåðåäíüîêëþ÷è÷íî¿ ë³í³¿. Âè-
êîíóâàëàñü åêñïîçèö³ÿ ïåðåäíüî¿ ñò³íêè ò³ëà
øëóíêà. Íà ïåðåäíþ ñò³íêó ñåðåäíüî¿ òðåòèíè
øëóíêà, áëèæ÷å äî ìàëî¿ êðèâèçíè, íàêëàäàëè
äâ³ íèòêè êèñåòíîãî øâà, â öåíòð³ ÿêîãî ïðîâî-
äèòüñÿ ãàñòðîòîì³ÿ ç ë³ãóâàííÿì ï³äñëèçîâèõ
ñóäèí. Â îòâ³ð øëóíêà ââîäèëè âíóòð³øí³é
ê³íåöü ãóìîâî¿ òðóáêè ä³àìåòðîì 1,5–2,0 ñì ³
çàòÿãóâàëè êèñåòîïîä³áíèé øîâ. Ó íàïðÿìêó
çíèçó âãîðó ³ ñïðàâà íàë³âî óêëàäàëè òðóáêó, à
íàä íåþ ðÿä ñåðîçíî-ì’ÿçîâèõ øâ³â. Äëÿ
ô³êñàö³¿ øëóíêà äî ïåðåäíüî¿ ÷åðåâíî¿ ñò³íêè
á³ëÿ íèæíüîãî îòâîðó êàíàëó ç äâîõ ñòîð³í â³ä
òðóáêè íàêëàäàëè ïî äâà âóçëîâèõ øâè. Ðàíà
çàøèâàëàñÿ. Îïåðàö³ÿ çàê³í÷óâàëàñÿ ô³êñà-
ö³ºþ ãóìîâî¿ òðóáêè äî øê³ðè øâàìè. Òðè-
âàë³ñòü îïåðàö³¿ ç ì³í³äîñòóïó ñêëàëà (40,5±
7,0) õâ. Ó ðîçøèðåíí³ ì³í³äîñòóïó íåîáõ³äíîñò³
íå áóëî, åòàïè îïåðàö³¿ âèêîíóâàëèñÿ áåç
òåõí³÷íèõ òðóäíîù³â. Ó õîä³ îïåðàö³¿ â³ä-
çíà÷åíî â³äïîâ³äí³ñòü äàíèõ, îòðèìàíèõ ïðè
ÓÇÄ øëóíêà, ³íòðàîïåðàö³éíèì àíàòîìî-
òîïîãðàô³÷íèì ñï³ââ³äíîøåííÿì.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â îïåðàö³é ïðè ôîð-
ìóâàíí³ ãàñòðîñòîìè ç ì³í³ëàïàðîòîìíîãî
äîñòóïó ïîêàçàâ, ùî ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿ ïðè
íàêëàäàíí³ êèñåòîïîä³áíîãî øâà ðîçøèðåííÿ
îïåðàòèâíîãî äîñòóïó íå çíàäîáèëîñÿ â æîä-
íîìó âèïàäêó ³ â æîäíîìó ç âèïàäê³â ï³ä ÷àñ
îïåðàö³¿ íå âèíèêëî ïðîð³çóâàííÿ øâ³â, ùî
ôîðìóâàëè ãàñòðîñòîì³÷íèé êàíàë, òîáòî
âèðàæåíîãî íàòÿãó ë³í³¿ øâ³â íå â³äçíà÷àëîñÿ.

Àíàë³ç ðàííüîãî ï³ñëÿîïåðàö³éíîãî ïåðå-
á³ãó ïîêàçàâ íåçíà÷íèé áîëüîâèé ñèíäðîì
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ï³ñëÿ îïåðàö³¿, çìåíøåííÿ ñòóïåíÿ åíäîãåííî¿
³íòîêñèêàö³¿ ³ òåðì³íó ï³ñëÿîïåðàö³éíî¿ ãîñ-
ï³òàë³çàö³¿. Â îäíîìó âèïàäêó çà ñ³ìåéíèìè
îáñòàâèíàìè õâîðèé çàëèøèâ ñò³íè ñòàö³îíàðà
â äåíü îïåðàö³¿. Óñêëàäíåíü ï³ñëÿ ãàñòðîñòîì³¿
ç ëîêàëüíèõ ì³í³ëàïàðîòîì³é ç íàïåðåäîäí³
çàçíà÷åíèì äîñòóïîì íà ÓÇÄ íå â³äì³÷åíî.

Âèñíîâêè
Îñëàáëåíèé ñòàí õâîðèõ ç ï³ñëÿîï³êîâèìè

ðóáöåâèìè ñòðèêòóðàìè ïîòðåáóº â ìàêñè-
ìàëüíî êîðîòê³ ñòðîêè âèêîíàííÿ ãàñòðîñòî-
ì³¿. ÓÇÄ øëóíêà, ÿê íå³íâàçèâíèé, äîñòóïíèé
òà åêîíîì³÷íî ìàëîçàòðàòíèé ìåòîä, äîçâîëÿº

âèçíà÷èòèñÿ òîï³÷íî ç ëîêàë³çàö³ºþ ãàñòðîñòî-
ìè, ÿêà íà äðóãîìó åòàï³ õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ
íå áóäå çàâàæàòè ôîðìóâàííþ ³íòåðïîíàòó ç³
øëóíêà äëÿ åçîôàãîïëàñòèêè, çìåíøèòè
òÿæê³ñòü îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ òà ñêîðîòèòè
÷àñ éîãî ïðîâåäåííÿ, ùî òàêîæ â³ä³ãðàº çíà÷íó
ðîëü â çíèæåíí³ âïëèâó ôàêòîð³â ðèçèêó â ï³ñëÿ-
îïåðàö³éíîìó ïåð³îä³. Òîáòî âèêîðèñòàííÿ
ÓÇÄ â ïëàíóâàíí³ ì³í³ëàïàðîòîì³¿ çàáåçïå÷óº
îïòèì³çàö³þ ôîðìóâàííÿ ãàñòðîñòîì³¿ òà
çàäîâ³ëüí³ óìîâè âèêîíàííÿ îïåðàö³¿, ïîë³ïøóº
ðåçóëüòàòè õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ õâîðèõ ç
ï³ñëÿîï³êîâèìè ñòðèêòóðàìè ñòðàâîõîäó.
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Â.Â. Áîéêî, Ñ.À. Ñàââè, Â.Â. Æèäåöêèé, À.Þ. Áîäðîâà, Å.À. Íîâèêîâ, È.Þ. Ãðèùåíêî
ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÃÀÑÒÐÎÑÒÎÌÛ Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÓËÜÒÐÀÇÂÓÊÎÂÎÃÎ ÌÅÒÎ-
ÄÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

 Ïðîâåäåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ãàñòðîñòîìèè ó 34 áîëüíûõ ñ ïîñëåîæîãîâûìè ñòðèêòóðàìè ïèùå-
âîäà, êîòîðûì â ïðåäîïåðàöèîííîì ïåðèîäå áûëî ïðîâåäåíî óëüòðàçâóêîâîå èññëåäîâàíèå æåëóäêà
ñ ó÷åòîì âûÿâëåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé åãî ðàñïîëîæåíèÿ è ðàçìåòêè óðîâíÿ ðàçðåçà íà
ïåðåäíåé áðþøíîé ñòåíêå ïðåäïîëàãàåìîãî ìèíèäîñòóïà äëÿ ëàïàðîòîìèè. Èíòðàîïåðàöèîííîå è
ïîñëåîïåðàöèîííîå òå÷åíèå áåç îñëîæíåíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì óëó÷øåíèè ðåçóëüòà-
òîâ ëå÷åíèÿ òàêèõ áîëüíûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàñòðîñòîìà, ìèíèäîñòóï, ÓÇÈ æåëóäêà.

V.V. Boyko, S.O. Savvi, V.V. Zhidetsky, A. Yu. Bodrova, E.A. Novikov, I.Yu. Grischenko
OPTIMIZATION OF FORMATION OF GASTROSTOMY WITH USING ULTRASONOGRAPHY

The analysis of the treatment of 34 patients with post burn strictures of the esophagus who had
undergone gastrostomy was provided. The USG of the stomach of these patients was performed before
operation to detect the individual features of its localization and to mark proposed access on the anterior
abdominal wall for minilaparotomy. Intraoperative and postoperative period without complications indicate
about a significant improvement in the results of treatment of such patients.

Key words: gastrostomy, minilaparotomy, ultrasonography  of  stomach.
Ïîñòóïèëà 03.04.14
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Ïðè êë³í³÷íîìó îáñòåæåíí³ Â²Ë-³íô³êî-
âàíèõ ó 10–30 % ç íèõ çíàõîäÿòü îçíàêè óðà-
æåííÿ ÖÍÑ, òîä³ ÿê ïðè ïàòîìîðôîëîã³÷íîìó
äîñë³äæåíí³ óðàæåííÿ ÖÍÑ âèÿâëÿþòüñÿ ó
80–90 % ïîìåðëèõ â³ä ÑÍ²Äó. Ðàçîì ç òèì, ó
â³ò÷èçíÿí³é ë³òåðàòóð³ º ëèøå íåâåëèêà ê³ëü-
ê³ñòü ðîá³ò, ùî îïèñóþòü óðàæåííÿ ÖÍÑ íà
òë³ Â²Ë-³íôåêö³¿ [1–4].

Ö³ëü äîñë³äæåííÿ – âèÿâèòè õàðàêòåðí³
ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè â ä³ëÿíêàõ ãîëîâíîãî ìîçêó
òà ìîçêîâî¿ îáîëîíêè ïðè ÌÁÒ (ì³êîáàêòåð³¿
òóáåðêóëüîçó) ³ ÅÁÂ (Åïøòåéíà-Áàðð â³ðóñ-
íîãî) óðàæåííÿõ ÖÍÑ ó Â²Ë-ïîçèòèâíèõ îñ³á.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äëÿ ñâ³òëîâî¿ ì³ê-
ðîñêîï³¿ òà ìîðôîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ìà-
òåð³àë çàáèðàëè â ïåðøó äîáó ï³ñëÿ ñìåðò³
ïàö³ºíòà. Ïàòîìîðôîëîã³÷íîìó äîñë³äæåííþ
ï³äëÿãàëè ì’ÿê³ ìîçêîâ³ îáîëîíêè ³ íèæ÷å
ðîçòàøîâàí³ ä³ëÿíêè òêàíèíè ãîëîâíîãî ìîç-
êó, âçÿò³ íà ð³âí³ ò³ì’ÿíî¿ ³ ñêðîíåâî¿ ÷àñòîê 15
ïîìåðëèõ îñ³á, îñ³á ç óðàæåííÿì ÖÍÑ ÂÅÁ
(8 âèïàäê³â) ³ ÌÁÒ (7 âèïàäê³â) ó â³ö³ â³ä 28 äî
51 ðîêó.

Øìàòî÷êè ãîëîâíîãî ìîçêó ³ éîãî îáîëî-
íîê ô³êñóâàëè â ð³äèí³ Áóåíà, ïîò³ì çàëèâàëè
â öåëî¿äèí-ïàðàô³í. Çð³çè çàâòîâøêè 5–6 ìêì
çàáàðâëþâàëè ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì, çà
Í³ññëºì (äëÿ âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðó ³ âèðàç-
íîñò³ çì³í íåéðîí³â – íàáðÿêàííÿ, çìîðùóâàí-
íÿ, ï³êíîçó, ë³çèñó òîùî). Äëÿ âèÿâëåííÿ
çáóäíèê³â ó ì’ÿêèõ ìîçêîâèõ îáîëîíêàõ ³ áåç-
ïîñåðåäíüî â òêàíèí³ ìîçêó âèêîðèñòîâóâàëè
ôàðáóâàííÿ çà Ðîìàíîâñüêèì–Ã³ìçîþ. ²ìóíî-

ìîðôîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà
ïàðàô³íîâèõ çð³çàõ çàâòîâøêè 5–6 ìêì íå-
ïðÿìèì ìåòîäîì Êóíñà çà ìåòîäèêîþ
Brosman [5]. Ñâ³òëîâà ì³êðîñêîï³ÿ ïðîâî-
äèëàñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ì³êðîñêîïà «Olympus
BX 41».

Ðåçóëüòàòè. Ïðè ìàêðîñêîï³÷íîìó äî-
ñë³äæåíí³ ãîëîâíîãî ìîçêó Â²Ë-ïîçèòèâíèõ
îñ³á, ó ÿêèõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ÌÁÒ-óðàæåííÿ
ÖÍÑ, ó âñ³õ âèïàäêàõ ï³ñëÿ ðîçòèíó ÷åðåïíî¿
êîðîáêè òâåðäà ìîçêîâà îáîëîíêà áóëà íà-
ïðóæåíîþ ³ íå áðàëàñÿ â ñêëàäêó. Ì’ÿê³ ìîç-
êîâ³ îáîëîíêè áóëè íà á³ëüøîìó ïðîòÿç³ ÷àñ-
ò³øå òîíê³, ç ð³çêî ðîçøèðåíèìè ñóäèíàìè, à
ìàëþíîê çâèâèí áóâ â îñíîâíîìó çãëàäæåíèé.
Äîñèòü ÷àñòî íà ïîâåðõí³ ìîçêó, ÷àñò³øå á³ëÿ
éîãî îñíîâè â ä³ëÿíö³ Âàðîë³éîâîãî ìîñòó, äîâ-
ãàñòîãî ìîçêó òà ìåä³àëüíèõ ïîâåðõîíü ï³â-
êóëü ìîçî÷êà ï³ä ì’ÿêèìè îáîëîíêàìè ñïî-
ñòåð³ãàëîñÿ ñêóï÷åííÿ ãóñòèõ ìóòíóâàòèõ
ìàñ. Ïðè öüîìó â ê³ëüêîõ âèïàäêàõ â³äçíà-
÷àëîñÿ áàçàëüíå ðîçòàøóâàííÿ ãîðáê³â, ÿê³ ï³ä-
íîñèëèñÿ íàä ïîâåðõíåþ ìîçêîâèõ îáîëîíîê ³
â ä³ëÿíö³ Â³ëë³ç³ºâîãî êîëà. Ó ê³ëüêîõ âèïàäêàõ
óðàæåííÿ ìàëî êîíâåêñèòàëüíèé õàðàêòåð –
ñêóï÷åííÿ ïàòîëîã³÷íîãî åêñóäàòó ³ âèñèïàííÿ
ãîðáê³â â³äçíà÷àëîñÿ çà òèïîì «÷³ïöÿ». À â
ðÿä³ âèïàäê³â, â îñíîâíîìó â ä³ëÿíö³ ìåä³àëüíî¿
ïîâåðõí³ ãåì³ñôåð ï³âêóëü àáî ìîçî÷êà, âèÿâ-
ëÿëèñÿ äîñèòü âåëèê³ ä³ëÿíêè äåñòðóêö³¿ ç
ð³çíîêîëüîðîâîþ ãàìîþ: â³ä ñ³ðóâàòî-æîâòó-
âàòîãî êîëüîðó äî áóðî-âèøíåâîãî. Ó á³ëü-
øîñò³ âèïàäê³â íàâêîëî ìèãäàëèí ìîçî÷êà

© À.Â. Áîíäàðåíêî, 2014
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À.Â. Áîíäàðåíêî
Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò

ÏÀÒÎÌÎÐÔÎËÎÃ²×Í² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÒÓÁÅÐÊÓËÜÎÇÍÎÃÎ
ÒÀ ÅÏØÒÅÉÍÀ-ÁÀÐÐ Â²ÐÓÑÍÎÃÎ ÓÐÀÆÅÍÍß ÖÍÑ Ó Â²Ë-²ÍÔ²ÊÎÂÀÍÈÕ

 Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ òêàíèíè ãîëîâíîãî ìîçêó é ìîçêîâèõ
îáîëîíîê ç ì³êîáàêòåð³ºþ òóáåðêóëüîçó ³ Åïøòåéíà-Áàðð â³ðóñíèìè óðàæåííÿìè ÖÍÑ
ó Â²Ë-³íô³êîâàíèõ îñ³á. Ìîðôîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ âèÿâèëî ñóòòºâ³ çì³íè â òêàíèíàõ.
Ñïåöèô³÷í³ñòü çì³í çàëåæèòü â³ä çáóäíèêà, ç ÿêèì ïîºäíóºòüñÿ Â²Ë-³íôåêö³ÿ. Îäíàê
óðàæåííÿ â ïåðøó ÷åðãó îáóìîâëåí³ çì³íàìè ãåìàòîåíöåôàë³÷íîãî áàð’ºðà, ïîâ’ÿçàíè-
ìè ç ä³ºþ Â²Ë.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Â²Ë-³íôåêö³ÿ, ÌÁÒ-³íôåêö³ÿ, ÂÅÁ-³íôåêö³ÿ, òêàíèíà ãîëîâíîãî ìîçêó,
òêàíèíà ìîçêîâèõ îáîëîíîê.
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ñïîñòåð³ãàëèñÿ áîðîçíè â³ä âêëèíåííÿ ó
âåëèêèé ïîòèëè÷íèé îòâ³ð.

Íà ðîçòèí³ ðå÷îâèíà âåëèêèõ ï³âêóëü ïî-
ìåðëèõ ó ö³é ãðóï³ áóëà áë³äà, ç îçíàêàìè
íàáðÿêó ð³çíîãî ñòóïåíÿ óðàæåíîñò³. Ïðàê-
òè÷íî â êîæíîìó âèïàäêó âèÿâëÿëèñÿ âîãíèùà
ç îçíàêàìè íåêðîá³îòè÷íèõ çì³í ð³çíî¿ ëî-
êàë³çàö³¿ ó âèãëÿä³ â’ÿëèõ ï³ñòðÿâèõ áðóäíî-
ñ³ðóâàòî-æîâòóâàòèõ ä³ëÿíîê ðîçì³ðîì â³ä
0,2×0,2×0,2 äî 5×5×5 ñì. Äîñèòü ÷àñòî òàê³
ä³ëÿíêè ëîêàë³çóâàëèñÿ â êîð³ ò³ì’ÿíî-ñêðî-
íåâî¿ ä³ëÿíêè, áàçàëüíèõ ÿäåð ò³ì’ÿíî¿ ä³ëÿíêè.
Ïðîñâ³òè á³÷íèõ øëóíî÷ê³â áóëè ðîçøèðåí³ òà
÷àñò³øå ì³ñòèëè ïðîçîðó ð³äèíó. Åïåíäèìà
á³÷íèõ øëóíî÷ê³â áóëà ãëàäêîþ ³ áëèñêó÷îþ.
Çð³äêà âèÿâëÿëàñü åïåíäèìà ç ïîðóøåíîþ
áóäîâîþ, ïóõêà òà ïîðèñòà. Ñóäèíè îñíîâè
ìîçêó ìàêðîñêîï³÷íî âèãëÿäàëè òîíêîñò³ííèìè
é íåð³âíîì³ðíî ïîâíîêðîâíèìè.

Ïðè ã³ñòîëîã³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ãîëîâíîãî
ìîçêó âñ³õ ïîìåðëèõ Â²Ë-ïîçèòèâíèõ ïàö³ºíò³â
ç ÌÁÒ-óðàæåííÿì ÖÍÑ âèÿâëÿþòüñÿ ïà-
òîëîã³÷í³ çì³íè, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ
ïåðåâàæàííÿì ³íô³ëüòðàòèâíî-íåêðîòè÷íèõ
óðàæåíü ç íàÿâí³ñòþ ó âîãíèùàõ íåêðîçó
êèñëîòîñò³éêèõ ì³êîáàêòåð³é, åêñóäàö³¿ òà
àëüòåðàö³¿. Â³äçíà÷àþòüñÿ âîãíèùåâèé ãë³îç
á³ëî¿ ðå÷îâèíè ³ ÿâèùà äåì³ºë³í³çàö³¿, ÿê³
íàéá³ëüø äîáðå âèðàæåí³ â ëîáîâèõ ÷àñòêàõ.
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ñïåöèô³÷í³ êë³òèíí³ ðåàêö³¿,
ÿê³ ïîëÿãàþòü ó ôîðìóâàíí³ ãðàíóëüîì,
åï³òåë³î¿äíèõ ³ ã³ãàíòñüêèõ êë³òèí Ïèðîãîâà–
Ëàíãõàíñà, â³äñóòí³ àáî ìàþòü íåâèðàçíèé
õàðàêòåð. Ó òèõ ãðàíóëüîìàõ, ùî ñôîð-
ìóâàëèñÿ, ïåðåâàæàþòü ïëàçìàòè÷í³ ³
ðåòèêóëÿðí³ êë³òèíè, ïîîäèíîê³ ë³ìôîöèòè ³
ìàêðîôàãè. Ïðè ç³ñòàâëåíí³ ìîðôîëîã³÷íî¿
êàðòèíè óðàæåíü ³ òðèâàëîñò³ Â²Ë-³íôåêö³¿
áóëî âèÿâëåíî çàêîíîì³ðí³ñòü, ÿêà ïîëÿãàº â
ãàëüìóâàíí³ ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ ãðàíóëüîìè
â ì³ðó òðèâàëîñò³ òà âèðàçíîñò³ ³ìóíîäåô³-
öèòíîãî ñòàíó. Çì³íè âèÿâëÿþòüñÿ ÿê â òêà-
íèíàõ ìîçêîâèõ îáîëîíîê, òàê ³ â òêàíèíàõ
ãîëîâíîãî ìîçêó. Ñåðåä ã³ñòîëîã³÷íèõ îçíàê
ÌÁÒ-ïðîöåñó â³äçíà÷àºòüñÿ ïåðåâàãà
àëüòåðàòèâíèõ ðåàêö³é ç íàÿâí³ñòþ âåëèêèõ
ïîë³â êàçåîçíîãî íåêðîçó, ãí³éíî-íåêðîòè÷íèõ
âîãíèù, ä³ëÿíîê ³íô³ëüòðàö³¿ òêàíèíè ãîëîâíîãî
ìîçêó òà ìîçêîâèõ îáîëîíîê ïîë³ìîðôíî-
êë³òèííèìè åëåìåíòàìè.

Ó òêàíèí³ ãîëîâíîãî ìîçêó â óñ³õ âèïàäêàõ
âèÿâëÿºòüñÿ âèðàçíèé ïåðèâàñêóëÿðíèé ³ ïå-

ðèöåëþëÿðíèé íàáðÿê ç âåëèêèìè ä³ëÿíêà-
ìè âàêóîë³çàö³¿ öèòîïëàçìè, íàÿâí³ñòþ ïå-
ðèâàñêóëÿðíèõ îïòè÷íèõ ïîðîæíèí àáî ä³ëÿíîê
ç ÿâèùàìè êàð³îë³çèñó òà äåñòðóêö³ºþ
ðå÷îâèíè ìîçêó ç ãë³àëüíîþ ðåàêö³ºþ. Ó êîæ-
íîìó âèïàäêó âèÿâëÿþòüñÿ ñêóï÷åííÿ ë³ïî-
ôóñöèíó â ò³ëàõ íåéðîí³â ³ åï³òåë³¿ ñóäèííîãî
ñïëåò³ííÿ, ó äâîõ âèïàäêàõ òàêèõ íåéðîí³â
á³ëüø³ñòü.

Ó êàï³ëÿðàõ ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà
ìàº ì³ñöå íàáóõàííÿ åíäîòåë³þ. Áàçàëüíà
ìåìáðàíà ïîòîâùåíà, ïóõêà, ì³ñöÿìè ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ¿¿ çåðíèñòèé ðîçïàä. Íàâêîëî êà-
ï³ëÿð³â âèÿâëÿºòüñÿ ñêóï÷åííÿ êë³òèííèõ
åëåìåíò³â ë³ìôî¿äíîãî âèäó. Áàçàëüí³ ìåìá-
ðàíè êàï³ëÿð³â ³ äð³áíèõ ñóäèí (àðòåð³îëè,
âåíóëè) ìàþòü íåð³âíîì³ðíó òîâùèíó, à òàêîæ
â³äçíà÷àþòüñÿ ä³ëÿíêè ç â³äñóòí³ñòþ áàçàëü-
íî¿ ìåìáðàíè. Ó äð³áíèõ àðòåð³ÿõ, ÿê ³ â
êàï³ëÿðàõ, åíäîòåë³é íàáðÿêëèé, ì³ñöÿìè éîãî
êë³òèíè íàãðîìàäæåí³, öèòîïëàçìà ¿õ êàëà-
ìóòíà, çóñòð³÷àþòüñÿ âàêóîë³. Áàçàëüíà ìåìá-
ðàíà ðîçïóøåíà, ì³ñöÿìè ç ÿâèùàìè çåðíè-
ñòîãî ðîçïàäó. Åëàñòè÷íà ìåìáðàíà â íèõ ïî
ïðîòÿæíîñò³ íåð³âíîì³ðíî¿ òîâùèíè. Ïåðè-
âàñêóëÿðí³ ïðîñòîðè ðîçøèðåí³, ÷àñò³øå ïî-
ðîæí³.

Àñòðîöèòè, ùî îòî÷óþòü ñóäèíè ì³êðî-
öèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà, ç îçíàêàìè ïîøêîä-
æåííÿ: â³ä äèñòðîô³÷íèõ ÿâèù äî íåêðîá³îçó.
Ê³ëüê³ñòü àñòðîöèò³â äåê³ëüêà çá³ëüøåíà, ùî
ï³äòâåðäæóºòüñÿ ìîðôîìåòðè÷íèì àíàë³çîì.
Íàâêîëî ñóäèí ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ¿õ
ê³ëüê³ñòü äåùî âèùå â³ä íîðìè ³ ñêëàäàº â³ä 2
äî 6 êë³òèí íàâêîëî ñóäèí ïîâåðõíåâèõ øàð³â
êîðè òà â³ä 1 äî 3 â ãëèáîêèõ øàðàõ êîðè é
á³ë³é ðå÷îâèí³ (ó íîðì³ 1–5 ³ 3–5 â³äïîâ³äíî).
Ò³ëà àñòðîöèò³â çá³ëüøåí³, õî÷à º àñòðîöèòè ³
ç ò³ëàìè çâè÷àéíèõ ðîçì³ð³â. Ôîðìà êë³òèí
îêðóãëà àáî ïîë³ãîíàëüíà. Ó ò³ë³ àñòðîöèò³â
íàâêîëî ÿäðà â³äì³÷àºòüñÿ çåðíèñò³ñòü òè-
ãðî¿äíî¿ ðå÷îâèíè ç ð³çíèìè ðîçì³ðàìè çåðåí.
Ó çäîðîâèõ îñ³á òîãî æ â³êó òàêà çåðíèñò³ñòü
íå âèçíà÷àºòüñÿ. Â³äðîñòêè êë³òèííèõ åëå-
ìåíò³â º ÷èñëåííèìè, ÷àñòêîâî ãëàäêèìè,
÷àñòêîâî ã³ëëÿñòèìè. Êð³ì òîãî, â á³ëüøîñò³
âèïàäê³â ïðî íàÿâí³ñòü àñòðîöèò³â ìîæíà
ñóäèòè ò³ëüêè ïî íàÿâíîñò³ â³äðîñòê³â, òîìó
ùî íà ì³ñö³ ¿õ ò³ë âèçíà÷àºòüñÿ ò³ëüêè ñêóï-
÷åííÿ ãðàíóë ð³çíèõ ðîçì³ð³â. Íàâêîëî äåÿêèõ
ñóäèí, íà â³äì³íó â³ä êîíòðîëþ, àñòðîöèòè íå
âèçíà÷àëèñÿ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî òðèâàë³ñòü
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ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó íå âïëèâàëà íà õàðàê-
òåð ³ ïîøèðåí³ñòü çì³í ñêëàäîâèõ ãåìàòîåí-
öåôàë³÷íîãî áàð’ºðà. Ðàçîì ç òèì ò³ëüêè ó
õâîðèõ ç ÌÁÒ-ìåí³íãîåíöåôàë³òîì âèçíà-
÷àëèñÿ ñóäèíè áåç àñòðîöèòàðíî¿ ìóôòè é
àñòðîöèòè ç ãðàíóëÿðíèì ðîçïàäîì ò³ëà.

Êàï³ëÿðè – ïîâíîêðîâí³, ó ïðîñâ³ò³ äåÿêèõ
â³äçíà÷àþòüñÿ åðèòðîöèòàðíî-ô³áðèíîâ³ òðîì-
áè é ïåðèâàñêóëÿðíà ã³ñò³îöèòàðíî-ìàêðîôà-
ãàëüíà ³íô³ëüòðàö³ÿ. Ó âñ³õ âèïàäêàõ ³íòðà-
öåðåáðàëüí³ ñóäèíè íåð³âíîì³ðíîãî êðîâîíà-
ïîâíåííÿ ç ÷àñòîþ íàÿâí³ñòþ â ¿õ ïðîñâ³ò³
ô³áðèíîâî-åðèòðîöèòàðíèõ òðîìá³â. Êð³ì òî-
ãî, â ñò³íêàõ ñóäèí ãîëîâíîãî ìîçêó âèçíà-
÷àëèñÿ çàïàëüí³ ïðîë³ôåðàòèâíî-ïðîäóêòèâí³
çì³íè ç íàÿâí³ñòþ çâóæåííÿ ïðîñâ³òó ñóäèí.
Íàâêîëî ñóäèí ç âèðàæåíèìè çì³íàìè âèÿâ-
ëÿëèñÿ ïîëÿ ³íôàðêò³â òêàíèíè ãîëîâíîãî
ìîçêó. Êð³ì çîí íåêðîçó ïîâ’ÿçàíèõ ç ³øåì³÷-
íèìè óðàæåííÿìè òêàíèíè ãîëîâíîãî ìîçêó,
âèÿâëÿëè ïåðèâàñêóëÿðí³ çîíè êðîâîâèëèâ³â
ðîçì³ðàìè â³ä ì³êðîñêîï³÷íèõ ä³ëÿíîê äî
âåëèêèõ ïîë³â.

Ïðè ã³ñòîëîã³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ìîçêîâèõ
îáîëîíîê âèÿâëÿëèñÿ ô³áðèíîçíî-ãí³éí³ íà-
êëàäåííÿ. Ó ì’ÿêèõ ìîçêîâèõ îáîëîíêàõ
â³äì³÷àëèñÿ íàáðÿê, ïîâíîêðîâ’ÿ ñóäèí, ìà-
ñèâíå ñåðîçíå, ãí³éíå àáî ñåðîçíî-ãí³éíå çàïà-
ëåííÿ, ÷àñòî ç îçíàêàìè çàì³ùåííÿ ñêóï÷åíü
ãí³éíèõ ìàñ ïîëÿìè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.

Õàðàêòåðí³ äëÿ ÌÁÒ-çàïàëåííÿ ãðàíó-
ëüîìè ç ã³ãàíòñüêèìè êë³òèíàìè, âàëîì åï³-
òåë³î¿äíèõ ³ ìàêðîôàãàëüíî-ë³ìôî¿äíèõ åëå-
ìåíò³â ó äàí³é ãðóï³ ïàö³ºíò³â áóëè ïîîäèíî-
êèìè. Ó ñóäèíàõ ÿê ñåðåäíüîãî, òàê ³ äð³áíîãî
êàë³áðó â³äçíà÷àëèñÿ çàïàëüí³ çì³íè ç íàÿâ-
í³ñòþ òðîìá³â. Ó íàâêîëèøí³õ òêàíèíàõ
â³äì³÷àëèñÿ îçíàêè íåêðîá³îòè÷íèõ ðåàêö³é,
ïðåäñòàâëåí³ ïîøèðåíèìè çîíàìè êàçåîçíîãî
íåêðîçó, ðÿñíî ³íô³ëüòðîâàíèìè ïîë³ñåãìåí-
òîÿäåðíèìè ëåéêîöèòàìè, ë³ìôîöèòàìè òà
ìàêðîôàãàìè. Ñôîðìîâàí³ ãðàíóëüîìè ìàëè
öåíòðàëüíî ðîçòàøîâàí³ çîíè êàçåîçíîãî
íåêðîçó.

Ïðè äîñë³äæåíí³ ãîëîâíîãî ìîçêó îñ³á, ó
ÿêèõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîºäíàíå ³íô³êóâàííÿ ÅÁÂ
³ Â²Ë, óðàæåííÿ ðå÷îâèíè ãîëîâíîãî ìîçêó
â³äì³÷àëîñÿ ó âñ³õ õâîðèõ, ùî áóëî ï³ä-
òâåðäæåíî ïðè ïàòîëîãî-àíàòîì³÷íîìó äî-
ñë³äæåíí³ ïîìåðëèõ äàíî¿ ãðóïè. Ï³ä ÷àñ ïðî-
âåäåííÿ ðîçòèíó â êîæíîìó ç âèïàäê³â
â³äçíà÷àëèñÿ íàïðóæåííÿ, íàáðÿê ³ ïîâíî-

êðîâ’ÿ ñóäèí òâåðäî¿ ìîçêîâî¿ îáîëîíêè, ïðè
öüîìó çà ðàõóíîê ïîâíîêðîâ’ÿ êðîâîíîñíîãî
ðóñëà ñïîñòåð³ãàëîñÿ âèðàæåíå êîíòóðóâàííÿ
ñóäèííî¿ ñ³òêè. Ì’ÿê³ ìîçêîâ³ îáîëîíêè áóëè
òîíê³, áë³ä³, ïðîçîð³, íàïðóæåí³, ç ð³çêî ðîç-
øèðåíèìè ñóäèíàìè ³ ïëàâíèì ìàëþíêîì
çâèâèí; ï³ä íèìè âèÿâëÿëàñü ð³çêî çá³ëüøåíà
ê³ëüê³ñòü çëåãêà îïàëåñöåíòíî¿ ð³äèíè. Ó
êîæíîìó ç äîñë³äæóâàíèõ âèïàäê³â á³ëüøîþ
÷è ìåíøîþ ì³ðîþ íàâêîëî ìèãäàëèí ìîçî÷êà
ñïîñòåð³ãàëàñÿ áîðîçíà â³ä âêëèíåííÿ ó âåëè-
êèé ïîòèëè÷íèé îòâ³ð, ÿêà ÷åðåç ê³ëüêà õâè-
ëèí ï³ñëÿ âèëó÷åííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ç ÷å-
ðåïíî¿ êîðîáêè çíèêàëà.

Íà ðîçòèí³ ðå÷îâèíà âåëèêèõ ï³âêóëü ïî-
ìåðëèõ ó ö³é ãðóï³ áóëà áë³äà, ç îçíàêàìè
íàáðÿêó ð³çíîãî ñòóïåíÿ âèðàçíîñò³. Â îäíîìó
âèïàäêó â ä³ëÿíö³ ìåä³àëüíî¿ ïîâåðõí³ ïðàâî¿
ãåì³ñôåðè ìîçî÷êà âèçíà÷àëàñÿ âåëèêà ä³-
ëÿíêà äåñòðóêö³¿ ñ³ðóâàòî-æîâòóâàòîãî êîëüî-
ðó ç áóðî-âèøíåâèìè âîãíèùàìè. Â óñ³õ âè-
ïàäêàõ â³äçíà÷àëèñÿ ÿê ïîîäèíîê³, òàê ³
ìíîæèíí³ îñåðåäêè äåñòðóêö³¿ ãëèáèííèõ
ñòðóêòóð òêàíèíè ìîçêó ðîçì³ðîì â³ä
0,2×0,2×0,2 äî 7×7×7 ñì ð³çíî¿ ëîêàë³çàö³¿.
Ñïîñòåð³ãàëèñÿ òàêîæ òîíêîñò³íí³, íåð³âíî-
ì³ðíî ïîâíîêðîâí³ ñóäèíè îñíîâè ìîçêó.

Ïðè ã³ñòîëîã³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ãîëîâíîãî
ìîçêó âñ³õ ïîìåðëèõ äàíî¿ ãðóïè âèÿâëÿþòüñÿ
çì³íè ñòðóêòóðè òêàíèíè ìîçêîâèõ îáîëîíîê ³
ãîëîâíîãî ìîçêó. Ó êîæíîìó ç äîñë³äæóâàíèõ
âèïàäê³â âèÿâëÿºòüñÿ âèðàçíèé íàáðÿê
íåéðîí³â ç âåëèêèìè ä³ëÿíêàìè âàêóîë³çàö³¿
öèòîïëàçìè, íàÿâí³ñòþ ïåðèâàñêóëÿðíî
ðîçòàøîâàíèõ îïòè÷íèõ ïîðîæíå÷ àáî ä³ëÿíîê
ç ÿâèùàìè êàð³îë³çèñó òà äåñòðóêö³¿ ðå÷îâèíè
ìîçêó ç ð³çíîþ çîíîþ ïîøèðåííÿ îïèñàíèõ
ä³ëÿíîê, àëå ïåðåâàæíî ç ïåðèâàñêóëÿðíîþ
ëîêàë³çàö³ºþ òàêèõ çîí. Â àðòåð³îëàõ,
êàï³ëÿðàõ òà âåíóëàõ âèÿâëÿºòüñÿ ïîøêîä-
æåííÿ ñóäèííî¿ ñò³íêè ç íàÿâí³ñòþ åíäîòå-
ë³îçó. Êàï³ëÿðè ïîâíîêðîâí³, ó ïðîñâ³ò³ äåÿêèõ
â³äì³÷àþòüñÿ åðèòðîöèòàðíî-ô³áðèíîâ³ òðîì-
áè, ïåðèâàñêóëÿðíà ã³ñò³îöèòàðíî-ìàêðî-
ôàãàëüíà ³íô³ëüòðàö³ÿ. Äð³áí³ ôîêóñè ñêóï-
÷åííÿ ë³ìôî¿äíèõ åëåìåíò³â ðîçòàøîâóþòüñÿ
ïåðåâàæíî íàâêîëî ñóäèí.

Ó âñ³õ âèïàäêàõ ³íòðàöåðåáðàëüí³ ñóäèíè
áóëè íåð³âíîì³ðíîãî êðîâîíàïîâíåííÿ, ÷àñòî
ç íàÿâí³ñòþ â ¿õ ïðîñâ³ò³ ô³áðèíîâî-åðè-
òðîöèòàðíèõ òðîìá³â. Êð³ì òîãî, â ñò³íêàõ
ñóäèí ãîëîâíîãî ìîçêó â³äçíà÷àþòüñÿ çàïàëüí³
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ïðîë³ôåðàòèâíî-ïðîäóêòèâí³ çì³íè ç íàÿâí³ñòþ
çâóæåííÿ ïðîñâ³òó ñóäèí. Íàâêîëî ñóäèí ç
âèðàæåíèìè òàêèìè çì³íàìè âèÿâëÿþòüñÿ
ïîëÿ ³íôàðêò³â òêàíèíè ãîëîâíîãî ìîçêó. Â
ïåðèâàñêóëÿðíîìó ïðîñòîð³ âèÿâëÿþòüñÿ
âîãíèùåâ³ ì³êðîôîêàëüí³ ñêóï÷åííÿ
ë³ìôî¿äíèõ åëåìåíò³â. Áàçàëüíà ìåìáðàíà
ñóäèí ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà º ïîòîâùå-
íîþ, ïóõêîþ, à ì³ñöÿìè ç îçíàêàìè çåðíèñòîãî
ðîçïàäó. Â äð³áíèõ àðòåð³ÿõ, ÿê ³ â êàï³ëÿðàõ,
åíäîòåë³é º íàáðÿêëèì ³ ì³ñöÿìè éîãî êë³òèíè
íàãðîìàäæåí³, öèòîïëàçìà ¿õ êàëàìóòíà, çó-
ñòð³÷àþòüñÿ âàêóîë³. Áàçàëüíà ìåìáðàíà ðîç-
ïóøåíà, ì³ñöÿìè ç ÿâèùàìè çåðíèñòîãî ðîç-
ïàäó. Åëàñòè÷íà ìåìáðàíà â íèõ ìàº íå-
ð³âíîì³ðíó òîâùèíó. Ïåðèâàñêóëÿðí³ ïðîñòî-
ðè ðîçøèðåí³, ÷àñò³øå ïîðîæí³. Êð³ì çîí
íåêðîçó, ïîâ’ÿçàíèõ ç ³øåì³÷íèìè óðàæåííÿ-
ìè òêàíèíè ãîëîâíîãî ìîçêó, âèÿâëÿþòüñÿ
ïåðèâàñêóëÿðí³ çîíè êðîâîâèëèâ³â ðîçì³-
ðàìè â³ä ì³êðîñêîï³÷íèõ ä³ëÿíîê äî âåëèêèõ
ïîë³â. Ó äàí³é ãðóï³ çíà÷íî ÷àñò³øå (ïîð³âíÿíî
ç ãðóïîþ ÌÁÒ-óðàæåííÿ ÖÍÑ íà ôîí³ Â²Ë-
³íôåêö³¿) çóñòð³÷àþòüñÿ ã³ãàíòñüê³ áàãàòî-
ÿäåðí³ êë³òèíè ç ëîêàë³çàö³ºþ ïåðåâàæíî
â ãëèáîêèõ øàðàõ ãîëîâíîãî ìîçêó. Íà äóìêó
ðÿäó àâòîð³â [2, 6, 7], òàêèìè êë³òèíàìè
ìîæóòü áóòè òðàíñôîðìîâàí³ ìîíîöèòè ç
âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ â³ðóñó, ùî ïðîíèêëè ç
ïåðèôåð³éíî¿ êðîâ³.

Àñòðîöèòè, ÿê³ îòî÷óþòü ñóäèíè ì³êðî-
öèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà, ìàþòü îçíàêè ïî-
øêîäæåííÿ â³ä äèñòðîô³÷íèõ ÿâèù äî íåê-
ðîá³îçó. Ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ïðè â³-
çóàë³çàö³¿ âèãëÿäàþòü ÿê äåùî çìåíøåí³, ùî
íå ï³äòâåðäæóºòüñÿ ìîðôîìåòðè÷íèì àíà-
ë³çîì. Ê³ëüê³ñòü àñòðîöèò³â íàâêîëî ñóäèí
ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ìàëî â³äð³çíÿºòüñÿ
â³ä ê³ëüêîñò³ òàêèõ êë³òèí ó îñ³á òîãî æ â³êó
(1–3 êë³òèíè íàâêîëî ñóäèí ïîâåðõíåâèõ øàð³â
êîðè ³ 2–3 â ãëèáîêèõ øàðàõ êîðè òà á³ë³é
ðå÷îâèí³ ïðè 1–5 ³ 3–5 êë³òèíàõ â³äïîâ³äíî
ó íîðì³). Àñòðîöèòè ìàþòü çâè÷àéí³ êë³òèíí³
ðîçì³ðè. Çóñòð³÷àþòüñÿ ïîîäèíîê³ ð³çêî
çá³ëüøåí³ êë³òèíè, àëå â ïîð³âíÿíí³ ç íèìè
ê³ëüê³ñòü êë³òèí ìàëèõ ðîçì³ð³â çíà÷íî á³ëüøà.
Ôîðìà êë³òèí º îêðóãëîþ àáî ïîë³ãîíàëüíîþ.
Ó ò³ëàõ á³ëüøîñò³ àñòðîöèò³â íàâêîëî ÿäðà
íàêîïè÷óºòüñÿ òèãðî¿äíà ðå÷îâèíà, ùî
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ð³çíèìè ðîçì³ðàìè çåðåí.

Â³äðîñòêè êë³òèí ÷èñëåíí³, ÷àñòêîâî ãëàä-
ê³, ÷àñòêîâî ã³ëëÿñò³. Êð³ì òîãî, ÷àñòî ïðî íà-

ÿâí³ñòü àñòðîöèò³â ìîæíà ñóäèòè ò³ëüêè ïî
íàÿâíîñò³ â³äðîñòê³â, òîìó ùî íà ì³ñö³ ¿õ ò³ë
âèçíà÷àºòüñÿ ò³ëüêè ñêóï÷åííÿ ãðàíóë ð³çíèõ
ðîçì³ð³â. Íàâêîëî äåÿêèõ ñóäèí àñòðîöèòè íå
âèçíà÷àëèñÿ (ñåðåä çäîðîâèõ îñ³á òàê³ ÿâèùà
ïîîäèíîê³). Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî, ÿê ³ â ãðóï³
ÌÁÒ-óðàæåííÿ ÖÍÑ íà ôîí³ Â²Ë-³íôåêö³¿,
òðèâàë³ñòü ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó íå âïëèâàëà
íà õàðàêòåð ³ ïîøèðåí³ñòü çì³í ó ñêëàäîâèõ
ãåìàòîåíöåôàë³÷íîãî áàð’ºðà.

Ïðè ã³ñòîëîã³÷íîìó äîñë³äæåíí³ â ìîçêîâèõ
îáîëîíêàõ âèÿâëåíèé ñåðîçíî-ãí³éíèé åêñóäàò
ç âèðàæåíèì íàáðÿêîì. Ó ñóäèíàõ ñåðåäíüîãî
òà äð³áíîãî êàë³áðó â³äì³÷åíî ñêóï÷åííÿ
ë³ìôî¿äíèõ åëåìåíò³â ç ôîðìóâàííÿì òðîìá³â.
Êàï³ëÿðè ïîâíîêðîâí³, ó ïðîñâ³ò³ áàãàòüîõ ç íèõ
åðèòðîöèòàðíî-ô³áðèíîâ³ òðîìáè. Êð³ì òîãî,
ó ñò³íêàõ ñóäèí ìîçêîâèõ îáîëîíîê
â³äì³÷àþòüñÿ çàïàëüí³ ïðîë³ôåðàòèâíî-
ïðîäóêòèâí³ çì³íè ç íàÿâí³ñòþ çâóæåííÿ
ïðîñâ³ò³â ñóäèí. Ó íàâêîëèøí³õ òêàíèíàõ
âèÿâëÿþòüñÿ îçíàêè íåêðîá³îòè÷íèõ ðåàêö³é,
ïðåäñòàâëåí³ íåâåëèêèìè çîíàìè íåêðîçó.

Îòæå, ïðè ïðîâåäåíí³ ìîðôîëîã³÷íîãî äî-
ñë³äæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ïîìåðëèõ Â²Ë-
³íô³êîâàíèõ âèÿâëåíî ñóòòºâ³ çì³íè â éîãî
ñòðóêòóð³. Áàãàòî â ÷îìó ñïåöèô³÷í³ñòü çì³í
çàëåæèòü â³ä çáóäíèêà, ç ÿêèì ïîºäíóºòüñÿ
Â²Ë-³íôåêö³ÿ. Â òêàíèí³ ãîëîâíîãî ìîçêó ïðè
Â²Ë-³íô³êóâàíí³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî
çíèæåííÿ çàïàëüíèõ ïðîë³ôåðàòèâíèõ ïðîöåñ³â.
Ïðè öüîìó â³äì³÷àºòüñÿ çàêîíîì³ðí³ñòü: ÷èì
âàæ÷å ³ìóíîäåô³öèò, òèì ìåíø âèðàæåí³
ïðîäóêòèâí³ ðåàêö³¿.

Ìîðôîëîã³÷í³ ïðîÿâè ÌÁÒ-³íôåêö³¿ ÖÍÑ
íà ôîí³ Â²Ë-³íôåêö³¿ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ïå-
ðåâàæàííÿì àëüòåðàòèâíî-åêñóäàòèâíèõ ðåàê-
ö³é, ùî ïðîÿâëÿëîñÿ ÿê ôîðìóâàííÿì òèïîâèõ
ÌÁÒ-ãðàíóëüîì ç öåíòðàëüíî ðîçòàøîâàíèìè
çîíàìè êàçåîçíîãî íåêðîçó â á³ëüøîñò³ ç íèõ,
òàê ³ íàÿâí³ñòþ â òêàíèíàõ ãîëîâíîãî ìîçêó
ä³ëÿíîê êàçåîçíèõ ìàñ ³ç ñëàáî âèðàæåíîþ
ïåðèôåðè÷íîþ êë³òèííîþ ðåàêö³ºþ. Äëÿ ïà-
òîìîðôîëîã³÷íî¿ êàðòèíè ÌÁÒ-ìåí³íã³òó, âè-
êëèêàíîãî ³ìóíîäåô³öèòîì, õàðàêòåðí³ òàêîæ
çàïàëüí³ ³ ïðîë³ôåðàòèâíî-ïðîäóêòèâí³ çì³íè
â ñò³íêàõ ñóäèí ãîëîâíîãî ìîçêó, ùî ïðè-
çâîäèòü äî ¿õ çâóæåííÿ òà íåð³äêî äî ðîçâèòêó
³íôàðêò³â ï³äëåãëèõ òêàíèí.

Ïðè ïîºäíàíí³ Â²Ë-³íôåêö³¿ òà ÅÁÂ-³íôåêö³¿
ñïîñòåð³ãàëèñÿ îçíàêè ï³äãîñòðîãî ã³ãàí-
òîêë³òèííîãî åíöåôàë³òó ç íàÿâí³ñòþ ä³ëÿíîê
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äåì³ºë³í³çàö³¿. Êð³ì öüîãî, ñóòòºâîþ îñîáëè-
â³ñòþ ïîºäíàííÿ Â²Ë-³íôåêö³¿ òà ÅÁÂ-³íôåêö³¿
ìîæíà ââàæàòè ðîçâèòîê ïðîäóêòèâíîãî
âàñêóë³òó ç òðîìáîçîì ³ ðîçâèòêîì ³øåì³÷íèõ
óðàæåíü ãîëîâíîãî ìîçêó.

Ö³êàâèì º äîñë³äæåííÿ â³ò÷èçíÿíèõ â÷å-
íèõ, ÿê³ ïîâ’ÿçóþòü îñîáëèâîñò³ óðàæåííÿ
ãîëîâíîãî ìîçêó ïðè Â²Ë-³íôåêö³¿ ç³ ñòàíîì
ãåìàòîåíöåôàë³÷íîãî áàð’ºðà íåçàëåæíî â³ä
äîäàòêîâîãî åò³îëîã³÷íîãî ôàêòîðà [8]. Âèõî-
äÿ÷è ç öüîãî, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ïðè÷è-
íîþ ïåðâèííèõ íåâðîëîã³÷íèõ óñêëàäíåíü º
ïðÿìà ðóéíóþ÷à ä³ÿ â³ðóñó íà CD4+ êë³òèíè,
ùî ðîçòàøîâàí³ íå ò³ëüêè â êë³òèíàõ íåéðî-
ãë³¿, à é â åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèíàõ ñóäèííèõ
ñïëåò³íü îáîëîíîê ìîçêó é åïåíäèìè øëó-
íî÷ê³â, ùî áóëî âèÿâëåíî ³ â õîä³ íàøî¿ ðî-
áîòè. Ïðèºäíàííÿ îïîðòóí³ñòè÷íî¿ ³íôåêö³¿
ò³ëüêè ï³äñèëþº îêðåì³ ìåõàí³çìè ïîøêîä-
æåííÿ, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ êë³í³÷íèìè îñîáëè-
âîñòÿìè ìåí³íãîåíöåôàë³òó, â òîé ÷àñ ÿê
îñíîâíèé ïàòîëîã³÷íèé ïðîöåñ çàëèøàºòüñÿ
â öèõ âèïàäêàõ äóæå ïîä³áíèì òîìó, ùî
îáóìîâëåíèé ä³ºþ Â²Ë.

Âèñíîâêè
1. Ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ÌÁÒ-ìåí³í-

ãîåíöåôàë³òó íà ôîí³ Â²Ë-³íôåêö³¿ ïîëÿãàþòü â
ëîêàë³çàö³¿ íàéá³ëüø âèðàæåíèõ çì³í ó
áàçèëÿðíèõ â³ää³ëàõ; â íàÿâíîñò³ íàáðÿêó, ãë³îçó,
òðîìáîâàñêóë³òó, äð³áíîâîãíèùåâèõ êðîâî-
âèëèâ³â; ó ôîðìóâàíí³ ÌÁÒ0-ãðàíóëüîì ç ìàëîþ
ê³ëüê³ñòþ êë³òèí Ïèðîãîâà–Ëàíãõàíñà àáî ¿õ
â³äñóòí³ñòþ, ïåðåâàæàííÿì àëüòåðàòèâíî-
åêñóäàòèâíèõ ðåàêö³é òà ëîêàëüíî¿ ³øåì³¿.

2. Ïåðåá³ã ÅÁÂ-³íôåêö³¿ íà ôîí³ Â²Ë-³íôåêö³¿
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïîøêîäæåííÿì ÖÍÑ ç
ðîçâèòêîì ï³äãîñòðîãî ã³ãàíòîêë³òèííîãî
åíöåôàë³òó ç íàÿâí³ñòþ ä³ëÿíîê äåì³ºë³í³çàö³¿,
ñëàáî âèðàæåíèì àñòðîãë³îçîì, ðîçâèòêîì
ïðîäóêòèâíîãî âàñêóë³òó ç òðîìáîçîì, ùî óñê-
ëàäíþþòüñÿ ³øåì³÷íèìè óðàæåííÿìè ãî-
ëîâíîãî ìîçêó.

3. Óðàæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ó Â²Ë-ïî-
çèòèâíèõ õâîðèõ îáóìîâëåíî â ïåðøó ÷åðãó çì³-
íàìè ãåìàòîåíöåôàë³÷íîãî áàð’ºðà, ïîâ’ÿ-
çàíèìè ç ä³ºþ Â²Ë. Ïðèºäíàííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿
îïîðòóí³ñòè÷íî¿ ³íôåêö³¿ ò³ëüêè ï³äñèëþº
îêðåì³ ìåõàí³çìè óøêîäæåííÿ.
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 Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ òêàíè ãîëîâíîãî ìîçãà è ìîçãîâûõ îáî-
ëî÷åê ñ ìèêîáàêòåðèåé òóáåðêóëåçà è Ýïøòåéíà–Áàðð âèðóñíûìè ïîðàæåíèÿìè ÖÍÑ ó ÂÈ×-èíôè-
öèðîâàííûõ ëèö. Ìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âûÿâèëî ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â òêàíÿõ. Ñïå-

v
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öèôè÷íîñòü èçìåíåíèé âî ìíîãîì çàâèñèò îò âîçáóäèòåëÿ-îïïîðòóíèñòà. Îäíàêî ïîâðåæäåíèÿ â
ïåðâóþ î÷åðåäü îáóñëîâëåíû èçìåíåíèÿìè ãåìàòîýíöåôàëè÷åñêîãî áàðüåðà, ñâÿçàííûìè ñ äåéñòâèåì
ÂÈ×.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÂÈ×-èíôåêöèÿ, ÌÁÒ-èíôåêöèÿ, ÂÅÁ-èíôåêöèÿ, òêàíü ãîëîâíîãî ìîçãà, òêàíü
ìîçãîâûõ îáîëî÷åê.

A.V. Bondarenko
PATHOMORPHOLOGICAL FEATURES OF THE TUBERCULOSIS AND EPSTEIN-BARR VIRUS LESIONS
OF CNS IN HIV-INFECTED

The results of histological examination of brain tissue and meninges with MBT and EBV lesions of the
CNS in HIV-infected persons are presented. Morphological study revealed significant changes in the
tissues. Specificity of the changes depends to a large extent on the pathogen-opportunist. However,
damages are conditioned, first of all, by the changes of hematoencephalic barrier, related to the action of
HIV.

Key words: HIV-infection, MBT-infection, EBV-infection, brain tissue, meninges tissue.

Ïîñòóïèëà 25.03.14
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Ñòðåìèòåëüíûé ðîñò ñîâðåìåííûõ öèô-
ðîâûõ òåõíîëîãèé äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü
âèðòóàëüíûå êîìïüþòåðíûå ìîäåëè âíóòðåí-
íèõ îðãàíîâ è èõ ñòðóêòóð, ÷òî ïîçâîëÿåò ñî-
çäàòü èíôîðìàöèîííóþ áàçó è ïðîèçâîäèòü
ìîäåëèðîâàíèå îðãàíîâ è ñòðóêòóð ÷åëîâå÷åñ-
êîãî òåëà, â òîì ÷èñëå è êîíêðåòíîãî èíäèâè-
äóóìà íà îñíîâàíèè öèôðîâûõ ñíèìêîâ ÊÒ,
ÓÇÈ èëè ÌÐÒ è, òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëÿòü
òàêòèêó è îáúåì îðãàíîùàäÿùåãî îïåðàòèâ-
íîãî âìåøàòåëüñòâà.

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ êîìïüþòåðíîé
òðåõìåðíîé âèçóàëèçàöèè ïðèìåíèòåëüíî ê
ïî÷êå è å¸ ñòðóêòóðàì, ïîëó÷åíèå òðåõìåð-
íûõ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé ïî÷êè è ïî÷å÷-
íûõ ïèðàìèä è ïðèìåíåíèå ñèñòåìû òîïî-
ãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò ñòàíåò îñíîâîé äëÿ
èíäèâèäóàëüíîãî àíàòîìè÷åñêîãî îáîñíîâà-
íèÿ äèàãíîñòèêè çàáîëåâàíèé ïî÷êè, áóäåò
ñïîñîáñòâîâàòü âûáîðó îïòèìàëüíîãî êîíñåð-
âàòèâíîãî ëå÷åíèÿ, ðàçðàáîòêå è èíäèâèäóàëü-
íîìó ïëàíèðîâàíèþ õèðóðãè÷åñêèõ äîñòóïîâ
è ïëàíà îïåðàöèé, ðàñøèðåíèþ ãðàíèö ïðèìå-
íåíèÿ ìàëîèíâàçèâíûõ îïåðàöèé ñ ñîõðàíåíè-
åì êàê ìîæíî áîëüøå çäîðîâîé ÷àñòè îðãàíà
è óìåíüøåíèåì âðåìåíè îïåðàöèè è âûçäî-
ðîâëåíèÿ, à òàêæå ðàçðàáîòêå íîâûõ ìåòîäîâ
ïðîôèëàêòèêè è äèàãíîñòèêè çàáîëåâàíèé ïî÷-
êè ÷åëîâåêà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïèðàìèä
ïî÷êè ÷åëîâåêà â êà÷åñòâå ìîðôîëîãè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà áûëè âçÿòû 150 ïî÷åê  ëþäåé
© Â.Þ. Âäîâè÷åíêî, Ð.Ñ. Âîðîùóê, 2014

çðåëîãî è ïîæèëîãî âîçðàñòà îáîèõ ïîëîâ, ïî-
ãèáøèõ îò íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ èëè óìåðøèõ
îò áîëåçíåé, íå ñâÿçàííûõ ñ ïàòîëîãèåé ìî÷å-
âîé ñèñòåìû. Îïðåäåëÿëè ëèíåéíûå è îáúåì-
íûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êàæäîãî
èññëåäóåìîãî îðãàíà. Èñïîëüçîâàëè êàê ñòàí-
äàðòíûå ìåòîäû àíàòîìè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ, òàê è ïîçâîëÿþùèå èçó÷èòü òîïîãðàôèþ
ïî÷å÷íûõ ñòðóêòóð: èíúåöèðîâàíèå ÷àøå÷íî-
ëîõàíî÷íîãî êîìïëåêñà ïî÷êè ñìåñüþ, ñîäåð-
æàùåé ñàìîòâåðäåþùóþ ïëàñòìàññó, èçãîòîâ-
ëåíèå ïëîñêîïàðàëëåëüíûõ òîïîãðàôî-àíàòî-
ìè÷åñêèõ ñðåçîâ ïî÷åê â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñ-
êîñòè (ðèñ.1), êîìïüþòåðíàÿ òðåõìåðíàÿ ðåêîí-
ñòðóêöèÿ ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä – ïî äàííûì öèô-
ðîâûõ îòêàëèáðîâàííûõ èçîáðàæåíèé ïëîñêî-
ïàðàëëåëüíûõ àíàòîìè÷åñêèõ ñðåçîâ ïî÷êè
(ðèñ. 2), öèôðîâàÿ òîïîìåòðèÿ ïî÷å÷íûõ ïèðà-
ìèä ïî äàííûì ïëîñêîïàðàëëåëüíûõ òîïîãðà-
ôî-àíàòîìè÷åñêèõ ñðåçîâ ïî÷êè â ñèñòåìå ãåî-
òîïîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò òåëà ÷åëîâåêà (ïî
Ì.Ï. Áóðûõ) è äàííûì êîìïüþòåðíîé òðåõ-
ìåðíîé ðåêîíñòðóêöèè ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä ïî÷-
êè (ïðîãðàììà «Virtual Anatomist»), ñòàòèñòè-
÷åñêàÿ îáðàáîòêà è ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ïî-
ëó÷åííûõ äàííûõ.

Â íàøåì èññëåäîâàíèè ñèñòåìà òîïîãðà-
ôè÷åñêèõ êîîðäèíàò áûëà àäàïòèðîâàíà äëÿ
îöåíêè ñåêòîðíîé êîîðäèíàòíîé òîïîãðàôèè
ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä â ëîêàëüíîé ñèñòåìå êî-
îðäèíàò ïî÷êè ÷åëîâåêà (ðèñ. 3).

Ãîðèçîíòàëüíûå  (àêñèàëüíûå)  ïëîñêîñòè,
ïðîõîäÿùèå ÷åðåç îïðåäåëåííûå òî÷êè ïåð-
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ïåíäèêóëÿðíî ê îñè ïî÷êè ÷åëîâåêà, íàçâàíû
òîïîãðàôè÷åñêèìè  ïàðàëëåëÿìè  ïî÷êè. Ïà-
ðàëëåëü, ïðîâåäåííàÿ íà óðîâíå ñåðåäèíû  ïî-
÷å÷íûõ âîðîò (P6),  áûëà ïðèíÿòà çà ýêâàòîð

ïî÷êè ÷åëîâåêà.  Ïî âåðõíåìó êðàþ ïî÷å÷-
íûõ âîðîò ïðîâåäåíà âåðõíÿÿ ïàðàëëåëü (P4),
ïî íèæíåìó êðàþ – íèæíÿÿ ïàðàëëåëü (P8).
Âåðõíÿÿ  è  íèæíÿÿ ïî÷å÷íûå ïàðàëëåëè óñ-
ëîâíî ðàçäåëÿþò ïî÷êó ÷åëîâåêà íà  âåðõíèé,
ñðåäíèé  è  íèæíèé îòäåëû. Ñàìàÿ ïðîêñè-
ìàëüíàÿ ïàðàëëåëü (P0) ïðîâîäèòñÿ  ïî âåðõ-
íåìó ïîëþñó ïî÷êè ÷åëîâåêà, ñàìàÿ äèñòàëü-
íàÿ (P12) – ïî íèæíåìó ïîëþñó.

Äëÿ èçó÷åíèÿ òîïîãðàôèè ïî÷å÷íûõ ïè-
ðàìèä îïûòíûì ïóòåì áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå â

Ðèñ. 3. Ñõåìà òîïîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò ïî÷êè ÷åëîâåêà:
à – òîïîãðàôè÷åñêèå ìåðèäèàíû íà ãîðèçîíòàëüíîì ñðåçå ïî÷êè;

á – òîïîãðàôè÷åñêèå ïàðàëëåëè íà ôðîíòàëüíîì ñðåçå ïî÷êè

à á

Ðèñ. 2. Òðåõìåðíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ
ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä, êîìïüþòåðíàÿ

àíàòîìè÷åñêàÿ ìîäåëü. Ìóæ÷èíà 56 ëåò:
1 – ïèðàìèäû âåðõíåãî êîíöà ïî÷êè;

2 – ïèðàìèäû ñðåäíåãî îòäåëà (óðîâíÿ âîðîò)
ïî÷êè; 3 – ïèðàìèäû íèæíåãî êîíöà ïî÷êè

Ðèñ. 1. Ïëàñòìàññîâûé ñëåïîê
÷àøå÷íî-ëîõàíî÷íîãî êîìïëåêñà (à)

è ïëîñêîïàðàëëåëüíûé ñðåç  ïðåïàðàòà ïî÷êè (á)

à

á
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êàæäîì îòäåëå  îðãàíà ïî òðè äîïîëíèòåëü-
íûõ  ïàðàëëåëè  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â âåðõ-
íåì îòäåëå ïî÷êè ÷åëîâåêà ïðîâîäèòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíàÿ ïàðàëëåëü P2 íà ñåðåäèíå ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó ïàðàëëåëÿìè P0 è P4, îñòàëü-
íûå äâå P1 è P3 – íà ñåðåäèíå ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó ïàðàëëåëüþ P2, ïðîêñèìàëüíîé ïàðàë-
ëåëüþ P0 è ïàðàëëåëüþ P4. Â ñðåäíåì îòäå-
ëå ïî÷êè  ïðîâîäÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïàðàë-
ëåëè P5 è P7 íà ñåðåäèíå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
ïàðàëëåëüþ P6, ïàðàëëåëÿìè P4 è P8. Â íèæ-
íåì îòäåëå îðãàíà ïðîâîäèòñÿ äîïîëíèòåëü-
íàÿ ïàðàëëåëü P10 íà ñåðåäèíå ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó ïàðàëëåëüþ P8 è äèñòàëüíîé ïàðàë-
ëåëüþ P12, îñòàëüíûå äâå ïàðàëëåëè P9 è P11 –
íà ñåðåäèíå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïàðàëëåëüþ
P10, äèñòàëüíîé ïàðàëëåëüþ P8 è ïàðàëëåëüþ
P12. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ èçó÷åíèÿ ïî÷å÷íûõ
ïèðàìèä  ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü 13 òîïî-
ãðàôè÷åñêèõ ïàðàëëåëåé ïî÷êè ÷åëîâåêà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ òîïîãðàôèè ïî÷å÷íûõ ïè-
ðàìèä íà êàæäîì ñðåçå è ïàðàëëåëè ïðåäëî-
æåíî ïðîâîäèòü  ìåðèäèàíû  ñ èíòåðâàëîì
30 °, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì äëÿ èçó÷å-
íèÿ òîïîãðàôèè äàííûõ àíàòîìè÷åñêèõ
ñòðóêòóð. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ èçó÷åíèÿ ïî-
÷å÷íûõ ïèðàìèä ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü
12  àíàòîìè÷åñêèõ ìåðèäèàíîâ ïî÷êè ÷åëî-
âåêà, ðàçäåëÿþùèõ ïî÷êó íà 12 ïî÷å÷íûõ òî-
ïîãðàôè÷åñêèõ ñåêòîðîâ. Çà íóëåâîé áûë
ïðèíÿò ìåðèäèàí, êîòîðûé ïðîõîäèë ÷åðåç ñå-
ðåäèíó ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïåðåäíèì è çàä-
íèì êðàÿìè ïî÷å÷íûõ âîðîò íà óðîâíå òî-
ïîãðàôè÷åñêîãî öåíòðà âîðîò ïî÷êè Ð6. Âñå
ìåðèäèàíû ñõîäÿòñÿ â òî÷êå, ðàñïîëàãàþ-
ùåéñÿ íà îñè ïî÷êè – ëèíèè, ñîåäèíÿþùåé
âåðõíèé è íèæíèé ïîëþñà ïî÷êè (ðèñ. 3). Òî-
ïîãðàôè÷åñêèå ñåêòîðû, ðàñïîëàãàþùèåñÿ
ìåæäó ìåðèäèàíàìè, áûëè îáîçíà÷åíû êàê
S1 – ìåæäó ìåðèäèàíàìè Ì0 è Ì1, S2 – ìåæ-
äó ìåðèäèàíàìè M1 è M2 è ò. ä., äâåíàäöà-
òûé ñåêòîð S12 áûë ðàñïîëîæåí â ïðîìåæóò-
êå ìåæäó îäèííàäöàòûì è íóëåâûì ìåðè-
äèàíàìè Ì11–Ì0.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Êàê èç-
âåñòíî èç ëèòåðàòóðû, êàæäàÿ ñîëèòàðíàÿ èëè
ñëèâíàÿ ïèðàìèäà âïàäàåò â ìàëóþ ïî÷å÷-
íóþ ÷àøêó (ÌÏ×). Ïðè èññëåäîâàíèè ÷àøå÷-
íî-ëîõàíî÷íîãî êîìïëåêñà ìû èñïîëüçîâàëè
êëàññèôèêàöèþ ÌÏ×, ïðåäëîæåííóþ ïðîô.
Ì.Ï. Áóðûõ, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò: âåðõíþþ

ÌÏ×, ïåðåäíþþ è çàäíþþ âåðõíþþ ÌÏ×,
ïåðåäíþþ è çàäíþþ ñðåäíþþ ÌÏ×, ïåðå-
äíþþ è çàäíþþ è íèæíþþ ÌÏ×, íèæíþþ
ÌÏ×.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ÌÏ× â îäíîé ïî÷êå
êîëåáëåòñÿ îò 3 äî 20. Â ïî÷êàõ ÷åëîâåêà â
íàøåì ìàòåðèàëå áûëî âûÿâëåíî îò 8 äî
20 ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëå-
äîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïî-
÷å÷íûõ ïèðàìèä áûëà ðàçðàáîòàíà è ïðåäëî-
æåíà ðàáî÷àÿ êëàññèôèêàöèÿ ïî÷å÷íûõ ïèðà-
ìèä â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà èõ ðàñïîëîæå-
íèÿ è ìåñòà âïàäåíèÿ ïî÷å÷íîãî ñîñî÷êà ïè-
ðàìèäû â ÌÏ×. Îíà âêëþ÷àåò (ðèñ. 4):

ïèðàìèäû âåðõíåãî êîíöà ïî÷êè
(extremitas superior renalis): âåðõíÿÿ ìåäè-
àëüíàÿ, superior medial (pms), âåðõíÿÿ ëàòåðàëü-
íàÿ, superior lateral (pls), âåðõíÿÿ ïåðåäíÿÿ,
superior anterior (pas), âåðõíÿÿ çàäíÿÿ, superior
posterior (pps) – âïàäàþò â âåðõíþþ ÌÏ×;
ïåðåäíÿÿ âåðõíÿÿ ìåäèàëüíàÿ, anterior superior
medial (pmsa), ïåðåäíÿÿ âåðõíÿÿ ëàòåðàëüíàÿ,
anterior superior lateral (plsa) – âïàäàþò â ïå-
ðåäíþþ âåðõíþþ ÌÏ×; çàäíÿÿ âåðõíÿÿ ìå-
äèàëüíàÿ, posterior superior medial (pmsp), çàä-
íÿÿ âåðõíÿÿ ëàòåðàëüíàÿ, posterior superior
lateral (plsp) – âïàäàþò â çàäíþþ âåðõíþþ
ÌÏ×; ïèðàìèäû ñðåäíåãî îòäåëà ïî÷êè (â
ïðîåêöèè âîðîò ïî÷êè [hilum renale]): ïå-
ðåäíÿÿ âåðõíÿÿ ñðåäíÿÿ (âîðîòíàÿ) anterior
superior gating (phsa), ïåðåäíÿÿ íèæíÿÿ ñðåä-
íÿÿ (âîðîòíàÿ), anterior inferior gating (phia) –
âïàäàþò â ïåðåäíþþ ñðåäíþþ ÌÏ×; çàä-
íÿÿ âåðõíÿÿ ñðåäíÿÿ (âîðîòíàÿ), posterior
superior gating (phsp), çàäíÿÿ íèæíÿÿ ñðåäíÿÿ
(âîðîòíàÿ), posterior inferior gating (phip) – âïà-
äàþò â çàäíþþ ñðåäíþþ ÌÏ×;

ïèðàìèäû íèæíåãî êîíöà ïî÷êè
(extremitas inferior renalis): íèæíÿÿ ìåäè-
àëüíàÿ, inferior medial (pmi), íèæíÿÿ ëàòåðàëü-
íàÿ, inferior lateral (pli), íèæíÿÿ ïåðåäíÿÿ,
inferior anterior (pai), íèæíÿÿ çàäíÿÿ, inferior
posterior (ppi) – âïàäàþò â íèæíþþ ÌÏ×;
ïåðåäíÿÿ íèæíÿÿ ìåäèàëüíàÿ, anterior inferior
medial (pmia), ïåðåäíÿÿ íèæíÿÿ ëàòåðàëüíàÿ,
anterior inferior lateral (plia) – âïàäàþò â ïå-
ðåäíþþ íèæíþþ ÌÏ×; çàäíÿÿ íèæíÿÿ
ìåäèàëüíàÿ, posterior inferior medial (pmip),
çàäíÿÿ íèæíÿÿ ëàòåðàëüíàÿ, posterior inferior
lateral (plip) – âïàäàþò â çàäíþþ íèæíþþ
ÌÏ×.
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ÒÎÏÎÃÐÀÔ²×ÍÀ ÊËÀÑÈÔ²ÊÀÖ²ß ÍÈÐÊÎÂÈÕ Ï²ÐÀÌ²Ä ËÞÄÈÍÈ

Çàïðîïîíîâàíà êëàñèô³êàö³ÿ íèðêîâèõ ï³ðàì³ä, ÿêà ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê äëÿ âèâ÷åííÿ
ïðîñòîðîâîãî ðîçòàøóâàííÿ íèðêîâèõ ï³ðàì³ä, òàê ³ äëÿ äîñë³äæåííÿ ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â
îêðåìèõ ï³ðàì³ä, à òàêîæ äëÿ ðîçðîáêè íàéá³ëüø ðàö³îíàëüíî¿ òàêòèêè õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ ïðè
ïëàíóâàíí³ îðãàíîçáåð³ãàþ÷î¿ îïåðàö³¿ íà íèðö³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà:  íèðêè, íèðêîâ³ ï³ðàì³äè, òîïîãðàô³÷íà êîîðäèíàòíà ñèñòåìà êëàñèô³êàö³¿
ï³ðàì³ä.

V.Yu. Vdovichenko, R.S. Voroschuk
TOPOGRAPHICAL CLASSIFICATION OF KIDNEY PYRAMIDS OF MAN

Offered classification of kidney pyramids, which can be used both for the study of spatial location of
kidney pyramids and for research of morphometric parameters of separate pyramids, and also for making
of the most rational tactic of surgical treatment at planning of surgical operations on a bud, with preservation
of organ.

Key words: buds, kidney pyramids, the topographical co-ordinate system is classification of pyramids.
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Ïðèâåäåíà äåòàëüíàÿ ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà  èçìåí÷èâîñòè òîëùèíû ÷å-
øóè çàòûëî÷íîé êîñòè è åå ñòðóêòóðíûõ ñëîåâ ñ ó÷åòîì ðåëüåôíîé òîïîãðàôèè. Ïîëó-
÷åííûå äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â íåéðîõèðóðãè÷åñêîé ïðàêòèêå äëÿ áîëåå
òî÷íîãî âûáîðà ìåñòà ôèêñàöèè ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ïðè îêöèïèòîöåðâèêàëü-
íîì îñòåîñèíòåçå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàòûëî÷íàÿ êîñòü, êðàíèîòîïîãðàôèÿ, ÷åðåï, äèïëîý.
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Ïîíèìàíèå îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ è
ñòðóêòóðíîé àðõèòåêòîíèêè êîñòåé ñâîäà ÷å-
ðåïà äîïîëíÿåò ïðåäñòàâëåíèå î åãî êîíñò-
ðóêöèîííûõ è áèîìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ â
ñî÷åòàíèè ñ ôîðìîîáðàçóþùèìè çàêîíîìåð-
íîñòÿìè [1–4]. Â íåéðîõèðóðãè÷åñêîé ïðàê-
òèêå ÷àñòî âûïîëíÿþòñÿ äîñòóïû ê çàäíåé
÷åðåïíîé ÿìêå è îñíîâàíèþ ÷åðåïà, çàêðûòèå
êîñòíûõ äåôåêòîâ, îêöèïèòîöåðâèêàëüíûé
ñèíòåç ñ çàêðåïëåíèåì íà óêàçàííîé êîñòè ìå-
òàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé [5–8]. Ïåðñïåêòèâ-
íûìè ÿâëÿþòñÿ èññëåäîâàíèÿ èçìåí÷èâîñòè
ñòðóêòóðíûõ ñëîåâ ïëîñêèõ êîñòåé äëÿ çàäà÷
ïîïóëÿöèîííîé, ýâîëþöèîííîé, âîçðàñòíîé è
ãåíäåðíîé àíòðîïîëîãèè [9, 10]. Äàëüíåéøåå
ðàçâèòèå íåéðîõèðóðãèè, êðàíèîïëàñòèêè è
ñóäåáíîé ìåäèöèíû òðåáóåò íîâûõ, óòî÷íåí-
íûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ÷åðåïà è åãî
îòäåëüíûõ êîñòåé [11–13]. Â ñâÿçè ñ ýòèì
íóæíà ñîâðåìåííàÿ äåòàëèçàöèÿ îñîáåííîñ-
òåé ïîñëîéíîãî ñòðîåíèÿ çàòûëî÷íîé êîñòè äëÿ
îáîñíîâàíèÿ íîâûõ èíäèâèäóàëüíûõ ïîäõîäîâ
â ðåêîíñòðóêòèâíîé íåéðîõèðóðãèè, íåéðîäè-
àãíîñòèêå, ìåäèöèíñêîé ýêñïåðòèçå è ò. ï.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî îïðåäåëåíèå
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïîñëîéíîãî
ñòðîåíèÿ ÷åøóè çàòûëî÷íîé êîñòè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå ïðî-
âåäåíî íà 100  ìàöåðèðîâàííûõ ÷åðåïàõ ëþ-
äåé çðåëîãî âîçðàñòà (61 ìóæ÷èíà è 39 æåí-
ùèí) èç êîëëåêöèè êàôåäðû îïåðàòèâíîé õè-
ðóðãèè è òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè, à òàê-
æå íà èçîëèðîâàííûõ ïðåïàðàòàõ çàòûëî÷-
íîé êîñòè.

Ïðîäîëüíûå ðàñïèëû çàòûëî÷íîé êîñòè
ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáî-
òàííîãî óñòðîéñòâà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîñòíûõ
ðàñïèëîâ [14] â ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè ïî ñëå-
äóþùåé ñõåìå: ïî ñðåäíåé ëèíèè ÷åðåç òî÷-
êè lambda, inion, opistion (S), íà 1,5 ñì ëàòå-
ðàëüíåå îò ñðåäíåé ëèíèè ñïðàâà (S1ï) è ñëå-
âà (S1ë), íà 1,5 ñì ëàòåðàëüíåå îò ïðåäûäó-
ùåé  ëèíèè ñïðàâà (S2ï) è ñëåâà (S2ë), ïî êðà-
ÿì êîñòè (S3ï ; S3ë).

Ìîðôîìåòðèÿ òîëùèíû îáùåãî ñðåçà êî-
ñòè, êîìïàêòíûõ ñëîåâ è äèïëîý ïðîâîäèëàñü
ñ ïîìîùüþ ñòåðåîòàêñè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà
ÌÁÑ-10 â ñëåäóþùèõ òî÷êàõ: À – âåðõóøêà
ñðåçà, Â – ñåðåäèíà ðàññòîÿíèÿ ìåæäó lambda
è ëèíèåé asterion-asterion, C – ïî ëèíèè asteri-
on-asterion, D – ïî õîäó âåðõíåé âûéíîé ëè-
íèè, E – ñåðåäèíà ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ëèíèåé
asterion-asterion è ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèåé, ïðî-
âåäåííîé ÷åðåç opistion, F – ëèíèÿ, ïðîâåäåí-
íàÿ ÷åðåç opistion.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Òîëùè-
íà ÷åøóè çàòûëî÷íîé êîñòè ÿâëÿåòñÿ âåëè-
÷èíîé, èçìåíÿþùåéñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðå-
ëüåôà, è èìååò âûñîêóþ ñòåïåíü âàðèàáåëü-
íîñòè (ðèñóíîê).

Õàðàêòåðíî òî, ÷òî â ïðåäåëàõ ñêâàìîç-
íîé ÷àñòè çàòûëî÷íîé êîñòè åå òîëùèíà ìî-
æåò èçìåíÿòüñÿ â ñðåäíåì îò 2,27 äî 15,7 ìì.
Ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ ðàçíèöà òîëùèíû çà-
òûëî÷íîé ÷åøóè â âåðõíèõ è íèæíèõ, áîêî-
âûõ è ìåäèàëüíûõ îòäåëàõ (òàáë. 1).

Òàê, â âåðõíåé ÷àñòè ÷åøóè çàòûëî÷íîé
êîñòè íàáëþäàåòñÿ åå óòîëùåíèå îò ïåðèôå-

© Î.Þ. Âîâê, À. À. Øìàðãàëåâ, Â.Á. Èêðàìîâ è äð., 2014
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ðèè ê ñåðåäèíå, êîòîðîå ñîñòàâëÿåò â ñðåä-
íåì îò 4,6 äî 7,58 ìì. Íàèáîëüøåå èñòîí÷å-
íèå âåðõíåé ÷àñòè ÷åøóè ñîîòâåòñòâóåò ðàñ-
ïîëîæåíèþ ìîçãîâûõ ÿìîê (5,3–4,35 ìì). Ìàê-
ñèìàëüíîé òîëùèíû ÷åøóÿ äîñòèãàåò â ñà-
ãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè â ìåñòå ôîðìèðîâàíèÿ
íàðóæíîãî çàòûëî÷íîãî âûñòóïà – 10,8–
20,3 ìì. Âäîëü âåðõíåé âûéíîé ëèíèè íàáëþ-
äàåòñÿ óòîëùåíèå îò 4,5–7,5 ìì ó êðàåâ êîñ-
òè äî 4,5–11,8 ìì â ìåäèàëüíîé ÷àñòè ýòîãî
ðåëüåôíîãî ýëåìåíòà. Íèæå çàòûëî÷íîãî âû-
ñòóïà â íàïðàâëåíèè áîëüøîãî îòâåðñòèÿ ïî
ñðåäíåé ëèíèè óñòàíîâëåíî èñòîí÷åíèå ñðåçà
êîñòè (4,0–9,0 ìì íà ñåðåäèíå ðàññòîÿíèÿ
inion-opistion è 3,0–7,0 ìì ó çàäíåãî êðàÿ áîëü-
øîãî îòâåðñòèÿ). Ïðè ýòîì ëàòåðàëüíåå, â
ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ìîçæå÷êîâûõ ÿìîê, îò-
ìå÷àåòñÿ òîí÷àéøèé ó÷àñòîê ÷åøóè çàòûëî÷-
íîé êîñòè (1,45–4,0 ìì). Êðàé êîñòè, êîòîðûé
ñîåäèíÿåòñÿ ñ ñîñöåâèäíûì îòðîñòêîì, èìååò
òîëùèíó 3,25–5,25 ìì.

Òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìåí÷èâîñòè
ðàñïðåäåëåíèÿ ïîäëåæàò è îòäåëüíûå ñòðóê-
òóðíûå ñëîè çàòûëî÷íîé ÷åøóè, ïðè÷åì ýòè
îñîáåííîñòè ìîãóò îïðåäåëåííûì îáðàçîì
îòëè÷àòüñÿ îò îáùèõ òåíäåíöèé îòíîñèòåëü-
íî òîëùèíû âñåãî ñðåçà (òàáë. 2).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â âåðõíåì îòäåëå ÷åøóè
çàòûëî÷íîé êîñòè íàðóæíûé ñëîé  êîìïàêò-
íîãî êîñòíîãî âåùåñòâà ðàñïðåäåëåí  äîñòà-
òî÷íî ðàâíîìåðíî, ñ îäèíàêîâûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè êàê ïî ñðåäíåé ëèíèè, òàê è áëèæå ê
øâàì (îò 0,5 äî 2,0 ìì). Â íàïðàâëåíèè âíèç,
íà óðîâíå ëèíèè asterion-asterion, òîëùèíà ýòî-
ãî ñëîÿ êîñòè ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò äî 0,75–
2,80 ìì, áåç çíà÷èòåëüíûõ ïåðåïàäîâ îò öåíò-
ðà ê  ïåðèôåðèè. Âåðõíÿÿ âûéíàÿ ëèíèÿ ñîïðî-
âîæäàåòñÿ êàê îáùèì óòîëùåíèåì êîñòè, òàê
è óâåëè÷åíèåì íàðóæíîãî ñëîÿ (1,25–4,65 ìì)
ñ òåíäåíöèåé ðîñòà òîëùèíû ñëîÿ îò êðàåâ ê
ñåðåäèíå, ãäå ìîæåò äîñòèãàòü ñâîåãî ìàê-
ñèìóìà 3,75–4,65 ìì. Íèæå çàòûëî÷íîãî âû-

Èçìåí÷èâîñòü ïîñëîéíîãî ñòðîåíèÿ ÷åøóè çàòûëî÷íîé êîñòè

Òàáëèöà 1. Äèàïàçîíû èçìåí÷èâîñòè òîëùèíû ÷åøóè çàòûëî÷íîé êîñòè

àê÷îÒ
ÿèíåðåìçè

ìì,èóøå÷éîí÷îëûòàçûçåðÑ

3S ë 2S ë 1S ë S 1S ï 2S ï 3S ï

A 57,7–09,3 51,8–01,5 02,8–05,5 04,9–05,6 08,7–00,4 00,9–52,4 04,5–05,3
B 00,5–93,3 00,1–05,0 05,8–01,3 00,11–05,6 05,6–52,3 08,8–08,2 00,5–09,3

C 57,6–57,4 09,5–05,4 00,9–01,3 03,11–04,6 08,8–05,5 05,8–05,4 52,6–06,3

D 05,7–05,4 01,8–57,5 08,11–05,4 03,02–08,01 07,01–52,5 06,9–52,5 50,8–57,4

E 52,5–07,0 00,4–54,1 08,5–07,1 00,9–00,4 05,5–09,1 00,4–52,1 52,4–01,1
F 52,5–52,3 59,2–57,0 04,5–00,3 00,7–00,3 57,7–52,2 06,1–00,1 00,5–05,3
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ñòóïà òîëùèíà íàðóæíîãî ñëîÿ êîìïàêòíîãî
âåùåñòâà ñòðåìèòåëüíî ñíèæàåòñÿ è íà ïî-
ëîâèíå ðàññòîÿíèÿ inion-opistion ñîñòàâëÿåò ïî
ñðåäíåé ëèíèè 0,75–1,0 ìì, ïðè ýòîì íåñêîëü-
êî ëàòåðàëüíåå òîëùèíà óâåëè÷èâàåòñÿ äî
2,0–2,5 ìì, à â îáëàñòè ìîçæå÷êîâûõ ÿìîê
ñíîâà èñòîí÷àåòñÿ äî 0,1–1,5 ìì.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òîëùèíà äèïëîè÷åñêîãî
ñëîÿ â ñòðóêòóðå çàòûëî÷íîé êîñòè ìîæåò
äîñòèãàòü 7,2–9,9 ìì, à ìåñòàìè èñòîí÷àåòñÿ
äî 0,2–0,45 ìì, ïðè ýòîì íàáëþäàþòñÿ ó÷àñ-
òêè îòñóòñòâèÿ äèïëîý (òàáë. 3).

Âåðõíÿÿ ÷àñòü ÷åøóè çàòûëî÷íîé êîñòè
èìååò õîðîøî âûðàæåííûé ñëîé äèïëîè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà, òîëùèíà êîòîðîãî áëèæå ê
êðàÿì ñîñòàâëÿåò 2,55–5,10 ìì è ïîñòåïåííî
óâåëè÷èâàåòñÿ â ìåäèàëüíîì íàïðàâëåíèè,
äîñòèãàÿ ïî ñðåäíåé ëèíèè 5,65–7,15 ìì.
Â ìåñòå ïðîåêöèè ìîçãîâûõ ÿìîê çàìåòíî
óìåíüøàåòñÿ òîëùèíà äèïëîý äî 1,35–3,5 ìì,
à íàèìåíüøàÿ òîëùèíà íàõîäèòñÿ â 1,5–3,0 ñì

Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

Òàáëèöà 2. Äèàïàçîíû èçìåí÷èâîñòè òîëùèíû íàðóæíîé ïëàñòèíêè
÷åøóè çàòûëî÷íîé êîñòè

àê÷îÒ
ÿèíåðåìçè

ìì,èóøå÷éîí÷îëûòàçûçåðÑ

3S ë 2S ë 1S ë S 1S ï 2S ï 3S ï

A 05,1–52,1 00,1–05,0 00,2–57,1 05,1–03,1 53,1–51,1 05,1–03,1 05,1–57,0

B 52,1–00,1 09,1–04,1 57,1–09,0 00,2–05,1 57,1–00,1 04,1–58,0 04,1–00,1

C 56,1–55,0 52,2–00,1 07,2–57,0 08,2–04,1 08,2–06,1 00,2–05,1 57,2–56,1

D 52,3–09,1 05,4–52,3 57,3–05,3 56,4–57,1 00,4–52,1 52,3–05,2 56,3–05,1

E 57,1–00,1 08,1–01,0 00,2–06,0 00,1–57,0 05,2–57,0 05,1–01,0 52,1–55,0
F 01,1–58,0 03,1–01,0 04,1–09,0 04,2–05,1 52,2–01,1 52,1–02,0 03,1–07,0

îò ñðåäíåé ëèíèè è ñîñòàâëÿåò 1,35–2,90 ìì.
Â ìåñòå íàðóæíîãî çàòûëî÷íîãî âûñòóïà

òîëùèíà ñðåäíåãî ñëîÿ äîñòèãàåò ìàêñèìàëü-
íûõ çíà÷åíèé è ìîæåò ñîñòàâëÿòü 7,2–9,9 ìì.
Ïî õîäó  âåðõíåé âûéíîé ëèíèè âûðàçèòåëü-
íîñòü äèïëîý ïîäëåæèò âûñîêèì èíäèâèäó-
àëüíûì êîëåáàíèÿì è ìîæåò óìåíüøàòüñÿ â
ñðåäíåì îò 5,15–5,25 ìì äî ïî÷òè ïîëíîãî îò-
ñóòñòâèÿ ïî êðàþ êîñòè (0,1–2,0 ìì).

Íèæå çàòûëî÷íîãî âûñòóïà ïî ñðåäíåé
ëèíèè òîëùèíà óêàçàííîãî ñëîÿ ïîñòåïåííî
óìåíüøàåòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê áîëüøîìó îò-

âåðñòèþ. Ïî ñðåäíåé ëèíèè, â òîëùå âàëèêà,
îáðàçóþùåãî çàäíèé êðàé áîëüøîãî îòâåð-
ñòèÿ, òîëùèíà äèïëîý ñîñòàâëÿåò 1,25–
2,80 ìì. Ïðè ýòîì çàìå÷åíî, ÷òî òðàáåêó-
ëÿðíîå  âåùåñòâî â ýòîì îòäåëå èñòîí÷à-
åòñÿ îò ìåäèàëüíûõ îòäåëîâ ê ïåðèôåðèè
êîñòè, ìåñòàìè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàÿ (0,0–
0,8 ìì), à áëèæå ê êðàþ ñíîâà ïîÿâëÿÿñü
(1,40–3,15 ìì).

àê÷îÒ
ÿèíåðåìçè

ìì,èóøå÷éîí÷îëûòàçûçåðÑ

3S ë 2S ë 1S ë S 1S ï 2S ï 3S ï

A 01,5–04,3 50,6–53,4 00,5–08,3 51,7–56,5 05,5–06,4 00,4–07,2 58,3–55,2

B 58,2–01,2 07,2–55,1 09,2–55,1 09,7–56,5 05,3–59,1 09,2–53,1 06,2–54,2

C 51,4–08,2 00,3–55,2 50,3–57,1 01,8–06,3 02,3–05,2 07,2–52,2 01,3–03,2

D 00,2–01,0 51,2–05,1 55,4–09,2 09,9–02,7 51,4–05,1 52,3–53,2 58,1–03,0

E 04,2–06,1 02,2–54,0 06,2–03,2 07,5–06,2 04,1–08,0 06,1–07,0 52,2–50,1
F 51,3–04,1 54,0–02,0 09,2–02,2 08,2–52,1 57,3–01,2 08,0–00,0 07,2–00,0

Òàáëèöà 3. Äèàïàçîíû èçìåí÷èâîñòè òîëùèíû ãóá÷àòîãî âåùåñòâà
÷åøóè çàòûëî÷íîé êîñòè
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Óñòàíîâëåíî, ÷òî òîëùèíà âíóòðåííåé ïëà-
ñòèíêè ÷åøóè çàòûëî÷íîé êîñòè ìîæåò âîç-
ðàñòàòü îò 0,1 äî 2,3 ìì (òàáë. 4).

Ïî êðàþ âåðõíåé ÷àñòè ÷åøóè çàòûëî÷íîé
êîñòè òîëùèíà âíóòðåííåé ïëàñòèíêè êîëåáëåò-
ñÿ îò 0,5 äî 1,5 ìì, à ïî íàïðàâëåíèþ ê öåíòðó
óâåëè÷èâàåòñÿ íåìíîãî – äî 1,75–1,80 ìì. Ïðè
ýòîì íàèáîëåå òîíêîé ýòà ïëàñòèíêà ñòàíîâèò-
ñÿ íà ðàññòîÿíèè 1,5–3,0 ñì îò ñðåäíåé ëèíèè,
ñîîòâåòñòâóþùåé ðàñïîëîæåíèþ ìîçãîâûõ
ÿìîê, ãäå òîëùèíà åå íå ïðåâûøàåò 0,3–1,0 ìì.

Ñëåäóÿ ïî ñðåäíåé ëèíèè âíèç, íà óðîâíå
ïðîõîæäåíèÿ ëèíèè ast-ast è â ìåñòå, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò íàðóæíîìó çàòûëî÷íîìó âûñòó-
ïó, âíóòðåííèé ñëîé êîìïàêòíîãî âåùåñòâà
ñîñòàâëÿåò 1,4–2,0 ìì. Ïî õîäó âåðõíåé âûé-
íîé ëèíèè òîëùèíà âíóòðåííåãî ñëîÿ êîñòè íå
ïðåâûøàåò 0,6–1,5 ìì.

Íèæíÿÿ ÷àñòü ÷åøóè çàòûëî÷íîé êîñòè â
öåëîì èìååò áîëåå òîíêèé âíóòðåííèé êîìïàêò-
íûé ñëîé. Îäíàêî ïî ñðåäíåé ëèíèè íèæå çàòû-
ëî÷íîãî âûñòóïà íàáëþäàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé
ðîñò òîëùèíû ýòîé ñòðóêòóðû äî 1,75–2,40 ìì.

Íàèìåíüøàÿ òîëùèíà âíóòðåííåé ïëàñ-
òèíêè íèæíåé ÷àñòè ÷åøóè ïðèõîäèòñÿ íà ñå-
ðåäèíó ìîçæå÷êîâûõ ÿìîê (1,5–3,0 ñì ëàòå-

Òàáëèöà 4. Äèàïàçîíû èçìåí÷èâîñòè òîëùèíû âíóòðåííåé ïëàñòèíêè
÷åøóè çàòûëî÷íîé êîñòè

àê÷îÒ
ÿèíåðåìçè

ìì,èóøå÷éîí÷îëûòàçûçåðÑ

3S ë 2S ë 1S ë S 1S ï 2S ï 3S ï

A 51,1–09,0 05,1–58,0 02,1–57,0 59,0–57,0 51,1–56,0 05,1–58,0 08,0–05,0

B 51,1–58,0 00,1–05,0 08,1–56,0 57,1–01,1 52,1–03,0 09,0–06,0 00,1–54,0

C 57,1–00,1 00,1–05,0 51,1–53,0 00,2–05,1 00,1–07,0 52,1–57,0 02,1–55,0

D 05,1–00,1 02,1–00,1 02,1–06,0 58,1–04,1 52,1–05,0 05,1–00,1 05,1–05,0

E 00,1–56,0 57,1–01,0 04,1–09,0 03,2–56,0 04,2–00,1 09,0–03,0 57,0–07,0
F 01,1–58,0 59,0–52,0 03,1–59,0 57,1–01,1 57,1–03,1 07,0–01,0 00,1–08,0
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ðàëüíåå îò ñðåäíåé ëèíèè) è ñîñòàâëÿåò íå
áîëåå 0,10–0,95 ìì.

Âûâîäû
1. Ïîñëîéíîå ñòðîåíèå ÷åøóè çàòûëî÷íîé

êîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ èíäèâèäóàëüíîé àíà-
òîìè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ åå âíåøíåãî è
âíóòðåííåãî ðåëüåôà. Îáùàÿ òîëùèíà óâåëè-
÷èâàåòñÿ â ìåñòå íàðóæíîãî çàòûëî÷íîãî âû-
ñòóïà (10,8–20,3 ìì) è ïî õîäó âåðõíåé âûé-
íîé ëèíèè (4,5–11,8 ìì), ìèíèìàëüíàÿ òîëùè-
íà (0,1–1,5 ìì) ïðèõîäèòñÿ íà öåíòðû ìîçæå÷-
êîâûõ è ìîçãîâûõ ÿìîê.

2. Íàðóæíàÿ ïëàñòèíêà â öåëîì ïîâòîðÿ-
åò ðàñïðåäåëåíèå îáùåé òîëùèíû êîñòè, à
âíóòðåííÿÿ – ñòàáèëüíî òîíêàÿ ïî âñåé ïëî-
ùàäè. Â òîíêèõ ìåñòàõ êîñòè äèïëîý èñ÷åçà-
åò, à íàðóæíûé è âíóòðåííèé ñëîè êîìïàêòíî-
ãî âåùåñòâà îáúåäèíÿþòñÿ â îäèí.

Ïëàíèðóåòñÿ äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå
ïîñëîéíîé òîïîãðàôèè çàòûëî÷íîé êîñòè ñ
ó÷åòîì ôîðìû ÷åðåïà, ïîëà è âîçðàñòà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû â íåéðîõèðóðãè÷åñêîé ïðàêòèêå äëÿ
áîëåå òî÷íîãî âûáîðà ìåñòà ôèêñàöèè ìåòàë-
ëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ïðè îêöèïèòîöåðâèêàëü-
íîì îñòåîñèíòåçå.
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Î.Þ. Âîâê, À.Î. Øìàðãàëüîâ, Ê.Ä. Òêà÷åíêî, Â.Á. ²êðàìîâ,
Þ.Â. Áîãóñëàâñüêèé, Î.Â. Ðåäÿê³íà
ÒÎÏÎÌÅÒÐÈ×ÍÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÎØÀÐÎÂÎ¯ ÁÓÄÎÂÈ ËÓÑÊÈ ÏÎÒÈËÈ×ÍÎ¯ Ê²ÑÒÊÈ

Íàâåäåíà äåòàëüíà ìîðôîìåòðè÷íà õàðàêòåðèñòèêà ì³íëèâîñò³ òîâùèíè ëóñêè ïîòèëè÷íî¿ ê³ñòêè ³
¿¿ ñòðóêòóðíèõ øàð³â ç óðàõóâàííÿì ðåëüºôíî¿ òîïîãðàô³¿. Íàâåäåí³ äàí³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ â
íåéðîõ³ðóðã³÷í³é ïðàêòèö³ äëÿ á³ëüø òî÷íîãî âèáîðó ì³ñöÿ ô³êñàö³¿ ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ïðè îêöè-
ï³òîöåðâ³êàëüíîìó îñòåîñèíòåç³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîòèëè÷íà ê³ñòêà, êðàí³îòîïîãðàô³ÿ, ÷åðåï, ä³ïëîå.

O.Yu. Vovk, A.A. Shmargalev, K.D. Tkachenko, V.B. Ikramov, Yu.V. Boguslavsky, O.V. Redyakinà
MORPHOMETRIC CHARACTERISTIC OF THE LAYERWISE STRUCTURE OF SQUAMOUS PART
OF  THE OCCIPITAL BONE

The article is a detailed morphometric characteristics of thicknes variability of squamous part of the
occipital bone and its structural layers with the relief topography. The study involved serial bone sections
of 100 (61 male and 39 female) skulls of adults. Longitudinal cuts of the occipital bone using a specially
designed «devices for making bone cuts» were performed. Layerwise occipital bone structure is
characterized by individual anatomical variability of its external and internal relief. Total thickness increases
in external occipital protrusion (10.8–20.3 mm) along the top and the nuchal line (4.5–11.8 mm) minimum
thickness (0.1–1.5 mm) in centers cerebellar and cerebral fossa.

The outer plate generally follows the distribution of the total thickness of the bone, and an inner thin
stably over the whole area. In thin  places of bone diploe disappears, and the outer and inner layers of the
compact substance are combined into one.  Planned to further study the topography of the occipital bone,
taking into account the  shape of occipital bone and of the skull shape, age and gender.

Obtained data can be used in neurosurgical practice for more accurate choice of fixing structures at
occipito-cervical osteosynthesis. These data may be useful for neurosurgeons, pathologists, anthropologists.

Key  words: occipital bone, craniotopography, skull, diploe.
Ïîñòóïèëà 26.03.14
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Ó ÏÎÄÐÎÑÒÊÎÂ ÍÀ ÔÎÍÅ ÆÅËÅÇÎÄÅÔÈÖÈÒÍÎÉ ÀÍÅÌÈÈ
Îáñëåäîâàíî 128 ïàöèåíòîê 11–18 ëåò ñ ìàòî÷íûìè êðîâîòå÷åíèÿìè ïóáåðòàòíîãî ïå-
ðèîäà (ÌÊÏÏ). Ïðîâåäåííûé êîìïëåêñ âêëþ÷àë êëèíè÷åñêîå, ãèíåêîëîãè÷åñêîå îá-
ñëåäîâàíèå, ýõîñîíîãðàôèþ, àíàëèç ïàòîìîðôîëîãè÷åñêîé êàðòèíû ñîñêîáà ýíäîìåò-
ðèÿ, ãîðìîíàëüíîå îáñëåäîâàíèå. Ó 75 % äåâóøåê âûÿâëåíà ýêñòðàãåíèòàëüíàÿ ïàòî-
ëîãèÿ, ó 76,5 % – âòîðè÷íàÿ ïîñòãåìîððàãè÷åñêàÿ àíåìèÿ, ó 79,7 % – ãîðìîíàëüíûå
íàðóøåíèÿ. Ãèñòîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå ïîëîñòè ìàòêè ïîêàçàëî íàëè÷èå ãèïåðïëà-
çèè ýíäîìåòðèÿ ó áîëüíûõ ñ òÿæåëîé ôîðìîé ÌÊÏÏ, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçîâàëàñü îïðå-
äåëåííîé óëüòðàçâóêîâîé êàðòèíîé â ïðîöåññå äèàãíîñòèêè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåâóøêè-ïîäðîñòêè, ìàòî÷íûå êðîâîòå÷åíèÿ ïóáåðòàòíîãî ïåðèî-
äà, ïàòîìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ýíäîìåòðèÿ.
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Îáåñïå÷åíèå ñîõðàíåíèÿ çäîðîâüÿ äåòåé
è ïîäðîñòêîâ – ñàìûé çíà÷èìûé è ïåðñïåêòèâ-
íûé âêëàä â ðåïðîäóêòèâíûé, èíòåëëåêòóàëü-
íûé, ýêîíîìè÷åñêèé, ïîëèòè÷åñêèé è íðàâ-
ñòâåííûé ðåçåðâ îáùåñòâà. Äàííàÿ ïðîáëåìà
âàæíà äëÿ âñåõ äåòåé, íî òàê êàê äåâî÷êè ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ìèðîâûì ñîîáùåñòâîì èñòèí-
íûì ðåçåðâîì âîñïðîèçâîäñòâà, òî ïðîáëåìà
ñîõðàíåíèÿ èõ îáùåãî è ðåïðîäóêòèâíîãî çäî-
ðîâüÿ èìååò â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðàçâè-
òèÿ ñòðàíû ïåðâîñòåïåííóþ âàæíîñòü [1, 2].

Â ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ
ê íàðóøåíèÿì òåìïîâ ôèçè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ïîäðîñòêîâ, çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ äîëè
ýêñòðàãåíèòàëüíîé ïàòîëîãèè ñ õðîíè÷åñêèì
ðåöèäèâèðóþùèì òå÷åíèåì. Ó 50–75 % äå-
âî÷åê-ïîäðîñòêîâ îòìå÷àþòñÿ ðàññòðîéñòâà
çäîðîâüÿ, ñïîñîáíûå  îòðèöàòåëüíî âëèÿòü
íà ðåàëèçàöèþ ðåïðîäóêòèâíîãî ïîòåíöèàëà
[3, 4].

Â ñòðóêòóðå çàáîëåâàíèé, íàèáîëåå ÷àñ-
òî âñòðå÷àþùèõñÿ è òÿæåëî ïðîòåêàþùèõ â
ñîâðåìåííîé ãèíåêîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå äåò-
ñêîãî è ïîäðîñòêîâîãî âîçðàñòà, îñîáîå ìåñ-
òî çàíèìàþò ïàòîëîãèè ãåíèòàëèé, ïðîÿâëÿ-
þùèåñÿ ãåìîððàãè÷åñêèì ñèíäðîìîì, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü àíîìàëüíûå ìàòî÷íûå êðîâîòå-
÷åíèÿ ïóáåðòàòíîãî ïåðèîäà (ÌÊÏÏ). Ìàòî÷-
íûå êðîâîòå÷åíèÿ ó ãèíåêîëîãè÷åñêèõ áîëü-
íûõ ïóáåðòàòíîãî âîçðàñòà ÷àñòî ïðèâîäÿò ê

àíåìèçàöèè ïàöèåíòîê, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàåò êà÷åñòâî èõ æèçíè è òðåáóåò ñâîåâðå-
ìåííîé àäåêâàòíîé òåðàïèè [2, 3, 5–8].

×àñòîòà ÌÊÏÏ â ñòðóêòóðå ãèíåêîëîãè-
÷åñêèõ çàáîëåâàíèé äåòñêîãî è þíîøåñêîãî
âîçðàñòà êîëåáëåòñÿ îò 2,5 äî 38,2 % [1, 2, 4].
Îáðàùàåìîñòü äåâî÷åê-ïîäðîñòêîâ ñ äàííîé
ïàòîëîãèåé ê ãèíåêîëîãó äîñòèãàåò 25–30 %
âñåõ îáðàùåíèé. Íàèáîëåå ÷àñòî ìàòî÷íûå
êðîâîòå÷åíèÿ âîçíèêàþò ó äåâî÷åê-ïîäðîñò-
êîâ â òå÷åíèå ïåðâûõ òðåõ ëåò ïîñëå ìåíàðõå
[1, 3–5, 9, 10].

Íåêîòîðûå àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî ñ ïîìî-
ùüþ îïðåäåëåííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ, âûäåëåííûõ â ïðîöåññå äèôôåðåíöèàëü-
íîé äèàãíîñòèêè, ìîæíî êîððåêòíî îïðåäåëèòü
òèï ÌÊÏÏ áîëåå ÷åì ó ïîëîâèíû ïîäðîñò-
êîâ (ãèïî-, íîðìî- èëè ãèïåðýñòðîãåííûé). Ïðè
îòñóòñòâèè êîððåëÿöèè ìåæäó êëèíè÷åñêèìè
è ïàðàêëèíè÷åñêèìè äàííûìè, ñâèäåòåëüñòâó-
þùèìè î íàðóøåíèè ôóíêöèîíàëüíîé ñâÿçè
ýñòðîãåíîâ ñ ýôôåêòîðíûìè îðãàíàìè, î÷å-
âèäíî, ìîæíî ãîâîðèòü îá àòèïè÷íûõ ôîðìàõ
ÌÊÏÏ [2, 4, 10]. Â ðÿäå ñëó÷àåâ íå ó÷èòûâà-
þòñÿ ñòåïåíü àíåìèçàöèè ïàöèåíòîê è õàðàê-
òåð ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé â ÿè÷íèêàõ, ÷òî
ìîæåò ñåðüåçíî âëèÿòü íà êëèíè÷åñêîå ñîñòî-
ÿíèå áîëüíûõ è ãîðìîíàëüíûé ãîìåîñòàç, îï-
ðåäåëÿþùèé ãåìîñòàçèîëîãè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè îðãàíèçìà â ïðîöåññå ïóáåðòàòîãåíå-
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çà, îñîáåííî íà ôîíå ðåöèäèâèðóþùåãî õàðàê-
òåðà ïàòîëîãèè.

Îïðåäåëåííóþ êëèíè÷åñêóþ êàðòèíó äèñ-
ôóíêöèîíàëüíûõ ìàòî÷íûõ êðîâîòå÷åíèé, ê
êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ÌÊÏÏ, íåêîòîðûå àâòî-
ðû îïèñûâàþò êàê õàðàêòåðíóþ äëÿ àòðåçèè
è ïåðñèñòåíöèè ôîëëèêóëîâ. Ïðè ïåðñèñòåí-
öèè ôîëëèêóëîâ ìåíñòðóàëüíî-ïîäîáíûå èëè
áîëåå îáèëüíûå, ÷åì ìåíñòðóàöèè, êðîâÿíè-
ñòûå âûäåëåíèÿ âîçíèêàþò ïîñëå çàäåðæêè
î÷åðåäíîé ìåíñòðóàöèè íà 1–3 íåäåëè, à ïðè
àòðåçèè ôîëëèêóëîâ çàäåðæêà ñîñòàâëÿåò îò
2 äî 6 ìåñÿöåâ è ïðîÿâëÿåòñÿ ñêóäíûìè è
ïðîäîëæèòåëüíûìè êðîâîòå÷åíèÿìè [5, 6, 10].
Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ äèàãíîñòèêè èìåþò
óëüòðàçâóêîâûå ìåòîäû, à òàêæå ãèñòîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû ýíäîìåòðèÿ,
êîòîðûå íå òîëüêî ïîçâîëÿþò èñêëþ÷èòü îí-
êîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, íî è ïîìîãàþò âûáðàòü
ðàöèîíàëüíóþ òàêòèêó ëå÷åíèÿ [4, 5, 9, 11].
Îäíàêî ó ïîäðîñòêîâ ñ ÌÊÏÏ âûñêàáëèâà-
íèå ïîëîñòè ìàòêè ÷àùå âñåãî ïðîâîäèòñÿ ïî
æèçíåííûì ïîêàçàíèÿì. Ïîýòîìó èçó÷åíèå
îñîáåííîñòåé êëèíè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ÌÊÏÏ
ñ ó÷åòîì ýõîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, âèçóàëüíî
îòðàæàþùèõ ñòðóêòóðíîå ñîñòîÿíèå ÿè÷íè-
êîâ íà ôîíå ðåòåíöèîííûõ îáðàçîâàíèé, è ñî-
íîãðàôè÷åñêàÿ è äîïïëåðîìåòðè÷åñêàÿ îöåí-
êà ýíäîìåòðèÿ ñ ó÷åòîì ñòåïåíè àíåìèçàöèè
ïàöèåíòîê ïðè ñîïîñòàâëåíèè èõ ñ ïàòîìîð-
ôîëîãè÷åñêèìè äàííûìè âàæíû äëÿ âûáîðà
è íàçíà÷åíèÿ àäåêâàòíîé òåðàïèè, ýòàïíîñòè
äèñïàíñåðíîãî íàáëþäåíèÿ, ïðîâåäåíèÿ ëå-
÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå äèàãíîñòèêè ÌÊÏÏ íà ôîíå
àíåìèè ó äåâî÷åê-ïîäðîñòêîâ äëÿ äàëüíåéøå-
ãî âûáîðà àäåêâàòíûõ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ñ ó÷åòîì ýõîãðàôè÷åñ-
êèõ, ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è ñòåïåíè
àíåìèçàöèè áîëüíûõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå
âûïîëíåíî íà êàôåäðå àêóøåðñòâà, ãèíåêîëî-
ãèè è äåòñêîé ãèíåêîëîãèè Õàðüêîâñêîãî íà-
öèîíàëüíîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà è íà
áàçå ãèíåêîëîãè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ îáëàñòíî-
ãî êëèíè÷åñêîãî ïåðèíàòàëüíîãî öåíòðà
ã. Ñóìû, ãäå âûäåëåíû äåòñêèå ãèíåêîëîãè÷åñ-
êèå êîéêè. Ïîä íàáëþäåíèåì íàõîäèëèñü 128
äåâî÷åê-ïîäðîñòêîâ 11–18 ëåò ñ ÌÊÏÏ. Êîì-
ïëåêñíîå îáñëåäîâàíèå ïðîâåäåíî ñ ïðèìå-
íåíèåì êëèíèêî-ëàáîðàòîðíûõ, áèîõèìè÷åñ-

êèõ, ãîðìîíàëüíûõ ìåòîäîâ. Ïðîàíàëèçèðî-
âàíû æàëîáû è êëèíè÷åñêîå òå÷åíèå áîëåçíè
ñ ó÷åòîì ðåöèäèâèðîâàíèÿ ïðîöåññà, òå÷åíèÿ
áåðåìåííîñòè è ðîäîâ ó ìàòåðè. Îöåíèâàëè
ñòåïåíü ôèçè÷åñêîãî è ïîëîâîãî ðàçâèòèÿ ïà-
öèåíòîê, õàðàêòåð ìåíñòðóàëüíîé ôóíêöèè,
èíôåêöèîííûé èíäåêñ, ãèíåêîëîãè÷åñêèé ñòà-
òóñ, ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ÿè÷íèêîâ.
Ïðîâîäèëè ÓÇÈ ìàëîãî òàçà, ùèòîâèäíîé è
ìîëî÷íûõ æåëåç, îðãàíîâ áðþøíîé ïîëîñòè
ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Èçó÷àëè ýõî-
ãðàôè÷åñêóþ êàðòèíó ýíäîìåòðèÿ ñ ïðèìåíå-
íèåì öâåòíîãî äîïïëåðîâñêîãî êàðòèðîâàíèÿ.
Ïàòîìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñîñêîáà
ýíäîìåòðèÿ ïðîâîäèëè ïî ñòàíäàðòíûì ìå-
òîäèêàì ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ëå÷åá-
íî-äèàãíîñòè÷åñêîãî âûñêàáëèâàíèÿ ïîëîñòè
ìàòêè. Ïðè èçó÷åíèè ãîðìîíàëüíîãî ïðîôèëÿ
îðãàíèçìà ïàöèåíòîê îïðåäåëÿëè óðîâíè ãîíà-
äîòðîïíûõ è ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ. Èçó÷àëè
ñîñòîÿíèå áåëêîâîãî, ëèïèäíîãî îáìåíà, ïîêà-
çàòåëè ãåìîãëîáèíà, ýðèòðîöèòîâ, ñûâîðîòî÷-
íîãî æåëåçà è ôåððèòèíà. Â äèíàìèêå îáñëå-
äîâàíèÿ è ëå÷åíèÿ áîëüíûå êîíñóëüòèðîâàëèñü
ñìåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè (ïåäèàòðîì, êàðäè-
îëîãîì, õèðóðãîì, íåôðîëîãîì, ýíäîêðèíîëî-
ãîì). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ áûëè èñêëþ÷åíû áåðå-
ìåííîñòü, òðàâìû, ïîðîêè ðàçâèòèÿ, çàáîëåâà-
íèÿ êðîâåòâîðíîé ñèñòåìû, îíêîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû, âîñïàëåíèå ãåíèòàëèé êàê âîçìîæ-
íûå ïðè÷èíû êðîâîòå÷åíèé èç ïîëîâûõ ïóòåé.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Äåòàëü-
íîå èçó÷åíèå àíàìíåçà ïîêàçàëî, ÷òî ó áîëü-
øèíñòâà îáñëåäîâàííûõ (76,5 %) êðîâîòå÷å-
íèå âîçíèêëî âïåðâûå, 23,5 % äåâóøåê-ïîä-
ðîñòêîâ ïîñòóïèëè â ãèíåêîëîãè÷åñêîå îòäå-
ëåíèå ïîâòîðíî. Ó 56 % ïàöèåíòîê äëèòåëü-
íîñòü ÌÊÏÏ ñîñòàâèëà 20–30 äíåé, ó 30 % –
10–12 äíåé, ó 14 % – áîëåå 30 äíåé. Äëèòåëü-
íîñòü êðîâîòå÷åíèÿ êîëåáàëàñü îò 10 äî 68
äíåé.

Ó 96 (75 %) îáñëåäîâàííûõ ñ ÌÊÏÏ äè-
àãíîñòèðîâàíà ýêñòðàãåíèòàëüíàÿ ïàòîëîãèÿ,
ó 45 % èç íèõ – ñî÷åòàíèå äâóõ è áîëåå ïàòî-
ëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé. ÌÊÏÏ ïðèîáðåòàëè
õðîíè÷åñêîå òå÷åíèå è îñëîæíÿëèñü íàñòóï-
ëåíèåì ðåöèäèâîâ äîñòîâåðíî ÷àùå ó ïàöè-
åíòîê ñ ýêñòðàãåíèòàëüíîé ïàòîëîãèåé è ÷àñ-
òî áîëåþùèõ îñòðûìè ðåñïèðàòîðíûìè âè-
ðóñíûìè çàáîëåâàíèÿìè. Îñíîâíîé æàëîáîé
ïðè ïîñòóïëåíèè â ñòàöèîíàð áûëî êðîâîòå-
÷åíèå èç ïîëîâûõ ïóòåé ðàçíîé èíòåíñèâíîñ-
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òè è äëèòåëüíîñòè, îòìå÷àëèñü îáùàÿ ñëà-
áîñòü, ãîëîâîêðóæåíèå, øóì â óøàõ, íåðåäêî
îáìîðî÷íîå ñîñòîÿíèå, ãîëîâíàÿ áîëü, ïîâû-
øåííàÿ ðàçäðàæèòåëüíîñòü, áîëè âíèçó æè-
âîòà. Ó áîëüøèíñòâà îáñëåäîâàííûõ (70,3 %)
îòìå÷åíû óìåðåííûå êðîâÿíèñòûå âûäåëå-
íèÿ èç ïîëîâûõ ïóòåé, ó 15,6 % – îáèëüíûå è
ó 14,1 %  – äëèòåëüíûå ìàæóùèå âûäåëåíèÿ.

Ïðè îáúåêòèâíîì îáñëåäîâàíèè âûÿâëåíû
íàðóøåíèÿ ôèçè÷åñêîãî (43 % – äåôèöèò è ïðå-
âûøåíèå ìàññû òåëà) è ïîëîâîãî (37,3 % –
îïåðåæåíèå òåìïîâ) ðàçâèòèÿ.

Âàæíûìè äèàãíîñòè÷åñêèìè ìàðêåðàìè
ïðè îáñëåäîâàíèè ïàöèåíòîê è âûáîðå òàêòè-
êè òåðàïèè ÿâëÿþòñÿ äàííûå ÓÇÈ [3, 5, 9, 11].
Ïðè äèíàìè÷åñêîì ýõîãðàôè÷åñêîì îáñëåäî-
âàíèè ó 62,3 % ïàöèåíòîê ñ ÌÊÏÏ íà ôîíå
íàðóøåíèé ãîðìîíàëüíîãî ñòàòóñà (ïðè ãèïåð-
ýñòðîãåíèè) âûÿâëÿëèñü ïàòîëîãè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ â ýíäîìåòðèè – åãî ãèïåðïëàçèÿ. Ó
òàêèõ áîëüíûõ ðàçìåðû âíóòðåííåãî ìàòî÷-
íîãî ýõà (Ì-ýõî) íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ 14–
36 ìì. Îòìå÷àëèñü äîïïëåðîãðàôè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ – íàðóøåíèå ñêîðîñòè êðîâîòîêà â
ìàòî÷íûõ àðòåðèÿõ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñíè-
æåíèåì ñèñòîëîäèàñòîëè÷åñêîãî ñîîòíîøå-
íèÿ, èçìåíåíèÿìè èíäåêñà ðåçèñòåíòíîñòè è
ïóëüñàöèîííîãî èíäåêñà â ñðàâíåíèè ñ íîðìà-
òèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè. Íåðåäêî ÌÊÏÏ ñî-
ïðîâîæäàëèñü óâåëè÷åíèåì ÿ÷íèêîâ ñ íàëè-
÷èåì â íèõ ðåòåíöèîííûõ êèñò, ïîäòâåðæäåí-
íûõ ýõîñîíîãðàôè÷åñêè (ó 29,7 % äåâî÷åê).
Ó 47,7 % îáñëåäîâàííûõ ïðè ÓÇÈ âèçóàëèçè-
ðîâàëèñü ìíîæåñòâåííûå àòðåòè÷åñêèå ôîë-
ëèêóëû. Ðàçìåðû êèñò íàõîäèëèñü â ïðåäå-
ëàõ 34–56 ìì â äèàìåòðå, ÷àùå âèçóàëèçèðî-
âàëèñü ñïðàâà. Ó ýòèõ áîëüíûõ, êàê ïðàâèëî,
âûÿâëåíû âûñîêèå óðîâíè ïðîëàêòèíà, ó ïî-
ëîâèíû èç íèõ – ïîâûøåíèå óðîâíÿ ýñòðàäèî-
ëà (Å2), ó 25 % ïàöèåíòîê – óðîâíÿ òåñòîñòå-
ðîíà (Ò), èíäåêñà Å2/Ò ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ
ïðîãåñòåðîíà ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà
ïàöèåíòîê.

Èíäèâèäóàëüíûé àíàëèç ãîíàäîòðîïíîé
ôóíêöèè ãèïîôèçà ó áîëüíûõ ñ ÌÊÏÏ ïîçâî-
ëèë óñòàíîâèòü åå âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñðåäíèå ïîêàçàòåëè íå
èìåëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé ñ
êîíòðîëåì, óãíåòåíèå ãîíàäîòðîïíîé ôóíêöèè
â âèäå ïàðàëëåëüíîãî ñíèæåíèÿ óðîâíåé ëþò-
ðîïèíà è ôîëëèòðîïèíà îïðåäåëåíî ó 29,7 %
äåâî÷åê (÷àùå ìëàäøåé âîçðàñòíîé ãðóïïû –

11–14 ëåò). Ñåëåêòèâíîå ñíèæåíèå ëþòðîïèíà
íà ôîíå óìåðåííîãî è ïîâûøåííîãî óðîâíÿ ôîë-
ëèòðîïèíà íàáëþäàëîñü ó 39,8 % ïîäðîñòêîâ,
ïîâûøåííûé óðîâåíü îáîèõ ãîíàäîòðîïèíîâ
óñòàíîâëåí ó  10,2 % (13) ïàöèåíòîê. Òàêèì îá-
ðàçîì, ó 79,7 % ïàöèåíòîê ñ ÌÊÏÏ âûÿâëåíû
íàðóøåíèÿ ïðîäóêöèè ãîíàäîòðîïèíîâ.

Äèíàìè÷åñêîå êîëüïîöèòîëîãè÷åñêîå îá-
ñëåäîâàíèå âìåñòå ñ îöåíêîé áàçàëüíîé òåì-
ïåðàòóðû ó áîëüøèíñòâà äåâî÷åê-ïîäðîñòêîâ
ñ ÌÊÏÏ ïîäòâåðäèëî àíîâóëÿòîðíûé õàðàê-
òåð êðîâîòå÷åíèé. Ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ êëè-
íè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ÌÊÏÏ, äàííûõ êîëüïîöè-
òîëîãè÷åñêîé êàðòèíû, ãîðìîíàëüíîé íàñû-
ùåííîñòè îðãàíèçìà áîëüíûõ âûäåëåíû êëè-
íè÷åñêèå ôîðìû çàáîëåâàíèÿ: ãèïî-, íîðìî-
è ãèïåðýñòðîãåííàÿ.

Ó 98 (76,5 %) äåâî÷åê-ïîäðîñòêîâ ÌÊÏÏ
ñîïðîâîæäàëîñü ðàçâèòèåì æåëåçîäåôèöèò-
íîé àíåìèè. Óðîâåíü ãåìîãëîáèíà êðîâè êî-
ëåáàëñÿ îò 56 äî 110 ã/ë. Ó 53 (54,1 %) äåâî-
÷åê-ïîäðîñòêîâ îòìå÷àëàñü æåëåçîäåôèöèò-
íàÿ àíåìèÿ I ñòåïåíè, ó 27 (27,6 %) áîëüíûõ –
II, ó 18 (18,3 %) – III ñòåïåíè.

Ïðè èçó÷åíèè è ñîïîñòàâëåíèè ïîêàçàòå-
ëåé ãåìîãëîáèíà, ñûâîðîòî÷íîãî æåëåçà è
ôåððèòèíà óñòàíîâëåíî, ÷òî ó âñåõ äåâî÷åê-
ïîäðîñòêîâ ñ ÌÊÏÏ óðîâåíü ôåððèòèíà áûë
ñíèæåí, äàæå ïðè ïîêàçàòåëÿõ ãåìîãëîáèíà â
ïðåäåëàõ íèæíåé ãðàíèöû íîðìû, à ó áîëü-
íûõ ñ æåëåçîäåôèöèòíîé àíåìèåé êîíöåíòðà-
öèÿ ôåððèòèíà ñîñòàâèëà â ñðåäíåì (17,8±
2,8) ìêã/ë. Ïîêàçàòåëè ñûâîðîòî÷íîãî æåëå-
çà ïðè ýòîì íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ 8,4–
13,1 ìêìîëü/ë. Ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ôåððè-
òèíà è ñûâîðîòî÷íîãî æåëåçà âûÿâëåíà ïðÿ-
ìàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñè-
ìîñòü (r=0, 56; ð<0,05).

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâëåíû êëèíè-
êî-ïàðàêëèíè÷åñêèå ïàðàëëåëè ìåæäó õàðàê-
òåðîì êëèíè÷åñêîé ôîðìû ÌÊÏÏ, ñòåïåíüþ
àíåìèçàöèè áîëüíîé, óëüòðàçâóêîâûìè è ãèñ-
òîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îáñëåäî-
âàííûõ áîëüíûõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå
òÿæåëûå êëèíè÷åñêèå ñëó÷àè (12) õàðàêòåðè-
çîâàëèñü ãèïåðýñòðîãåííîé ôîðìîé êðîâîòå-
÷åíèÿ, àíåìèåé II–III ñòåïåíè. Ýòèì áîëüíûì
ïî æèçíåííûì ïîêàçàíèÿì áûëî ïðîèçâåäåíî
âûñêàáëèâàíèå ïîëîñòè ìàòêè ñ ãèñòîëîãè-
÷åñêèì èññëåäîâàíèåì ñîñêîáà ýíäîìåòðèÿ.
Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå óìåðåííî âûðàæåííîé
êàðòèíû ãèïåðïëàçèè ýíäîìåòðèÿ ó 10 áîëü-
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íûõ, ó äâóõ äåâî÷åê âûÿâëåíà æåëåçèñòî-êè-
ñòîçíàÿ ãèïåðïëàçèÿ ýíäîìåòðèÿ. Ïðè ñðàâ-
íåíèè ðåçóëüòàòîâ ÓÇÈ ñ ïîëó÷åííûìè ìîð-
ôîëîãè÷åñêèìè äàííûìè âûÿâëåíî, ÷òî ó
áîëüíûõ ñ æåëåçèñòî-êèñòîçíîé ãèïåðïëàçè-
åé ýíäîìåòðèÿ ýõîãðàôè÷åñêàÿ êàðòèíà õàðàê-
òåðèçîâàëàñü íàëè÷èåì â ïîëîñòè ìàòêè ìíî-
æåñòâåííûõ ýõîíåãàòèâíûõ ìåëêèõ âêëþ÷å-
íèé, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïîëó÷åííûå ðàíåå äàí-
íûå äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé î âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ýõîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
â êà÷åñòâå ìàðêåðîâ èçìåíåíèé ýíäîìåòðèÿ
ïðè ÌÊÏÏ.

Âûâîäû
Ìàòî÷íûå êðîâîòå÷åíèÿ ïóáåðòàòíîãî

âîçðàñòà ÷àñòî âîçíèêàþò ó äåâî÷åê-ïîäðî-
ñòêîâ ñ îòÿãîùåííîé íàñëåäñòâåííîñòüþ ïî
ïàòîëîãèè ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû, íà íåáëà-
ãîïðèÿòíîì ïðåìîðáèäíîì è ïñèõîýìîöèî-
íàëüíîì ôîíå, ïðè íàëè÷èè ýêñòðàãåíèòàëü-
íîé ïàòîëîãèè ó 75 % áîëüíûõ. Îíè ñîïðîâîæ-
äàþòñÿ âûðàæåííûì äèñáàëàíñîì â ãèïîòà-
ëàìî-ãèïîôèçàðíî-ãîíàäíûõ âçàèìîîòíîøå-
íèÿõ, îòðàæàþùèõñÿ íà ñòðóêòóðíûõ èçìåíå-
íèÿõ â ìàòêå è ÿè÷íèêàõ, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îïðåäåëÿåò êëèíè÷åñêóþ êàðòèíó
çàáîëåâàíèÿ.

Ó äåâî÷åê-ïîäðîñòêîâ ñ ìàòî÷íûìè êðîâî-
òå÷åíèÿìè ïóáåðòàòíîãî ïåðèîäà â 76,5 %
ñëó÷àåâ îòìå÷àþòñÿ îñëîæíåíèÿ – âòîðè÷-
íàÿ ïîñòãåìîððàãè÷åñêàÿ æåëåçîäåôèöèòíàÿ
àíåìèÿ, ïðè ýòîì ïðîèñõîäÿò ðàííèå ëàòåíò-
íûå èçìåíåíèÿ â îðãàíàõ-äåïî æåëåçà, îïå-
ðåæàþùèå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ãåìîãëîáèíà.

Óñòàíîâëåííûå ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå è
êëèíèêî-ýõîãðàôè÷åñêèå ïàðàëëåëè ìåæäó
õàðàêòåðîì êëèíè÷åñêîé ôîðìû ìàòî÷íûõ
êðîâîòå÷åíèé ïóáåðòàòíîãî ïåðèîäà, ñòåïå-
íüþ àíåìèè, óëüòðàçâóêîâûìè è ãèñòîëîãè÷åñ-
êèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îáñëåäîâàííûõ äå-
âóøåê-ïîäðîñòêîâ ñïîñîáñòâóþò ðàííåé äè-
àãíîñòèêå è àäåêâàòíîé îöåíêå òÿæåñòè ñî-
ñòîÿíèÿ áîëüíûõ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðàâèëü-
íóþ òàêòèêó ëå÷åíèÿ, îñîáåííî ïðè óðãåíò-
íûõ ñèòóàöèÿõ.

Äîêàçàíî, ÷òî ãèíåêîëîãè÷åñêèå íàðóøå-
íèÿ â ïåðèîäå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ íåãàòèâíî
âëèÿþò íà ðåïðîäóêòèâíóþ ñèñòåìó íà ïðî-
òÿæåíèè âñåé æèçíè æåíùèíû. Ïåðñïåêòèâ-
íîé ñ ýòèõ ïîçèöèé ÿâëåòñÿ äàëüíåéøàÿ ðàç-
ðàáîòêà êëèíèêî-äèàãíîñòè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèÿ äëÿ êîððåêöèè ïàòîëîãè÷åñêèõ
ñîñòîÿíèé â ïîäðîñòêîâîì âîçðàñòå.
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Æ.Î. Ãèëåíêî
ÏÀÒÎÌÎÐÔÎËÎÃ²×Í² ÒÀ ÊË²Í²ÊÎ-ÅÕÎÃÐÀÔ²×Í² ÏÀÐÀËÅË² Â ÏÅÐÅÁ²ÃÓ ÏÓÁÅÐÒÀÒÍÈÕ
ÌÀÒÊÎÂÈÕ ÊÐÎÂÎÒÅ× Ó Ï²ÄË²ÒÊ²Â ÍÀ ÒË² ÇÀË²ÇÎÄÅÔ²ÖÈÒÍÎ¯ ÀÍÅÌ²¯

Îáñòåæåíî 128 ä³â÷àòîê 11–18 ðîê³â ç ìàòêîâèìè êðîâîòå÷àìè ïóáåðòàòíîãî ïåð³îäó (ÌÊÏÏ).
Ïðîâåäåíèé êîìïëåêñ âêëþ÷àâ êë³í³÷íå, ã³íåêîëîã³÷íå îáñòåæåííÿ, åõîñîíîãðàô³þ, àíàë³ç ïàòîìîð-
ôîëîã³÷íî¿ êàðòèíè çñêð³áê³â åíäîìåòð³ÿ, ãîðìîíàëüí³ îáñòåæåííÿ. Ó 75 % ä³â÷àò âèÿâëåíà åêñòðàãå-
í³òàëüíà ïàòîëîã³ÿ, ó 76,5 % – âòîðèííà ïîñòãåìîðàã³÷íà àíåì³ÿ, ó 79,7 % – ãîðìîíàëüí³ ïîðóøåííÿ.
Ã³ñòîëîã³÷íå îáñòåæåííÿ ïîðîæíèíè ìàòêè ïîêàçàëî íàÿâí³ñòü ã³ïåðïëàç³¿ åíäîìåòð³ÿ ó õâîðèõ ³ç
òÿæêîþ ôîðìîþ ÌÊÏÏ, ÿêà ìàëà õàðàêòåðíó óëüòðàçâóêîâó êàðòèíó â ïðîöåñ³ ä³àãíîñòóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ä³â÷àòà-ï³äë³òêè, ìàòêîâ³ êðîâîòå÷³ ïóáåðòàòíîãî ïåð³îäó, ïàòîìîðôîëîã³÷-
íå äîñë³äæåííÿ åíäîìåòð³ÿ.

Zh.O. Gilenko
PATHOMORPHOLOGICAL, CLINICAL  AND SONOGRAPHICAL PARALLELS OF THE COURSE
OF PUBERTAL UTERINE BLEEDING IN ADOLESCENTS WITH IRON DEFICIENCY ANEMIA

The study involved 128 girls age 11–18 years old with pubertal uterine bleeding (PUB). The complex
investigation includes clinical, gynecological examination, ultrasound, analysis of pathomorphologic picture
of endometrium, hormonal profile. The study was found, that 75% of girls have extragenital pathology,
76.5% of patients have-secondary iron deficiency anemia, 79.7% of adolescents have hormonal disorders.
Pathomorphological examination of the endometrium has established the presence of endometrial hyperplasia
in patients with severe form of the PUB, which was characterised of the specific ultrasonic picture.

Key words: adolescent girls, puberty uterine bleeding, pathomorphological examination of
endometrium.

Ïîñòóïèëà 09.04.14
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À.Â. Ãîðáóëè÷
 Õàðüêîâñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ ïîñëåäèïëîìíîãî îáðàçîâàíèÿ

ÂÀÐÈÀÍÒÛ ÊÎÐÐÅÊÖÈÈ ÀÍÒÈÐÅÔËÞÊÑÍÎÉ ÔÓÍÊÖÈÈ ÊÀÐÄÈÈ
ÏÐÈ ÃÐÛÆÀÕ ÏÈÙÅÂÎÄÍÎÃÎ ÎÒÂÅÐÑÒÈß ÄÈÀÔÐÀÃÌÛ

È ÀÕÀËÀÇÈÈ ÏÈÙÅÂÎÄÀ
Èçó÷åíû ðåçóëüòàòû õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè çàìûêàòåëüíîãî àïïàðàòà êàðäèè. Ïðåä-
ëîæåíû ìîäèôèöèðîâàííûå ìåòîäèêè, îáåñïå÷èâàþùèå âîññòàíîâëåíèå ôóíêöèîíàëüíî
àêòèâíîãî çàìûêàòåëüíîãî àïïàðàòà êàðäèè, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü îáåñïå÷èâàåò ëó÷-
øóþ àíòèðåôëþêñíóþ ôóíêöèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäèêàìè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðûæà ïèùåâîäíîãî îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû, àõàëàçèÿ ïèùåâîäà,
ôóíäîïëèêàöèÿ.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ, äî-
ñòèãíóòûé â ïîñëåäíèå ãîäû â ðàçðàáîòêå
íîâûõ ñïîñîáîâ êîððåêöèè íåäîñòàòî÷íîñòè
êàðäèè [1, 2], â òîì ÷èñëå ñ ïðèìåíåíèåì ìà-
ëîèíâàçèâíûõ òåõíîëîãèé, â  õèðóðãèè ãðûæ
ïèùåâîäíîãî îòâåðñòèÿ äèàôðàãìû (ÃÏÎÄ)
ñóùåñòâóåò ðÿä  íåðåøåííûõ âîïðîñîâ [1–3].
Òàê, ÷àñòîòà ïîñëåîïåðàöèîííîé äèñôàãèè
ñîñòàâëÿåò 3,7–24,0 %, ÷àñòûìè ÿâëÿþòñÿ ðå-
öèäèâû ðåôëþêñà (â 1,8–8,0 % ñëó÷àåâ), ðå-
öèäèâ ãðûæè ïèùåâîäíîãî îòâåðñòèÿ äèàô-
ðàãìû âñòðå÷àåòñÿ ó  2–5 % áîëüíûõ [2, 3].
Âîññòàíîâëåíèå çàìûêàòåëüíîãî àïïàðàòà
êàðäèè âûïîëíÿåòñÿ è ïîñëå êîððåêöèè àõà-
ëàçèè ïèùåâîäà, åñëè ýòîãî íå äåëàòü, òî ïîñ-
ëå êàðäèîìèîòîìèè ó 20–28 % áîëüíûõ âîç-
íèêàþò íàðóøåíèå ñîñòîÿòåëüíîñòè êàðäèè è
ïàòîëîãè÷åñêèé ðåôëþêñ [4].

Ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ëå÷åíèÿ
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåí-
íîñòè ïèùåâîäíî-æåëóäî÷íîãî ïåðåõîäà è ìå-
õàíèçìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íèæíåãî ïèùå-
âîäíîãî ñôèíêòåðà ïðè ôîðìèðîâàíèè èñêóñ-
ñòâåííûõ àíòèðåôëþêñíûõ áàðüåðîâ [1, 2], ÷òî
è ÿâëÿëîñü çàäà÷åé äàííîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èçó÷åíû ðåçóëü-
òàòû ëå÷åíèÿ 198 áîëüíûõ: 133 ñ ÃÏÎÄ, êî-
òîðûì âûïîëíÿëè õèðóðãè÷åñêóþ êîððåêöèþ
íåäîñòàòî÷íîñòè êàðäèè, à òàêæå 65 áîëüíûõ
ñ àõàëàçèåé ïèùåâîäà, êîòîðûì âûïîëíÿëè
õèðóðãè÷åñêóþ êîððåêöèþ çàìûêàòåëüíîãî
àïïàðàòà êàðäèè ïîñëå ìèîòîìèè. Â èññëå-
äóåìóþ ãðóïïó âîøëè 72 ïàöèåíòà ñ ÃÏÎÄ è
35 áîëüíûõ ñ àõàëàçèåé ïèùåâîäà, êîòîðûì

ïðîâîäèëè êîððåêöèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-
ðàáîòàííûõ â êëèíèêå ìåòîäèê; â ãðóïïó ñðàâ-
íåíèÿ – 61 ïàöèåíò ñ ÃÏÎÄ è 30 ñ àõàëàçèåé
ïèùåâîäà, êîòîðûì âûïîëíÿëè òðàäèöèîííûå
îïåðàöèè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿòåëüíîñòè çàìû-
êàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ êàðäèè ïàöèåíòàì
ïðîâîäèëè ìàíîìåòðèþ ïèùåâîäíî-æåëóäî÷-
íîãî ïåðåõîäà (ðèñ. 1. à). Ýëåêòðîìèîãðàôèÿ
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Ðèñ. 1. Ìîíèòîðèíã äàâëåíèÿ â çîíå íèæíåãî
ïèùåâîãî ñôèíêòåðà (à), ñïåêòð ýëåêòðîìèî-

ãðàôèè äèàôðàãìàëüíîé ÷àñòè ÍÏÑ (á),
ðåëàêñàöèÿ çîíû ÍÏÑ (â). Ñòðåëêîé ïîêàçàíà
ðåëàêñàöèÿ ÍÏÑ è ñèíõðîííîå óìåíüøåíèå

àêòèâíîñòè ýëåêòðîìèîãðàììû
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íèæíåãî ïèùåâîãî ñôèíêòåðà ñ àíàëèçîì
ñïåêòðà â äâóõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ
(ðèñ. 1, á è â) ïîäòâåðæäàëà ó÷àñòèå íîæåê
äèàôðàãìû â ïîääåðæàíèè òîíóñà êàðäèè è
ðàññëàáëåíèè åãî ïðè ãëîòàíèè. Äëÿ îöåíêè
ñîñòîÿòåëüíîñòè çàìûêàòåëüíîãî àïïàðàòà
êàðäèè âûïîëíÿëñÿ ìîíèòîðèíã ðÍ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Àíàëèç
ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ïîääåðæàíèÿ
çàìûêàòåëüíîé ôóíêöèè êàðäèè ïîçâîëèë
ñôîðìóëèðîâàòü ïðèíöèïû åå õèðóðãè÷åñêîé
êîððåêöèè.

Âñå îïåðàòèâíûå âìåøàòåëüñòâà ïî ïî-
âîäó ÃÏÎÄ èëè àõàëàçèè ïèùåâîäà äîëæ-
íû âûïîëíÿòüñÿ ëàïàðîñêîïè÷åñêèì ñïîñî-
áîì, ïðè âîçíèêíîâåíèè îáúåêòèâíûõ òåõ-
íè÷åñêèõ òðóäíîñòåé èëè îñëîæíåíèé ïîêà-
çàíà êîíâåðñèÿ.

Îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì îïåðàòèâíîé
êîððåêöèè çàìûêàòåëüíîãî àïïàðàòà êàðäèè
ñ÷èòàåì âûïîëíåíèå êðóðîðàôèè è ôóíäîïëè-
êàöèè. Êðóðîðàôèÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïî-
çâîëÿåò óñèëèâàòü çàìûêàòåëüíûé àïïàðàò
êàðäèè, à òàêæå ñîõðàíÿòü ôóíêöèþ ðåëàêñà-
öèè êàðäèè ïîñëå àíòèðåôëþêñíûõ îïåðàöèé
(ðèñ. 2).

Îáÿçàòåëüíûì ýòàïîì ôîðìèðîâàíèÿ àí-
òèðåôëþêñíîé ìàíæåòû, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó-
÷àåâ ñ âûðàæåííûìè íàðóøåíèÿìè ïåðèñ-
òàëüòèêè ñ÷èòàåì ìàíæåòó ñ îõâàòîì ïèùå-
âîäà íà 360 ° íåçíà÷èòåëüíîé äëèíû, òàê íà-
çûâàåìàÿ Ôëîïïè-Íèññåí ôóíäîïëèêàöèÿ [5, 6]
(ðèñ. 3, à).

Ôóíäîïëèêàöèîííóþ ìàíæåòó ôèêñèðóåì
ê íîæêàì äèàôðàãìû, ÷òî ïðåäóïðåæäàåò åå
äèñëîêàöèþ è ïîçâîëÿåò íîæêàì äèàôðàãìû

Ðèñ. 3.  Ôëîïïè-Íèññåí ôóíäîïëèêàöèÿ (ïðîòîòèï), à – ìîäèôèöèðîâàííàÿ ìåòîäèêà êîððåêöèè
çàìûêàòåëüíîãî àïïàðàòà êàðäèè (á è â)

à á â

Ðèñ. 2. Êðóðîðàôèÿ (îïåðàöèÿ Ëàòàñòà)
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îñóùåñòâëÿòü åå òðàêöèþ, óñèëèâàÿ çàìûêà-
òåëüíûé ïîòåíöèàë êàðäèè (ðèñ. 3, á è â).

Âûáîð ìåòîäèêè îïåðàòèâíîé êîððåêöèè
çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ ïåðèñòàëüòè÷åñêîé  ôóí-
êöèè ïèùåâîäà è äëèíû ïèùåâîäà: ïðè íàðó-
øåíèè ïåðèñòàëüòè÷åñêîé ôóíêöèè è âûñîêîì
ðèñêå äèñôàãèè ïîêàçàíî âûïîëíåíèå ãåìè-
ôóíäîïëèêàöèé.

Àõàëàçèÿ ïèùåâîäà – ýòî ñîñòîÿíèå ñ íà-
ðóøåíèåì ïåðèñòàëüòè÷åñêîé ôóíêöèè ïèùå-
âîäà, ïîòîìó åå êîððåêöèþ âûïîëíÿþò ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìîäèôèöèðîâàííîé ïåðåäíåé
ãåìèôóíäîïëèêàöèè [7] (ðèñ. 4).

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàíîìåò-
ðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ çàìû-
êàòåëüíûé ïîòåíöèàë è ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâ-
íîñòü çîíû ïèùåâîäíî-æåëóäî÷íîãî ïåðåõîäà
ó áîëüíûõ, êîòîðûì ïðèìåíåíû ðàçëè÷íûå
ìåòîäèêè îïåðàòèâíîé êîððåêöèè çàìûêàòåëü-
íîé ôóíêöèè êàðäèè, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 5.

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àíòèðåô-
ëþêñíîé ôóíêöèè ó áîëüíûõ ñ ÃÏÎÄ è àõàëà-
çèåé ïèùåâîäà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6. Âû-
ïîëíåíèå êðóðîðàôèè ïî òîé è äðóãîé ìåòîäè-

êå ïîçâîëÿåò óñèëèòü äèàôðàãìàëüíóþ ÷àñòü
íèæíåãî ïèùåâîäíîãî ñôèíêòåðà è òåì ñàìûì
íàäåæíî êîððåêòèðîâàòü ðåôëþêñ, ñîõðàíÿÿ â
òî æå âðåìÿ ñïîñîáíîñòü ê ðåëàêñàöèè.

Âûâîäû
1. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè äëÿ êîððåê-

öèè çàìûêàòåëüíîé ôóíêöèè êàðäèè ÿâëÿþò-
ñÿ ôóíäîïëèêàöèîííûå ïðîöåäóðû.

2. Êðóðîðàôèÿ îáåñïå÷èâàåò õîðîøèå ôóíê-
öèîíàëüíûå ðåçóëüòàòû îïåðàöèé, ïîçâîëÿÿ
äîáèòüñÿ õîðîøåé àíòèðåôëþêñíîé ôóíêöèè
êàðäèè è ñîõðàíèòü åå ñïîñîáíîñòü ê ðåëàê-
ñàöèè.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ñëåäóåò
âåñòè â íàïðàâëåíèè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè
âëèÿíèÿ ôóíäîïëèêàöèè è êðóðîðàôèè íà ôè-
çèîëîãèþ ðåìîäóëèðîâàííîé êàðäèè.
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Ðèñ. 6. Èíäåêñ ÄåÌåéñòåðà ó áîëüíûõ,
îïåðèðîâàííûõ ïî ïîâîäó ÃÏÎÄ (à)

è  àõàëàçèè ïèùåâîäà (á):
1 – òðàäèöèîííûå; 2 – ìîäèôèöèðîâàííûå
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Ðèñ. 4. Âàðèàíò ôîðìèðîâàíèÿ ìàíæåòû ïðè êîððåêöèè çàìûêàòåëüíîé ôóíêöèè êàðäèè
ïîñëå àõàëàçèè ïèùåâîäà
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ÂÀÐ²ÀÍÒÈ ÊÎÐÅÊÖ²¯ ÀÍÒÈÐÅÔËÞÊÑÍÎ¯ ÔÓÍÊÖ²¯ ÊÀÐÄ²¯ ÏÐÈ ÃÐÈÆÀÕ ÑÒÐÀÂÎÕ²ÄÍÎÃÎ
ÎÒÂÎÐÓ Ä²ÀÔÐÀÃÌÈ ² ÀÕÀËÀÇ²¯ ÑÒÐÀÂÎÕÎÄÓ

Âèâ÷åíî ðåçóëüòàòè õ³ðóðã³÷íî¿ êîðåêö³¿ çàìèêàëüíîãî àïàðàòó êàðä³¿. Çàïðîïîíîâàíî ìîäèô³êî-
âàí³ ìåòîäèêè, ùî çàáåçïå÷óþòü â³äíîâëåííÿ ôóíêö³îíàëüíî àêòèâíîãî çàìèêàëüíîãî àïàðàòó êàðä³¿,
ÿêèé çàáåçïå÷óº, ó ñâîþ ÷åðãó, êðàùó àíòèðåôëþêñíó ôóíêö³þ â ïîð³âíÿíí³ ç òðàäèö³éíèìè ìåòîäè-
êàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãðèæà ñòðàâîõ³äíîãî îòâîðó ä³àôðàãìè, àõàëàç³ÿ ñòðàâîõîäó, ôóíäîïë³êàö³ÿ.

 A.V. Gorbulich
ANTIREFLUX CORRECTION IN HIATAL HERNIA AND ACHALASIA OF THE ESOPHAGUS

We analyzed the results of surgical correction of the cardia with hiatal hernia and achalasia. The
modified technique provides a restoration of a functional reflex-Apparatus of the cardia, which provides
a better antireflux function compared to traditional methods.

Key words: hiatal hernia, achalasia of esophagus, fundoplication.
Ïîñòóïèëà 16.04.14
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Çàïîð³çüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò
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ÒÀ Ï²ÑËß ÂÍÓÒÐ²ØÍÜÎÓÒÐÎÁÍÎ¯ Ä²¯ ÀÍÒÈÃÅÍ²Â
Äîñë³äæóâàëè ðîçïîä³ë ãëþêîçàì³íîãë³êàí³â ó êàïñóë³, ì³æäîëüêîâ³é òà âíóòð³øíüî-
äîëüêîâ³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³ òà ñóäèíàõ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ïðîòÿãîì òðüîõ ì³ñÿö³â
æèòòÿ â íîðì³ òà â óìîâàõ àíòèãåííîãî íàâàíòàæåííÿ. Ïîêàçàíî, ùî ðîçïîä³ë ãë³êîçàì³-
íîãë³êàí³â ó ñïîëó÷í³é òêàíèí³ â ÿê³éñü ì³ð³ â³äîáðàæàº ïðîöåñ ¿¿ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòà-
íîâëåííÿ òà äèíàì³÷íî çì³íþºòüñÿ ç 1-¿ ïî 14-òó äîáó æèòòÿ. Õâèëåïîä³áí³ çì³íè ³íòåí-
ñèâíîñò³ íàêîïè÷åííÿ àëüö³àíîô³ëüíèõ ñïîëóê âèíèêàþòü ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â çà ðàõó-
íîê ã³àëóðîíîâî¿ êèñëîòè. Âíóòð³øíüîóòðîáíå ââåäåííÿ àíòèãåíó ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåí-
íÿ ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â ç 1-¿ ïî 3-òþ äîáó æèòòÿ òà çíèæåííÿ íà 7-ìó òà 14-òó äîáó. Öå
ìîæå âïëèíóòè íà òåìïè ôîðìóâàííÿ (ñòàíîâëåííÿ) ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, à òàêîæ íà ¿¿
âëàñòèâîñò³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ï³äøëóíêîâà çàëîçà, ñïîëó÷íîòêàíèííà ñòðóêòóðà, ã³àëóðîíîâà êèñ-
ëîòà.

Â îá’ºäíàíí³ îêðåìèõ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³-
îíàëüíèõ åëåìåíò³â ó ö³ë³ñíó ñèñòåìó îðãàíà
âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº ñïîëó÷íîòêàíèííà ñòðî-
ìà, ÿêà º ñâîºð³äíîþ â êîæíîìó îðãàí³. Ñïî-
ëó÷íà òêàíèíà ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè òà ¿¿ âî-
ëîêíèñò³ êîìïîíåíòè íå ò³ëüêè îáìåæóþòü
ãîëîâí³ ìîðôîëîã³÷í³ ñòðóêòóðè – ÷àñòî÷êè, à
é ÿâëÿþòüñÿ íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñòèíîþ ñò³íîê
âèâ³äíèõ ïðîòîê³â [1]. Â çàáåçïå÷åíí³ òðîô³÷-
íî¿ ôóíêö³¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè âàæëèâó ðîëü
â³ä³ãðàþòü ãë³êîçàì³íîãë³êàíè, ÿê³ çä³éñíþþòü
òðàíñïîðò âîäè, àì³íîêèñëîò, ë³ï³ä³â, ïðèéìà-
þòü ó÷àñòü ïðàêòè÷íî â óñ³õ ïðîöåñàõ îáì³íó
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, à òàêîæ ÷èíÿòü ìîäóëþ-
þ÷èé âïëèâ íà äèôåðåíö³þâàííÿ êë³òèí [2]. Ã³à-
ëóðîíîâà êèñëîòà, ÿêà â³äíîñèòüñÿ äî íåñóëü-
ôàòîâàíèõ ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â, çàáåçïå÷óº
ïðîöåñè ì³ãðàö³¿ òà ïðîë³ôåðàö³¿ êë³òèí, âçàº-
ìîä³þ ç ïîâåðõíåâèìè ðåöåïòîðàìè êë³òèí.
Ïîðóøåííÿ ìîðôîãåíåçó âíóòð³øí³õ îðãàí³â
ïëîäó, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ äèñáàëàíñîì ÷³òêî
äåòåðì³íîâàíî¿ ïðîñòîðîâî¿ ñòðóêòóðè òêàíè-
íè, çóìîâëåí³ ð³çíîìàí³òíèìè ôàêòîðàìè, ùî
âïëèâàþòü íà ìàòåðèíñüêèé îðãàí³çì ï³ä ÷àñ
âàã³òíîñò³. ßê â³äîìî, âíóòð³øíüîóòðîáíå ââå-
äåííÿ àíòèãåí³â ïðèçâîäèòü äî çì³í ó ñêëàä³
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè â îðãàíàõ íîâîíàðîäæåíèõ
[2, 3]. Îäíàê ðîçïîä³ë ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â ó

ñïîëó÷í³é òêàíèí³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè â íîðì³
òà â óìîâàõ àíòèãåííîãî íàâàíòàæåííÿ âèâ-
÷åíî íåäîñòàòíüî.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – âñòàíîâèòè îñîáëè-
âîñò³ ðîçïîä³ëó ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â ó ñïîëó÷í³é
òêàíèí³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ïðîòÿãîì òðüîõ
ì³ñÿö³â æèòòÿ â íîðì³ òà ï³ñëÿ âíóòð³øíüîóò-
ðîáíî¿ ä³¿ àíòèãåí³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåíî ï³äøëóí-
êîâó çàëîçó ëàáîðàòîðíèõ ùóð³â ë³í³¿ Â³ñòàð
÷îòèðüîõ ãðóï: 1-øà ãðóïà – ³íòàêòí³ ùóðè;
2-ãà (êîíòðîëüíà) – ùóðè, ÿêèì âíóòð³øíüî-
ïë³äíî ââîäèëè ³çîòîí³÷íèé ðîç÷èí íàòð³þ õëî-
ðèäó; 3-òÿ (åêñïåðèìåíòàëüíà ÅI) – òâàðèíè,
ÿêèì âíóòð³øíüîïë³äíî ââîäèëè âàêöèíó Âàê-
ñèãðèï çà ìåòîäîì Ì.À. Âîëîøèíà, òà 4-òà
(åêñïåðèìåíòàëüíà ÅII) – òâàðèíè, ÿêèì ââî-
äèëè âàêöèíó Âàêñèãðèï ó íàâêîëîïë³äí³ âîäè.
Çàá³é òâàðèí çä³éñíþâàëè íà 1, 3, 7 òà 14-òó
äîáó æèòòÿ øëÿõîì äåêàï³òàö³¿ ç 13.00 äî
14.00. Ìàòåð³àë ô³êñóâàëè â ð³äèí³ Áóåíà, çíå-
âîäíþâàëè, çàëèâàëè ó ïàðàô³íîâó ñóì³ø òà
âèãîòîâëÿëè ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè. Âåñü êîìïëåêñ
ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â âèÿâëÿëè íà ã³ñòîëîã³÷íèõ
çð³çàõ, ÿê³ çàáàðâëþâàëè ðîç÷èíîì àëüö³àíî-
âîãî ñèíüîãî ïðè ðÍ 2,6 ç êðèòè÷íîþ êîíöåíò-
ðàö³ºþ õëîðèñòîãî ìàãí³þ (MgCl2) 0,2Ì; íà-
ÿâí³ñòü ã³àëóðîíîâî¿ êèñëîòè îö³íþâàëàñÿ ï³ñëÿ
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ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè çð³ç³â òåñòèêóëÿðíîþ ã³à-
ëóðîí³äàçîþ; äëÿ äèôåðåíö³þâàííÿ ñóëüôàòî-
âàíèõ ñïîëóê ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè çàáàðâëþâàëè
ðîç÷èíîì àëüö³àíîâîãî ñèíüîãî ç êðèòè÷íîþ
êîíöåíòðàö³ºþ õëîðèñòîãî ìàãí³þ 0,6Ì. Äîñë-
³äæóâàëè ðîçïîä³ë ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â ó
êàïñóë³, ì³æäîëüêîâ³é ³ âíóð³øíüîäîëüêîâ³é ñïî-
ëó÷í³é òêàíèí³ òà ñóäèíàõ. Ðåçóëüòàòè îá÷èñ-
ëþâàëè íàï³âê³ëüê³ñíî: +++ – ñèíº (á³ðþçîâå)
çàáàðâëåííÿ, ++ – áëàêèòíå, + – áë³äî-áëàêèò-
íå, — – â³äñóòí³ñòü çàáàðâëåííÿ.

Ðåçóëüòàòè. Íà 1-øó äîáó ï³ñëÿíàòàëü-
íîãî æèòòÿ ó òâàðèí ³íòàêòíî¿ òà êîíòðîëüíî¿
ãðóï ï³äøëóíêîâà çàëîçà ìàº òîíêó ñïîëó÷-
íîòêàíèííó êàïñóëó, ÿêà ïðè çàáàðâëåíí³ àëü-
ö³àíîâèì ñèí³ì ç êðèòè÷íîþ êîíöåíòðàö³ºþ
õëîðèäó ìàãí³þ 0,2Ì íàáóâàº ïðîì³æíîãî
â³äò³íêó â³ä ñèíüîãî äî áëàêèòíîãî (+++/++).
Ì³æäîëüêîâà ñïîëó÷íà òêàíèíà ìàº áëàêèò-
íå çàáàðâëåííÿ (++), ïîä³ëÿº ïàðåíõ³ìó íà
÷àñòî÷êè é ïðåäñòàâëåíà âîëîêíàìè, êë³òèíà-
ìè òà åêñòðàöåëþëÿðíèì ìàòðèêñîì. Âîëîê-
íà òîíê³, çâèâèñò³, íàéá³ëüø çîñåðåäæåí³ á³ëÿ
êðîâîíîñíèõ ñóäèí ³ ïðîòîê³â. Ñåðåä êë³òèí
çóñòð³÷àþòüñÿ ô³áðîáëàñòè, ô³áðîöèòè, ìàê-
ðîôàãè òà ïîîäèíîê³ ë³ìôîöèòè, ðîçòàøîâàí³
á³ëÿ êðîâîíîñíèõ ñóäèí. Âíóòð³øüîäîëüêîâà
ñïîëó÷íà òêàíèíà ðîçâèíåíà ñëàáê³øå, âîëîê-
íà ¿¿ íàéá³ëüø òîíê³, ïðè çàáàðâëåíí³ íàáóâà-
þòü ïðîì³æíîãî â³äò³íêó â³ä áë³äî-áëàêèòíî-
ãî äî áëàêèòíîãî (+/++). Ñò³íêà êðîâîíîñíèõ
ñóäèí, ðîçòàøîâàíèõ ó ñïîëó÷íîòêàíèíí³é
ñòðîì³, ìàº áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ (++).

Ï³ñëÿ çàáàðâëåííÿ çð³ç³â ï³äøëóíêîâî¿ çà-
ëîçè àëüö³àíîâèì ñèí³ì ³ç êðèòè÷íîþ êîíöåí-
òðàö³ºþ õëîðèäó ìàãí³þ 0,6Ì ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåííÿ â óñ³õ
íàçâàíèõ ñòðóêòóðàõ: êàïñóëà, ì³æäîëüêîâà
ñïîëó÷íà òêàíèíà òà ñóäèíè áëàêèòíîãî êîëüî-
ðó (++), âíóòð³øíüîäîëüêîâà ñïîëó÷íà òêàíè-
íà áë³äî-áëàêèòíîãî êîëüîðó (+), ùî âêàçóº íà
âì³ñò ñóëüô³òîâàíèõ ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â ó âî-
ëîêíàõ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.

Ï³ñëÿ ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè ã³ñòîëîã³÷íèõ
çð³ç³â òåñòèêóëÿðíîþ ã³àëóðîí³äàçîþ ³íòåí-
ñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ ð³çêî çíèæóºòüñÿ, óñ³
ñòðóêòóðè ìàþòü áë³äî-áëàêèòíå çàáàðâëåí-
íÿ (+), ùî ï³äòâåðäæóº (âêàçóº) çíà÷íèé âì³ñò
ã³àëóðîíîâî¿ êèñëîòè â ñòðóêòóðàõ ñïîëó÷íî-
òêàíèííîãî êîìïëåêñó.

Â îáîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóïàõ òâàðèí
1-¿ äîáè æèòòÿ, ÿêèì ââîäèëè âàêöèíó Âàê-

ñèãðèïó âíóòð³øíüîïë³äíî òà â íàâêîëîïë³äí³
âîäè, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â³äì³ííîñò³ â ³íòåíñèâ-
íîñò³ çàáàðâëåííÿ ñòðóêòóð ñïîëó÷íî¿ òêàíè-
íè â ïîð³âíÿíí³ ç òàêîþ ³íòàêòíèõ ³ êîíòðîëüíèõ
òâàðèí. Çá³ëüøóºòüñÿ ³íòåíñèâí³ñòü çàáàðâ-
ëåííÿ âîëîêîí â êàïñóë³ (+++), âîëîêíà êàïñó-
ëè òà ì³æäîëüêîâî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè äåê³ëü-
êà ïîòîâùåí³ ó ïîð³âíÿíí³ ç òàêèìè ùóð³â
³íòàêòíî¿ ³ êîíòðîëüíî¿ ãðóï. Ì³æäîëüêîâà ñïî-
ëó÷íà òêàíèíà íàáóâàº ïðîì³æíîãî â³äò³íêó
(++/+++), à âíóòð³øíüîäîëüêîâà ñïîëó÷íà òêà-
íèíà áëàêèòíîãî êîëüîðó (++). Ñò³íêà ñóäèí â
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóïàõ òâàðèí çàëèøàºòü-
ñÿ áëàêèòíîãî êîëüîðó (++).

Ï³ñëÿ çàáàðâëåííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â òâà-
ðèí åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè àëüö³àíîâèì
ñèí³ì ç êðèòè÷íîþ êîíöåíòðàö³ºþ õëîðèäó
ìàãí³þ 0,6Ì âèÿâëÿºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ³íòåí-
ñèâíîñò³ çàáàðâëåííÿ âîëîêîí êàïñóëè é
ì³æäîëüêîâî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè (++) ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç äàíèìè, âèÿâëåíèìè â êîíòðîëüí³é
òà ³íòàêòí³é ãðóïàõ, ùî âêàçóº íà á³ëüøèé
âì³ñò ñóëüô³òîâàíèõ ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â ó ïå-
ðåðàõîâàíèõ ñòðóêòóðàõ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè
ó ³íòàêòíèõ ³ êîíòðîëüíèõ òâàðèí.

Ï³ñëÿ îáðîáêè ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â ï³ä-
øëóíêîâî¿ çàëîçè ùóð³â åêñïåðèìåíòàëüíî¿
ãðóïè òåñòèêóëÿðíîþ ã³àëóðîí³äàçîþ â³ä-
ì³÷àºòüñÿ ð³âíîì³ðíå çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³
çàáàðâëåííÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç äàíèìè êîíòðîëü-
íî¿ òà ³íòàêòíî¿ ãðóï òâàðèí.

Íà 3-òþ äîáó æèòòÿ âîëîêíà ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè êàïñóëè é ì³æäîëüêîâî¿ ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè ó ³íòàêòíèõ ³ êîíòðîëüíèõ ùóð³â ïðè
çàáàðâëåíí³ àëüö³àíîâèì ñèí³ì ç êðèòè÷íîþ
êîíöåíòðàö³ºþ õëîðèäó ìàãí³þ 0,2Ì íàáóâà-
þòü ïðîì³æíèé â³äò³íîê â³ä ñèíüîãî äî áëà-
êèòíîãî (+++/++), ÿê ³ ó íîâîíàðîäæåíèõ òâà-
ðèí. ²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ âíóòð³øíüî-
äîëüêîâî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè òà ñò³íîê êðîâî-
íîñíèõ ñóäèí çàëèøàºòüñÿ íà ð³âí³ 1-¿ äîáè
æèòòÿ. Ïðè çàáàðâëåíí³ àëüö³àíîâèì ñèí³ì ç
êîíöåíòðàö³ºþ õëîðèäó ìàãí³þ 0,6Ì ³íòåí-
ñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ óñ³õ ñòðóêòóð ð³âíîì³ð-
íî çìåíøóºòüñÿ, íàéá³ëüø ³íòåíñèâíî (++)
çàáàðâëþþòüñÿ âîëîêíà êàïñóëè, ì³æäîëüêî-
âî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ñò³íêè êðîâîíîñíèõ ñó-
äèí (òàáëèöÿ). Ôåðìåíòàòèâíèé êîíòðîëü òå-
ñòèêóëÿðíîþ ã³àëóðîí³äàçîþ äîâîäèòü çìåí-
øåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåííÿ äî áë³äî-
áëàêèòíîãî êîëüîðó â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ
ñòðóêòóðàõ (òàáëèöÿ).
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Ó àíòèãåíïðåì³éîâàíèõ òâàðèí íà ïðåïàðà-
òàõ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè, ÿê³ áóëè çàáàðâëåí³
àëüö³àíîâèì ñèí³ì ç êðèòè÷íîþ êîíöåíòðàö³ºþ
õëîðèäó ìàãí³þ 0,2Ì, êàïñóëà áóëà ñèíüîãî
êîëüîðó (+++) â îáîõ äîñë³äæóâàíèõ ãðóïàõ, ùî
ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî íåçíà÷íå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó
ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íòàêòíèìè ³
êîíòðîëüíèìè òâàðèíàìè. Âîëîêíà ì³æäîëüêî-
âî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè íàáóâàþòü ïðîì³æíîãî
â³äò³íêó â³ä áëàêèòíîãî äî ñèíüîãî (++/+++) ó
òâàðèí, ÿêèì àíòèãåí áóëî ââåäåíî âíóòð³øíüî-
ïë³äíî. Ó ùóð³â, ÿêèì âàêöèíó ââîäèëè ó íàâ-
êîëîïë³äí³ âîäè, ³íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ áó-
ëà äåê³ëüêà á³ëüøîþ (+++/++). Âíóòð³øíüî-
äîëüêîâà ñïîëó÷íà òêàíèíà, ðîçä³ëÿþ÷è àöèíóñè,
íåçíà÷íî ïîòîâùóºòüñÿ â îáîõ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ ãðóïàõ ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íòàêòíîþ ³ êîíò-
ðîëüíîþ ãðóïàìè òà åêñïåðèìåíòàëüíèìè ãðó-
ïàìè òâàðèí 1-¿ äîáè æèòòÿ ³ íàáóâàº áëàêèò-
íîãî êîëüîðó (++), ùî òåæ â³äîáðàæàº çá³ëüøå-
íèé âì³ñò àëüö³àíîô³ëüíèõ ñïîëóê ó åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ òâàðèí ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íòàêòíèìè.
Â ñò³íêàõ ñóäèí ê³ëüê³ñòü ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â çà-

ëèøàºòüñÿ íà ð³âí³ ³íòàêòíî¿ òà êîíòðîëüíî¿ ãðóï
ùóð³â, (++) áëàêèòíîãî êîëüîðó.

²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ âíóòð³øíüî-
äîëüêîâî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ òâàðèí àëüö³àíîâèì ñèí³ì ç êðèòè÷íîþ êîí-
öåíòðàö³ºþ õëîðèäó ìàãí³þ 0,6Ì çá³ëü-øóºòü-
ñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ (++ òà
+ â³äïîâ³äíî), ùî âêàçóº íà çá³ëüøåííÿ ñèí-
òåçó ³ íàêîïè÷åííÿ ñóëüôàòîâàíèõ ãë³êîçàì³-
íîãë³êàí³â ó öèõ ñòðóêòóðàõ ï³ñëÿ ââåäåííÿ
àíòèãåíó.

Â îáîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóïàõ ùóð³â,
ÿê ³ â êîíòðîëüí³é ãðóï³, â ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³çàõ,
çàáàðâëåíèõ àëüö³àíîâèì ñèí³ì ç êðèòè÷íîþ
êîíöåíòðàö³ºþ õëîðèäó ìàãí³þ 0,6Ì, ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ çàáàðâëåí-
íÿ ñïîëó÷íîòêàíèííèõ âîëîêîí ñò³íêè êðîâî-
íîñíèõ ñóäèí, êàïñóëè, ì³æäîëüêîâèõ ïåðåãî-
ðîäîê ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè.

Ï³ñëÿ îáðîáêè çð³ç³â òåñòèêóëÿðíîþ ã³à-
ëóðîí³äàçîþ â³äáóâàºòüñÿ ð³âíîì³ðíå çíèæåí-
íÿ ³íòåíñèâí³ñò³ çàáàðâëåííÿ âîëîêîí êàïñóëè
òà ñóäèí, ì³æäîëüêîâèõ òà âíóòð³øíüîäîëü-
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Ðîçïîä³ë ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â ó ñòðóêòóðàõ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ùóð³â

Ïðèì³òêà. +++ – ñèíº (á³ðþçîâå) çàáàðâëåííÿ; ++ – áëàêèòíå; + – áë³äî-áëàêèòíå;

àïóðÃ .öíîê
lCgM 2

àáîäàø-1 àáîäÿò-3
-ïàê
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.Ò.Ñ
.Ä.Ì Ä.Â.ÒÑ . èäóñîñ -ïàê
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.Ò.Ñ
.Ä.Ì .Ä.Â.ÒÑ èäóñîñ

j àíòêàòí²

.Ñ.À
Ì2,0 ++/+++ ++ ++/+ ++ ++/+++ +++/++ ++/+ ++

.Ñ.À
Ì6,0 ++ ++ + ++ +/++ ++ + +/++

.Ã.Ò + + + + + + -/+ +
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Ì2,0 ++/+++ ++ + ++ ++/+++ +++ +/++ ++

.Ñ.À
Ì6,0 ++ ++ + ++ +/++ ++ + +/++

.Ã.Ò + + + + + + + +

v 1.ìèðåïñêÅ

.Ñ.À
Ì2,0 +++ +++/++ ++ ++ +++ +++/++ ++ ++

.Ñ.À
Ì6,0 ++ ++ +/++ +/++ ++ ++ +/++ +/++

.Ã.Ò + + + + + + + +

v 2.ìèðåïñêÅ
.Ñ.À

Ì2,0 +++ ++/+++ ++ ++ +++ ++/+++ ++ ++

.Ñ.À
Ì6,0 ++ ++ +/++ +/++ ++ ++ +/++ +/++
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êîâèõ ñïîëó÷íîòêàíèííèõ ïåðåãîðîäîê, âîíè
íàáóâàþòü áë³äî-áëàêèòíîãî êîëüîðó (+), ÿê ³
â êîíòðîëüí³é ãðóï³.

Íà 7-ìó äîáó æèòòÿ â³äíîñíà ïëîùà, ÿêó
çàéìàº ñïîëó÷íà òêàíèíà, çìåíøóºòüñÿ âïðî-
äîâæ ãðóäíîãî ïåð³îäó ãîäóâàííÿ â ³íòàêòí³é
òà êîíòðîëüí³é ãðóïàõ òâàðèí [8]. Ñïîëó÷íî-
òêàíèíí³ óòâîðåííÿ íàêîïè÷óþòü ìåíøó ê³ëü-
ê³ñòü ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â, í³æ íà 1-øó òà 3-òþ
äîáó æèòòÿ. Íà ïðåïàðàòàõ ï³äøëóíêîâî¿ çà-
ëîçè, ÿê³ çàáàðâëþâàëè àëüö³àíîâèì ñèí³ì ç
êðèòè÷íîþ êîíöåíòðàö³ºþ õëîðèäó ìàãí³þ
0,2Ì, êàïñóëà ìàº ïðîì³æíèé â³äò³íîê â³ä áëà-
êèòíîãî äî ñèíüîãî (++/+++). Ì³æäîëüêîâà
ñïîëó÷íà òêàíèíà áëàêèòíîãî êîëüîðó (++),
âíóòð³øíüîäîëüêîâà ñïîëó÷íà òêàíèíà ìàº
ïðîì³æíèé â³äò³íîê â³ä áëàêèòíîãî äî áë³äî-
áëàêèòíîãî (++/+). Ñò³íêà êðîâîíîñíèõ ñóäèí
ìàº ïðîì³æíèé â³äò³íîê â³ä áëàêèòíîãî äî
áë³äî-áëàêèòíîãî (++/+).

Íà çð³çàõ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè, çàáàðâëå-
íèõ àëüö³àíîâèì ñèí³ì ç êîíöåíòðàö³ºþ õëî-
ðèäó ìàãí³þ 0,6Ì, ³íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ

ð³âíîì³ðíî çìåíøóºòüñÿ â êàïñóë³ (++), ñóäè-
íàõ (+/++), ì³æäîëüêîâ³é (+/++) òà âíóòð³øíüî-
äîëüêîâ³é (+/++) ñïîëó÷í³é òêàíèí³.

Ï³ñëÿ îáðîáêè ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â òåñòè-
êóëÿðíîþ ã³àëóðîí³äàçîþ ³íòåíñèâí³ñòü çàáàð-
âëåííÿ ð³âíîì³ðíî çìåíøóºòüñÿ, ñòðóêòóðè
íàáóâàþòü áë³äî-áëàêèòíîãî çàáàðâëåííÿ (+).

Â îáîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóïàõ òâàðèí
7-¿ äîáè æèòòÿ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü àëüö³àíî-
ô³ëüíèõ ñïîëóê íà ïðåïàðàòàõ, çàáàðâëåíèõ
àëüö³àíîâèì ñèí³ì ç êðèòè÷íîþ êîíöåíòðàö³ºþ
0,2Ì, â ñïîëó÷íîòêàíèííèõ ñòðóêòóðàõ çìåí-
øóºòüñÿ. Êàïñóëà ìàº áëàêèòíèé êîë³ð (++),
ì³æäîëüêîâà ñïîëó÷íà òêàíèíà åêñïåðèìåí-
òàëüíî¿ ãðóïè ÅI ìàº ïðîì³æíèé â³äò³íîê â³ä
áëàêèòíîãî äî áë³äî-áëàêèòíîãî (++/+), âíóò-
ð³øíüîäîëüêîâà ñïîëó÷íà òêàíèíà – â³ä áë³äî-
áëàêèòíîãî äî áëàêèòíîãî (+/++), ñóäèíè òà-
êîæ ìàþòü çíèæåíó ³íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåí-
íÿ. Â ì³æäîëüêîâ³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³ åêñïå-
ðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè ÅII ê³ëüê³ñòü ãë³êîçàì³íîã-
ë³êàí³â íå çá³ëüøóºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç ¿õ ê³ëüê³ñòþ
â ³íòàêòí³é òà êîíòðîëüí³é ãðóïàõ.

Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

— – â³äñóòí³ñòü çàáàðâëåííÿ.

ï³ñëÿ âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ââåäåííÿ àíòèãåí³â

àáîäàì-7 àáîäàò-41
-ïàk

àëóñ
.Ò.Ñ
.Ä.Ì .Ä.Â.ÒÑ èäóñîñ -ïàk

àëóñ
.Ò.Ñ
.Ä.Ì .Ä.Â.ÒÑ èäóñîñ

+++/++ ++ +/++ +/++ +++/++ ++ +/++ +/++

++ ++ ++/+ ++/+ ++ ++ ++/+ ++/+
++/+ + + + ++/+ + + +

+++/++ ++ +/++ +/++ +++/++ ++ +/++ +/++

++ ++ ++ ++/+ ++ ++ ++/+ ++/+
++/+ + + + ++/+ + + +

+/++ ++ ++/+ ++/+ +/++ +/++ ++/+ ++/+

++/+ ++/+ + + ++/+ ++/+ + +

+ + -/+ -/+ + + -/+ +

++ ++ ++/+ ++/+ ++ ++ ++/+ ++/+

++/+ ++/+ + + ++/+ ++/+ + +
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âíóòð³øíüîäîëüêîâ³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³ ìåí-
øà, í³æ ó ³íòàêòíèõ òâàðèí öüîãî òåðì³íó ñïî-
ñòåðåæåííÿ, ó ì³æäîëüêîâ³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³
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ëó÷í³é òêàíèí³. Âì³ñò ñóëüôàòîâàíèõ ãë³êîçà-
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Í.Â. Ãðèíèâåöêàÿ
ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃËÈÊÎÇÀÌÈÍÎÃËÈÊÀÍÎÂ Â ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÎÒÊÀÍÍÎÉ ÑÒÐÎÌÅ
ÏÎÄÆÅËÓÄÎ×ÍÎÉ ÆÅËÅÇÛ ÍÎÂÎÐÎÆÄÅÍÍÛÕ ÊÐÛÑ Â ÍÎÐÌÅ È ÏÎÑËÅ
ÂÍÓÒÐÈÓÒÐÎÁÍÎÃÎ ÄÅÉÑÒÂÈß ÀÍÒÈÃÅÍÎÂ

Èññëåäîâàëè ðàñïðåäåëåíèå ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ â êàïñóëå, ìåæäîëüêîâîé è âíóòðèäîëüêîâîé
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè è ñîñóäàõ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû â òå÷åíèå òðåõ ìåñÿöåâ æèçíè â íîðìå è â
óñëîâèÿõ àíòèãåííîé íàãðóçêè. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ â ñîåäèíèòåëü-
íîé òêàíè â êàêîé-òî ìåðå îòðàæàåò ïðîöåññ åå ôóíêöèîíàëüíîãî ñòàíîâëåíèÿ è äèíàìè÷íî èçìåíÿ-
åòñÿ ñ 1-õ ïî 14-å ñóòêè æèçíè. Âîëíîîáðàçíûå èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè íàêîïëåíèÿ àëüöèàíî-
ôèëüíûõ ñîåäèíåíèé âîçíèêàþò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çà ñ÷åò ãèàëóðîíîâîé êèñëîòû. Âíóòðèóò-
ðîáíîå ââåäåíèå àíòèãåíà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ ñ 1-õ ïî 3-è ñóòêè æèçíè è
ñíèæåíèþ íà 7-å è 14-å ñóòêè. Ýòî ìîæåò ïîâëèÿòü íà òåìïû ôîðìèðîâàíèÿ (ñòàíîâëåíèÿ) ñîåäèíè-
òåëüíîé òêàíè, à òàêæå íà åå îñîáåííîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäæåëóäî÷íàÿ æåëåçà, ñîåäèíèòåëüíîòêàííàÿ ñòðóêòóðà, ãèàëóðîíîâàÿ
êèñëîòà.

N.V. Griniveckaya
GLYCOSAMINOGLYCAN ALLOCATION IN THE CONNECTIVE TISSUE STROMA OF NEWBORN RAT’S
PANCREAS UNDER NORMAL CONDITIONS AND AFTER FETAL  ANTIGENS ACTIONS

Determine the features of glycosaminoglycan allocation in the pancreas connective tissue  within three
months of life under normal conditions and after fetal antigens actions. Allocation of glycosaminoglycans
in the pancreas connective tissue dynamically changes from 1st till 14th day of life and to some extent
reflect the process of its functional formation. Undulating intensity changes of the alcianphilic compounds
accumulation generally occur at the expense of hyaluronic acid. Fetal antigen administration leads to an
increase of glycosaminoglycans from 1st till 3rd day of life, and the decrease from 7th and 14th day. This
may affect the rate of formation of the connective tissue and its properties.

Key words: pancreas, connective structure, hyaluronic acid.
Ïîñòóïèëà 18.07.14
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Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÇÂÈÒÈß ÀÎÐÒÛ È ÑÎÑÓÄÎÂ
ÌÈÊÐÎÖÈÐÊÓËßÒÎÐÍÎÃÎ ÐÓÑËÀ Ó ÍÎÂÎÐÎÆÄÅÍÍÛÕ

ÏÎÒÎÌÊÎÂ ÐÎÄÈÒÅËÅÉ-«ÊÓÐÈËÜÙÈÊÎÂ»
Â ýêñïåðèìåíòå íà êðûñàõ ëèíèè Âèñòàð ïîêàçàíî, ÷òî òàáàêîêóðåíèå ðîäèòåëåé (ìàòü,
îòåö, îáà ðîäèòåëÿ) ïðèâîäèò ê ñòðóêòóðíûì èçìåíåíèÿì ñòåíêè àîðòû è èçìåíåíèþ
ôîðìèðóþùåéñÿ êàïèëëÿðíîé ñåòè â òêàíÿõ èõ ïîòîìêîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ñíèæåíèå
àäàïòàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé ñîñóäîâ ó ïîòîìêîâ â òå÷åíèå âíåóòðîáíîé æèçíè ñ áîëü-
øåé âåðîÿòíîñòüþ ðàçâèòèÿ ïàòîëîãèè ñîñóäîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèñòîëîãèÿ, àîðòà, êàïèëëÿðû ïî÷êè, êóðåíèå ðîäèòåëåé.

Êóðåíèå çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî ñðåäè
âðåäíûõ ïðèâû÷åê, òàê êàê â îòëè÷èå îò àëêî-
ãîëÿ è íàðêîòèêîâ – «îòêðûòûõ óáèéö» ÷åëî-
âå÷åñêîãî îðãàíèçìà, äåéñòâèå òàáà÷íîãî
äûìà íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ óïîòðåáëåíèÿ ìå-
íåå çàìåòíî. Âåðîÿòíî, ýòîò ôàêòîð ñðåäè äðó-
ãèõ ôàêòîðîâ, ñòèìóëèðóþùèõ òàáàêîêóðåíèå,
ïðèâîäèò ê øèðîêîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýòîé
âðåäíîé ïðèâû÷êè. Ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàí-
íûì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, â óñëîâèÿõ ìåãà-
ïîëèñà (ã. Õàðüêîâ) êóðèò îêîëî 50 % âçðîñ-
ëûõ ìóæ÷èí è 44 % âçðîñëûõ æåíùèí [1].

Íåãàòèâíîå äåéñòâèå òàáàêîêóðåíèÿ ó
àêòèâíûõ êóðèëüùèêîâ íà îðãàíèçì â öåëîì
è êðîâåíîñíûå ñîñóäû â ÷àñòíîñòè ïîäòâåðæ-
äåíî íàó÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè [2–4] è ìå-
äèöèíñêîé ïðàêòèêîé. ×òî êàñàåòñÿ âîçìîæ-
íîãî îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ òàáàêîêóðåíèÿ
íà ïëîä è äàëüíåéøåå çäîðîâüå ðåáåíêà, òî
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â îñíîâíîì ïî èçó-
÷åíèþ ýôôåêòîâ ìàòåðèíñêîãî êóðåíèÿ íà
ïëîä. Äîêàçàíî, ÷òî ó áåðåìåííûõ êîìïîíåí-
òû òàáà÷íîãî äûìà ïðîíèêàþò ÷åðåç ïëàöåí-
òó [5], êîæó è ïèùåâàðèòåëüíûé òðàêò ïëîäà
èç àìíèîòè÷åñêîé æèäêîñòè [6]. Âûÿâëåíî,
÷òî âûêóðèâàíèå îäíîé ñèãàðåòû áåðåìåííîé
æåíùèíîé ñîïðîâîæäàåòñÿ ñïàçìîì ìàòî÷-
íûõ ñîñóäîâ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 20–30 ìèí,
÷òî ïðèâîäèò ê îñëàáëåíèþ ìàòî÷íî-ïëàöåí-
òàðíîãî êðîâîòîêà [7]. Îñëîæíåíèÿ ïðè ðîäàõ
ó êóðÿùèõ ìàòåðåé äèàãíîñòèðóþòñÿ â 2 ðàçà
÷àùå, à ïîñëåðîäîâàÿ ñìåðòíîñòü íîâîðîæ-
äåííûõ äåòåé ó êóðÿùèõ æåíùèí íà òðåòü
âûøå, ÷åì ó íåêóðÿùèõ. Ðèñê âíåçàïíîé

ñìåðòè íîâîðîæäåííûõ ïî âèíå êóðÿùèõ ìà-
òåðåé âîçðàñòàåò íà 52 % [8]. Â ýêñïåðèìåí-
òå íà êðûñàõ ïîêàçàíî, ÷òî êóðåíèå ìàòåðè
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ýòèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
çàäåðæêè âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ, ñîïðî-
âîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì àáñîëþòíîé è îòíî-
ñèòåëüíîé ìàññû ñåðäöà [9].

Â îòäåëüíûõ ðàáîòàõ èçó÷àåòñÿ ñîñòîÿ-
íèå ñîñóäîâ ó äåòåé ðàçíîãî âîçðàñòà, ðîæ-
äåííûõ êóðÿùèìè ìàòåðÿìè. Îáíàðóæåíî,
÷òî òàáàêîêóðåíèå ìàòåðåé ïðèâîäèò ê ðàç-
âèòèþ ýíäîòåëèàëüíîé äèñôóíêöèè ó äåòåé,
çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ïðîäóêöèè âàçîäè-
ëàòàòîðà îêñèäà àçîòà [10]. Ïîñëåäíèå äàí-
íûå, ïîëó÷åííûå ãîëëàíäñêèìè âðà÷àìè ïðè
óëüòðàçâóêîâîì èññëåäîâàíèè ñîííûõ àðòåðèé
5-ëåòíèõ äåòåé, ÷üè ðîäèòåëè êóðèëè â òå÷å-
íèå âíóòðèóòðîáíîãî ïåðèîäà, ïîêàçàëè óòîë-
ùåíèå èõ ñòåíêè íà 18 ìêì è óâåëè÷åíèå ýëà-
ñòè÷íîñòè íà 21 % [11].

Âîïðîñ âëèÿíèÿ òàáàêîêóðåíèÿ ðîäèòåëåé
íà ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è ðàçâèòèå
ñîñóäîâ, â òîì ÷èñëå àîðòû è ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà, ó ïîòîìñòâà ïî ñóòè íå ïîäíè-
ìàëñÿ, è â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïóáëèêàöèè íà
ýòó òåìó îòñóòñòâóþò.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – â ýêñïåðèìåíòå âû-
ÿñíèòü îñîáåííîñòè ãèñòîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ ñòåíêè àîðòû è ðàçâèòèÿ ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà íà ïðèìåðå êàïèëëÿðíûõ êëó-
áî÷êîâ ïî÷êè ó íîâîðîæäåííûõ ïîòîìêîâ êó-
ðÿùèõ ðîäèòåëåé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Â ýêñïåðèìåíò
âçÿòû ìîëîäûå ïîëîâîçðåëûå (3 ìåñ) êðûñû
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ëèíèè Âèñòàð, ñîäåðæàâøèåñÿ â ñòàíäàðòíûõ
óñëîâèÿõ âèâàðèÿ. Ñôîðìèðîâàíû «ñåìåéíûå
ïàðû»: 1) «êóðèëè» òîëüêî ñàìêè-ìàòåðè;
2) «êóðèëè» òîëüêî ñàìöû-îòöû; 3) «êóðèëè»
ñàìöû è ñàìêè, òî åñòü îáà ðîäèòåëÿ; 4) êîíò-
ðîëüíàÿ ãðóïïà êðûñ – èíòàêòíûå. Ìîäåëèðî-
âàíèå òàáàêîêóðåíèÿ îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñïåöèàëüíîé êàìåðû, äîñòàòî÷íîé
ïî îáúåìó äëÿ ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíèÿ, â êî-
òîðîé ðàñïðåäåëÿëñÿ òàáà÷íûé äûì 1/2 òëåþ-
ùåé ñèãàðåòû «Ïðèëóêè». «Êóðÿùèõ» æèâîòíûõ
âûäåðæèâàëè â êàìåðå íà ïðîòÿæåíèè 15 ìèí
åæåäíåâíî â òå÷åíèå 1 ìåñ äî çà÷àòèÿ (ñàì-
öû è ñàìêè) è íà ïðîòÿæåíèè áåðåìåííîñòè
ñàìîê. Æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïîìå-
ùàëè â àíàëîãè÷íóþ êàìåðó áåç äûìà íà àíà-
ëîãè÷íîå âðåìÿ. Íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò âû-
âîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà ïóòåì äåêàïèòàöèè
ñ ôîðìèðîâàíèåì êîíòðîëüíîé  Ê ãðóïïû (èí-
òàêòíûå), ãðóïïû Ì (ïîòîìêè «êóðÿùèõ» ìà-
òåðåé), ãðóïïû Î (ïîòîìêè «êóðÿùèõ» îòöîâ)
è ãðóïïû ÌÎ (îáà ðîäèòåëÿ «êóðèëè»).

Ó÷àñòîê äóãè àîðòû è ïðàâàÿ ïî÷êà ïîñ-
ëå ôèêñàöèè â 10%-íîì ôîðìàëèíå çàëèâàëè
â ïàðàôèí. Ìèêðîïðåïàðòû îêðàøèâàëè ãåìà-
òîêñèëèíîì è ýîçèíîì, ïèêðîôóêñèíîì ïî âàí
Ãèçîí, ãàëëîöèàíèí-õðîìîâûìè êâàñöàìè ïî
Ýéíàðñîíó. Ïðè èçó÷åíèè ãèñòîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé àîðòû èçìåðÿëè òîëùèíó ñòåí-
êè ñîñóäà (èíòèìà-ìåäèÿ), ñ÷èòàëè êîëè÷åñò-
âî ýëàñòè÷åñêèõ ìåìáðàí â ìåäèè àîðòû. Äëÿ
îöåíêè âëèÿíèÿ òàáàêîêóðåíèÿ ðîäèòåëåé íà
ñòåïåíü âàñêóëÿðèçàöèè ïî÷å÷íîé òêàíè ïî-
òîìêîâ èñïîëüçîâàëè òàêæå äâà ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿ: êîëè÷åñòâî êëóáî÷êîâ
â ïîëå çðåíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè â 100 ðàç è ïëî-
ùàäü êëóáî÷êîâ (ìêì2).

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâî-
äèëè íà ìèêðîñêîïå Axiostar-plus (Zeiss, ÔÐÃ)
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
«ÂèäåîÒåñò» (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã). Öèôðîâûå
äàííûå ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáîòàëè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âàðèàöèîííîãî ðÿäà.

Ðåçóëüòàòû. Ãèñòîëîãè÷åñêè íà ïîïåðå÷-
íîì ñðåçå ñòåíêà àîðòû íîâîðîæäåííîãî êðû-
ñåíêà ïðåäñòàâëåíà íåñêîëüêèìè ýëàñòè÷åñ-
êèìè ìåìáðàíàìè, îòäåëåííûìè äðóã îò äðó-
ãà ñëîÿìè ôóêñèíîôèëüíîãî âåùåñòâà ñ ëå-
æàùèìè â åãî òîëùå îâàëüíûìè ïèðîíèíî-
ôèëüíûìè êëåòêàìè ñ ïðîäîëãîâàòûì ÿäðîì.

Èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ ñòåíêè àîðòû êîíò-
ðîëüíûõ æèâîòíûõ ïîêàçàëî åå ìîðôîôóíê-

öèîíàëüíóþ íåçðåëîñòü, à èìåííî ýëàñòè÷åñ-
êèå ìåìáðàíû â íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ïî ïå-
ðèìåòðó, ïðåäïîëîæèòåëüíî ïî âíóòðåííåìó
äèàìåòðó äóãè àîðòû, îòñóòñòâóþò âîâñå, è
ñòåíêà àîðòû ïðåäñòàâëåíà òîëüêî ñîåäèíè-
òåëüíîé òêàíüþ.

Ó ïîòîìêîâ ãðóïïû Ì íàáëþäàåòñÿ î÷åíü
çàìåòíîå óòîëùåíèå ñòåíêè àîðòû è óñêîðå-
íèå ñîçðåâàíèÿ ýëàñòè÷åñêîãî êàðêàñà àîðòû,
òàê êàê ïðàêòè÷åñêè íåò ó÷àñòêîâ ïî ïåðè-
ìåòðó àîðòû, ãäå ýëàñòè÷åñêèå ìåìáðàíû íå
áûëè ïðåäñòàâëåíû. Êðîìå òîãî, êîëè÷åñòâî
ýëàñòè÷åñêèõ ìåìáðàí íà ïåðåñå÷åíèè ñòåí-
êè óâåëè÷åíî ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ êîëè÷åñòâîì
ó ïîòîìêîâ ãðóïïû Ê.

Íîâîðîæäåííûå ïîòîìêè ãðóïïû Î èìå-
þò àîðòó òàêæå ñ óòîëùåííîé ñòåíêîé, õîòÿ è
â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì â ãðóïïå Ì. Ïðè ýòîì,
îêàçûâàåòñÿ, ýëàñòè÷åñêèé êàðêàñ ñòåíêè
àîðòû ðàçâèò â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì â
ãðóïïå Ê.

Â ãðóïïå ÌÎ ãèñòîëîãè÷åñêîé ðàçíèöû ñ
ãðóïïîé Ì â ñòðîåíèè ñòåíêè àîðòû íå îáíà-
ðóæåíî, òå åñòü èìååò ìåñòî óòîëùåíèå ñòåí-
êè è áîëüøàÿ çðåëîñòü ýëàñòè÷åñêîãî êàðêà-
ñà ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé Ê.

Èçìåðåíèå òîëùèíû äâóõ ñëîåâ ñòåíêè
àîðòû (èíòèìà-ìåäèà) îòäåëüíî ó íîâîðîæ-
äåííûõ ïîòîìêîâ ìóæñêîãî è æåíñêîãî ïîëà
ïîêàçàëî, ÷òî ó ñàìîê ñòåíêà àîðòû áîëåå
òîëñòàÿ, ÷åì ó ñàìöîâ (òàáëèöà), è ýòà îñî-
áåííîñòü ñîõðàíÿåòñÿ âî âñåõ îñíîâíûõ ãðóï-

Òîëùèíà ñòåíêè àîðòû (èíòèìà-ìåäèà)
ó íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò, ìêì

àïïóðÃ ûöìàñ-àòÿñûðK èêìàñ-àòÿñûðK

0K 7,0±2,23 8,0±2,93
ð

E-D 10,0<

0Ì 2,2±9,15
ð ì-ê 100,0<

5,1±0,35
ð

E-D 50,0>
ð ì-ê 100,0<

0Î
9,0±3,34

ð î-ê è100,0<
ð î-ì 10,0<

9,1±2,84
ð

E-D 50,0<
ð î-ê 10,0<
ð î-ì 50,0<

0 ÎÌ

5,1±3,84
ð îì-ê 100,0<
ð îì-ì 50,0>
ð îì-o 50,0<

9,1±0,25
ð

E-D 50,0>
ð îì-ê 100,0<
ð îì-ì 50,0>
ð îì-o 50,0>
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ïàõ, õîòÿ êóðåíèå ìàòåðè ãðóïï Ì è ÌÎ
óìåíüøàåò ðàçíèöó â òîëùèíå ñòåíêè ìåæäó
ñàìêàìè è ñàìöàìè â êàæäîé èç ýòèõ ãðóïï.

Ïîäñ÷åò ýëàñòè÷åñêèõ ìåìáðàí íà ñðåçå
ñòåíêè àîðòû â ìåñòàõ íàèáîëüøåé èõ ïðåä-
ñòàâëåííîñòè ïîçâîëèë âûÿâèòü, ÷òî ïîòîìêè
«êóðÿùåé» ìàòåðè èìåþò íàèáîëüøåå êîëè-
÷åñòâî ýëàñòè÷åñêèõ ìåìáðàí – (7,8±0,3) ýêç.,
òîãäà êàê â ãðóïïå Ê – (5,0±0,2) ýêç.; ðê-ì<0,001.
Â ãðóïïå Î ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîåâ
ýëàñòè÷åñêèõ ìåìáðàí â ñòåíêå àîðòû ñî-
ñòàâëÿåò (5,3±0,3) ýêç.; ðo-ê >0,05. Â ãðóïïå ÌÎ
çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ çàíèìàåò ñðåäíåå
ïîëîæåíèå ìåæäó çíà÷åíèÿìè â ãðóïïàõ Ì è Î:
(6,6±0,4) ýêç.; ðê-î <0,001.

Òàêèì îáðàçîì, «êóðåíèå» ñàìêè äî è âî
âðåìÿ áåðåìåííîñòè ïðèâîäèò ê óñêîðåíèþ
ñîçðåâàíèÿ òêàíè ñòåíêè àîðòû íîâîðîæäåí-
íûõ ïîòîìêîâ, óòîëùåíèþ åå è óâåëè÷åíèþ
êîëè÷åñòâà ýëàñòè÷åñêèõ ìåìáðàí â êàðêàñå.
«Êóðåíèå» ñàìöà â òå÷åíèå 1 ìåñ ïåðåä ñïà-
ðèâàíèåì ïðèâîäèò ê çàäåðæêå ñîçðåâà-
íèÿ ýëàñòè÷åñêîãî êàðêàñà ñòåíêè àîðòû ó
íîâîðîæäåííûõ ïîòîìêîâ, íî ïðè ýòîì ñòåí-
êà àîðòû áîëåå òîëñòàÿ, ÷åì ó êîíòðîëüíûõ
æèâîòíûõ. Â ãðóïïå ÌÎ ýòè äâà ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ ýôôåêòà íèâåëèðóþòñÿ, íî ñòèìóëè-
ðóþùèé ýôôåêò ìàòåðèíñêîãî «êóðåíèÿ» âñå-
òàêè ïðåîáëàäàåò.

Äëÿ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ ñî-
ñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ó ïîòîìêîâ
ïðè òàáàêîêóðåíèè ðîäèòåëåé èñïîëüçîâàíà
ïî÷êà, à èìåííî êàïèëëÿðíûå êëóáî÷êè. Ïî-
÷å÷íûå êëóáî÷êè íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò
âûãëÿäÿò êîìî÷êîì ïëîòíîé òêàíè â ïîëîñòè
êàïñóëû Øóìëÿíñêîãî–Áîóìåíà. Êàïèëëÿðû
êëóáî÷êîâ íàõîäÿòñÿ â ñïàâøåìñÿ ñîñòîÿíèè,
òàê êàê èìåþò ìÿãêóþ ñòåíêó, à êðîâü, î÷å-
âèäíî, ïîñëå óìåðùâëåíèÿ æèâîòíûõ âûòå-
êàåò â âåíîçíûå ñîñóäû. Ïîýòîìó, èçó÷àÿ ðàç-
ìåðû êëóáî÷êîâ, ìîæíî ñóäèòü î ñòåïåíè ðàç-
âèòèÿ êàïèëëÿðîâ â íèõ.

Ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ â êîðå ïî÷êè
èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êëóáî÷êîâ, êî-
òîðûå ðàñïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî. Ñðåäíåå
êîëè÷åñòâî êëóáî÷êîâ â ïîëå çðåíèÿ ïðè ×100
ñîñòàâëÿåò (5,4±0,3) ýêç.

Ó âñåõ ïîòîìêîâ êóðÿùèõ ðîäèòåëåé (â
ðàçíûõ ñåìåéíûõ êîìáèíàöèÿõ) íàáëþäàåòñÿ
èëè óìåíüøåíèå èëè óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
êëóáî÷êîâ â êîðå. Â ãðóïïå Ì îíè ðàñïðåäå-
ëåíû íåðàâíîìåðíî, ìåñòàìè îáíàðóæèâàþòñÿ

ðóäèìåíòû êëóáî÷êîâ, ïóñòûå êàïñóëû Øóì-
ëÿíñêîãî–Áîóìåíà. Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî êëó-
áî÷êîâ â ïîëå çðåíèÿ ïðè ×100 â ãðóïïå Ì ñî-
ñòàâëÿåò (3,5±0,2) ýêç., ðê-ì<0,05. Ïðè êóðåíèè
îòöà ñðåäíåå êîëè÷åñòâî êëóáî÷êîâ, íàîáîðîò,
ðàñòåò è ïðè ×100 ñîñòàâëÿåò (6,5±0,3) ýêç.,
ðê-î<0,05.

Â ãðóïïå ÌÎ â ðÿäå ñëó÷àåâ îòìå÷åíî
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà êëóáî÷êîâ [(3,9±
0,2) ýêç., ðê-ìî<0,05], â äðóãèõ ñëó÷àÿõ – óâå-
ëè÷åíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé
[(7,0±0,3) ýêç., ðê-ìî<0,05].

Äðóãîé èçó÷åííûé ïîêàçàòåëü, ïîçâîëÿþ-
ùèé ñóäèòü î ñòåïåíè ðàçâèòèÿ êàïèëëÿðîâ, –
ýòî ïëîùàäü êëóáî÷êîâ ïî÷êè. Ó êðûñÿò-ïî-
òîìêîâ êóðÿùèõ ìàòåðåé (ãðóïïû Ì) ïëîùàäü
êëóáî÷êîâ óâåëè÷åíà, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü
óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà è äëèíû êàïèëëÿðîâ
â êëóáî÷êå [S=(259,9±10,4) ìêì2], òîãäà êàê â
ãðóïïå Ê – [(224,5±8,6) ìêì2, ðê-ì<0,05]. Ïðè
îòöîâñêîì êóðåíèè (ãðóïïà Î) êàïèëëÿðû â
êëóáî÷êàõ, íàîáîðîò, ãèïîïëàñòè÷íû, òàê êàê
êëóáî÷åê èìååò äîñòîâåðíî ìåíüøèé ðàçìåð
[S=(167,1±9,5) ìêì2, ðê-î<0,05]. Ó ïîòîìêîâ,
âûíîøåííûõ â óñëîâèÿõ êóðåíèÿ îáîèõ ðîäè-
òåëåé (ãðóïïà ÌÎ) íàáëþäàåòñÿ ôîðìèðîâà-
íèå äâóõ âèäîâ èçìåíåíèé ïëîùàäè êëóáî÷-
êîâ: ó îäíèõ íàáëþäàåòñÿ èõ ãèïåðòðîôèÿ,
îáóñëîâëåííàÿ, î÷åâèäíî, ãèïåðïëàçèåé êàïèë-
ëÿðîâ, ó äðóãèõ – íàîáîðîò: ãèïîòðîôèÿ êëó-
áî÷êîâ â ñâÿçè ñ âíóòðèóòðîáíîé ãèïîïëàçè-
åé êàïèëëÿðîâ. Â ïåðâîì âàðèàíòå ñðåäíÿÿ
ïëîùàäü êëóáî÷êîâ ïî÷êè ñîñòàâëÿåò
(263,2±8,3) ìêì2, ðê-ìî<0,05, âî âòîðîì –
(159,5±11,2) ìêì2, ðê-î<0,05.

Èíäèâèäóàëüíîå ñîïîñòàâëåíèå êîëè÷åñò-
âà êëóáî÷êîâ è èõ ðàçìåðîâ â ãðóïïå ÌÎ ïîêà-
çàëî, ÷òî èìåííî ìàëîå êîëè÷åñòâî âíóòðè-
óòðîáíî çàëîæåííûõ êëóáî÷êîâ, à òàêæå èõ
âíóòðèóòðîáíàÿ ãèáåëü, èõ íåïîëíîå ðàçâèòèå
ñîïðîâîæäàþòñÿ ãèïåðòðîôèåé çàëîæåííûõ
êëóáî÷êîâ, à çíà÷èò, óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà
èëè äëèíû êàïèëëÿðîâ â êëóáî÷êå, ÷òî, î÷å-
âèäíî, ÿâëÿåòñÿ êîìïåíñàòîðíîé ðåàêöèåé, âîç-
íèêàþùåé âíóòðèóòðîáíî â îòâåò íà âíóòðè-
óòðîáíóþ ãèáåëü ÷àñòè êëóáî÷êîâ. Ó äðóãèõ
êðûñÿò íàáëþäàåòñÿ âíóòðèóòðîáíàÿ ãèïåð-
ïëàçèÿ êëóáî÷êîâ, òî åñòü óâåëè÷åíèå èõ êîëè-
÷åñòâà â êîðå ïî÷êè, ÷òî ñî÷åòàåòñÿ ñ ìàëûì
ðîñòîì êàïèëëÿðîâ â îòäåëüíîì êëóáî÷êå.

Òàêèì îáðàçîì, ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëå-
äîâàíèå, äîïîëíåííîå ìîðôîìåòðèåé ñòåíêè
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àîðòû è êàïèëëÿðíûõ êëóáî÷êîâ ïî÷êè, ïðîâå-
äåííîå íà íîâîðîæäåííûõ êðûñÿòàõ – ïîòîì-
êàõ êóðÿùèõ ðîäèòåëåé, ïîçâîëèëî âûÿâèòü
çíà÷èòåëüíûå âíóòðèóòðîáíûå ðàçëè÷èÿ, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå ñâîåîá-
ðàçíîãî âíóòðèóòðîáíîãî äåéñòâèÿ êîìïîíåí-
òîâ òàáà÷íîãî äûìà íà ñåðäöå è ñîñóäû.

Êàðòèíà óòîëùåíèÿ ñòåíêè àîðòû, óñêî-
ðåíèÿ åå ñîçðåâàíèÿ ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷å-
ñòâà ýëàñòè÷åñêèõ ìåìáðàí â ñòåíêå àîðòû
íà ôîíå çíà÷èòåëüíîãî óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñò-
âà êàïèëëÿðíûõ êëóáî÷êîâ â ïî÷êå ñ êîìïåí-
ñàòîðíûì èõ óêðóïíåíèåì íàáëþäàåòñÿ ó íî-
âîðîæäåííûõ êðûñÿò ãðóïïû Ì, ÷òî ìîæíî
ïðåäïîëîæèòåëüíî îáúÿñíèòü ðåçóëüòàòîì
ïðÿìîãî äåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ òàáà÷íîãî
äûìà, ïîñòóïàþùèõ â ïëîäîâûé êðîâîòîê
÷åðåç ïëàöåíòó, íà ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòóþ ñèñ-
òåìó ïëîäà. Âîçìîæíî, ïðîèñõîäèò ïåðèîäè-
÷åñêîå óñèëåíèå ñèñòîëû, è óäàðû ïîòîêà êðî-
âè â ñòåíêó àîðòû «òðåíèðóþò» åå, âûçûâàÿ
óñêîðåííîå è ÷ðåçìåðíîå ðàçâèòèå ýëàñòè÷åñ-
êîãî êàðêàñà. Äðóãèå êîìïîíåíòû òàáà÷íîãî
äûìà, ïîñòóïèâøèå â ïëîäîâûé êðîâîòîê,
âûçûâàþò ïîâðåæäåíèå è ãèáåëü îòäåëüíûõ
ýíäîòåëèîöèòîâ ñîñóäîâ, ÷òî ñòèìóëèðóåò èõ
ïðîëèôåðàöèþ ñ ðåãåíåðàòîðíîé öåëüþ.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îòöîâñêîå êó-
ðåíèå (ãðóïïà Î) îêàçûâàåò íà ïëîä ýïèãåíîì-
íîå âîçäåéñòâèå ÷åðåç ãåííûé àïïàðàò ñïåð-
ìàòîçîèäà [12, 13] ñ íåêîòîðûì îñëàáëåíèåì
ñèñòîëû è òîðìîæåíèåì ðàçâèòèÿ ýëàñòè÷åñ-
êîãî àïïàðàòà àîðòû ó ïîòîìêà âíóòðèóòðîá-
íî. Ýïèãåíîìíîå âîçäåéñòâèå êîìïîíåíòîâ
òàáà÷íîãî äûìà ãîòîâèò ïîòîìêà ê ñóùåñòâî-
âàíèþ â óñëîâèÿõ òàáàêîêóðåíèÿ, ïîýòîìó
ñðàçó ýêñïðåññèðóåò âíóòðèóòðîáíîå ôîðìè-
ðîâàíèå ñîñóäîâ ìèêðîöèðóëÿòîðíîãî ðóñëà,
íî, òàê êàê ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò ïðÿìîå ïî-
âðåæäåíèå ýíäîòåëèÿ êîìïîíåíòàìè òàáà÷íî-
ãî äûìà, íàáëþäàåì óâåëè÷åííîå êîëè÷åñòâî
êëóáî÷êîâ.

Ðåàêöèÿ ñòåíêè àîðòû è ñîñóäîâ ìèêðî-
öèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ïëîäà íà êóðåíèå îáî-
èõ ðîäèòåëåé äâóõâàðèàíòíà, ÷òî, âåðîÿòíî,

îáóñëîâëåíî ðàçíûì ïîëîì ïîòîìêîâ, à èìåí-
íî ó êðûñÿò ñàìîê áîëåå âûðàæåííîå äåé-
ñòâèå ïî òèïó ìàòåðèíñêîãî êóðåíèÿ, à ó êðû-
ñÿò-ñàìöîâ – ìåíåå âûðàæåííîå, íèâåëèðî-
âàííîå.

Òàêèì îáðàçîì, ðàíåå îáíàðóæåííîå äðó-
ãèìè èññëåäîâàòåëÿìè ïîâðåæäåíèå ýíäîòå-
ëèÿ ñîñóäîâ ó êóðÿùèõ ëþäåé, ïðèâîäÿùåå ê
ðàçâèòèþ êàê âàñêóëèòîâ, òàê è àòåðîñêëåðî-
çà êðóïíûõ àðòåðèé [2, 4, 6], î÷åâèäíî, ïðîèñ-
õîäèò è â ñîñóäàõ ïëîäà ïðè êóðåíèè ìàòåðè.
Êóðåíèå îòöà, èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ, âëèÿåò íà ñîñóäû ïëîäà ïðåäïîëîæè-
òåëüíî ïî ýïèãåíîìíîìó ìåõàíèçìó, òàê ñêà-
çàòü, ïðîèñõîäèò ïîäãîòîâêà ïîòîìêà ê ñóùå-
ñòâîâàíèþ â êîíòàêòå ñ ôàêòîðîì êóðåíèÿ â
ïîñòíàòàëüíîé æèçíè.

Âûâîäû
1. Òàáàêîêóðåíèå ðîäèòåëåé ïðèâîäèò ê

èçìåíåíèþ èçó÷åííûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé àîðòû è êàïèëëÿðíûõ êëóáî÷êîâ
ïî÷êè ó íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò-ïîòîìêîâ.
Ïðè «êóðåíèè» ìàòåðè ìàêñèìàëüíî óòîëùà-
åòñÿ ñòåíêà àîðòû è ðàçâèâàåòñÿ ýëàñòè÷åñ-
êèé êàðêàñ, óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî êëóáî÷-
êîâ â ïî÷êå è êîìïåíñàòîðíî óâåëè÷èâàåòñÿ
èõ ïëîùàäü, à ïðè «êóðåíèè» îòöà ñîçðåâàíèå
ýëàñòè÷åñêîãî êàðêàñà àîðòû çàòîðìîæåíî,
âíóòðèóòðîáíî çàêëàäûâàåòñÿ áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî êàïèëëÿðíûõ êëóáî÷êîâ ñ óìåíüøåí-
íîé ïëîùàäüþ, òî åñòü ñ óìåíüøåííûì êîëè-
÷åñòâîì/äëèíîé êàïèëëÿðîâ â êëóáî÷êå. Ó
íîâîðîæäåííûõ ïîòîìêîâ ãðóïïû ÌÎ îáíà-
ðóæèâàþòñÿ äâà âàðèàíòà íàðóøåíèÿ âíóòðè-
óòðîáíîãî ðàçâèòèÿ ñîñóäîâ, ó ïîòîìêîâ-ñà-
ìîê – ñ äîìèíèðîâàíèåì êàðòèíû ìàòåðèíñ-
êîãî êóðåíèÿ, à ó ïîòîìêîâ-ñàìöîâ – ñ ìåíåå
âûðàæåííîé êàðòèíîé.

2. Âíóòðèóòðîáíîå íàðóøåíèå ôîðìèðîâà-
íèÿ àîðòû è ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî
ðóñëà è ðàííåå ðàçâèòèå êîìïåíñàòîðíûõ ðå-
àêöèé ìîãóò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ àäàïòàöè-
îííûõ âîçìîæíîñòåé ñîñóäîâ â òå÷åíèå âíå-
óòðîáíîé æèçíè ñ áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ ðàç-
âèòèÿ ïàòîëîãèè ñîñóäîâ.
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Ã.². Ãóá³íà-Âàêóëèê, Â.Þ. Þíóñîâ, Å.Ì. Ëóê’ÿíîâà
ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÀÎÐÒÈ ² ÑÓÄÈÍ Ì²ÊÐÎÖÈÐÊÓËßÒÎÐÍÎÃÎ ÐÓÑËÀ
Ó ÍÎÂÎÍÀÐÎÄÆÅÍÈÕ ÍÀÙÀÄÊ²Â ÁÀÒÜÊ²Â-«ÊÓÐÖ²Â»

Â åêñïåðèìåíò³ íà ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð ïîêàçàíî, ùî òþòþíîïàë³ííÿ áàòüê³â (ìàòè, áàòüêî, îáîº
áàòüê³â) ïðèçâîäèòü äî ñòðóêòóðíèõ çì³í ñò³íêè àîðòè ³ çì³íè êàï³ëÿðíî¿ ìåðåæ³, ÿêà ôîðìóºòüñÿ â
òêàíèíàõ ¿õ íàùàäê³â. Ïåðåäáà÷àºòüñÿ çíèæåííÿ àäàïòàö³éíèõ ìîæëèâîñòåé ñóäèí ó íàùàäê³â ïðîòÿ-
ãîì ïîçàóòðîáíîãî æèòòÿ ç á³ëüøîþ éìîâ³ðí³ñòþ ðîçâèòêó ïàòîëîã³¿ ñóäèí.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ã³ñòîëîã³ÿ, àîðòà, êàï³ëÿðè íèðêè, êóð³ííÿ áàòüê³â.

G.I. Gubina-Vakulik, V.Yu. Yunusov, E.M. Lukyanova
FATURES OF THE AORTA AND VESSALS OF MICROVASCULATORY BAD
IN NEWBORN DESCENDANTS OF PARENTS-«SMOKERS»

Experimentally on Wistar rats were showed that smoking parents (mother, father, both parents) leads
to structural changes in the aortic wall and to change the capillary network in the tissues of their descendants.
It is assumed a reduction of vessels adaptive capacity in the offspring during extrauterine life with more
likely to vascular pathology development.

Key words: histology, aorta, kidney capillaries, parental smoking.
Ïîñòóïèëà 17.04.14
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².Ñ. Ä³ñêîâñüêèé
Ëüâ³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Äàíèëà Ãàëèöüêîãî

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² Ì²ÊÐÎÑÒÐÓÊÒÓÐÈ ØÊ²ÐÈ ÙÓÐÀ
ÇÀ ÓÌÎÂ ÂÏËÈÂÓ ÎÏ²Î¯ÄÓ

Äîñë³äæåíî ì³êðîñòðóêòóðó øê³ðè á³ëîãî ùóðà çà óìîâ âïëèâó îï³î¿äó. Íàâåäåí³ íîâ³
äàí³ ùîäî îñîáëèâîñòåé çì³í ì³êðîñòðóêòóðè øê³ðè òà ëàíîê ¿¿ ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîð-
íîãî ðóñëà ÷åðåç 2, 4 ³ 6 òèæí³â âïëèâó îï³î¿äó. Ïåðø³ îçíàêè ïîðóøåííÿ ì³êðîñòðóêòó-
ðè øê³ðè òà ¿¿ êðîâîíîñíîãî ðóñëà ïîì³òí³ ÷åðåç 2 òèæí³ ââåäåííÿ íàëáóô³íó ùóðàì.
Âïðîäîâæ íàñòóïíèõ 4 òèæí³â â ïðîöåñ³ ïåðåá³ãó åêñïåðèìåíòó ïàòîëîã³÷í³ çì³íè çðîñ-
òàþòü ³ ïðîÿâëÿþòüñÿ íàáðÿêîì òà ³íô³ëüòðàö³ºþ ã³ïîäåðìè ³ ñ³ò÷àñòîãî øàðó äåðìè,
äåñòðóêòóðèçàö³ºþ ñàëüíèõ ³ ïîòîâèõ çàëîç, åï³äåðì³ñó, à òàêîæ ãëèáîêèìè äåñòðóêòèâ-
íèìè çì³íàìè ëàíîê ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà øê³ðè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: øê³ðà, ì³êðîöèðêóëÿòîðíå ðóñëî, íàëáóô³í, ïàòîëîã³÷í³ çì³íè.

Íåâïèííå çðîñòàííÿ â Óêðà¿í³ òà ñâ³ò³
ê³ëüêîñò³ îñ³á, ùî çëîâæèâàþòü íàðêîòèêàìè,
çóìîâèëî âèíèêíåííÿ íèçêè íîâèõ ìåäèêî-ñî-
ö³àëüíèõ ïðîáëåì [1–4]. Â ôàõîâ³é ë³òåðàòóð³
ç’ÿâëÿºòüñÿ âñå á³ëüøå ïðàöü, ïðèñâÿ÷åíèõ
âïëèâó îï³î¿ä³â ³ îï³àò³â íà ïåðåáóäîâó ñòðóê-
òóðè ð³çíèõ îðãàí³â [5]. Îðãàíîì, ÿêèé íàéïåð-
øå ðåàãóº íà åêçî- òà åíäîãåíí³ âïëèâè, º øê³ðà
[6]. Ïðîòå äîñë³äæåíü, ïðèñâÿ÷åíèõ îñîáëè-
âîñòÿì ì³êðîñòðóêòóðè øê³ðè çà óìîâ çàñòî-
ñóâàííÿ îï³î¿ä³â, ïðàêòè÷íî íåìàº. Òîìó ìå-
òîþ äàíî¿ ïðàö³ ñòàëî âèâ÷åííÿ çì³í ì³êðî-
ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ øê³ðè çà óìîâ òðèâà-
ëîãî ââåäåííÿ íàëáóô³íó â åêñïåðèìåíò³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ âèêî-
íàíî íà 24 ñòàòåâîçð³ëèõ á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
â³êîì 4,5–7,5 ì³ñÿö³â ³ ìàñîþ ò³ëà 130–150 ã.
Òâàðèí ðîçïîä³ëåíî íà òðè ãðóïè ïî ï’ÿòü ùóð³â
ó êîæí³é. Ó ùóð³â 1-¿ ãðóïè âèâ÷åíî ñòðóêòóðó
øê³ðè ÷åðåç 2 òèæí³ ââåäåííÿ íàëáóô³íó, ó
ùóð³â 2-¿ ãðóïè âèâ÷åíî çì³íè àíã³îàðõ³òåêòî-
í³êè òà ì³êðîñòðóêòóðè øê³ðè ÷åðåç 4 òèæí³
ïåðåá³ãó åêñïåðèìåíòó, à ó ùóð³â 3-¿ ãðóïè
âñòàíîâëåíî ïåðåáóäîâó êðîâîíîñíîãî ðóñëà ³
ì³êðîñòðóêòóðó øê³ðè ÷åðåç 6 òèæí³â ââåäåí-
íÿ íàëáóô³íó. Êîíòðîëåì ñëóæèëè 9 á³ëèõ
ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè ³çîòîí³÷íèé ðîç÷èí NaCl.

Äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ â³ä³áðàëè
çð³çè øê³ðè çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³ ñòåãíà ùóð³â,
ÿê³ çàáàðâëþâàëè ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.
Ïðåïàðàòè âèâ÷àëè òà ôîòîãðàôóâàëè ïðè
çá³ëüøåííÿõ ì³êðîñêîïà îá. õ8, îê. õ15 òà îá.

õ40, îê. õ10 çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ ñèñ-
òåìè «Aver Media». Íàëáóô³í ââîäèëè âíóòð³ø-
íüîì’ÿçîâî çà íàñòóïíîþ ñõåìîþ: 1-é òèæ-
äåíü – 8 ìã/êã, 2-é – 15 ìã/êã, 3-é – 20 ìã/êã,
4-é – 25 ìã/êã, 5-é – 30 ìã/êã, 6-é – 35 ìã/êã [5].

Óñ³õ òâàðèí óòðèìóâàëè â óìîâàõ â³âàð³þ
Ëüâ³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåð-
ñèòåòó ³ìåí³ Äàíèëà Ãàëèöüêîãî, åêñïåðèìåí-
òè ïðîâîäèëè ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ïîëîæåííÿì
«ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ùîäî çàõèñòó õðåáåò-
íèõ òâàðèí, ÿêèõ âèêîðèñòîâóþòü â åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëÿõ» (Ñòðàñ-
áóðã, 1986), Äèðåêòèâàìè Ðàäè ªâðîïè 86/609/
ÅÅÑ (1986), Çàêîíîì Óêðà¿íè ¹ 3447-IV «Ïðî
çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî ïîâîäæåííÿ»,
«Çàãàëüíèìè åòè÷íèìè ïðèíöèïàìè åêñïåðè-
ìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ I Íàö³îíàëü-
íèì êîíãðåñîì Óêðà¿íè ç á³îåòèêè (2001).

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. ×åðåç
2 òèæí³ ââåäåííÿ íàëáóô³íó á³ëèì ùóðàì âè-
ÿâëåíî ïåðø³ ñòðóêòóðí³ çì³íè øê³ðè. Ñêëàä-
êè åï³äåðì³ñó äåùî çãëàäæåí³, ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ íåçíà÷íå éîãî ñòîíøåííÿ, ê³ëüê³ñü âîëîñÿ-
íèõ öèáóëèí ïîì³ðíî çíèæåíà, íàáðÿê ã³ïîäåð-
ìè íåçíà÷íèé (ðèñ. 1, À).

Àðòåð³îëè ã³ïîäåðìè íåçíà÷íî ðîçøèðåí³,
ïîâíîêðîâí³, â ïîîäèíîêèõ âåíóëàõ ã³ïîäåðìè
âèÿâëåíî äåñêâàìàö³þ åíäîòåë³þ (ðèñ. 1, Á).

×åðåç 4 òèæí³ åêñïåðèìåíòó â³äì³÷åíî
íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü âîëîñÿíèõ öèáóëèí ³ ñàëü-
íèõ çàëîç. Ñåêðåòîðí³ â³ää³ëè òà âèâ³äí³ ïðî-
òîêè ïîòîâèõ çàëîç ðîçøèðåí³. Ñîñî÷êîâèé
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øàð äåðìè ³íô³ëüòðîâàíèé ïîë³ìîðôíîÿäåðíè-
ìè ëåéêîöèòàìè. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàáðÿê
ñ³ò÷àñòîãî øàðó ³ ã³ïîäåðìè (ðèñ. 2, À).

×åðåç 4 òèæí³ ââåäåííÿ íàëáóô³íó âèÿâ-
ëåíî òàêîæ çì³íè ëàíîê êðîâîíîñíîãî ðóñëà
øê³ðè, ïðîñâ³òè ñóäèí äåðìè ðîçøèðåí³, çàïîâ-
íåí³ êë³òèíàìè êðîâ³. Ñò³íêà äåÿêèõ àðòåð³îë
ñòîíøåíà, âèÿâëåíî íàáðÿê åíäîòåë³þ. Ïðî-
òå ñò³íêà ³íøèõ àðòåð³îë ïîòîâùåíà, åíäîòå-
ë³îöèòè íåð³âíîì³ðíî ðîçì³ùåí³ ïî âíóòð³øí³é
ïîâåðõí³ ñóäèíè. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ «âàðèêîç-
íå» ðîçøèðåííÿ âåíóë ã³ïîäåðìè, ïîë³ìîðôíî-
ÿäåðí³ ³íô³ëüòðàòè (ðèñ. 2, Á).

×åðåç 6 òèæí³â ïåðåá³ãó åêñïåðèìåíòó âè-
ÿâëåíî ïîäåêóäè â³äøàðóâàííÿ ðîãîâîãî øàðó
åï³äåðì³ñó, çíèêíåííÿ ñêëàäîê åï³äåðì³ñó, çìåí-

øåííÿ ê³ëüêîñò³ êåðàòèíó òà âèñîòè åï³äåðì³-
ñó. Åï³äåðìîöèòè øèïîâàòîãî ðÿäó íàáóâàþòü
ïðèïëþñíóòó ôîðìó, çåðíèñòèé øàð ñòîíøåíèé.
Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íàðîñòàííÿ íàáðÿêó ã³ïîäåð-
ìè òà ñ³ò÷àñòîãî øàðó äåðìè, ðîçâîëîêíåííÿ
êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ó ñ³ò÷àñòîìó øàð³, àòðî-
ô³ÿ âîëîñÿíèõ öèáóëèí, ã³ïåðïëàç³ÿ ñàëüíèõ çà-
ëîç, ô³áðîç äåðìè, âåëèê³ ïîë³ìîðôí³ ³íô³ëüòðà-
òè ³ç ìàêðîôàã³â, íåéòðîô³ë³â, ë³ìôîöèò³â òà
ïëàçìàòè÷íèõ êë³òèí (ðèñ. 3, À).

Â öåé ïåð³îä åêñïåðèìåíòó ñïîñòåð³ãàþòü-
ñÿ âèðàçíà ãëàäêîì’ÿçîâà ã³ïåðïëàç³ÿ àðòåð³-
îë ã³ïîäåðìè, ïåðèâàñêóëÿðí³ ³íô³ëüòðàòè
(ðèñ. 3, Á). Ñò³íêà àðòåð³îë ïîòîâùåíà âíàñ-
ë³äîê ïëàçìàòè÷íîãî ïðîñÿêàííÿ, ñêëåðîçó òà
ã³àë³íîçó. Ïðîñâ³òè ëàíîê ãåìîì³êðîöèðêóëÿ-
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Ðèñ. 2. Ì³êðîôîòî øê³ðè çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³ ñòåãíà á³ëîãî ùóðà ÷åðåç 4 òèæí³ ââåäåííÿ íàëáóô³íó.
Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Çá.: îá. ×40, îê. ×1:

À: 1 – âîëîñÿíà öèáóëèíà; 2 – ïîì³ðíà ³íô³ëüòðàö³ÿ ó ã³ïîäåðì³; 3 – íàáðÿê ñ³ò÷àñòîãî øàðó äåðìè.
Á: 1 – «âàðèêîçíå» ðîçøèðåííÿ âåíóëè ã³ïîäåðìè; 2 – ïåðèâàñêóëÿðíèé ³íô³ëüòðàò;

3 – íàáðÿê ã³ïîäåðìè
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2

1

À Á

1

3

Ðèñ. 1. Ì³êðîôîòî øê³ðè çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³ ñòåãíà á³ëîãî ùóðà
÷åðåç 2 òèæí³ ââåäåííÿ íàëáóô³íó. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì:

À: 1 – âîëîñÿí³ öèáóëèíè; 2 – çãëàäæåííÿ ñêëàäîê åï³äåðì³ñó òà éîãî íåçíà÷íå ñòîíøåííÿ (çá.: îá. ×8,
îê. ×15). Á: 1 – äåñêâàìàö³ÿ åíäîòåë³þ ó âåíóë³ ã³ïîäåðìè; 2 – íåçíà÷íèé çàïàëüíèé ³íô³ëüòðàò;

3 – íàáðÿê ã³ïîäåðìè (çá.: îá. ×40, îê. ×10)
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Ðèñ. 3. Ì³êðîôîòî øê³ðè çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³ ñòåãíà á³ëîãî ùóðà ÷åðåç
6 òèæí³â ââåäåííÿ íàëáóô³íó. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.

À: 1 – àòðîô³ÿ âîëîñÿíèõ öèáóëèí; 2 – ã³ïåðïëàç³ÿ ñàëüíèõ çàëîç; 3 – çíèêíåííÿ ñêëàäîê åï³äåðì³ñó òà
çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ êåðàòèíó; 4 – ô³áðîç äåðìè (çá.: îá. ×8, îê. ×15). Á: 1 – ãëàäêîì’ÿçîâà ã³ïåðïëàç³ÿ

àðòåð³îë ã³ïîäåðìè; 2 – ïåðèâàñêóëÿðíèé ³íô³ëüòðàò; 3 – íàáðÿê ã³ïîäåðìè (çá.: îá. ×40, îê. ×10)

Ë³òåðàòóðà
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Èññëåäîâàíà ìèêðîñòðóêòóðà êîæè áåëîé êðûñû ïðè óñëîâèÿõ âëèÿíèÿ îïèîèäà. Ïðèâåäåíû
íîâûå äàííûå îòíîñèòåëüíî îñîáåííîñòåé èçìåíåíèé ìèêðîñòðóêòóðû êîæè è çâåíüåâ åå ãåìîìèê-
ðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ÷åðåç 2, 4 è 6 íåäåëü âëèÿíèÿ îïèîèäà. Ïåðâûå ïðèçíàêè íàðóøåíèÿ ìèê-
ðîñòðóêòóðû êîæè è åå êðîâåíîñíîãî ðóñëà çàìåòíû ÷åðåç 2 íåäåëè ââåäåíèÿ íàëáóôèíà êðûñàì. Íà
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òîðíîãî ðóñëà âòðà÷àþòü ïðàâèëüíó ôîðìó.
Ñò³íêè êàï³ëÿð³â ³ âåíà äåôîðìîâàí³.

Âèñíîâêè
Ïåðø³ îçíàêè ïîðóøåííÿ ì³êðîñòðóêòóðè

øê³ðè òà ¿¿ êðîâîíîñíîãî ðóñëà ïîì³òí³ ÷åðåç
2 òèæí³ ââåäåííÿ íàëáóô³íó á³ëèì ùóðàì.
Âïðîäîâæ íàñòóïíèõ 4 òèæí³â ó ïðîöåñ³ ïåðå-

á³ãó åêñïåðèìåíòó ïàòîëîã³÷í³ çì³íè íàðîñòà-
þòü ³ ïðîÿâëÿþòüñÿ íàáðÿêîì òà ³íô³ëüòðà-
ö³ºþ ã³ïîäåðìè ³ ñ³ò÷àñòîãî øàðó äåðìè, äå-
ñòðóêòóðèçàö³ºþ ñàëüíèõ ³ ïîòîâèõ çàëîç, åï³-
äåðì³ñó, à òàêîæ ãëèáîêèìè äåñòðóêòèâíèìè
çì³íàìè ëàíîê ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñ-
ëà øê³ðè.
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ïðîòÿæåíèè ñëåäóþùèõ 4 íåäåëü â õîäå ýêñïåðèìåíòà ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðàñòóò è ïðîÿâëÿ-
þòñÿ îòåêîì è èíôèëüòðàöèåé ãèïîäåðìû è ñåò÷àòîãî ñëîÿ äåðìû, äåñòðóêòóðèçàöèåé ñàëüíûõ è
ïîòîâûõ æåëåç, ýïèäåðìèñà, à òàêæå ãëóáîêèìè äåñòðóêòèâíûìè èçìåíåíèÿìè çâåíüåâ ãåìîìèêðî-
öèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà êîæè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîæà, ìèêðîöèðêóëÿòîðíîå ðóñëî, íàëáóôèí, ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.

I.S. Diskovskiy
PECULIARITIES OF RAT SKIN MICROSTRUCTURE UNDER INFLUENCE OF OPIOID

The article investigates the skin microstructure of white rats under the influence of the opioid. The
first signs of disturbance in skin microstructure and its bloodstream are noticeable after 2 weeks of
Nalbufin administration to white rats. Over the next 4 weeks during the experiment the pathological
changes increasing. They are expressed as swelling and hypodermis infiltration and reticular dermis,
destruction of sebaceous and sweat glands, epidermis, and destructive changes in skin hemo-
microcirculatory bed.

Key words: skin, hemomicrocirculatory bed, Nalbufin, pathologic changes.
Ïîñòóïèëà 28.04.14
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Äîíåöêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì. Ãîðüêîãî

ÄÅÉÑÒÂÈÅ ÕÎËÎÄÍÎÉ ÏËÀÇÌÛ ÍÀ ÆÈÂÛÅ ÊËÅÒÊÈ
(ÍÀÓ×ÍÛÉ ÎÁÇÎÐ)

Ïðîâåäåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ êàê â ïðîáèðêå, òàê è â åñòåñòâåííûõ óñ-
ëîâèÿõ äîêàçûâàåò, ÷òî õîëîäíàÿ ïëàçìà îáëàäàåò öåííûìè ñâîéñòâàìè ñ áîëüøèì ïî-
òåíöèàëîì ïðèìåíåíèÿ â ìåäèöèíå – âûðàæåííûì áàêòåðèöèäíûì, ôóíãèöèäíûì è ïðî-
òèâîâèðóñíûì äåéñòâèåì, ðàçðóøàåò áèîïëåíêè, âëèÿåò íà ñâåðòûâàåìîñòü êðîâè, èì-
ìóííóþ ñèñòåìó, ïðîëèôåðàöèþ è àïîïòîç ðàêîâûõ êëåòîê. Îáîñíîâûâàåòñÿ ìåõàíèçì
âçàèìîäåéñòâèÿ õîëîäíîé ïëàçìû ñ áèîëîãè÷åñêèìè ñóáñòðàòàìè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: õîëîäíàÿ ïëàçìà, àêòèâíûå ìîëåêóëû, áèîëîãè÷åñêèå ñóáñòðàòû.
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Ïëàçìåííàÿ ìåäèöèíà ÿâëÿåòñÿ íîâîé
ìåæäèñöèïëèíàðíîé îáëàñòüþ èññëåäîâàíèé,
âêëþ÷àåò ôèçèêó, õèìèþ, áèîëîãèþ è ìåäè-
öèíó. Áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè óïðàâëÿòü ôè-
çè÷åñêèìè è õèìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, ïðè
ñîçäàíèè õîëîäíàÿ ïëàçìà ìîæåò èìåòü øè-
ðîêèé äèàïàçîí ëå÷åáíûõ ñâîéñòâ.

Ïðîâåäåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ êàê â ïðîáèðêå, òàê è â åñòåñòâåííûõ óñ-
ëîâèÿõ äîêàçûâàåò, ÷òî õîëîäíàÿ ïëàçìà îá-
ëàäàåò äîâîëüíî öåííûìè ñâîéñòâàìè ñ áîëü-
øèì ïîòåíöèàëîì ïðèìåíåíèÿ â ìåäèöèíå -
áàêòåðèöèäíûì, ôóíãèöèäíûì è ïðîòèâîâè-
ðóñíûì äåéñòâèåì, ðàçðóøàåò áèîïëåíêè,
âëèÿåò íà ñâåðòûâàåìîñòü êðîâè, èììóííóþ
ñèñòåìó, íà ïðîëèôåðàöèþ è àïîïòîç ðàêîâûõ
êëåòîê. Òåì íå ìåíåå ñóùåñòâóåò ðÿä âîïðî-
ñîâ, êàñàþùèõñÿ ïîíèìàíèÿ, âçàèìîäåéñòâèÿ
ïëàçìû ñ æèâûìè êëåòêàìè [1–3].

Ïî ìíåíèþ ðÿäà àâòîðèòåòíûõ ó÷åíûõ, â
ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ õîëîäíîé ïëàçìû
ñ æèâûìè ñèñòåìàìè îáðàçóåòñÿ ðÿä äåéñòâó-
þùèõ àãåíòîâ: íåéòðàëüíûé ãàç, çàðÿæåííûå
÷àñòèöû, âîçáóæäåííûå àòîìû è ìîëåêóëû,
àêòèâíûå ìîëåêóëû (NO, O3, OH-, O2-, H2O2),
ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, òåïëî, óëüòðàôèîëåòîâîå
èçëó÷åíèå. Èç âñåõ âîçìîæíûõ ôàêòîðîâ, ãå-
íåðèðóåìûõ ïëàçìîé, â áèîëîãè÷åñêèõ ýôôåê-
òàõ â îñíîâíîì ó÷àñòâóþò äîëãîæèâóùèå ðà-
äèêàëû è îêñèä àçîòà, îíè íàïðÿìóþ âçàèìî-
äåéñòâóþò ñ áèîëîãè÷åñêèìè ñóáñòðàòàìè.

Ðàäèêàëüíûå ôîðìû ìîëåêóë è àòîìîâ
ñëóæàò ïåðåäàò÷èêàìè ýíåðãèè îò ýëåêòðîíîâ
ïëàçìû ê àêòèâíûì àòîìàì èëè ìîëåêóëàì.
Àêòèâíûå ïðîäóêòû, îáðàçóþùèåñÿ â æèäêîé
è ãàçîâîé ôàçå ðàçðÿäà, âåðîÿòíî, îáðàçóþò-

ñÿ è âíóòðè êëåòêè. Îêñèäû àçîòà è ðàäèêàëü-
íûå ïðîäóêòû ó÷àñòâóþò âî ìíîãèõ ìåòàáî-
ëè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, â ÷àñòíîñòè òàêèõ, êàê
àïîïòîç è ïðîëèôåðàöèÿ êëåòîê. Äîêàçàíî, ÷òî
âîçäåéñòâèå èçëó÷åíèåì ïëàçìû ïðèâîäèò ê
èíòåíñèôèêàöèè îêèñëèòåëüíîé ìîäèôèêàöèè
áåëêîâ, äåãðàäàöèè ïîâåðõíîñòíûõ óãëåâîä-
íûõ ñòðóêòóð êëåòîê, èçìåíåíèþ âíóòðèêëå-
òî÷íîãî ðÍ, óâåëè÷åíèþ ãèäðîôîáíîñòè ìåì-
áðàí êëåòîê, èçìåíåíèÿì â ðàáîòå ýëåêòðîí-
íî-òðàíñïîðòíîé öåïè [4–7].

Èçáûòî÷íîå ñîäåðæàíèå àêòèâíûõ ôîðì
êèñëîðîäà â òêàíÿõ àêòèâèðóåò ïðîöåññ ïå-
ðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ. Îäíàêî èçâåñ-
òíî, ÷òî ñâîáîäíîðàäèêàëüíûå ðåàêöèè – íå-
îáõîäèìîå çâåíî æèçíåííî âàæíûõ ïðîöåññîâ,
òàêèõ êàê òðàíñïîðò ýëåêòðîíîâ â öåïè äûõà-
òåëüíûõ ôåðìåíòîâ, ñèíòåç ïðîñòàãëàíäèíîâ
è ëåéêîòðèåíîâ, ïðîëèôåðàöèÿ è äèôôåðåíöè-
ðîâêà êëåòîê, ôàãîöèòîç, ìåòàáîëèçì êàòåõî-
ëàìèíîâ [1, 5].

×ðåçìåðíàÿ àêòèâàöèÿ ñâîáîäíîðàäèêàëü-
íûõ è ïåðåêèñíûõ ðåàêöèé – îäèí èç ãëàâíûõ
ôàêòîðîâ ïîâðåæäåíèÿ êëåòî÷íûõ ìåìáðàí è
ôåðìåíòîâ. Èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò âîçíèê-
íóòü ïðè íåïðàâèëüíîì è ÷ðåçìåðíîì èñïîëü-
çîâàíèè õîëîäíîé ïëàçìû, âåäóò ê èçìåíåíèÿì
êîíôîðìàöèè ëèïîïðîòåèíîâûõ è áåëêîâûõ êîì-
ïëåêñîâ è â ñâÿçè ñ ýòèì ê èíãèáèðîâàíèþ àê-
òèâíîñòè ôåðìåíòíûõ êëåòî÷íûõ ñèñòåì, îá-
ðàçîâàíèþ ñòðóêòóðíûõ äåôåêòîâ â ìåìáðàíå.
Óêàçàííûå ïðîöåññû ïðèâîäÿò ê íàðóøåíèÿì
ðåöåïöèè è ïåðåäà÷è ãóìîðàëüíûõ âîçäåéñòâèé,
òðàíñìåìáðàííîãî ïåðåíîñà èîíîâ è ìîëåêóë,
âîçáóäèìîñòè, ãåíåðàöèè è ïðîâåäåíèÿ íåðâíûõ
èìïóëüñîâ, îáìåíà âåùåñòâ [5, 7–9].
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Ïîìèìî ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ, íå ìåíüøåå
áèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò è îêñèä àçîòà
(NO). Îí ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ðåãóëÿòîðíîé âíóò-
ðè- è ìåæêëåòî÷íîé ñèãíàëüíîé ìîëåêóëîé. Åãî
äåéñòâèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äâóì ìåõàíèç-
ìàì: îïîñðåäîâàííî ÷åðåç àêòèâàöèþ ðàñòâî-
ðèìîé ãóàíèëàòöèêëàçû è ñèíòåç ö-ÃÌÔ, à òàê-
æå ïðè íåïîñðåäñòâåííîì âçàèìîäåéñòâèè NÎ
ñ òèîëàìè, îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûìè ãðóï-
ïàìè áåëêîâ è ëèïèäîâ, ãåìîïîðôèðèíàìè, àìè-
íàìè, àðîìàòè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè è æåëå-
çîñåðíûìè êëàñòåðàìè. Âëèÿíèå NÎ íà êëåò-
êè ñâÿçûâàþò â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ èçìåíåíèÿ-
ìè ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè. NO
èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü â ïîäàâëåíèè àêòèâíî-
ñòè áàêòåðèàëüíûõ è îïóõîëåâûõ êëåòîê ïó-
òåì ëèáî áëîêèðîâàíèÿ íåêîòîðûõ èõ æåëåçî-
ñîäåðæàùèõ ôåðìåíòîâ, ëèáî ïóòåì ïîâðåæ-
äåíèÿ èõ êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð. Ñëåäîâàòåëü-
íî, NO, èçáûòî÷íî íàêàïëèâàÿñü â êëåòêå,
ìîæåò äåéñòâîâàòü äâîÿêî: ñ îäíîé ñòîðîíû,
âûçûâàòü ïîâðåæäåíèå ÄÍÊ, ñ äðóãîé – äà-
âàòü ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûé ýôôåêò [1, 3, 5].

Íå ñëåäóåò çàáûâàòü î äåéñòâèè ýëåêòðè-
÷åñêîãî ïîëÿ è óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ.
Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå îêàçûâàåò âûðàæåííîå
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîå äåéñòâèå; ñíèæàåò
æèçíåäåÿòåëüíîñòü áàêòåðèé, îñëàáëÿåò èõ
òîêñè÷åñêèå ñâîéñòâà; óñèëèâàåò èììóíîëî-
ãè÷åñêèå ïðîöåññû â îðãàíèçìå; ñòèìóëèðóåò
ôóíêöèè ðåòèêóëîýíäîòåëèàëüíîé ñèñòåìû;
ïîâûøàåò àêòèâíîñòü ôàãîöèòîçà; îêàçûâàåò
ñïàçìîëèòè÷åñêîå è áîëåóòîëÿþùåå äåéñòâèå;
ñíèæàåò ïîâûøåííûé òîíóñ ãëàäêèõ ìûøö;
ñòèìóëèðóåò áåëêîâûé è óãëåâîäíûé îáìåí.

Ïðè âîçäåéñòâèè óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó-
÷åíèÿ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà ðàçâèâàþòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, áèîôèçè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðè
ýòîì îñíîâíîé èç íèõ ïðîÿâëÿåòñÿ â âîçíèêíî-
âåíèè ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ýôôåêòà. Â ðåçóëü-
òàòå òàêîãî ýôôåêòà ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ â
ýëåêòðîííîé ñòðóêòóðå àòîìîâ è ìîëåêóë, à â
êîíå÷íîì èòîãå èçìåíÿþòñÿ ýëåêòðè÷åñêèå
ñâîéñòâà êëåòêè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è åå êîë-
ëîèäîâ, ÷òî âëèÿåò íà èõ äèñïåðñíîñòü.

Íà îñíîâàíèè óêàçàííûõ ýôôåêòîâ ìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îêñèä àçîòà è ñâîáîä-
íûå ðàäèêàëû ïëîäîòâîðíî âëèÿþò íà êëåòî÷-
íûå ñòðóêòóðû, íî òîëüêî â ñòðîãî îïðåäå-
ëåííîì êîëè÷åñòâå. Î÷åâèäíî, ìåõàíèçì äåé-
ñòâèÿ õîëîäíîé ïëàçìû ðåàëèçóåòñÿ êàê çà
ñ÷åò ñîâìåñòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (ýôôåêò
ïîòåíöèðîâàíèÿ) àêòèâíûõ ìîëåêóë, òàê è äåé-
ñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è óëüòðàôèîëåòî-
âîãî èçëó÷åíèÿ [1, 3, 5, 7, 9].

Íàøè êîëëåãè èç Ðîññèè ïðîâåëè èíòåðåñ-
íûå èññëåäîâàíèÿ êàñàòåëüíî àíàëèçà èçìå-
íåíèé ïðîêàðèîòè÷åñêèõ (áàêòåðèè è öèàíî-
áàêòåðèè) è ýóêàðèîòè÷åñêèõ (êëåòêè ðàñòå-
íèé, æèâîòíûõ è ãðèáîâ) êëåòîê ïîä âîçäåé-
ñòâèåì ïëàçìû. Áûëî äîêàçàíî è ïîäòâåðæ-
äåíî ïðè ïîìîùè ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè,
÷òî ïðè èçëó÷åíèè ïëàçìû ïðîèñõîäèò íàáó-
õàíèå êëåòîê, ÷òî, âåðîÿòíåå âñåãî, ñâÿçàíî ñ
íàðóøåíèåì âîäíî-ñîëåâîãî áàëàíñà, îòñëî-
åíèå êëåòî÷íîé ñòåíêè, áîëåå âûðàæåííîå äëÿ
ãðàìïîëîæèòåëüíûõ áàêòåðèé, äåãðàäàöèÿ
íóêëåîèäà. Ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ áàêòåðè-
àëüíûõ êëåòîê ïîäòâåðæäàþòñÿ ëèòåðàòóð-
íûìè äàííûìè î ìåòàáîëè÷åñêèõ èçìåíåíè-
ÿõ â ïðîêàðèîòè÷åñêàõ êëåòêàõ ïîä äåéñòâè-
åì èçëó÷åíèÿ ïëàçìû [9, 10].

Áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ïî âëèÿíèþ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïëàçìû íà ýðèò-
ðîöèòû, ÷òîáû ìîæíî áûëî íåïîñðåäñòâåí-
íî ñóäèòü î ñîñòîÿíèè öèòîïëàçìàòè÷åñêîé
ìåìáðàíû. Ïîñëå âîçäåéñòâèÿ èçëó÷åíèÿ
ïëàçìû íà ýðèòðîöèòû â òå÷åíèå 15 ìèí íà-
áëþäàëîñü óâåëè÷åíèå ÷èñëà ýðèòðîöèòîâ
èçìåíåííîé ôîðìû, ê 30 ìèí îáðàáîòêè îò-
ìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà âíóòðè-
êëåòî÷íîãî ñîäåðæèìîãî âî âñåõ ýðèòðîöè-
òàõ [5, 6, 8–10].

Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ íåéòðàëüíîãî ãàçà,
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è
óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåä-
ìåòîì äèñêóññèé, òàê êàê äîñòîâåðíî íå èç-
âåñòíî èõ äåéñòâèå íà áèîëîãè÷åñêèå ñóá-
ñòðàòû. Âîçìîæíî, ýôôåêò â öåëîì çàâèñèò
îò ïîòåíöèðîâàíèÿ âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ ïëàç-
ìåííîãî èçëó÷åíèÿ. Äàííûé ôàêò äîëæåí ÿâ-
ëÿòüñÿ îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ äàëüíåéøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ
âíåäðåíèå õîëîäíîé ïëàçìû â ãèíåêîëîãèþ –
ëå÷åíèå ýðîçèé øåéêè ìàòêè, ãíîéíî-âîñïà-
ëèòåëüíûõ çàáîëåâàíèé ïàðàìåòðèÿ, ìàòêè è
åå ïðèäàòêîâ; â äåðìàòîëîãèþ – ëå÷åíèå ÿçâ,
äåðìàòèòîâ, ýêçåì; â òðàâìàòîëîãèþ è õèðóð-
ãèþ – ëå÷åíèå ñâèùåé, ðàí, îòêðûòûõ ïåðå-
ëîìîâ; â ñòîìàòîëîãèþ – ëå÷åíèå ãèíãèâèòîâ,
ïàðîäîíòîçà, ñòîìàòèòà; â îòîëàðèíãîëîãèþ –
ëå÷åíèå ðèíèòîâ, îòèòîâ, íîñîâûõ êðîâîòå÷å-
íèé è äð.

Ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå õîëîäíîé ïëàç-
ìû â öåëîì – äîñòàòî÷íî ìíîãîîáåùàþùåå
íàïðàâëåíèå, îäíàêî ïðèäåòñÿ ðåøèòü ðÿä
çàäà÷, äàáû èçáåæàòü íåãàòèâíîãî äåéñòâèÿ
àêòèâíûõ ìîëåêóë è äðóãèõ ñîñòàâëÿþùèõ
ïëàçìåííîãî èçëó÷åíèÿ.
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Î.Ê. Çåí³í, Â.Â. Ïîòàïîâ, Ì.Â. Êîâàëü÷óê
Ä²ß ÕÎËÎÄÍÎ¯ ÏËÀÇÌÈ ÍÀ ÆÈÂ² ÊË²ÒÈÍÈ

Ïðîâåäåííÿ áàãàòî÷èñåëüíèõ åêñïåðèìåíò³â ÿê â ïðîá³ðö³, òàê ³ â ïðèðîäíèõ óìîâàõ äîâîäèòü,
ùî õîëîäíà ïëàçìà âîëîä³º ö³ííèìè âëàñòèâîñòÿìè ç âåëèêèì ïîòåíö³àëîì çàñòîñóâàííÿ â ìåäèöèí³ –
âèðàæåíîþ áàêòåðèöèäíîþ, ôóíã³öèäíîþ ³ ïðîòèâ³ðóñíîþ ä³ºþ, ðóéíóº á³îïë³âêè, âïëèâàº íà çãîð-
òàííÿ êðîâ³, ³ìóííó ñèñòåìó, ïðîë³ôåðàö³þ ³ àïîïòîç ðàêîâèõ êë³òèí. Îá´ðóíòîâóºòüñÿ ìåõàí³çì âçàº-
ìîä³¿ õîëîäíî¿ ïëàçìè ç á³îëîã³÷íèìè ñóáñòðàòàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õîëîäíà ïëàçìà, àêòèâí³ ìîëåêóëè, á³îëîã³÷í³ ñóáñòðàòè.

O.K. Zenin, V.V. Potapov, M.V. Kovalchuk
EFFECT OF COLD PLASMA ON LIVING CELLS (SCIENTIFIC REVIEW)

The numerous experiments, both in vitro and in vivo show that the cold plasma has quite valuable
properties with great potential of applications in medicine. At this stage, it is proved that the plasma has a
bactericidal, fungicidal, and antiviral action, destroys biofilms, also affects on blood clotting, immune
system, proliferation, and apoptosis of cancer cells. It`s being substantiated the mechanism of interaction
of cold plasma with biological substrates. Promising directions are the introduction of the cold plasma in
gynecology for treatment of cervical erosion, pyoinflammatory diseases of parameter, uterus and its
appendages, in dermatology – for treatment of ulcers, dermatitis, eczema, in traumatology and surgery –
for treatment of fistulas, wounds, open fractures, and in dentistry – for treatment of gingivitis, periodontosis,
stomatitis, in otolaryngology – for treatment of rhinitis, otitis, nasal bleedings, etc. It is necessary exactly
to explain by what a positive therapeutic effect is realized, to explore fully the mechanism of plasma
interaction with biological substrates. To work out models of power of the plasma flow and the time of its
action on alive tissues are in order to avoid the negative effects of the active molecules and other components
of the plasma radiation.

Key words: cold plasma, active molecules, biological substrates.
Ïîñòóïèëà 08.04.14
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Î.Ã. Êîñòþê
Â³ííèöüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Ì.². Ïèðîãîâà

ÑÏÎÑÎÁÈ ÏÎÏÅÐÅÄÆÅÍÍß ÄÈËÞÖ²¯ Õ²Ì²ÎÏÐÅÏÀÐÀÒÓ
Â Ë²ÊÓÂÀÍÍ² ÏÎÂÅÐÕÍÅÂÎÃÎ ÐÀÊÓ ÑÅ×ÎÂÎÃÎ Ì²ÕÓÐÀ

Â³äêðèòà é çàêðèòà ðåçåêö³ÿ ïóõëèí ñå÷îâîãî ì³õóðà ³ç â³äâåäåííÿì ñå÷³ ³ç éîãî ïîðîæ-
íèíè, òîáòî çáåðåæåííÿ ñòàëî¿ êîíöåíòðàö³¿ ë³êàðñüêî¿ ðå÷îâèíè, áóëè çàñòîñîâàí³
ó 53 õâîðèõ íà ïîâåðõíåâèé ðàê ñå÷îâîãî ì³õóðà. Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ â³äâåäåííÿ ñå÷³ ³ç
ñå÷îâîãî ì³õóðà òà çáåðåæåííÿ ïîñò³éíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ë³êàðñüêî¿ ðå÷îâèíè ó éîãî ïî-
ðîæíèí³  ó æîäíîãî ³ç 53 õâîðèõ íå áóëî ñêàðã íà ³ìïåðàòèâíèé ïîêëèê äî ñå÷îâèä³ëåí-
íÿ àáî ³íø³ íåçðó÷íîñò³, ïîâ'ÿçàí³ ³ç íàïîâíåííÿì ñå÷îâîãî ì³õóðà. Â³äâåäåííÿ ñå÷³ ³ç
ïîðîæíèíè ñå÷îâîãî ì³õóðà ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ñòàí õâîðîãî ïðè ïðîâåäåíí³ ìàí³ïó-
ëÿö³¿, íå ïðèâîäèòü äî ïåðåä÷àñíîãî ïåðåðèâàííÿ ë³êóâàííÿ òà çáåð³ãàº ñòàëó êîíöåíòðà-
ö³þ ë³êàðñüêî¿ ðå÷îâèíè ó ïîðîæíèí³ ñå÷îâîãî ì³õóðà.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñå÷îâèé ì³õóð, ë³êóâàëüíà ðå÷îâèíà, â³äâåäåííÿ ñå÷³.

Ïîøóê íîâèõ ï³äõîä³â äî ë³êóâàííÿ ïîâåðõ-
íåâîãî ðàêó ñå÷îâîãî ì³õóðà (ÏÐÑÌ) äèêòóº
ñàìå æèòòÿ. Íåîáõ³äíî çâåðòàòè óâàãó íà
áóäü-ÿêèé ïðîÿâ õâîðîáè òà ä³þ õ³ì³îïðåïà-
ðàòó, ùîá çàïîá³ãòè éîãî âèíèêíåííÿ àáî ïî-
ïåðåäèòè íåáàæàí³ çì³íè.

Âíóòð³øíüîì³õóðîâå ââåäåííÿ õ³ì³îïðåïà-
ðàòó º îäíèì ³ç îñíîâíèõ ñïîñîá³â ë³êóâàííÿ
ÏÐÑÌ àáî äîäàòêîì äî êîìá³íîâàíîãî ë³êó-
âàííÿ [1, 2]. Ðîçâåäåííÿ ïîñòóïàþ÷îþ â ñå-
÷îâèé ì³õóð ñå÷åþ çìåíøóº êîíöåíòðàö³þ
õ³ì³îïðåïàðàòó, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, âåäå äî çìåí-
øåííÿ éîãî öèòîñòàòè÷íî¿ ä³¿ àáî ïîâí³ñòþ ¿¿
í³âåëþº. Íà àêòóàëüí³ñòü öüîãî ïèòàííÿ çâåð-
òàþòü óâàãó áàãàòî îíêîëîã³â, ÿê³ çàéìàþòü-
ñÿ âíóòð³øíüîì³õóðîâèì ââåäåííÿì õ³ì³îïðå-
ïàðàòó, äîáèâàþ÷èñü ï³äâèùåííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ éîãî ä³¿. Çíà÷íà ÷àñòèíà ë³êàð³â ïðîïî-
íóº ïîâí³ñòþ âèäàëÿòè ñå÷ó ³ç ñå÷îâîãî ì³õó-
ðà ïåðåä ââåäåííÿ õ³ì³îïðåïàðàòó â éîãî ïî-
ðîæíèíó [2].

ªâðîïåéñüêà àñîö³àö³ÿ óðîëîã³â ðåêîìåí-
äóº ãîëîäóâàòè äî 6 ãîäèí [3]. Çíà÷íà ÷àñòè-
íà óðîëîã³â ïðîïîíóº äëÿ çìåíøåííÿ äèëþö³¿
õ³ì³îïðåïàðàòó âèêîðèñòîâóâàòè äåñìîïðèñèí
â äîç³ 0,2 ìã çà 1 ãîä äî âíóòð³øíüîì³õóðîâî¿
³íñòèëÿö³¿ [4]. Äåÿê³ ³ç ë³êàð³â ç ö³ºþ ìåòîþ
ðåêîìåíäóþòü çàñòîñîâóâàòè ðÿä õ³ì³÷íèõ ³
á³îô³çè÷íèõ ìåòîäèê, ÿê³ á çá³ëüøóâàëè åôåê-
òèâí³ñòü ââåäåíèõ õ³ì³îïðåïàðàò³â [5]. Äóæå
÷àñòî êóðñ ä³¿ õ³ì³îïðåïàðàòó ïåðåðèâàºòüñÿ
ñàìèì õâîðèì, ÿêèé íå âèòðèìóº 1–2-ãîäèí-

íî¿ çàòðèìêè ñå÷³. Ïîñòàº ïèòàííÿ, ÿêèì ÷è-
íîì ìîæíà äîìîãòèñÿ çàïîá³ãàííÿ äèëþö³¿
õ³ì³îïðåïàðàòó â ë³êóâàíí³ ÏÐÑÌ, çá³ëüøóþ-
÷è òèì ñàìèì éîãî ä³þ.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëà ðîçðîáêà ñïî-
ñîá³â âèêëþ÷åííÿ ïîïàäàííÿ ñå÷³ ³ç ñå÷îâîä³â
ó ñå÷îâèé ì³õóð, ùî äîçâîëÿëî á çàïîá³ãòè
ðîçâåäåííþ õ³ì³îïðåïàðàòó â ïîðîæíèí³ ñå÷î-
âîãî ì³õóðà.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ç ìåòîþ çáåðåæåí-
íÿ ñòàëî¿ êîíöåíòðàö³¿ õ³ì³îïðåïàðàòó ó ïîðîæ-
íèí³ ñå÷îâîãî ì³õóðà òà óíèêíåííÿ íåçðó÷íî-
ñòåé äëÿ õâîðèõ, ùî ïðîÿâëÿþòüñÿ íåîáõ³äí³-
ñòþ çàòðèìêè ñå÷îâèä³ëåííÿ ³ ïðèçâîäÿòü äî
âèíèêíåííÿ ³ìïåðàòèâíèõ ïîêëèê³â äî ñå÷îâè-
ïóñêàííÿ, íàìè ðîçðîáëåíèé ³ âïðîâàäæåíèé
â óðîëîã³÷í³é êë³í³ö³ ÂÎÊÎÄ íîâèé ñïîñ³á ë³êó-
âàííÿ õâîðèõ íà ÏÐÑÌ (ðèñ. 1).

Äàíèé ìåòîä áàçóºòüñÿ íà âèêëþ÷åíí³ íàä-
õîäæåííÿ ñå÷³ â ñå÷îâèé ì³õóð, ÷èì äîñÿãàºòü-
ñÿ çáåðåæåííÿ ñòàëî¿ êîíöåíòðàö³¿ õ³ì³îïðå-
ïàðàòó, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó, îçíà÷àº ïîêðàùåííÿ
ë³êóâàííÿ [6]. Ñïîñ³á âèêîíóºòüñÿ ó äâîõ âàð³-
àíòàõ: íà â³äêðèòîìó ñå÷îâîìó ì³õóð³ øëÿõîì
ëàïàðîòîì³¿, ïðè êîòð³é âèêîíóºòüñÿ ðåçåêö³ÿ
ñò³íêè ñå÷îâîãî ì³õóðà ç ïóõëèíîþ, òà íà çàê-
ðèòîìó ï³ñëÿ òðàíñóðåòðàëüíî¿ ðåçåêö³¿.

Ï³ñëÿ â³äêðèòî¿ ðåçåêö³¿ ñò³íêè ñå÷îâîãî
ì³õóðà ç ïóõëèíîþ êàòåòåðèçóâàëè îáèäâà ñå-
÷îâîäè êàòåòåðàìè ¹ 6 íà âèñîòó 25–30 ñì
(ð³âåíü íèðêîâèõ ìèñîê). Çîâí³øí³ ê³íö³ êàòå-
òåð³â âèâîäèëè êð³çü îïåðàö³éíó ðàíó (íà ïå-
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ðåäíþ ÷åðåâíó ñò³íêó) ³ çàëèøàëè äëÿ åâàêó-
àö³¿ ñå÷³ âïðîäîâæ 1–2 ãîäèí, ÷èì äîñÿãàëè
ñòàíó «ñóõîãî» ñå÷îâîãî ì³õóðà (ñå÷à âèâî-
äèëàñÿ íàçîâí³ áåç íàäõîäæåííÿ ¿¿ ó ïîðîæíè-
íó ñå÷îâîãî ì³õóðà).

Ïî äðåíàæí³é òðóáö³ (íàäëîáêîâ³é ÷è óðåò-
ðàëüí³é) â ïîðîæíèíó ñå÷îâîãî ì³õóðà ââîäè-
ëè 50 ìã äîêñîðóá³öèíó (ì³òîì³öèíó-Ñ), ðîç-
âåäåíîãî â 50 ìë ³çîòîí³÷íîãî ðîç÷èíó NaCl.
Ï³ñëÿ âèêîíàííÿ ïðèçíà÷åíî¿ åêñïîçèö³¿ õ³ì³î-
òåðàïåâòè÷íîãî ïðåïàðàòó â ïîðîæíèí³ ñå÷î-
âîãî ì³õóðà ðîç÷èí åâàêóþâàëè, ñå÷îâ³äí³ êà-
òåòåðè âèäàëÿëè.

Ïðè çàêðèò³é ðåçåêö³¿ ïóõëèíè ñå÷îâîãî
ì³õóðà (ðèñ. 2) õâîðèì êàòåòåðèçóâàëè ñå÷î-
âîäè êàòåòåðàìè ¹ 6 äî íèðêîâèõ ìèñîê.
Ïàðàëåëüíî ñå÷îâèâ³äíèì êàòåòåðàì ó ñå÷î-
âèé ì³õóð òðàíñóðåòðàëüíî ââîäèëè êàòåòåð
Ôîë³ ¹ 18 (20). Õâîðîãî ïåðåâîäèëè â ïàëàòó.
Ïðè â³äñóòíîñò³ îçíàê êðîâîòå÷³ ÷åðåç óðåò-
ðàëüíèé êàòåòåð âíóòð³øíüîì³õóðîâî ââîäè-
ëè õ³ì³îòåðàïåâòè÷íèé ïðåïàðàò. ßê ³ â ïåð-
øîìó âèïàäêó, ï³ñëÿ âèêîíàííÿ âñòàíîâëåíî¿
åêñïîçèö³¿ õ³ì³îòåðàïåâòè÷íîãî ïðåïàðàòó â
ïîðîæíèí³ ñå÷îâîãî ì³õóðà ðîç÷èí åâàêóþâà-
ëè, ñå÷îâèâ³äí³ êàòåòåðè âèäàëÿëè.

Òåõí³êà çáåðåæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïðîòèïóõ-
ëèííîãî ïðåïàðàòó â ïîðîæíèí³ ñå÷îâîãî ì³õó-
ðà ïðè àíîìàë³ÿõ éîãî ðîçâèòêó îïèñàíà â ðî-
áîò³ [7]. Ï³ñëÿ ðåçåêö³¿ ïóõëèíè ïðè íåìîæëè-
âîñò³ ââåäåííÿ ñå÷îâèâ³äíèõ êàòåòåð³â ó íèð-
êîâó ìèñêó ÷åðåç ñå÷îâ³ä ââîäèëè òðèõîäîâó

äðåíàæíó òðóáêó, â ÿê³é îäíà òðóáêà çì³ùåíà
íà 3–4 ñì ïî â³äíîøåííþ äî ³íøî¿. Öå äàâàëî
çìîãó ïî îäí³é òðóáö³ êðàïåëüíî ââîäèòè ë³êó-
âàëüíó ðå÷îâèíó, à ïî ³íø³é ó òîìó æ îá'ºì³
âèâîäèòè ³ç ñå÷îâîãî ì³õóðà ñóì³ø ñå÷³ ³ ë³êó-
âàëüíî¿ ðå÷îâèíè. Ïîïåðåäíüî ó ïîðîæíèíó
ñå÷îâîãî ì³õóðà ââîäèëè ðîçâåäåíó â 50 ìë ³çî-
òîí³÷íîãî ðîç÷èíó NaCl ïðîòèïóõëèííó ðå÷î-
âèíó. Êðàïåëüíå ââåäåííÿ ïåðåäáà÷àº, ùî ïðè
ô³ç³îëîã³÷íîìó ôóíêö³îíóâàíí³ çà 1 õâ ó ñå÷î-
âèé ì³õóð íàäõîäèòü 1 ìë ñå÷³, à ÷åðåç îäíó
òðóáêó äðåíàæó íàäõîäèòü çà 1 õâ 1 ìë õ³ì³î-
ïðåïàðàòó âèçíà÷åíî¿ êîíöåíòðàö³¿ (ó 2 ðàçè
á³ëüøî¿, í³æ ïîïåðåäíüî ââåäåíî¿ ó 50 ìë ³çî-
òîí³÷íîãî ðîç÷èíó NaCl), òî ÷åðåç â³äâ³äíó
òðóáêó äðåíàæó ïîâèííî âèò³êàòè 2 ìë ñóì³ø³
ñå÷³ ³ ïðîòèïóõëèííîãî ïðåïàðàòó (ðèñ. 3).

Ðèñ. 2. Ñõåìà â³äâåäåííÿ ñå÷³ ³ç ïîðîæíèíè
ñå÷îâîãî ì³õóðà ÷åðåç ñå÷îâ³ä ïðè çàêðèò³é

ðåçåêö³¿ ïóõëèíè ñå÷îâîãî ì³õóðà:
1 – ïîðîæíèíà íèðêîâî¿ ìèñêè; 2 – ïîðîæíèíà

ñå÷îâîãî ì³õóðà, 3 – êàòåòåðè

Ðèñ. 3. Ñõåìà çáåðåæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ñå÷³
ó ïîðîæíèí³ ñå÷îâîãî ì³õóðà
ïðè àíîìàë³ÿõ éîãî ðîçâèòêó

ÏÕÂ êàòåòåð Êàòåòåð Ôîë³

Ðèñ 1. Ñõåìà â³äâåäåííÿ ñå÷³ ³ç ïîðîæíèíè
ñå÷îâîãî ì³õóðà ïðè â³äêðèò³é

ðåçåêö³¿ ïóõëèíè ñå÷îâîãî ì³õóðà:
1 – ïîðîæíèíà íèðêîâî¿ ìèñêè; 2 – ïîðîæíèíà

ñå÷îâîãî ì³õóðà, 3 – êàòåòåðè
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Ïðîöåäóðà çáåðåæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïðî-
òèïóõëèííîãî ïðåïàðàòó â ïîðîæíèí³ ñå÷îâî-
ãî ì³õóðà ïðè àíîìàë³ÿõ éîãî ðîçâèòêó òðèâà-
ëà 1 ãîäèíó. Ïðè íåîáõ³äíîñò³ ¿¿ ìîæíà ïðî-
äîâæèòè. Äàíà ïðîöåäóðà äàº ìîæëèâ³ñòü ïðî-
òÿãîì óñüîãî òåðì³íó ï³äòðèìóâàòè ó ïîðîæ-
íèí³ ñå÷îâîãî ì³õóðà ñòàëó êîíöåíòðàö³þ ïðî-
òèïóõëèííîãî ïðåïàðàòó. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ
ë³êóâàëüíî¿ ïðîöåäóðè ñïî÷àòêó âèäàëÿºòüñÿ
³ç ñå÷îâîãî ì³õóðà ñóì³ø ë³êóâàëüíî¿ ðå÷îâè-
íè ³ ñå÷³, à ïîò³ì äðåíàæ. Äàíó ïðîöåäóðó ïðî-
âîäèëè õâîðîìó îäíîðàçîâî ÷åðåç 6 ãîäèí
ï³ñëÿ òðàíñóðåòðàëüíî¿ ðåçåêö³¿, óïåâíèâøèñü
ó â³äñóòíîñò³ êðîâîòå÷³.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Â³äêðè-
òà é çàêðèòà ðåçåêö³ÿ ïóõëèí ñå÷îâîãî ì³õóðà
³ç â³äâåäåííÿì ñå÷³ ³ç éîãî ïîðîæíèíè, òîáòî
çáåðåæåííÿ ñòàëî¿ êîíöåíòðàö³¿ ë³êàðñüêî¿ ðå-
÷îâèíè, áóëè çàñòîñîâàí³ ó 53 õâîðèõ íà
ÏÐÑÌ. Ïðè àíîìàë³ÿõ ðîçâèòêó ñå÷îâîãî
ì³õóðà çáåðåæåííÿ ñòàëî¿ êîíöåíòðàö³¿
ë³êàðñüêî¿ ðå÷îâèíè ó éîãî ïîðîæíèí³ áóëî çà-
ñòîñîâàíî ó 18 õâîðèõ íà ÏÐÑÌ.

Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ â³äâåäåííÿ ñå÷³ ³ç ñå-
÷îâîãî ì³õóðà òà çáåðåæåííÿ ïîñò³éíî¿ êîíöåí-
òðàö³¿ ë³êàðñüêî¿ ðå÷îâèíè ó éîãî ïîðîæíèí³  ó
æîäíîãî ³ç 53 õâîðèõ íå áóëî ñêàðã íà ³ìïåðà-
òèâíèé ïîêëèê äî ñå÷îâèä³ëåííÿ àáî ³íø³ íå-

çðó÷íîñò³, ïîâ'ÿçàí³ ³ç íàïîâíåííÿì ñå÷îâîãî
ì³õóðà. Íå â³äì³÷åíî ³ìïåðàòèâíîãî ïîêëèêó
äî ñå÷îâèä³ëåííÿ ³ ó 18 õâîðèõ íà ÏÐÑÌ.

ßê ïîêàçàëè íàø³ äàí³, â³äâåäåííÿ ñå÷³ ³ç
ïîðîæíèíè ñå÷îâîãî ì³õóðà ïîçèòèâíî âïëè-
âàº íà ñòàí õâîðîãî ïðè ïðîâåäåíí³ ìàí³ïó-
ëÿö³¿, íå ïðèâîäèòü äî ïåðåä÷àñíîãî ïåðåðè-
âàííÿ ë³êóâàííÿ òà çáåð³ãàº ñòàëó êîíöåíòðà-
ö³þ ë³êàðñüêî¿ ðå÷îâèíè ó ïîðîæíèí³ ñå÷îâîãî
ì³õóðà.

Ïðîâåäåí³ ó ïîäàëüøîìó ñïîñòåðåæåííÿ
çà äàíèìè ãðóïàìè õâîðèõ íà ÏÐÑÌ ïîêàçà-
ëè ïîçèòèâíèé âïëèâ ë³êàðñüêî¿ ðå÷îâèíè íà
ïåðåá³ã õâîðîáè.

Âèñíîâêè
1.Çàñòîñóâàííÿ ñïîñîá³â â³äâåäåííÿ ñå÷³

³ç ñå÷îâîãî ì³õóðà ó õâîðèõ íà ïîâåðõíåâèé
ðàê ñå÷îâîãî ì³õóðà ïîâí³ñòþ âèêëþ÷àº ³ìïå-
ðàòèâíèé ïîêëèê ñå÷³ ó õâîðèõ ç äàíîþ ïàòî-
ëîã³ºþ.

2. Ðîçðîáëåí³ íàìè ñïîñîáè äîçâîëÿþòü
çáåð³ãàòè ó ïîðîæíèí³ ñå÷îâîãî ì³õóðà ñòàëó
êîíöåíòðàö³þ ë³êàðñüêî¿ ðå÷îâèíè.

Ïîäàëüøå äîñë³äæåííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü
á³ëüø ÿê³ñíî âèêîðèñòîâóâàòè öèòîñòàòè÷íó
ä³þ õ³ì³îïðåïàðàòó â ë³êóâàíí³ ïîâåðõíåâîãî
ðàêó ñå÷îâîãî ì³õóðà.
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Î.Ã. Êîñòþê
ÑÏÎÑÎÁÛ ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈß ÄÈËÞÖÈÈ ÕÈÌÈÎÏÐÅÏÀÐÀÒÀ Â ËÅ×ÅÍÈÈ
ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ ÐÀÊÀ ÌÎ×ÅÂÎÃÎ ÏÓÇÛÐß

Îòêðûòàÿ è çàêðûòàÿ ðåçåêöèÿ îïóõîëåé ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ñ îòâåäåíèåì ìî÷è èç åãî ïîëîñòè, òî
åñòü ñîõðàíåíèå óñòîé÷èâîé êîíöåíòðàöèè ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà, áûëè ïðèìåíåíû ó 53 áîëüíûõ
ïîâåðõíîñòíûì ðàêîì ìî÷åâîãî ïóçûðÿ. Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ îòâåäåíèÿ ìî÷è èç ìî÷åâîãî ïóçûðÿ è
ñîõðàíåíèÿ ïîñòîÿííîé êîíöåíòðàöèè  ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà â åãî ïîëîñòè íè ó îäíîãî èç
53 áîëüíûõ íå áûëî æàëîá íà èìïåðàòèâíûé ïîçûâ ê ìî÷åèñïóñêàíèþ èëè äðóãèå íåóäîáñòâà,
ñâÿçàííûå ñ íàïîëíåíèåì ìî÷åâîãî ïóçûðÿ. Îòâåäåíèå ìî÷è èç ïîëîñòè ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ïîçèòèâ-
íî âëèÿåò íà ñîñòîÿíèå áîëüíîãî ïðè ïðîâåäåíèè ìàíèïóëÿöèè, íå ïðèâîäèò ê ïðåæäåâðåìåííîìó
ïðåðûâàíèþ ëå÷åíèÿ è ñîõðàíÿåò ïîñòîÿííóþ êîíöåíòðàöèþ ëåêàðñòâåííîãî âåùåñòâà â ïîëîñòè
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìî÷åâîé ïóçûðü, ëå÷åáíûé ïðåïàðàò, âûâåäåíèå ìî÷è.

O.G. Kostiuk
WAYS TO PREVENT DILUTION OF A CHEMOTHERAPY DRUG DURING TREATMENT OF SUPERFICIAL
BLADDER CANCER

Opened and closed resection of tumours of urinary bladder with taking of urine from his cavity, that
maintainance of steady concentration of medicinal matter, were applied at 53 patients by the superficial
cancer of urinary bladder. After application of taking of urine from an urinary bladder and maintainance of
permanent concentration  of medicinal matter in his cavity at none of 53 patients were complaints about
an imperative urge to urination or other inconveniences, related to filling of urinary bladder. Taking of
urine from the cavity of urinary bladder positively influences on the state of patient during the leadthrough
of manipulation, does not result in the premature breaking of treatment and saves the permanent
concentration of medicinal matter in the cavity of urinary bladder.

Key words: urinary bladder, medical preparation, leadingout of urine.
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ÒÎÊÑÈ×ÍÎÌÓ ÍÀÁÐßÊÓ ËÅÃÅÍ²Â
Ïîêàçàíî, ùî ðå÷îâèíà L486-0021 ñïðàâëÿëà âèðàçíèé ïîçèòèâíèé âïëèâ íà ìîðôîëî-
ã³÷íèé ñòàí ëåãåíåâî¿ ïàðåíõ³ìè ùóð³â. Ë³êóâàëüíå ââåäåííÿ ðå÷îâèíè L486-0021 ó
äîç³ 10 ìã/êã ñïðèÿëî çáåðåæåííþ àëüâåîëÿðíîãî ðèñóíêà òêàíèíè ó 57 % òâàðèí,
ä³ëÿíîê ç³ çíà÷íèì âèïîòîì åðèòðîöèò³â íå âèÿâëåíî; ó 60 % òâàðèí, ÿê³ îòðèìóâàëè
ë³êóâàííÿ ðå÷îâèíîþ L486-0021 ó âêàçàí³é äîç³, ñòàí çàëèøàâñÿ çàäîâ³ëüíèì äî çàâåð-
øåííÿ åêñïåðèìåíòó (2 ãîä). Àíòèåêñóäàòèâíà àêòèâí³ñòü ñÿãàëà 70,1 %, ùî ïåðåâèùó-
âàëî àêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó ïîð³âíÿííÿ Ëîðíîêñèêàì â 1,8 ðàçà.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãîñòðå çàïàëåííÿ, íàáðÿê ëåãåí³â, ùóðè, íåñòåðî¿äí³ ïðîòèçàïàëüí³
çàñîáè.
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Íàáðÿê ëåãåí³â – öå òÿæêèé, çàãðîçëèâèé
äëÿ æèòòÿ ïàòîëîã³÷íèé ñòàí, ùî âèíèêàº âíàñ-
ë³äîê ïðîïîò³âàííÿ ð³äêî¿ ÷àñòèíè êðîâ³ ç ñó-
äèííîãî ðóñëà ÷åðåç àëüâåîëÿðíî-êàï³ëÿðíó
ñò³íêó â ³íòåðñòèö³àëüíó òà ïîâ³òðîíîñíó ÷àñ-
òèíè ëåãåí³â, êë³í³÷íî ïðîÿâëÿºòüñÿ òÿæêîþ
äèõàëüíîþ íåäîñòàòí³ñòþ [1 ].

Ó äîñë³äæåííÿõ, ïðîâåäåíèõ íàìè ðàí³øå,
áóëî ïîêàçàíî, ùî ðå÷îâèíà ï³ä øèôðîì L486-
0021 â óìîâàõ õðîí³÷íîãî àóòî³ìóííîãî çàïà-
ëåííÿ íà òë³ àä’þâàíòíîãî àðòðèòó âèÿâèëà
âèðàçíó òåðàïåâòè÷íó åôåêòèâí³ñòü. Òîìó
áóëî äîö³ëüíèì äîñë³äèòè ¿¿ ä³þ ïðè ãîñòð³é
ïàòîëîã³¿, äëÿ ÷îãî âèêîðèñòîâóâàëè ìîäåëü
ãîñòðîãî òîêñè÷íîãî íàáðÿêó ëåãåí³â â óìî-
âàõ ³íòîêñèêàö³¿ àìîí³þ õëîðèäó (NH4Cl) [2 ].
Â ëåãåíÿõ àìîí³þ õëîðèä ïîäðàçíþº ìåìá-
ðàíè àëüâåîë, âíàñë³äîê ÷îãî ðîçâèâàþòüñÿ
âèðàæåíà ã³ïîêñ³ÿ ³ àöèäîç, ÿê³, ó ñâîþ ÷åðãó,
çá³ëüøóþòü ïðîíèêí³ñòü ãåìàòîïëåâðàëüíîãî
áàð’ºðà, ùî â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ ïðèçâîäèòü
äî ðîçâèòêó àëüâåîëÿðíîãî íàáðÿêó ëåãåí³â
(ìîäåëü ³ç ïåðåâàãîþ åêñóäàö³¿) [3 ].

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷èòè âïëèâ
íîâî¿ õ³ì³÷íî¿ ðå÷îâèíè L486-0021 ó äîçàõ
ÅÄ50 = 1 ìã/êã (âñòàíîâëåíîþ çà àíòèåêñó-
äàòèâíîþ àêòèâí³ñòþ íà ìîäåë³ ãîñòðîãî êà-
ðàã³íåíîâîãî çàïàëåííÿ) òà ÅÄ50 = 10 ìã/êã íà
ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ëåãåíåâî¿ òêàíè-
íè ïðè ãîñòðîìó òîêñè÷íîìó íàáðÿêó ëåãåí³â
ó ùóð³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Â ðîáîò³ âèêîðèñòà-
íî ìîäåëü ãîñòðîãî íàáðÿêó ëåãåí³â, ÿêèé âèê-
ëèêàëè øëÿõîì âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî ââå-
äåííÿ 6%-âîãî ðîç÷èíó àìîí³þ õëîðèäó
(NH4C1) ³ç ðîçðàõóíêó 400 ìã/êã [4 ]. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâåäåíî íà 35 áåçïîðîäíèõ ùóðàõ-
ñàìöÿõ ìàñîþ ò³ëà 180–200 ã, ÿêèõ óòðèìóâà-
ëè â ñòàíäàðòíèõ ñàí³òàðíèõ óìîâàõ â³âàð³þ
ÖÍÄË ÍÔàÓ. Ï³ä ÷àñ åêñïåðèìåíòó òâàðèíè
ïåðåáóâàëè ïðè t = 20–25 °Ñ, âîëîãîñò³ íå
á³ëüøå 55 %, ïðèðîäíîìó ñâ³òëîâîìó ðåæèì³
äåíü–í³÷ [5 ]. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ ç äîò-
ðèìàííÿì ïðàâèë á³îåòèêè, ùî óçãîäæóþòü-
ñÿ ç ïîëîæåííÿìè «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî
çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ùî âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ³ ³íøèõ íàóêîâèõ
ö³ëåé» (ì. Ñòðàñáóðã, 1986).

Óñ³õ òâàðèí áóëî ðîçïîä³ëåíî íà ï’ÿòü ãðóï
ïî 7 ùóð³â ó êîæí³é: 1-øà ãðóïà – ³íòàêòíèé
êîíòðîëü (²Ê); 2-ãà – êîíòðîëüíà ïàòîëîã³ÿ
(ÊÏ) – òâàðèíè, ÿêèì íà òë³ ïàòîëîã³¿ ââîäèëè
äèñòèëüîâàíó âîäó â äîç³ 1 ìë/100 ã; 3-òÿ –
òâàðèíè, ÿê³ îòðèìóâàëè ðå÷îâèíó L486-0021
ó äîç³ 1 ìã/êã; 4-òà – òâàðèíè, ÿê³ îòðèìóâàëè
äîñë³äæóâàíó ðå÷îâèíó L486-0021 ó äîç³
10 ìã/êã; 5-òà – òâàðèíè, ÿêèì ââîäèëè ïðåïà-
ðàò ïîð³âíÿííÿ Ëîðíîêñèêàì ó äîç³ 3,6 ìã/êã.
Äîçà äëÿ ïðåïàðàòó ïîð³âíÿííÿ áóëà ïåðåðà-
õîâàíà ç äîáîâî¿ äîçè äëÿ ëþäèíè ç âèêîðèñ-
òàííÿì êîåô³ö³ºíòà âèäîâî¿ ñò³éêîñò³ çà ìåòî-
äîì Þ.Ï. Ðèáîëîâëºâà [6 ]. Äîñë³äæóâàí³
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ðå÷îâèíè òà ïðåïàðàò ïîð³âíÿííÿ ââîäèëè
âíóòð³øíüîøëóíêîâî çà ãîäèíó äî ââåäåííÿ
NH4Cl. Ñïîñòåðåæåííÿ çà òâàðèíàìè ïðîâî-
äèëè â³ä ìîìåíòó ââåäåííÿ NH4Cl. Ùóð³â, ùî
çàëèøèëèñÿ æèâèìè, âèâîäèëè ç åêñïåðèìåí-
òó ÷åðåç äâ³ ãîäèíè ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ ïàòî-
ëîã³¿ øëÿõîì äåêàï³òàö³¿. Ùóðè 2-¿ ãðóïè ãèíó-
ëè ïðîòÿãîì ïåðøèõ 7–10 õâ; 3-¿ ãðóïè – 15–
25 õâ; 4-¿ ãðóïè – çàãèáåëü â³äì³÷àëàñü ó òðüîõ
ùóð³â ÷åðåç 25–35 õâ, à ó ÷îòèðüîõ ùóð³â ñòàí
çàëèøàâñÿ çàäîâ³ëüíèì äî çàâåðøåííÿ åêñ-
ïåðèìåíòó (2 ãîä); òâàðèíè 5-¿ ãðóïè ãèíóëè
ïîñòóïîâî ÷åðåç 25–50 õâ ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ
ïàòîëîã³¿, äâîº ùóð³â âèæèëè ïðîòÿãîì äâîõ
ãîäèí, õî÷à ¿õ çàãàëüíèé ñòàí áóâ âàæêèì.
Øìàòî÷êè òêàíèí ëåãåí³â òâàðèí óñ³õ ãðóï
ô³êñóâàëè ó 10%-âîìó ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó, çíå-
âîäíþâàëè ó ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿ ì³öíîñò³,
çàëèâàëè ó öåëî¿äèí-ïàðàô³í. Çð³çè çàáàðâëþ-
âàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì [7 ].

Äëÿ çðó÷íîñò³ ïîð³âíÿííÿ ñòàíó ëåãåíåâî¿
ïàðåíõ³ìè òâàðèí óñ³õ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóï
íà ì³êðîïðåïàðàòàõ âèçíà÷àëè óìîâíèé ñòóï³íü
âèðàçíîñò³ äåÿêèõ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê ïàòî-
ëîã³÷íèõ çì³í çà 5-áàëüíîþ øêàëîþ. Çà îñíîâó
âçÿòî íàï³âê³ëüê³ñíó â³çóàëüíó îö³íêó ïîòóæ-
íîñò³ çàáàðâëåííÿ ì³êðîñòðóêòóð ïðè ã³ñòîõ³-
ì³÷íèõ ðåàêö³ÿõ çà ìåòîäîì Â.Â. Ñîêîëîâñü-
êîãî [8 ]. Âèðàçí³ñòü àëüâåîëÿðíîãî íàáðÿêó:
4 áàëè – íàáðÿêëà ð³äèíà âèÿâëåíà ìàéæå ó
100 % àëüâåîë ó ïðåïàðàò³ – îçíàêà äóæå âè-
ðàæåíà; 3 áàëè – íàáðÿêëà ð³äèíà âèÿâëåíà ó
2/3 àëüâåîë ó ïîë³ çîðó ì³êðîñêîïà – îçíàêà âè-
ðàæåíà; 2 áàëè – íàáðÿêëà ð³äèíà âèÿâëåíà ó
1/2 àëüâåîë ó ïîë³ çîðó ì³êðîñêîïà – îçíàêà ïî-
ì³ðíî âèðàæåíà; 1 áàë – íàáðÿêëà ð³äèíà âèÿâ-
ëåíà ó 1/3 àëüâåîë ó ïðåïàðàò³ – îçíàêà ñëàáêî
âèðàæåíà; 0 áàë³â – íàáðÿêëà ð³äèíà â àëüâåî-
ëàõ â³äñóòíÿ – îçíàêà â³äñóòíÿ.

Ñòóï³íü çáåðåæåííÿ àëüâåîëÿðíîãî ìà-
ëþíêà: 4 áàëè – òèïîâèé ìàëþíîê òêàíèíè
ïðîñòåæåíî íà âñ³é ïëîù³ ì³êðîïðåïàðàòó;
3 áàëè – òèïîâèé ìàëþíîê òêàíèíè çáåðåæå-
íî íà 2/3 ïëîù³ ì³êðîïðåïàðàòó; 2 áàëè – òè-
ïîâèé ìàëþíîê òêàíèíè çáåðåæåíî íà 50 %
ïëîù³ ì³êðîïðåïàðàòó; 1 áàë – òèïîâèé ìà-
ëþíîê òêàíèíè çáåðåæåíî íà 1/3 ïëîù³ ì³êðî-
ïðåïàðàòó; 0 áàë³â – òèïîâèé ìàëþíîê òêàíè-
íè íå çáåðåæåíî íà âñ³é ïëîù³ ì³êðîïðåïàðàòó.

Ïîòóæí³ñòü âåíîçíîãî çàñòîþ: 4 áàëè –
ìàñèâí³ êðîâîâèëèâè ó òêàíèí³ ç ðóéíàö³ºþ
ìåðåæ³ êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â; 3 áàëè – òðîì-

áîç êàï³ëÿð³â ì³æàëüâåîëÿðíèõ ïåðåãîðîäîê,
ïðîñÿêíåííÿ åðèòðîöèòàìè ïåðèâàçàëüíèõ
ïðîñòîð³â, êðîâ ó ïîðîæíèí³ àëüâåîë; 2 áàëè –
ñòàç åðèòðîöèò³â ³ ðîçøèðåííÿ êàï³ëÿð³â ì³æ-
àëüâåîëÿðíèõ ïåðåãîðîäîê; 1 áàë – çá³ëüøåí-
íÿ åðèòðîöèò³â ó êàï³ëÿðí³é ìåðåæ³ ì³æàëüâå-
îëÿðíèõ ïåðåãîðîäîê.

Ì³êðîñêîï³þ ³ ôîòîãðàôóâàííÿ ì³êðîïðå-
ïàðàò³â çä³éñíåíî íà ì³êðîñêîï³ Micros 400
(Aâñòð³ÿ), äîóêîìïëåêòîâàíîìó öèôðîâèì ôî-
òîàïàðàòîì Nikon Cool Pix 4500.

Öèôðîâ³ äàí³ îáðîáëåíî ìåòîäàìè âàð³à-
ö³éíî¿ ñòàòèñòèêè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³¿â
Êðóñêàëà–Óîë³ñà òà Ìàííà–Ó¿òí³ ç ïîïðàâêîþ
Áîíôåðîí³ [9 ].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ó òâà-
ðèí ãðóïè ²Ê ïàðåíõ³ìà ðåñï³ðàòîðíîãî â³ää³ëó
ëåãåíåâî¿ òêàíèíè áóëà ç äîáðå ðîçâèíóòèìè
àëüâåîëÿðíèìè õîäàìè, àëüâåîëÿðíèìè
ì³øå÷êàìè òà àëüâåîëàìè, ùî ðîçä³ëåí³ òîí-
êèìè ì³æàëüâåîëÿðíèìè ïåðåãîðîäêàìè, ÷èñ-
ëåííèìè áðîíõ³îëàìè. Àëüâåîëÿðíèé ðèñóíîê
íå ïîðóøåíèé, îçíàê àëüâåîëÿðíîãî íàáðÿêó,
ïðîë³ôåðàòèâíèõ ÿâèù ç áîêó ì³æàëüâåîëÿð-
íèõ ïåðåãîðîäîê íå â³äì³÷åíî. ×àñòèíà àëü-
âåîë çíàõîäèëàñÿ ó ñòàí³ ïîì³ðíîãî ñïàäàííÿ,
÷àñòèíà – êîìïåíñàòîðíî ïîì³ðíî ðîçøèðåíà
(ÿê íàñë³äîê ðîçêðèòòÿ ãðóäíî¿ ïîðîæíèíè).
Ë³ìôîöèòàðíà ðåàêö³ÿ ó ñòðîì³ áðîíõ³àëüíî-
ãî äåðåâà ïîì³ðíà. Êàï³ëÿðè ì³æàëüâåîëÿðíèõ
ïåðåãîðîäîê, âíóòð³øíüîîðãàíí³ êðîâîíîñí³
ñóäèíè, ïåðèâàçàëüí³ ïðîñòîðè áåç îñîáëèâî-
ñòåé (ðèñ. 1).

Âíóòð³øíüîî÷åðåâèííå ââåäåííÿ àìîí³þ
õëîðèäó âèêëèêàº â ëåãåíÿõ ùóð³â ãðóïè ÊÏ
äèôóçíèé àëüâåîëÿðíèé íàáðÿê. Àëüâåîëè çà-
ïîâíåí³ á³ëêîâîþ ð³äèíîþ, ÿêà ìàëà âèãëÿä
áë³äî¿ åîçèíîô³ëüíî¿ ìàñè, ç êë³òèíàìè êðîâ³,
íå÷èñëåííèìè çëóùåíèìè êë³òèíàìè àëüâåî-
ëÿðíîãî åï³òåë³þ. Ïî êðàÿõ àáî â ñåðåäèí³ ¿¿
ì³ñòèëèñÿ íåâåëèê³ ïîðîæíèíè – ì³õóðêè ïî-
â³òðÿ, ùî ïðèì³øóâàëèñÿ äî íå¿. Íàáðÿêëà
ð³äèíà ÷àñòî ðîçòÿãóâàëà ³ ñïîòâîðþâàëà êîí-
òóðè àëüâåîë (ðèñ. 2, à). Ñòóï³íü çàïîâíåííÿ
àëüâåîë ð³äèíîþ áóâ ð³çíèì, òîìó ÷³òê³ñòü
ì³æàëüâåîëÿðíèõ ïåðåãîðîäîê âèðàçíî êîëè-
âàëàñÿ àáî íå âèçíà÷àëàñÿ çîâñ³ì, ùî ìàëî
âèãëÿä áåçëàäíîãî ñêóï÷åííÿ êë³òèí. Ó ì³ñöÿõ
ç³ çáåðåæåíèìè ì³æàëüâåîëÿðíèìè ïåðåãîðîä-
êàìè êðîâîíîñí³ êàï³ëÿðè ðîçøèðåí³, ÷àñòî
ïåðåïîâíåí³ êðîâ’þ, äå â³äì³÷àâñÿ ñòàç åðèò-
ðîöèò³â (ðèñ. 2, á). Ëåãåíåâ³ ñóäèíè ð³çíîãî
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êàë³áðó ïîâíîêðîâí³, ñàìà ñóäèííà ñò³íêà (ïå-
ðåâàæíî âåíîçí³ ñóäèíè) âîãíèùåâî ðîçïóøå-
íà, ïëàçìàòè÷íî ïðîñÿêíóòà. Ì³ñöÿìè ïðîñâ³ò
àëüâåîë ïîâí³ñòþ çàïîâíåíèé ò³ëüêè åðèòðî-
öèòàìè, ùî îäíî÷àñíî ç êðîâîâèëèâàìè â
ì³æàëüâåîëÿðíèõ ïåðåãîðîäêàõ ³ ðóéíóâàííÿì
¿õ âíàñë³äîê öüîãî ñòâîðþâàëî âèãëÿä ñóö³ëü-
íîãî «çàëèòòÿ» êðîâ’þ öèõ ä³ëÿíîê ïàðåíõ³ìè
(ðèñ. 2, â). Ïåðèâàçàëüí³ ïðîñòîðè ðîçøèðåí³,
íàáðÿêë³, â íèõ íå ð³äê³ êðîâîâèëèâè. Îäíî-
÷àñíî ç àëüâåîëàìè, ÿê³ âèïîâíåí³ ñåðîçíèì
âèïîòîì, çóñòð³÷àëèñÿ ³ òàê³, ùî áóëè â³ëüí³
â³ä íüîãî. Òàê³ àëüâåîëè, ÿê ïðàâèëî, åìô³çå-
ìîïîä³áíî ðîçòÿãíóò³ âíàñë³äîê ÿâèù ãîñòðî¿
åìô³çåìè, ùî íàñòóïàº îäíî÷àñíî ç íàáðÿêîì
ëåãåí³â. Âíàñë³äîê âñüîãî öüîãî âèðàçíî ïî-
ðóøåíî àëüâåîëÿðíèé ðèñóíîê ëåãåíåâî¿ ïà-
ðåíõ³ìè (ðèñ. 2).

Ó ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè ðå÷îâèíó L486-
0021 ó äîç³ 1 ìã/êã, íà ì³êðîïðåïàðàòàõ ëåãåí³â

âèÿâëåíî îçíàêè âèðàçíîãî äèôóçíîãî àëüâå-
îëÿðíîãî íàáðÿêó, âèïîòó åðèòðîöèò³â ³ êë³òèí
êðîâ³ ó ïðîñâ³ò àëüâåîë, ðîçøèðåííÿ ïåðèâà-
çàëüíèõ ïðîñòîð³â, á³ëêîâèé íàáðÿê ¿õ, ðóéíó-
âàííÿ ðèñóíêà òêàíèíè (ðèñ. 3).

Çá³ëüøåííÿ äîçè ââåäåíî¿ ðå÷îâèíè L486-
0021 äî 10 ìã/êã âèðàçíî ïîçèòèâíî âïëèâàëî
íà ìîðôîëîã³÷íèé ñòàí ëåãåíåâî¿ ïàðåíõ³ìè
ùóð³â. Ó 57 % òâàðèí àëüâåîëÿðíèé ðèñóíîê
òêàíèíè çáåðåæåíî (ðèñ. 4, à), ëèøå äð³áí³
ïîîäèíîê³ ä³ëÿíêè ì³ñòèëè àëüâåîëè ç íåçíà÷-
íèì âì³ñòîì ïðèñò³íêîâî¿ á³ëêîâî¿ ð³äèíè (ðèñ.
4, á). Ïðàêòè÷íî â³äñóòí³ áóëè ì³êðîöèðêóëÿ-
òîðí³ ðîçëàäè, çì³íè ñòàíó ïåðèâàçàëüíèõ ïðî-
ñòîð³â (ðèñ. 4, â).

Ó ùóð³â 5-¿ ãðóïè, ÿêèì ââîäèëè ïðåïàðàò
ïîð³âíÿííÿ Ëîðíîêñèêàì, ì³êðîñêîï³÷íà êàðòè-
íà ëåãåíåâî¿ ïàðåíõ³ìè êîëèâàëàñÿ. Ó 71,4 %
ùóð³â ðîçâèâñÿ äèôóçíèé àëüâåîëÿðíèé íàáðÿê
çà ì³êðîñêîï³÷íîþ êàðòèíîþ, àíàëîã³÷íèé íà-
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Ðèñ. 1. Ðåñï³ðàòîðíèé â³ää³ë ëåãåíåâî¿ òêàíèíè ³íòàêòíîãî ùóðà:
à – íîðìàëüíèé àëüâåîëÿðíèé ðèñóíîê ïàðåíõ³ìè, ×200; á – ñò³íêà âåíè íå ïîøêîäæåíà,

ïåðèâàçàëüíà òêàíèíà íå çì³íåíà, ×250. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì

à á

Ðèñ. 2. Ðåñï³ðàòîðíèé â³ää³ë ëåãåíåâî¿ òêàíèíè ùóðà, ÿêîìó ââîäèëè àìîí³þ õëîðèä:
à – íàáðÿêîâà ð³äèíà ó ïîðîæíèí³ àëüâåîë, ðèñóíîê òêàíèíè ñïîòâîðåíèé; á – ð³çêå ðîçøèðåííÿ

ïåðèâàçàëüíîãî ïðîñòîðó, ïðîñÿêíåííÿ éîãî íàáðÿêëîþ ð³äèíîþ òà åðèòðîöèòàìè; â – åðèòðîöèòè
â ïîðîæíèí³ àëüâåîë. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì, ×200

à á â
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Ðèñ. 3. Ðåñï³ðàòîðíèé â³ää³ë ëåãåíåâî¿ òêàíèíè ùóðà, ÿêîìó ïîïåðåäíüî äî àìîí³þ õëîðèäó
ââîäèëè ðå÷îâèíó L486-0021 ó äîç³ 1 ìã/êã:

à – á³ëêîâà ð³äèíà â àëüâåîëàõ; á – ðîçøèðåííÿ ³ íàáðÿê ïåðèâàçàëüíèõ ïðîñòîð³â.
Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì, ×200

à á

Ðèñ. 4. Ðåñï³ðàòîðíèé â³ää³ë ëåãåíåâî¿ òêàíèíè ùóðà, ÿêîìó ïðîô³ëàêòè÷íî äî àìîí³þ õëîðèäó
ââîäèëè ðå÷îâèíó L486-0021 ó äîç³ 10 ìã/êã:

à – â³äíîâëåííÿ àëüâåîëÿðíîãî ðèñóíêà, ×100; á – íåçíà÷íèé âì³ñò á³ëêîâî¿ ð³äèíè ïðèñò³íêîâî
â àëüâåîëàõ, ×200; â – íîðìàëüíèé ñòàí ïåðèâàçàëüíîãî ïðîñòîðó, ×200.

Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì

à á â

à á

Ðèñ. 5. Ðåñï³ðàòîðíèé â³ää³ë ëåãåíåâî¿ òêàíèíè ùóðà, ÿêîìó ïîïåðåäíüî äî àìîí³þ õëîðèäó
ââîäèëè ïðåïàðàò ïîð³âíÿííÿ Ëîðíîêñèêàì:

à – íàáðÿêëà ð³äèíà ç³ çíà÷íîþ äîì³øêîþ åðèòðîöèò³â, ïîðóøåííÿ ðèñóíêà òêàíèíè;
á – ðîçøèðåííÿ òà ïðîñÿêíåííÿ á³ëêîâîþ ð³äèíîþ ïåðèâàçàëüíîãî ïðîñòîðó.

Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì, ×200



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 3 (64)

76

áðÿêó ùóð³â ãðóïè ÊÏ. Àëüâåîëè çàïîâíåí³
á³ëêîâîþ ð³äèíîþ, ì³æàëüâåîëÿðí³ ïåðåãîðîä-
êè çðóéíîâàí³, âèäíî ð³çíå çà âèðàçí³ñòþ ñêóï-
÷åííÿ êë³òèí êðîâ³, ðèñóíîê òêàíèíè ñïîòâî-
ðåíî, ïåðèâàçàëüí³ ïðîñòîðè âèðàçíî ðîçøè-
ðåí³ òà íàáðÿêë³ (ðèñ. 5, à, á). Ó ðåøòè (28,6 %)
òâàðèí çíà÷íà ÷àñòèíà äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê

ðåñï³ðàòîðíîãî â³ää³ëó ëåãåíåâî¿ òêàíèíè ìàëà
íàáëèæåíèé äî çâè÷àéíîãî ðèñóíîê àëüâåîëÿð-
íî¿ ïàðåíõ³ìè. Â òîé æå ÷àñ ñïîñòåð³ãàëè äð³áí³
ä³ëÿíêè ç çàëèøêîâèìè îçíàêàìè àëüâåîëÿð-
íîãî íàáðÿêó – á³ëêîâà ð³äèíà âèçíà÷àëàñÿ ó
÷àñòèí³ àëüâåîë ïðèñò³íêîâî, ì³æàëüâåîëÿðí³
ïåðåãîðîäêè äîâîë³ ÷³òê³ (ðèñ. 6, à). Íàáðÿê
ïåðèâàçàëüíî¿ òêàíèíè çìåíøåíî, â äåÿêèõ
âèïàäêàõ ìàâ ì³ñöå âèðàçíèé åðèòðîä³àïåäåç

Ðèñ. 6. Ðåñï³ðàòîðíèé â³ää³ë ëåãåíåâî¿ òêàíèíè ùóðà, ÿêîìó ïîïåðåäíüî äî àìîí³þ õëîðèäó
ââîäèëè ïðåïàðàò ïîð³âíÿííÿ Ëîðíîêñèêàì:

à – çàëèøêè á³ëêîâî¿ ð³äèíè ïðèñò³íêîâî â àëüâåîëàõ;
á – ïåâíå çìåíøåííÿ íàáðÿêó ïåðèâàçàëüíîãî ïðîñòîðó.

Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì, õ200

áà

â³ðóùàïóðÃ àçîÄ

èêàíçÎ
üòñ³íçàðèâ

îãîíðÿëîåâüëà
óêÿðáàí

üòñ³íçàðèâ
þîòñàçîãîíçîíåâ

üòñ³íåæåðåáç
îãîíðÿëîåâüëà

óêíóñèð
éèíòêàòí³(àø-1

)üëîðòíîê – )0;0(0 )0;0(0 )0;0(0

àíüëîðòíîê(àã-2
)ÿ³ãîëîòàï

,àäîâ.òñèÄ
ã001/ëì1 *)4;3(3 *)4;3(3 *)4;3(3

)1200-684L(ÿò-3 ãê/ãì1 *)3;3(3 *)3;3(3 *)3;3(3
)1200-684L(àò-4 ãê/ãì01 #)2;0(0 #)2;0(0 #)2;0(0

)ìàêèñêîíðîë(àò-5 ãê/ãì6,3 #*)3;2(3 #*)3;1(2 #*)3;1(2

Íàï³âê³ëüê³ñíà îö³íêà ñòàíó ëåãåíåâî¿ òêàíèíè ùóð³â, áàëè, Ìå (LQ;UQ), n=7

Ïðèì³òêà. ð<0,05; * â³ðîã³äíî ùîäî ³íòàêòíîãî êîíòðîëþ, êðèòåð³é Ìàííà–Ó¿òí³; # â³ðîã³äíî ùîäî
ãðóïè êîíòðîëüíî¿ ïàòîëîã³¿, êðèòåð³é Ìàííà–Ó¿òí³.

(ðèñ. 6, á). Ìîçà¿÷íî ñïîñòåð³ãàëè åìô³çåìî-
ïîä³áíî ðîçøèðåí³ àëüâåîëè. Ìåðåæà ì³æàëü-
âåîëÿðíèõ êàï³ëÿð³â ïîâíîêðîâíà (ðèñ. 6).

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ âèðàçíîñò³ ïðîòèíàáðÿêî-
âî¿ ä³¿ áóëà ïðîâåäåíà íàï³âê³ëüê³ñíà îö³íêà
ñòàíó ëåãåíåâî¿ òêàíèíè ùóð³â ð³çíèõ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ ãðóï (òàáëèöÿ).

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî åôåê-
òèâí³ñòü ðå÷îâèíè L486-0021 ó äîç³ 10 ìã/êã
ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó íàáðÿêó ëåãåí³â.

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæóâàíà ðå÷îâèíà
L486-0021 ó äîç³ 10 ìã/êã íà ìîäåë³ ãîñòðîãî
òîêñè÷íîãî íàáðÿêó ëåãåí³â ó ùóð³â ïðîÿâëÿº
âèðàçíó ïðîòèíàáðÿêîâó ä³þ òà çà âèðàçí³ñòþ
ö³º¿ ä³¿ ïåðåâèùóº ä³þ ïðåïàðàòó ïîð³âíÿííÿ
Ëîðíîêñèêàì.
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À.Ë. Ëèòâèíåíêî, Þ.Á. Ëàðüÿíîâñêàÿ, Ñ.Â. Âëàñîâ
ÂËÈßÍÈÅ ÂÅÙÅÑÒÂÀ L486-0021 ÍÀ ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ËÅÃÎ×ÍÎÉ ÒÊÀÍÈ
ÏÐÈ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌ ÎÑÒÐÎÌ ÒÎÊÑÈ×ÍÎÌ ÎÒÅÊÅ ËÅÃÊÈÕ

Ïîêàçàíî, ÷òî âåùåñòâî L486-0021 ïîëîæèòåëüíî ïîâëèÿëî íà ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ëå-
ãî÷íîé ïàðåíõèìû ëåãêèõ ó êðûñ. Ëå÷åáíîå ââåäåíèå âåùåñòâà L486-0021 â äîçå 10 ìã/êã ñïîñîá-
ñòâîâàëî ñîõðàíåíèþ àëüâåîëÿðíîãî ðèñóíêà òêàíè ëåãêîãî ó 57 % æèâîòíûõ, íå áûëî âûÿâëåíî
ó÷àñòêîâ ñî çíà÷èòåëüíûì âûïîòîì ýðèòðîöèòîâ. Ó 60 % æèâîòíûõ, êîòîðûì ââîäèëè âåùåñòâî
L486-0021 â óêàçàííîé äîçå, îòìå÷àëîñü óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîñòîÿíèå äî îêîí÷àíèÿ ýêñïåðèìåíòà
(2 ÷). Àíòèýêññóäàòèâíàÿ àêòèâíîñòü äîñòèãàëà 70,1 %, ÷òî ïðåâûøàëî àêòèâíîñòü ïðåïàðàòà ñðàâ-
íåíèÿ Ëîðíîêñèêàì â 1,8 ðàçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñòðîå âîñïàëåíèå, îòåê ëåãêèõ, êðûñû, íåñòåðîèäíûå ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-
íûå ïðåïàðàòû.

G.L. Litvinenko, J.B. Laryanovska, S.V. Vlasov
EFFECT OF COMPOUND L486-0021 ON THE MORPHOFUNCTIONAL STATE OF LUNG TISSUE DURING
THE EXPERIMENTAL  ACUTE PULMONARY EDEMA

The compound L486-0021 showed the significant positive effect on the morphofunctional state of
rat's lung parenchyma. Administration of 10 mg/kg dose of the compound L486-0021 had a beneficial
effect on the retention of the alveoli structure of the lung tissue for 57 % of the experimental animals, no
sites of with appreciable erythrocytes effusion were observed. The state of 60% of animals treated with
10 mg/kg dose of the compound L486-0021 was satisfactory even till the end of experiment (2 hours).
The antiexudative effect observed for compound L486-0021 was 70,1 %, which appeared to be 1,8 times
higher than the effect of the reference drug Xefocam.

Key words: acute inflammation, pulmonary edema, rat's, non-steroidal anti-inflammatory drugs.

Ïîñòóïèëà 28.04.17
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ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÓ
Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ çì³í á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â êðîâ³ ùóðà ï³ä âïëèâîì
îï³î¿äó «Íàëáóô³í» â äèíàì³ö³ øåñòèòèæíåâîãî åêñïåðèìåíòó. Á³îõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ
ïðîâîäèëèñü ÿê ÷àñòèíà êîìïëåêñíî¿ ðîáîòè ïî âèâ÷åííþ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í ïå÷³íêè òà
ñåðöÿ ùóðà ï³ä âïëèâîì îï³î¿ä³â. Ïðèâåäåí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî äîñòàòíüî òîêñè÷íó
ä³þ íàëáóô³íó. Î÷åâèäíî, ùî öå ïîâ’ÿçàíå â ïåðøó ÷åðãó ç éîãî ä³ºþ íà ãåïàòîöèòè
ïå÷³íêè. ²ç-çà ïîøêîäæåííÿ êë³òèí àì³íîòðàíñôåðàçè ïîòðàïëÿþòü ó êðîâ’ÿíå ðóñëî, ³
ñèðîâàòêîâ³ êîíöåíòðàö³¿ ¿õ ï³äâèùóþòüñÿ. Â îñíîâ³ ïðîò³êàííÿ öèõ ïðîöåñ³â ëåæèòü ðóé-
íóâàííÿ ð³çíèõ êë³òèííèõ ñòðóêòóð ìåìáðàííî¿ ïðèðîäè ñïîëóêàìè ðàäèêàëüíî¿ áóäîâè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îï³î¿äè, àì³íîòðàíñôåðàçè, ïå÷³íêà, á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè.

Îï³àòè ñóïðîâîäæóþòü ëþäñòâî áàãàòî
òèñÿ÷îë³òü, àëå ïðîáëåìà íàðêîìàí³¿ íå ñòàº
ìåíø àêòóàëüíîþ. Çã³äíî ç äàíèìè ÎÎÍ, ó
ñâ³ò³ ³ñíóº äî 21 ìëí ñïîæèâà÷³â îï³àò³â, ³,
íåçâàæàþ÷è íà çóñèëëÿ ñâ³òîâî¿ ñï³ëüíîòè,
ñïîæèâàííÿ îï³àò³â íå ìàº òåíäåíö³¿ äî çìåí-
øåííÿ. Â Óêðà¿í³, çã³äíî ç îô³ö³éíèìè äàíèìè
(ÌÎÇ ³ ÌÂÑ), ³ñíóº áëèçüêî 150 òèñ. íàðêî-
ñïîæèâà÷³â, ñåðåä íèõ áëèçüêî 70 % ñïîæèâà-
þòü îï³àòè, ïðè÷îìó ïåðåâàæíà ê³ëüê³ñòü – öå
îñîáè äî 35 ðîê³â [1]. Íåîô³ö³éí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü
ïðî íàáàãàòî á³ëüøå ¿õ ÷èñëî. Îäíàê ñë³ä
â³äì³òèòè, ùî íà ñüîãîäí³øí³é äåíü îï³î¿äè –
öå íå ò³ëüêè ïðîáëåìà íàðêîìàí³¿ ÿê òàêà, à
öå ³ ïðîáëåìà ë³êóâàííÿ íàðêîìàí³¿, çîêðåìà
çàì³ñíî¿ òåðàï³¿ – ç ìîìåíòó âèíèêíåííÿ ³äå¿
çàì³ñíî¿ òåðàï³¿ òî÷àòüñÿ ñóïåðå÷êè ùîäî
äîö³ëüíîñò³ ¿¿ âèêîðèñòàííÿ [2], àäæå öå ïè-
òàííÿ ìàº íå ò³ëüêè ìåäè÷í³, à é ñîö³àëüí³ àñ-
ïåêòè [3, 4].

Âàæëèâèì ïèòàííÿì º âèêîðèñòàííÿ îï³î¿ä³â
â êë³í³÷í³é ïðàêòèö³, çîêðåìà ïðè ë³êóâàíí³
ïîñòîïåðàö³éíîãî áîëþ, õðîí³÷íîãî áîëþ, à òà-
êîæ âèêîðèñòàííÿ îï³î¿ä³â â êîìá³íîâàíèõ ïðå-
ïàðàòàõ, îñê³ëüêè â ñèë³ çíåáîëþâàëüíî¿ ä³¿ ç
îï³î¿äàìè ìîæóòü ïîçìàãàòèñÿ íåáàãàòî ïðå-
ïàðàò³â, ³ ïåðñïåêòèâí³ñòü ¿õ âèêîðèñòàííÿ íå-
ìîæëèâî íåäîîö³íþâàòè [5, 6]. Êð³ì òîãî, âè-
êîðèñòàííÿ ïðåïàðàò³â îï³î¿äíî¿ ãðóïè º ïåðñ-
ïåêòèâíèìè ³ â ³íøèõ íàïðÿìêàõ ïðàêòè÷íî¿
ìåäèöèíè [7]. ² õî÷à ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè îðãàí³â

íàðêîñïîæèâà÷³â îïèñàí³ áàãàòüìà äîñë³äíèêà-
ìè ÿê íà ì³êðîñòðóêòóðíîìó, òàê ³ íà óëüòðà-
ñòðóêòóðíîìó ð³âí³ [8–11], çàëèøàºòüñÿ íåçðî-
çóì³ëèì, ÿê³ çì³íè â îðãàíàõ âèêëèêàþòü ñàìå
îï³î¿äè, îñê³ëüêè áàãàòî äîñë³äíèê³â ïîâ’ÿçóþòü
çì³íè ó âíóòð³øí³õ îðãàíàõ íàðêîìàí³â ç³ ñïî-
ñîáîì æèòòÿ ³ ñóïóòí³ìè òîêñè÷íèìè ðå÷îâè-
íàìè, ÿê³ ÷àñòî óòâîðþþòüñÿ âíàñë³äîê êóñ-
òàðíîãî âèãîòîâëåííÿ íàðêîðå÷îâèíè [10, 12].
Åêñïåðèìåíòàëüí³ æ äîñë³äæåííÿ â öüîìó íà-
ïðÿì³ ôàêòè÷íî íå ïðîâîäèëèñü.

Á³îõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü ÿê
÷àñòèíà êîìïëåêñíî¿ ðîáîòè ç âèâ÷åííÿ ìîð-
ôîëîã³÷íèõ çì³í ïå÷³íêè òà ñåðöÿ ùóðà ï³ä
âïëèâîì îï³î¿ä³â. Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ
áóëî âèÿâëåííÿ çì³í á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â, à
ñàìå, ÀëÀÒ, ÀñÀÒ, á³ë³ðóá³íó, ëóæíî¿ ôîñôà-
òàçè, ñå÷îâèíè, êðåàòèí³íó, çàãàëüíîãî á³ëêà,
àì³ëàçè òà ãëþêîçè â äèíàì³ö³ øåñòèòèæíå-
âîãî åêñïåðèìåíòó, äëÿ êðàùîãî ðîçóì³ííÿ ïà-
òîô³ç³îëîã³÷íèõ ìåõàí³çì³â âèíèêíåííÿ ìîðôî-
ëîã³÷íèõ çì³í ïå÷³íêè ³ ñåðöÿ ï³ä âïëèâîì îï³-
î¿ä³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâå-
äåíî íà ñàìöÿõ á³ëèõ ùóð³â ìàñîþ 190–230 ã.
Ùóðàì ï³ääîñë³äíî¿ ãðóïè ââîäèëè ùîäåííî
âíóòð³øíüîì’ÿçîâî îï³î¿ä Íàëáóô³í ³ç ùîòèæ-
íåâèì ï³äâèùåííÿì äîçè ç 8 äî 35 ìã/êã, ùó-
ðàì êîíòðîëüíî¿ ãðóïè – ³çîòîí³÷íèé ðîç÷èí
NaCl. Êðîâ çàáèðàëè ùîòèæíåâî øëÿõîì çíåê-
ðîâëåííÿ ï³ñëÿ âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî ââå-
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äåííÿ ò³îïåíòàëó íàòð³þ. Àêòèâí³ñòü òðàíñàì³-
íàç ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ âèçíà÷àëè äèí³òðîôåí³ë-
ã³äðàçèíîâèì ìåòîäîì Ðàéòìàíà–Ôðåíêåëÿ,
ëóæíó ôîñôàòàçó â ñèðîâàòö³ – ïî ã³äðîë³çó
ôåí³ëôîñôàòó, á³ë³ðóá³í â ñèðîâàòö³ – ïî ä³à-
çîðåàêö³¿ ìåòîäîì ªíäðàøåêà, α-àì³ëàçó –
àì³íîêëàñòè÷íèì ìåòîäîì ç³ ñò³éêèì êðîõ-
ìàëüíèì ñóáñòðàòîì ìåòîäîì Êàðàâåÿ, ãëþ-
êîçó – ãëþêîçîîêñèäàçíèì ìåòîäîì (íàá³ð
«Ô³ë³ñ³ò»-Ä³àãíîñòèêà), çàãàëüíèé á³ëîê – ïî
á³óðåòîâ³é ðåàêö³¿, ñå÷îâèíó – ïî êîëüîðîâ³é
ðåàêö³¿ ç ä³àöåòèëìîíîîêñèìîì (íàá³ð
Lachema), êðåàòèí³í – ïî êîëüîðîâ³é ðåàêö³¿
ßôôå (ìåòîä Ïîïïåðà) [13].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ïðè ââå-
äåíí³ ï³ääîñë³äíèì òâàðèíàì íàëáóô³íó â äîç³
8 ìã/êã ìàñè ïðîòÿãîì îäíîãî òèæíÿ â êðîâ³
ñïîñòåð³ãàëîñÿ çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ
ó 1,75 ðàçà â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì (äî
1,4 ììîëü/ãîä·ë ïðè ïîêàçíèêó êîíòðîëüíî¿ ãðó-
ïè 0,8 ììîëü/(ãîä·ë). Ó 2 ðàçè çðîñòàëà ³ àê-
òèâí³ñòü ÀñÀÒ (äî 2,2 ììîëü/(ãîä·ë) ïðè ïî-
êàçíèêó êîíòðîëüíî¿ ãðóïè 1,1 ììîëü/ãîä·ë).
Àêòèâí³ñòü àì³ëàçè çðîñòàëà íåñóòòºâî –
130,8 ã/(ãîä·ë), à â êîíòðîë³ âîíà ñòàíîâèëà
128 ã/(ãîä·ë). Êîíöåíòðàö³ÿ ãëþêîçè ñòàíîâè-
ëà 6,2 ììîëü/ë ó êîíòðîë³, à ó ï³ääîñë³äíèõ
òâàðèí â³äïîâ³äíî äåùî çìåíøóâàëàñü – äî
5,7 ììîëü/ë. Çðîñòàâ ³ êîåô³ö³ºíò äå Ð³ò³ñà ó
êîíòðîë³ äî 1,38, à ó ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí äî
1,57. Ïðèâåäåí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òîê-
ñè÷íó ä³þ íà êë³òèíè ïå÷³íêè äàíî¿ ñïîëóêè òà
³ìîâ³ðíî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåñóòòºâà ä³ÿ íà ôóí-
êö³þ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü ðå-
çóëüòàòè àêòèâíîñò³ àì³ëàçè òà âì³ñòó ãëþêî-
çè ó êðîâ³.

Ïðè ââåäåíí³ ö³º¿ ñïîëóêè â äîç³ 15 ìã/êã
ïðîòÿãîì 2-ãî òèæíÿ öèì æå ï³ääîñë³äíèì
òâàðèíàì ñïîñòåð³ãàëîñü ñóòòºâå çìåíøåííÿ
àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ äî
0,65 ììîëü/(ãîä·ë), ùî, ³ìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíî ç
ðóéíóâàííÿì ìåìáðàí ãåïàòîöèò³â ³ äåñòðóê-
ö³ºþ äàíîãî åíçèìó â êðîâ³. Òàêîæ ñïîñòåð³-
ãàëîñÿ çìåíøåííÿ àêòèâíîñò³ ÀñÀÒ äî
1,8 ììîëü/(ãîä·ë). ²ìîâ³ðíî, ùî òàê³ çì³íè âèê-
ëèêàí³ ïîäàëüøîþ òîêñè÷íîþ ä³ºþ íàëáóô³íó
íà ãåïàòîöèòè ³ âêëþ÷àëè íå ò³ëüêè âïëèâ íà
ìåìáðàíè öèõ êë³òèí, àëå é íà öèòîçîëüíó
ôðàêö³þ òà ì³òîõîíäð³¿. Çíèæåííÿ îòðèìàíèõ
ïîêàçíèê³â ñïîñòåð³ãàëîñü ó â³äíîøåíí³ ïåð-
øîãî òèæíÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü, õî÷à çíè-
æåííÿ àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ áóëî íèæ÷èì ³ ïî

â³äíîøåííþ äî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè òâàðèí. Ñïî-
ñòåð³ãàëîñü ñóòòºâå çðîñòàííÿ êîåô³ö³ºíòà äå
Ð³ò³ñà. Ïðîòå ñïîñòåð³ãàëèñü ñóòòºâ³ çì³íè â
àêòèâíîñò³ àì³ëàçè. ²¿ àêòèâí³ñòü ñóòòºâî
çìåíøóâàëàñü (ó 2,69 ðàçà) ïî â³äíîøåííþ äî
êîíòðîëþ, õî÷à êîíöåíòðàö³ÿ ãëþêîçè çì³íþ-
âàëàñü íåñóòòºâî. ²ìîâ³ðíî, öå ïîâ’ÿçàíå ç
ïîðóøåííÿì ñèíòåçó äàíîãî åíçèìó ïðè ä³¿
ñïîëóêè ó öåé ïåð³îä àáî ç àêòèâíîþ äåñò-
ðóêö³ºþ â êðîâ³.

Ïðè ââåäåíí³ íàëáóô³íó ïðîòÿãîì 3-ãî
òèæíÿ â äîç³ 20 ìã/êã öèì æå ï³ääîñë³äíèì
òâàðèíàì ñïîñòåð³ãàëîñü ñóòòºâå çðîñòàííÿ
àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ – ó 3,06 ðàçà ïî â³äíîøåííþ
äî êîíòðîëþ, ³ ñòàíîâèëî 2,45 ììîëü/(ãîä·ë).
Ñïîñòåð³ãàëîñü ³ çðîñòàííÿ ÀñÀÒ, õî÷à àê-
òèâí³ñòü äàíîãî åíçèìó íå áóëà ñóòòºâî âè-
ùîþ, í³æ íà 2-ìó òèæí³, ïðîòå áóëà íèæ÷îþ â
1,37 ðàçà, í³æ íà ïåðøîìó òèæí³ ââåäåííÿ
äàíî¿ ñïîëóêè, ³ ñòàíîâèëà 1,6 ììîëü/(ãîä·ë).
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî äîçîâó çà-
ëåæí³ñòü óêàçàíèõ çì³í àêòèâíîñò³ äàíèõ ïî-
êàçíèê³â, à òàêîæ çàëåæí³ñòü â³ä òðèâàëîñò³
ââåäåííÿ äàíî¿ ñïîëóêè. Ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïî-
äàëüøå óðàæåííÿ ãåïàòîöèò³â ó ï³ääîñë³äíèõ
òâàðèí. Êîåô³ö³ºíò äå Ð³ò³ñà ñóòòºâî çìåíøó-
âàâñÿ ó 2,1 ðàçà ïî â³äíîøåííþ äî êîíòðîëüíèõ
ïîêàçíèê³â ³ ó 4,26 ðàçà ïî â³äíîøåííþ äî 2-ãî
òèæíÿ ââåäåííÿ. Ó öåé ïåð³îä ñóòòºâî çðîñ-
òàëà àêòèâí³ñòü àì³ëàçè êðîâ³ ³ ñòàíîâèëà
120,8 ã/(ãîä·ë), ùî ïðàêòè÷íî â³äïîâ³äàëî ïî-
êàçíèêàì íîðìè òà ïåðøîãî òèæíÿ ââåäåííÿ
äàíî¿ ñïîëóêè. ²ìîâ³ðíî, òàêà çàëåæí³ñòü ñïî-
ñòåð³ãàëàñü ó çâ’ÿçêó ç êîìïåíñàòîðíî-àäàï-
òàö³éíèìè ìåõàí³çìàìè ó ï³äøëóíêîâ³é çàëîç³,
ïðè÷îìó êîíöåíòðàö³ÿ ãëþêîçè äåùî çðîñòà-
ëà ³ ñòàíîâèëà 7,4 ììîëü/ë, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
÷àñòêîâèé âïëèâ äàíî¿ ñïîëóêè ³ íà ³íñóëÿðíèé
àïàðàò ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí àáî íà çíèæåííÿ
óòèë³çàö³¿ ãëþêîçè íà ð³âí³ ö³ë³ñíîãî îðãàí³çìó.

Ââåäåííÿ íàëáóô³íó íà 4-ìó òèæí³ â äîç³
25 ìã/êã öèì æå ï³ääîñë³äíèì òâàðèíàì ïðè-
çâîäèëî äî ñóòòºâîãî çìåíøåííÿ àêòèâíîñò³
ÀëÀÒ ó 1,32 ðàçà â ïîð³âíÿíí³ ³ç 3-ì òèæíåì
ââåäåííÿ äàíî¿ ñïîëóêè, ïðîòå â ïîð³âíÿíí³ ç
2-ì òèæíåì ââåäåííÿ öåé ïîêàçíèê âèÿâèâñÿ
³ñòîòíî âèñîêèì ³ âèùèì ó 2,92 ðàçà, à ïî â³äíî-
øåííþ äî êîíòðîëüíèõ âåëè÷èí ó 2,38 ðàçà ³
ñòàíîâèâ 1,9 ììîëü/(ãîä·ë). Ïðèâåäåí³ ðåçóëü-
òàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ñò³éêèé íåãàòèâíèé âïëèâ
íàëáóô³íó íà ãåïàòîöèòè ïå÷³íêè ï³ääîñë³äíèõ
òâàðèí. Äåùî ³íø³ çì³íè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â
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äèíàì³ö³ àêòèâíîñò³ ÀñÀÒ. Çîêðåìà, ñïîñòåð³-
ãàëîñÿ çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ ó ïîð³âíÿíí³ ç
3-ì òèæíåì ââåäåííÿ äàíî¿ ñïîëóêè ó 1,25 ðàçà,
à ïî â³äíîøåííþ äî êîíòðîëþ â 1,81 ðàçà ³ ñòà-
íîâèëî 2,0 ììîëü/(ãîä·ë). ² íàäàë³ ñïîñòåð³ãà-
ëîñÿ íàðîñòàííÿ ãëèáîêèõ äåñòðóêòèâíèõ çì³í,
ÿê³ òîðêàëèñÿ íå ëèøå ìåìáðàí ãåïàòîöèò³â,
àëå é öèòîïëàçìàòè÷íèõ îðãàíåë êë³òèí. Àê-
òèâí³ñòü àì³ëàçè íåñóòòºâî çìåíøóâàëàñü ó
â³äíîøåíí³ äî êîíòðîëüíèõ âåëè÷èí, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî êîìïåíñàòîðíó ñò³éê³ñòü ìåòàáî-
ë³÷íèõ ïðîöåñ³â ó êë³òèíàõ ï³äøëóíêîâî¿ çàëî-
çè, ïðî öå æ ñâ³ä÷èòü ³ êîíöåíòðàö³ÿ ãëþêîçè â
êðîâ³ ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí. Êîåô³ö³ºíò äå Ð³ò³ñà
º äåùî íèæ÷èì ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ó 1,31
ðàçà, ïðîòå ñóòòºâî âèùèì ïîð³âíÿíî ç 3-ì òèæ-
íåì ââåäåííÿ íàëáóô³íó – â 1,62 ðàçà, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî ÷àñòêîâå êîìïåíñàòîðíå â³äíîâ-
ëåííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ çäàòíîñò³ ãåïàòîöèò³â.

Âåäåííÿ íàëáóô³íó â äîç³ 30 ìã/êã öèì æå
ï³ääîñë³äíèì òâàðèíàì íà 5-é òèæäåíü ïðè-
âîäèëî äî çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ ó
2,75 ðàçà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (äî 2,2 ììîëü/
(ãîä·ë), àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíò-
ðîëåì çðîñòàëà ó 2,27 ðàçà (äî 2,5 ììîëü/
(ãîä·ë). Ñïîñòåð³ãàëîñÿ íåçíà÷íå çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ àì³ëàçè ÿê ó â³äíîøåíí³ êîíòðîëüíî¿
ãðóïè òâàðèí, òàê ³ ó â³äíîøåíí³ äî 4-ãî òèæíÿ
ââåäåííÿ íàëáóô³íó – äî 115 ã/(ãîä·ë). Êîí-
öåíòðàö³ÿ ãëþêîçè æ çàëèøàëàñü ó ìåæàõ íîð-
ìè ³ ñòàíîâèëà 6,28 ììîëü/ë. Êîåô³ö³ºíò äå
Ð³ò³ñà ñòàíîâèâ 1,14 ³ áóâ ìåíøèì â³ä êîíò-
ðîëüíèõ âåëè÷èí.

Ïðè ââåäåíí³ ï³ääîñë³äíèì òâàðèíàì íàë-
áóô³íó íà 6-é òèæäåíü â äîç³ 35 ìã/êã çíèæó-
âàëàñü àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ â 1,22 ðàçà ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç 5-ì òèæíåì ââåäåííÿ ³ ñòàíîâèëà
1,8 ììîëü/(ãîä·ë), ñïîñòåð³ãàëîñü ³ çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ ÀñÀÒ ó 1,25 ðàçà ó ïîð³âíÿíí³ ç
5-ì òèæíåì ââåäåííÿ äàíî¿ ñïîëóêè, ïðîòå ó
â³äíîøåíí³ äî êîíòðîëþ öåé ïîêàçíèê çàëè-
øàâñÿ ñòàá³ëüíî âèñîêèì ³ ñòàíîâèâ 2,0 ììîëü/
(ãîä·ë). Àêòèâí³ñòü àì³ëàçè äåùî çðîñòàëà ó
ïîð³âíÿíí³ ç 5-ì òèæíåì ââåäåííÿ íàëáóô³íó ³
ñòàíîâèëà 131,5 ã/(ãîä·ë), à ó ïîð³âíÿíí³ ç êîí-
òðîëåì áóëà ïðàêòè÷íî ó ìåæàõ íîðìè. Ïðî-
òå êîíöåíòðàö³ÿ ãëþêîçè çðîñòàëà íàéá³ëüøå
çà âåñü òåðì³í ââåäåííÿ ñïîëóêè ³ ñòàíîâèëà
7,8 ììîëü/ë. Êîåô³ö³ºíò äå Ð³ò³ñà ñòàíîâèâ 1,11
³ áóâ ìåíøèì â³ä êîíòðîëüíèõ âåëè÷èí.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â. Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî äîñòàòíüî òîêñè÷íó
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ä³þ íàëáóô³íó, ùî, î÷åâèäíî, ïîâ’ÿçàíî ç éîãî
ä³ºþ íà ãåïàòîöèòè ïå÷³íêè. Äëÿ îö³íêè âïëè-
âó íàáóëô³íó áóëî âèáðàíî ðÿä åíçèì³â. Ñå-
ðåä íèõ íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèìè º ÀëÀÒ ³
ÀñÀÒ. Âì³ñò öèõ ôåðìåíò³â ó ãåïàòîöèòàõ
äóæå âèñîêèé. ÀëÀÒ – ôåðìåíò öèòîïëàçìà-
òè÷íèé, ÀñÀÒ ëîêàë³çîâàíèé â öèòîçîë³ ³ ì³òî-
õîíäð³ÿõ. Ó ðåçóëüòàò³ ïîøêîäæåííÿ êë³òèí
àì³íîòðàíñôåðàçè ïîòðàïëÿþòü ó êðîâ’ÿíå
ðóñëî ³, ÿê ïîêàçóþòü îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè, ñè-
ðîâàòêîâ³ êîíöåíòðàö³¿ ¿õ ï³äâèùóþòüñÿ.

Ïðîòå ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ
ìîæå áóòè íå ò³ëüêè òîêñè÷íîþ ä³ºþ íà
êë³òèíè ïå÷³íêè, òîä³ ÿê çá³ëüøåííÿ àêòèâ-
íîñò³ ÀñÀÒ ìîæëèâå ³ ïðè òîêñè÷íîìó âïëèâ³
íà êë³òèíè ñåðöåâîãî ì’ÿçà. Ï³äâèùåííÿ ñè-
ðîâàòêîâî¿ àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ, î÷åâèäíî,
ñâ³ä÷èòü ïðî ãîñòðèé òîêñè÷íèé âëèâ íà ïå-
÷³íêó ³ æîâ÷í³ øëÿõè; ÀñÀÒ á³ëüø ÷óòëèâà
òà ïîêàçîâà ïðè õðîí³÷í³é ä³¿ äàíî¿ ñïîëóêè.
Òðèâàëå ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ àì³íîòðàíñ-
ôåðàç àáî çá³ëüøåííÿ ¿¿ â ï³çí³ òåðì³íè çàõ-
âîðþâàííÿ ìîæå îçíà÷àòè ðîçâèòîê ïå÷³íêî-
âîãî íåêðîçó. Äóæå âèñîêà àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ,
ùî ïåðåâèùóº àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ, ïðèïóñêàº
îáøèðíèé íåêðîç. Òðèâàëå íåçíà÷íå ï³äâèùåí-
íÿ ñèðîâàòêîâî¿ åíçèìàòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ â
÷àñòèí³ âèïàäê³â ñâ³ä÷èòü ïðî õðîí³çàö³þ ïðî-
öåñó (õðîí³÷íèé ãåïàòèò, öèðîç) [7].

Çà õ³ì³÷íîþ ñòðóêòóðîþ íàëáóô³í (–)-17-
(cyclobutylmethyl)-4,5α-epoxymorphinan-
3,6α,14-triol hydrochloride áëèçüêèé äî ìîðô³-
íó. Ôàðìàêîëîã³÷íà ä³ÿ ïðåïàðàòó ïîâ’ÿçàíà ç
òèì, ùî â³í º àãîí³ñòîì-àíòàãîí³ñòîì îï³àò-
íèõ ðåöåïòîð³â ³ â³äïîâ³äíî ìàº àíàëüãåçóþ÷ó
ä³þ, ÿêà ðåàë³çóºòüñÿ ÷åðåç àãîí³ñòè÷íèé
âïëèâ íà k-ðåöåïòîðè, àëå é ðàçîì ç òèì ñïî-
ëóêà º àíòàãîí³ñòîì μ-ðåöåïòîð³â, ó çâ’ÿçêó ç
÷èì ó íå¿ â³äñóòíÿ âèðàæåíà åéôîðè÷íà ä³ÿ.

Âèñíîâêè
Ðåàë³çàö³ÿ ä³¿ íàëáóô³íó, ³ìîâ³ðíî, ìîæå

çä³éñíþâàòèñÿ ÷åðåç ï³äòðèìêó àáî ³í³ö³þâàí-
íÿ ïðîöåñ³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â. Â
îñíîâ³ ïðîò³êàííÿ öèõ ïðîöåñ³â ëåæèòü ðóéíó-
âàííÿ ð³çíèõ êë³òèííèõ ñòðóêòóð ìåìáðàííî¿
ïðèðîäè ñïîëóêàìè ðàäèêàëüíî¿ áóäîâè, ïðî
ùî ñâ³ä÷àòü îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè.

Â ïîäàëüøîìó ðåçóëüòàòè ïëàíóºòüñÿ âè-
êîðèñòàòè äëÿ êîìïëåêñíèõ âèñíîâê³â ïðè äîñ-
ë³äæåíí³ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í îðãàí³â ùóðà,
çîêðåìà ïå÷³íêè òà ñåðöÿ, ï³ä âïëèâîì îï³î¿ä³â
â äèíàì³ö³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèé áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâè êðûñû ïîä
âëèÿíèåì îïèîèäà Íàëáóôèí â äèíàìèêå øåñòèíåäåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà. Áèîõèìè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëèñü êàê ÷àñòü êîìïëåêñíîé ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé
ïå÷åíè è ñåðäöà êðûñû ïîä âëèÿíèåì îïèîèäîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîêñè-
÷åñêîì âëèÿíèè íàëáóôèíà. Î÷åâèäíî, ýòî ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ åãî äåéñòâèåì íà ãåïàòîöèòû
ïå÷åíè. Èç-çà ïîâðåæäåíèÿ êëåòîê àìèíîòðàíñôåðàçû ïîïàäàþò â êðîâÿíîå ðóñëî, è ñûâîðîòî÷íûå
êîíöåíòðàöèè èõ ïîâûøàþòñÿ. Â îñíîâå ïðîòåêàíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ ëåæèò ðàçðóøåíèå ðàçíûõ êëå-
òî÷íûõ ñòðóêòóð ìåìáðàííîé ïðèðîäû ñîåäèíåíèÿìè ðàäèêàëüíîãî ñòðîåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïèîèäû, àìèíîòðàíñôåðàçû, ïå÷åíü, áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

M.V. Logash, P.B. Pokotilo, Yu.M. Fedevich, Yu.Ya. Krivko
CHANGE OF BIOCHEMICAL INDEXES BLOOD OF RAT DURING INTOXICATION OF OPIOIDS
IN DYNAMICS OF FLOWING OF EXPERIMENT

The results of research of changes of biochemical indexes blood of rat are presented under influence
of opioid Nalbufin in the dynamics of six weeks experiment. Biochemical researches were conducted as
part of complex work on research of morphological changes a liver and heart of rat under influence of
opioids. The got results testify to toxic influence of Nalbufin. Obviously, it is related above all things to his
action on a gepatocity liver. From the damage of cages of aminotransferazå get in a bloody river-bed and
whey concentrations them rise. Flowing of these processes destruction of different cellular structures of
diaphragm nature is underlaid by connections of radical structure.

Key words: opioids, aminotransferazå, liver, biochemical indexes.
Ïîñòóïèëà 16.04.14



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 3 (64)

82 Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

© Ã.Â. Ëóêüÿíöåâà, Â.È. Ëóçèí, 2014

ÓÄÊ 519.443:[613.648.4+613.37

Ã.Â. Ëóêüÿíöåâà, Â.È. Ëóçèí
Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò ôèçè÷åñêîãî âîñïèòàíèÿ è ñïîðòà Óêðàèíû, ã. Êèåâ

ÃÇ «Ëóãàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò»

ÏÐÎ×ÍÎÑÒÜ ÏËÅ×ÅÂÎÉ ÊÎÑÒÈ Ó ÁÅËÛÕ ÊÐÛÑ
Ñ ÍÀÍÅÑÅÍÍÛÌ ÄÅÔÅÊÒÎÌ ÁÎËÜØÅÁÅÐÖÎÂÎÉ ÊÎÑÒÈ

ÏÎÑËÅ 60-ÄÍÅÂÍÎÃÎ ÂÂÅÄÅÍÈß ÒÀÐÒÐÀÇÈÍÀ
Â ýêñïåðèìåíòå íà 210 áåëûõ êðûñàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî íàíåñåíèå äåôåêòà â áîëüøå-
áåðöîâîé êîñòè ïîñëå 60-äíåâíîãî ââåäåíèÿ òàðòðàçèíà ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì è
çàìåäëåíèåì âîññòàíîâëåíèÿ ïðî÷íîñòè ïëå÷åâûõ êîñòåé â îòëè÷èå îò ãðóïïû, ãäå òàð-
òðàçèí íå ââîäèëñÿ. Ïðè äîçèðîâêå òàðòðàçèíà â 1500 ìã/êã âûðàæåííîñòü èçìåíåíèé
áûëà áîëüøå. Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè èçìåíåíèÿ ïðî÷íîñòè ïëå÷åâûõ êîñòåé ïðè äîçè-
ðîâêå 750 ìã/êã îïðåäåëÿëèñü äî 24-ãî äíÿ íàáëþäåíèÿ, à ïðè äîçèðîâêå 1500 ìã/êã –
äî 45-ãî äíÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñêåëåò, ïðî÷íîñòü, òàðòðàçèí, êîñòíûé äåôåêò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçîâàíèå ïèùå-
âûõ äîáàâîê, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ÷óæåðîäíû-
ìè âåùåñòâàìè äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà (ïî
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó èëè ïî êîëè÷åñòâó, ïî-
ñòóïàþùåìó â îðãàíèçì ñ ïðîäóêòàìè ïèòà-
íèÿ), ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ [1]. Âåñüìà ÷à-
ñòî â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè èñïîëüçóåò-
ñÿ òàðòðàçèí (Tartrazine, Å102 ) – æåëòûé ñèí-
òåòè÷åñêèé êðàñèòåëü [2].

Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ
áûëî âûÿâëåíî ãåïàòîòîêñè÷åñêîå è íåôðî-
òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå òàðòðàçèíà ïîñëå åãî
óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó â òå÷åíèå 90 äíåé [3, 4].
Èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ è î òîì, ÷òî óïîòðåáëå-
íèå òàðòðàçèíà â òå÷åíèå 60 äíåé ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè àìîðôíîñòè êî-
ñòíîãî áèîìèíåðàëà ó êðûñ [5].

Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî òðàâìàòèçì ÿâëÿåò-
ñÿ òðåòüåé ïî çíà÷èìîñòè ïðè÷èíîé ñìåðòíî-
ñòè íàñåëåíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü òðóäîñïî-
ñîáíîãî âîçðàñòà: íà ïåðåëîìû òðóá÷àòûõ
êîñòåé, êàê äëèííûõ, òàê è êîðîòêèõ, ïðèõî-
äèòñÿ îò 48 äî 80 % âñåõ ïîâðåæäåíèé ñêåëå-
òà [6].

Â äîñòóïíîé ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ åäèíè÷-
íûå ñâåäåíèÿ î âëèÿíèè äëèòåëüíîãî ïðèìå-
íåíèÿ òàðòðàçèíà íà ìîðôîãåíåç êîñòíîé ñè-
ñòåìû [5], à  âîò èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè
ñêåëåòà ïîñëå ïåðåëîìà îäíîé èç êîñòåé íà
ôîíå äëèòåëüíîãî óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó òàðò-
ðàçèíà îòñóòñòâóåò. Ýòèì è îáóñëîâëåíà àê-
òóàëüíîñòü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü ïðî÷íîñòü
ïëå÷åâûõ êîñòåé ó ïîëîâîçðåëûõ áåëûõ êðûñ
ïðè íàíåñåíèè äåôåêòà áîëüøåáåðöîâîé êîñ-
òè ïîñëå 60-äíåâíîãî âíóòðèæåëóäî÷íîãî ââå-
äåíèÿ òàðòðàçèíà â ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíò âû-
ïîëíåí íà 210 áåëûõ áåñïîðîäíûõ êðûñàõ-
ñàìöàõ ðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà îíòîãåíåçà
ñ èñõîäíîé ìàññîé òåëà 200–210 ã. Âñå ìàíè-
ïóëÿöèè íàä ïîäîïûòíûìè æèâîòíûìè ïðîâî-
äèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè «Åâ-
ðîïåéñêîé êîíâåíöèè ïî çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ
æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ è äðóãèõ íàó÷íûõ öåëåé» (Ñòðàñáóðã,
1986) [7]. Ïåðâóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè æèâîò-
íûå, êîòîðûì åæåäíåâíî âíóòðèæåëóäî÷íî
ââîäèëè 1 ìë 0,9%-íîãî ðàñòâîðà íàòðèÿ õëî-
ðèäà (Ê). Æèâîòíûì 2-é è 3-é ãðóïï åæåäíåâ-
íî â òå÷åíèå 60 äíåé âíóòðèæåëóäî÷íî ÷åðåç
çîíä ââîäèëè 1 ìë òàðòðàçèíà â äîçå 750 ìã/
êã (Ò1) ëèáî 1500 ìã/êã (Ò2) ìàññû òåëà. ×åò-
âåðòóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè êðûñû, ïîëó÷àâøèå
åæåäíåâíî âíóòðèæåëóäî÷íî 1 ìë 0,9%-íîãî
ðàñòâîðà íàòðèÿ õëîðèäà, êîòîðûì â ñðîê,
ñîîòâåòñòâóþùèé îêîí÷àíèþ ââåäåíèÿ òàðò-
ðàçèíà âî 2-é è 3-é ãðóïïàõ, íàíîñèëè ñêâîç-
íîé äåôåêò äèàìåòðîì 2,2 ìì â ïðîêñèìàëü-
íûõ îòäåëàõ äèàôèçà îáåèõ áîëüøåáåðöîâûõ
êîñòåé (Ä) [8]. Êðûñàì 5-é è 6-é ãðóïï â ïåð-
âûé äåíü ïîñëå îêîí÷àíèÿ öèêëà ââåäåíèÿ òàð-
òðàçèíà íàíîñèëè äåôåêò áîëüøåáåðöîâîé êî-
ñòè (ÄÒ1 è ÄÒ2).
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Òàðòðàçèí (ïðîèçâîäèòåëü ROHA DYE-
CHEM PVT LTD, Èíäèÿ) âûïóñêàåòñÿ â ôîð-
ìå ïîðîøêà è îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå èñêóññòâåí-
íûõ êðàñèòåëåé, ïðèìåíÿåòñÿ â äîçàõ 750 è
1500 ìã/êã ìàññû òåëà. Äîçèðîâêà ðàññ÷èòû-
âàåòñÿ ñ ó÷¸òîì ðåêîìåíäàöèé Þ.Ð. è Ð.Ñ. Ðû-
áîëîâëåâûõ [9]. Ïåðåä ââåäåíèåì âû÷èñëåí-
íàÿ äîçà íà îäíîãî æèâîòíîãî ïîðîøêà áåí-
çîàòà íàòðèÿ ðàñòâîðÿåòñÿ â 1 ìë 0,9%-íîãî
èçîòîíè÷åñêîãî ðàñòâîðà íàòðèÿ õëîðèäà, è
ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ââîäèòñÿ êðûñàì ïðè ïî-
ìîùè æåëóäî÷íîãî çîíäà 1 ðàç â ñóòêè åæåä-
íåâíî â òå÷åíèå 60 äíåé óòðîì ñ 7 äî 8 ÷àñîâ.
Ñðîêè ïåðèîäà ðåàäàïòàöèè ñîñòàâèëè 3, 10,
15, 24 è 45 äíåé, ïî èñòå÷åíèè êîòîðûõ æè-
âîòíûõ äåêàïèòèðîâàëè ïîä ýôèðíûì íàðêî-
çîì. Âûáîð ñðîêîâ íàáëþäåíèÿ îáîñíîâàí ñî-
îòâåòñòâèåì ñòàäèéíîñòè ïðîöåññîâ ðåïàðà-
òèâíîé ðåãåíåðàöèè êîñòè ñîãëàñíî êëàññèôè-
êàöèè Í.À. Êîðæà è Í.Â. Äåäóõ [10]. Áèîìå-
õàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïëå÷åâîé êîñòè
îïðåäåëÿëè ïðè èçãèáå íà óíèâåðñàëüíîé íà-
ãðóçî÷íîé ìàøèíå Ð-0,5 ñî ñêîðîñòüþ íàãðó-
æåíèÿ 0,25 ìì/ìèí äî ðàçðóøåíèÿ [11]. Èñ-
ïîëüçîâàëè òðåõòî÷å÷íóþ ìîäåëü íàãðóæå-
íèÿ; ðàññ÷èòûâàëè óäåëüíóþ ñòðåëó ïðîãèáà,
ðàçðóøàþùèé ìîìåíò, ïðåäåë ïðî÷íîñòè,
ìîäóëü óïðóãîñòè è ìèíèìàëüíóþ ðàáîòó ðàç-
ðóøåíèÿ êîñòè [12].

Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå äàííûå îáðàáîòà-
ëè ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ïðèêëàäíûõ ïðî-
ãðàìì [13].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ó æèâîò-
íûõ ãðóïïû Ê â õîäå íàáëþäåíèÿ ñ 3-ãî ïî
45-é äåíü ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ïëå÷åâîé
êîñòè ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëàñü, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò îïèñàííîé â ëèòåðàòóðå âîçðàñòíîé
äèíàìèêå ïðî÷íîñòè äëèííûõ êîñòåé ó èíòàê-
òíûõ ïîëîâîçðåëûõ êðûñ. Âíóòðèæåëóäî÷íîå
ââåäåíèå òàðòðàçèíà â òå÷åíèå äâóõ ìåñÿöåâ
ó ïîëîâîçðåëûõ áåëûõ êðûñ ñîïðîâîæäàëîñü
ñíèæåíèåì ïðî÷íîñòè ïëå÷åâûõ êîñòåé, âû-
ðàæåííîñòü êîòîðîãî çàâèñåëà îò äîçèðîâêè
ââîäèìîãî ïðåïàðàòà. Ââåäåíèå òàðòðàçèíà
â äîçå 1500 ìã/êã ìàññû òåëà (Ò2) ïîäîïûò-
íûì æèâîòíûì ñîïðîâîæäàëîñü áîëåå çíà÷è-
òåëüíûìè íàðóøåíèÿìè ïðî÷íîñòè ïëå÷åâûõ
êîñòåé, ÷åì ïðè ïðèìåíåíèè ïðåïàðàòà â äîçå
750 ìã/êã ìàññû òåëà (Ò1).

Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè ïîñëå ïðèìåíåíèÿ
òàðòðàçèíà äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè

ïëå÷åâûõ êîñòåé â îáåèõ ãðóïïàõ ñîõðàíÿëîñü
â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ, íî â
ãðóïïå Ò2 áûëî âûðàæåíî ñèëüíåå [5].

Ïîñëå íàíåñåíèÿ ñêâîçíîãî äûð÷àòîãî
äåôåêòà äèàìåòðîì 2,2 ìì â ïðîêñèìàëüíûõ
îòäåëàõ áîëüøåáåðöîâîé êîñòè ïðî÷íîñòü
ïëå÷åâîé êîñòè óìåíüøàëàñü.

Óäåëüíàÿ ñòðåëà ïðîãèáà ïëå÷åâîé êîñòè
ãðóïïû Ä íà 3-é äåíü íàáëþäåíèÿ áûëà ìåíü-
øå, ÷åì â ãðóïïå Ê íà 10,95 %, à íà 24-é è 45-é
óæå ïðåâîñõîäèëà èõ íà 10,61 è 8,00 % ñîîò-
âåòñòâåííî. Ïðè ýòîì ìîäóëü óïðóãîñòè áûë
ìåíüøå êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé âî âñå óñòà-
íîâëåííûå ñðîêè íàáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâåí-
íî íà 8,69; 13,33; 9,85; 10,94 è 6,84 %.

Ïîêàçàòåëè, êîñâåííî õàðàêòåðèçóþùèå
ñîñòîÿíèå ìèíåðàëüíîãî êîìïîíåíòà [14], ïðå-
äåë ïðî÷íîñòè è ìèíèìàëüíàÿ ðàáîòà ðàçðó-
øåíèÿ êîñòè áûëè ìåíüøå, ÷åì â ãðóïïå Ê,
ñ 3-ãî ïî 24-é äåíü íàáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâåí-
íî íà 6,28; 9,00; 10,28 è 6,87 % è  íà 12,67; 8,72;
11,44 è 7,88 %. Íàêîíåö, ðàçðóøàþùèé ìî-
ìåíò áûë ìåíüøå êîíòðîëüíûõ ïîêàçàòåëåé
ñ 10-ãî ïî 24-é äåíü íàáëþäåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 6,99; 8,72 è 7,80 %.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà äåôåêò áîëüøåáåð-
öîâûõ êîñòåé íàíîñèëè ïîñëå îêîí÷àíèÿ ââå-
äåíèÿ òàðòðàçèíà â äîçå 750 ìã/êã ìàññû òåëà
â òå÷åíèå 60 äíåé (ãðóïïà ÄÒ1), òàêæå áûëî
âûÿâëåíî ñíèæåíèå ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè
ïëå÷åâûõ êîñòåé, âûðàæåííîå íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ.

Óäåëüíàÿ ñòðåëà ïðîãèáà áûëà íà 3-é äåíü
íàáëþäåíèÿ ìåíüøå, ÷åì â ãðóïïå Ò1, íà
7,42 %, à íà 24-é è 45-é äåíü óæå ïðåâîñõîäè-
ëà êîíòðîëüíûå ïîêàçàòåëè íà 8,16 è 12,81 %.
Ìèíèìàëüíàÿ ðàáîòà ðàçðóøåíèÿ êîñòè áûëà
ìåíüøå àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ãðóïïû Ò1
ñ 3-ãî ïî 24-é äåíü íàáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâåí-
íî íà 6,19; 7,07; 8,86 è 6,95 %, à ðàçðóøàþùèé
ìîìåíò íà 15-é è 24-é äåíü íà 5,76 è 9,65 %.
Íàêîíåö, ïðåäåë ïðî÷íîñòè áûë ìåíüøå, ÷åì
â ãðóïïå Ò1, ñ 10-ãî ïî 24-é äåíü íàáëþäåíèÿ
íà 6,40; 8,65; è 8,53 %, à ìîäóëü óïðóãîñòè ñ
10-ãî ïî 45-é äåíü íà 6,72; 9,58; 11,12 è 5,65 %
ñîîòâåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ ãðóïïû ÄÒ1
íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè ïëå÷åâîé
êîñòè â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé Ò1 â ïåðèîä äî
45-ãî äíÿ íàáëþäåíèÿ. Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëè,
õàðàêòåðèçóþùèå êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå
îðãàíè÷åñêîãî êîìïîíåíòà êîñòè (óäåëüíàÿ
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ñòðåëà ïðîãèáà è ìîäóëü óïðóãîñòè) äîñòî-
âåðíî îòëè÷àëèñü îò ïîêàçàòåëåé ãðóïïû Ò1
è íà 45-é äåíü íàáëþäåíèÿ.

Ñðàâíåíèå ñ ãðóïïîé Ä ïîêàçàëî, ÷òî ðàç-
ðóøàþùèé ìîìåíò è ïðåäåë ïðî÷íîñòè áûëè
ìåíüøå êîíòðîëüíûõ ïîêàçàòåëåé ñ 3-ãî ïî
24-é äåíü íàáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 7,18;
6,40; 4,65 è 7,95 % è íà 5,73; 7,73; 7,51 è 8,50 %.
Óäåëüíàÿ ñòðåëà ïðîãèáà è ìèíèìàëüíàÿ ðà-
áîòà ðàçðóøåíèÿ êîñòè áûëè ìåíüøå àíàëî-
ãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ãðóïïû Ä ñ 10-ãî ïî 24-é
äåíü íàáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 8,31; 4,70
è 6,30 % è íà 9,05; 7,67 è 5,62 %. Íàêîíåö,
ìîäóëü óïðóãîñòè áûë ìåíüøå êîíòðîëüíûõ
çíà÷åíèé íà 15-é äåíü íàáëþäåíèÿ íà 7,69 %.
Íà 45-é äåíü íàáëþäåíèÿ äîñòîâåðíûå îòêëî-
íåíèÿ îò êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé ãðóïïû Ä íå
ðåãèñòðèðîâàëèñü.

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ ãðóïïû ÄÒ1 íà-
áëþäàëîñü ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè ïëå÷åâîé êîñ-
òè â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé Ä â ïåðèîä äî 24-ãî
äíÿ íàáëþäåíèÿ. Ïîñêîëüêó íàèáîëåå äëèòåëü-
íî â ýòèõ óñëîâèÿõ èçìåíÿëñÿ ïðåäåë ïðî÷íîñ-
òè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðî÷íîñòü ïëå÷å-
âîé êîñòè ñíèæàëàñü èç-çà õàðàêòåðèñòèê ìè-
íåðàëüíîãî êîìïîíåíòà êîñòè êàê ìàòåðèàëà.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà äåôåêò áîëüøåáåð-
öîâûõ êîñòåé íàíîñèëè ïîñëå îêîí÷àíèÿ ââå-
äåíèÿ òàðòðàçèíà â äîçå 1500 ìã/êã ìàññû òåëà
(ãðóïïà ÄÒ2), òàêæå áûëî âûÿâëåíî ñíèæå-
íèå ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ïëå÷åâûõ êîñ-
òåé, âûðàæåííîå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèî-
äà íàáëþäåíèÿ, è ñèëüíåå, ÷åì â ãðóïïå ÄÒ1.
Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ñ ãðóïïîé Ò2 ïðîÿâëÿ-
ëèñü ñ 10-ãî äíÿ íàáëþäåíèÿ è ñîõðàíÿëèñü äî
êîíöà ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ. Ìîäóëü óïðóãîñòè
è ìèíèìàëüíàÿ ðàáîòà ðàçðóøåíèÿ êîñòè áûëè
ìåíüøå, ÷åì â ãðóïïå Ò2, ñ 10-ãî ïî 45-é äåíü
íàáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 6,07; 10,46; 13,16
è 5,50 % è íà 5,67; 8,65; 9,87 è 5,59 %.

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà 10, 15 è 24-é äåíü ïå-
ðèîäà íàáëþäåíèÿ áûë ìåíüøå, ÷åì â ãðóïïå
Ò2, ñîîòâåòñòâåííî íà 6,40; 8,65 è 8,53 %, à
ðàçðóøàþùèé ìîìåíò íà 15-é è 24-é äåíü – íà
5,76 è 9,46 %. Ïðè ýòîì óäåëüíàÿ ñòðåëà ïðî-
ãèáà áûëà áîëüøå çíà÷åíèé ãðóïïû Ò2 íà 24-é
è 45-é äåíü íàáëþäåíèÿ íà 8,16 è 12,81 %.

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ ãðóïïû ÄÒ2
íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè ïëå÷åâîé
êîñòè â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé Ò2 â ïåðèîä äî
45-ãî äíÿ íàáëþäåíèÿ. Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëè,
õàðàêòåðèçóþùèå ñîñòîÿíèå è îðãàíè÷åñêî-

ãî è ìèíåðàëüíîãî êîìïîíåíòà êîñòè êàê êîí-
ñòðóêöèè (óäåëüíàÿ ñòðåëà ïðîãèáà è ìèíè-
ìàëüíàÿ ðàáîòà ðàçðóøåíèÿ), äîñòîâåðíî îò-
ëè÷àëèñü îò ïîêàçàòåëåé ãðóïïû Ò2 è íà 45-é
äåíü íàáëþäåíèÿ.

Ñðàâíåíèå ñ ãðóïïîé Ä ïîêàçàëî, ÷òî ïðå-
äåë ïðî÷íîñòè áûë ìåíüøå êîíòðîëüíûõ çíà-
÷åíèé ñ 3-ãî ïî 45-é äåíü íàáëþäåíèÿ ñîîò-
âåòñòâåííî íà 7,27; 9,89; 11,18; 9,47 è 7,65 %.
Ïðè ýòîì ðàçðóøàþùèé ìîìåíò ñ 3-ãî ïî 24-é
äåíü íàáëþäåíèÿ áûë ìåíüøå, ÷åì â ãðóïïå
Ä, ñîîòâåòñòâåííî íà 8,34; 7,45; 7,78 è 6,78 %,
à ìîäóëü óïðóãîñòè íà 3, 15, 24 è 45-é äåíü –
ñîîòâåòñòâåííî íà 5,64; 9,72; 6,79 è 6,11 %.
Íàêîíåö, ìèíèìàëüíàÿ ðàáîòà ðàçðóøåíèÿ
êîñòè áûëà ìåíüøå, ÷åì â ãðóïïå Ä, ñ 10-ãî
ïî 45-é äåíü ñîîòâåòñòâåííî íà 10,75; 10,58;
9,11 è 7,10 %, à óäåëüíàÿ ñòðåëà ïðîãèáà íà
10, 15 è 24-é äåíü – íà 10,79; 9,10 è 9,95 %.

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ ãðóïïû ÄÒ2
íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè ïëå÷åâîé
êîñòè â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé Ä â ïåðèîä äî
45-ãî äíÿ íàáëþäåíèÿ. Ïîñêîëüêó íàèáîëåå
äëèòåëüíî â ýòèõ óñëîâèÿõ èçìåíÿëèñü ïðå-
äåë ïðî÷íîñòè è ìèíèìàëüíàÿ ðàáîòà ðàçðó-
øåíèÿ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðî÷íîñòü
ïëå÷åâîé êîñòè ñíèæàëàñü èç-çà õàðàêòåðèñ-
òèê ìèíåðàëüíîãî êîìïîíåíòà êîñòè è êàê
ìàòåðèàëà, è êàê êîíñòðóêöèè.

Âûâîäû
Íàíåñåíèå äåôåêòà â áîëüøåáåðöîâîé êî-

ñòè ïîñëå 60-äíåâíîãî ââåäåíèÿ òàðòðàçèíà ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì è çàìåäëåíèåì âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ïðî÷íîñòè ïëå÷åâûõ êîñòåé â
ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé, â êîòîðîé ïðè íàíåñåíèè
äåôåêòà òàðòðàçèí íå ââîäèëè. Ïðè äîçå òàð-
òðàçèíà 1500 ìã/êã âûðàæåííîñòü èçìåíåíèé
áûëà áîëüøå. Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè èçìåíå-
íèÿ ïðî÷íîñòè ïëå÷åâûõ êîñòåé ïðè äîçå
750 ìã/êã îïðåäåëÿëèñü äî 24-ãî äíÿ íàáëþäå-
íèÿ, à ïðè äîçå 1500 ìã/êã – äî 45-ãî äíÿ. Ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò
î òîì, ÷òî ÿâëåíèÿ «ñèíäðîìà ïåðåëîìà», ðàç-
âèâàþùèåñÿ íà ôîíå äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ
òàðòðàçèíà, òðåáóþò ïîèñêîâ ïóòåé èõ ôàðìà-
êîëîãè÷åñêîé êîððåêöèè è ïðîôèëàêòèêè.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäî-
âàíèé – îáîñíîâàíèå ïóòåé âîçìîæíîé ôàð-
ìàêîëîãè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè è êîððåêöèè èç-
ìåíåíèé ïðî÷íîñòè êîñòåé ñêåëåòà íà ôîíå
ïåðåëîìà îäíîé èç íèõ è äëèòåëüíîãî óïîò-
ðåáëåíèÿ â ïèùó òàðòðàçèíà.
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Ã.Â. Ëóê’ÿíöåâà, Â.². Ëóç³í
Ì²ÖÍ²ÑÒÜ ÏËÅ×ÎÂÎ¯ Ê²ÑÒÊÈ Á²ËÈÕ ÙÓÐ²Â Ç ÍÀÍÅÑÅÍÈÌ ÄÅÔÅÊÒÎÌ ÂÅËÈÊÎÃÎÌ²ËÊÎÂÎ¯
Ê²ÑÒÊÈ Ï²ÑËß 60-ÄÅÍÍÎÃÎ ÂÂÅÄÅÍÍß ÒÀÐÒÐÀÇÈÍÓ

Â åêñïåðèìåíò³ íà 210 á³ëèõ ùóðàõ âñòàíîâëåíî, ùî íàíåñåííÿ äåôåêòó âåëèêîãîì³ëêîâî¿ ê³ñòêè
ï³ñëÿ 60-äåííîãî ââåäåííÿ òàðòðàçèíó ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíèæåííÿì ³ óïîâ³ëüíåííÿì â³äíîâëåííÿ
ì³öíîñò³ ïëå÷îâèõ ê³ñòîê íà â³äì³íó â³ä ãðóïè, äå òàðòðàçèí íå ââîäèâñÿ. Ïðè äîçóâàíí³ òàðòðàçèíó
ó 1500 ìã/êã âèðàæåí³ñòü çì³í áóëà á³ëüøîþ. Ó ïåð³îä ðåàäàïòàö³¿ çì³íè ì³öíîñò³ ïëå÷îâèõ ê³ñòîê
ïðè äîçóâàíí³ 750 ìã/êã âèçíà÷àëèñü äî 24-ãî äíÿ ñïîñòåðåæåííÿ, à ïðè äîçóâàíí³ 1500 ìã/êã – äî
45-ãî äíÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñêåëåò, ì³öí³ñòü, òàðòðàçèí, ê³ñòêîâèé äåôåêò.
G.V. Lukyantseva, V.I. Luzin
STRENGTH OF HUMERUS IN ALBINO RATS WITH APPLYING DEFECT OF THE TIBIA AFTER 60-DAY
ADMINISTRATION OF TARTRAZINE

In the experiment on 210 white rats found that the application of a defect in the tibia after 60-day
administration of  Tartrazine is accompanied by reduction and slowing recovery strength of humerus compared
to the group where the Tartrazine was not introduced. At a dosage of Tartrazine in the 1500 mg/kg severity
of changes was greater. During readaptation strength changes of humerus at a dosage of 750 mg/kg were
determined up to 24 days of observation, and at a dose of 1500 mg / kg up to 45 days.

Key words: skeleton, strength, Tartrazine, the bone defect.
Ïîñòóïèëà 22.04.14
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Âèâ÷åí³ ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ ïëîä³â ³ íîâîíàðîäæåíèõ â³ä ìàòåð³â ç
ïðååêëàìïñ³ºþ ð³çíèõ ñòóïåí³â òÿæêîñò³. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ âêàçóþòü íà íàÿâí³ñòü
ñóòòºâèõ çì³í â ñóäèí³. Ïî ì³ð³ çðîñòàííÿ òÿæêîñò³ äàíîãî óñêëàäíåííÿ âàã³òíîñò³ âèÿâ-
ëÿþòüñÿ çíèæåííÿ àäãåçèâíèõ âëàñòèâîñòåé åíäîòåë³îöèò³â, ïîñèëåííÿ ñêëåðîòè÷íèõ
çì³í â áàçàëüíèõ ìåìáðàíàõ, ìåä³¿ òà àäâåíòèö³¿ ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëåãåíåâà àðòåð³ÿ, ïðååêëàìïñ³ÿ, óñêëàäíåíà âàã³òí³ñòü.
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Ïðååêëàìïñ³ÿ âàã³òíèõ, íåçâàæàþ÷è íà
ñó÷àñí³ äîñÿãíåííÿ ìåäè÷íî¿ íàóêè, çàëè-
øàºòüñÿ îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðè÷èí ìàòåðèíñü-
êî¿ ³ ïåðèíàòàëüíî¿ ñìåðòíîñò³ (21,3 ³ 12,1 %
â³äïîâ³äíî), â³ä 10,1 äî 20,0 % ïðèïàäàº íà
ïèòîìó âàãó ö³º¿ ïàòîëîã³¿ â ñòðóêòóð³ óñêëàä-
íåíü âàã³òíîñò³ [1]. Ïðè öüîìó çá³ëüøóºòüñÿ
ðèçèê íåñïðèÿòëèâîãî ¿¿ ðåçóëüòàòó íå ò³ëüêè
äëÿ ìàòåð³, àëå ³ äëÿ ïëîäà. Íåäîíîøåí³ñòü
(30,0 %), õðîí³÷íà ã³ïîêñ³ÿ (40,0 %), âíóòð³ø-
íüîóòðîáíà çàòðèìêà ðîñòó ïëîäà (30,0 %)
îáóìîâëþþòü ïåðèíàòàëüíó çàõâîðþâàí³ñòü
³ ñìåðòí³ñòü çà äàíî¿ ïàòîëîã³¿ [2, 3]. Îñòàíí³ì
÷àñîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåí-
íÿ ê³ëüêîñò³ ï³çí³õ ãåñòîç³â, ùî, íàé³ìîâ³ðí³øå,
ïîâ'ÿçàíå ç îñîáëèâîñòÿìè ä³àãíîñòèêè ³ òàê-
òèêè âåäåííÿ òàêèõ âàã³òíèõ. Àëå ïðè çíèæåíí³
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â ïðååêëàìïñ³¿ ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ çðîñòàííÿ ìàéæå âäâ³÷³ òÿæêèõ
¿¿ ôîðì [1].

Ïåðåä÷àñíå â³äøàðóâàííÿ íîðìàëüíî ðîç-
òàøîâàíî¿ ïëàöåíòè, ïåðåä÷àñí³ ïîëîãè, òÿæê³
ïîðóøåííÿ ñòàíó ïëîäà ³ íîâîíàðîäæåíîãî
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïåðåâàæíî âíàñë³äîê òÿæêî¿
³ ðàííüî¿ ïðååêëàìïñ³¿. Çà äàíèìè çàðóá³æíèõ
àâòîð³â, ä³òè, íàðîäæåí³ â³ä ìàòåð³â, âàã³òí³ñòü
ÿêèõ óñêëàäíèëàñÿ äàíîþ ïàòîëîã³ºþ, á³ëüø
ñõèëüí³ äî ðîçâèòêó ã³ïåðòîí³¿, ñåðöåâî-ñóäèí-
íèõ çàõâîðþâàíü òà ä³àáåòó [4]. Íàéá³ëüø
òÿæêèìè íàñë³äêàìè äëÿ íèõ º âíóòð³øíüî-
øëóíêîâèé êðîâîâèëèâ, ðåñï³ðàòîðíèé äèñò-
ðåñ-ñèíäðîì, öåðåáðàëüíèé ïàðàë³÷, íåñïðî-
ìîæí³ñòü íàâ÷àííÿ, ïîòðåáà ñòîðîííüî¿ äîïî-
ìîãè â íàãëÿä³ [5].

Â ð³çí³ ÷àñè òà ð³çíèìè àâòîðàìè âèâ÷àëè-
ñÿ ïèòàííÿ, ïîâ'ÿçàí³ ç âïëèâîì ïðååêëàìïñ³¿
ìàòåð³ íà ôîðìóâàííÿ îðãàí³â ³ ñèñòåì ïëî-
äà. Âñòàíîâëåíî íåãàòèâíèé âïëèâ ïðååê-
ëàìïñ³¿ íà ôîðìóâàííÿ ³ ôóíêö³îíóâàííÿ ó ïî-
äàëüøîìó æèòò³ ³ìóííî¿ [6], ãåïàòîá³ë³àðíî¿
[7], ÷îëîâ³÷î¿ ðåïðîäóêòèâíî¿ [8] ñèñòåì ïëî-
äà òà íîâîíàðîäæåíîãî. Ïîðÿä ³ç öèì, â³äñóòí³
äàí³ ïðî ïàòîëîã³÷í³ çì³íè ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ ó
ö³º¿ ãðóïè ïàö³ºíò³â.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – âèçíà÷èòè âïëèâ ïðå-
åêëàìïñ³¿ ìàòåð³ íà ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³
ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ ó ïëîä³â ³ íîâîíàðîäæåíèõ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì äîñë³ä-
æåííÿ áóëè øìàòî÷êè òêàíèíè ëåãåíåâî¿ àð-
òåð³¿ ó ïëîä³â ³ íîâîíàðîäæåíèõ òåðì³íîì ãåñ-
òàö³¿ 38–40 òèæí³â. Âåñü ìàòåð³àë áóâ ðîçä³-
ëåíèé íà äâ³ ãðóïè: 1-øà (êîíòðîëüíà) ãðóïà
(13 âèïàäê³â) – ïëîäè òà íîâîíàðîäæåí³ â³ä
ìàòåð³â ç ô³ç³îëîã³÷íèì ïåðåá³ãîì âàã³òíîñò³
(çà äàíèìè êàðò ðîçâèòêó âàã³òíîñò³), ñìåðòü
ÿêèõ íàñòàëà â³ä ãîñòðîãî ïîðóøåííÿ ìàòêî-
âî-ïëàöåíòàðíîãî êðîâîîá³ãó; 2-ãà (äîñë³äíà)
ãðóïà – ïëîäè ³ íîâîíàðîäæåí³, ìàòåð³ ÿêèõ
ñòðàæäàëè íà ïðååêëàìïñ³þ ð³çíèõ ñòóïåí³â
òÿæêîñò³: ² – ëåãêèé ñòóï³íü (12 âèïàäê³â), ²² –
ñåðåäí³é (12 âèïàäê³â), ²²² – òÿæêèé (5 âè-
ïàäê³â), ³ ïîìåðëè â³ä ³íòðà- ³ ïîñòíàòàëüíî¿
àñô³êñ³¿ òà ïîâ'ÿçàíèõ ç öèì óñêëàäíåíü. Äëÿ
ìîðôîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ç ëåãåíåâî¿ àð-
òåð³¿ â íàäêëàïàíí³é ä³ëÿíö³ âèð³çàëè ïî îäíî-
ìó øìàòî÷êó, ô³êñóâàëè â 10%-âîìó ðîç÷èí³
íåéòðàëüíîãî ôîðìàë³íó, ï³ääàâàëè ñòàí-
äàðòí³é ïàðàô³íîâ³é ïðîâîäö³ ÷åðåç ñïèðòè
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çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿, ð³äèíó Íèêèôîðîâà
(96%-âèé ñïèðò ³ ä³åòèëîâèé åô³ð ó ñï³ââ³äíî-
øåíí³ 1:1), õëîðîôîðì, ï³ñëÿ ÷îãî çàëèâàëè ïà-
ðàô³íîì. Ç âèãîòîâàíèõ ó òàêèé ñïîñ³á áëîê³â
ðîáèëè ñåð³éí³ çð³çè çàâòîâøêè (4–5) · 10–6 ì
íà ì³êðîòîì³ Microm HM-340. Ã³ñòîëîã³÷í³ ³
ìîðôîìåòðè÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè çà äî-
ïîìîãîþ ì³êðîñêîïà Olympus BX-41 (ßïîí³ÿ),
à òàêîæ ëþì³íåñöåíòíîãî ì³êðîñêîïà
«Axioskor 40» (Carl Zeiss, ÔÐÍ).

Ìîðôîëîã³÷íà îáðîáêà âêëþ÷àëà êîìï-
ëåêñ ã³ñòîëîã³÷íèõ, ã³ñòîõ³ì³÷íèõ, ³ìóíîã³ñòî-
õ³ì³÷íèõ, ìîðôîìåòðè÷íèõ ìåòîä³â. Ïðåïàðà-
òè çàáàðâëþâàëè ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì,
ï³êðîôóêñèíîì çà âàí Ã³çîí, Ìàëëîð³. ²ìóíî-
ã³ñòîõ³ì³÷íå äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà ïàðà-
ô³íîâèõ çð³çàõ òîâùèíîþ (5–6) · 10–6 ì ïðÿ-
ìèì ìåòîäîì Êóíñà çà ìåòîäèêîþ Brosman.
Êîëàãåíè òèïóâàëè ìîíîêëîíàëüíèìè àíòèò³ëà-
ìè (ÌÊÀ) äî êîëàãåí³â I, III ³ IV òèï³â
(Novocastra Laboratories Ltd.). Àäãåçèâí³ âëà-
ñòèâîñò³ êë³òèí âèçíà÷àëè ÌÊÀ äî CD34
(Novocastra Laboratories Ltd.). Ãëàäê³ ì³îöè-
òè òèïóâàëè ÌÊÀ äî Anti-Human Smooth
Muscle Actin (DAKO, Äàí³ÿ).

Îïòè÷íó ù³ëüí³ñòü ³ìóíîôëþîðåñöåíö³¿
êîëàãåí³â ³ åíäîòåë³þ âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì
Ã.². Ãóá³íî¿-Âàêóëèê ç³ ñï³âàâò. [9] çà äîïîìî-
ãîþ ì³êðîñêîïà «Axioskor 40».

Öèôðîâ³ äàí³ ñòàòèñòè÷íî îáðîáèëè ç âè-
êîðèñòàííÿì ìåòîä³â âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè
[10].

Ðåçóëüòàòè. Ìàêðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ
ïîêàçàëî, ùî ëåãåíåâà àðòåð³ÿ áóëà åëàñòè÷-
íîþ, á³ëóâàòîþ, ç áëèñêó÷îþ ³íòèìîþ ÿê â
êîíòðîëüí³é, òàê ³ äîñë³äæóâàí³é ãðóï³. Ïðè
ì³êðîñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ â ëåãåíåâ³é àð-
òåð³¿ êîíòðîëüíî¿ ãðóïè âèçíà÷àëèñÿ òðè îáî-
ëîíêè ñóäèíè: âíóòð³øíÿ, ñåðåäíÿ òà çîâí³ø-
íÿ. Îñê³ëüêè âíóòð³øíÿ îáîëîíêà â ëåãåíåâ³é
àðòåð³¿ ïëîä³â ³ íîâîíàðîäæåíèõ º äóæå òîí-
êîþ, ñêëàäàºòüñÿ ç åíäîòåë³þ, ï³äåíäîòåë³àëü-
íîãî øàðó, ñïëåò³ííÿ åëàñòè÷íèõ âîëîêîí, áåç
÷³òêèõ ãðàíèöü ïåðåõîäèòü ó ìåä³àëüíó îáî-
ëîíêó, ìè âèçíà÷àëè â³äíîñíèé îá'ºì tunica
intima ³ tunica media ðàçîì [(62,0±8,09)%] ³ îê-
ðåìî tunica adventitia [(38,0±8,09)%]. Âíóòð³-
øíÿ îáîëîíêà áóëà ïðåäñòàâëåíà åíäîòåë³ºì,
ï³äåíäîòåë³àëüíèì øàðîì, ñïëåò³ííÿì åëàñ-
òè÷íèõ âîëîêîí. Åíäîòåë³é ÿâëÿâ ñîáîþ ïå-
ðåâàæíî îäíîÿäåðí³ êë³òèíè, ð³çí³ çà âåëè÷è-
íîþ ³ ôîðìîþ [çàâäîâæêè â ñåðåäíüîìó

(12,67±0,82) · 10-6ì ³ çàââèøêè â ñåðåäíüîìó
(5,69±0,21) · 10-6ì], ðîçòàøîâàí³ íà áàçàëüí³é
ìåìáðàí³. Ñåðåäíÿ ïëîùà ÿäåð åíäîòåë³îöèò³â
ñêëàëà (13,43±0,76) · 10-11ì2, ñåðåäíÿ ïëîùà
öèòîïëàçìè – (46,37±1,41) · 10-11ì2, à ÿäåðíî-
öèòîïëàçìàòè÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ (ßÖÑ) â ñå-
ðåäíüîìó äîð³âíþâàëî 0,29±0,01. Ïîëÿ äåñê-
âàìàö³¿ áóëè ïëîùåþ 0– 2 (1,31±0,12) êë³òèíè
â ïîë³ çîðó (×200). Îïòè÷íà ù³ëüí³ñòü ³íòåí-
ñèâíîñò³ ñâ³ò³ííÿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí áóëà
â³äîáðàæåíà ìàðêåðîì CD34 ³ ñòàíîâèëà
(0,620±0,03) óì. îä. ñâ. äëÿ äàíî¿ ãðóïè. Òîí-
êà, ïîì³ðíî ØÈÊ-ïîçèòèâíà áàçàëüíà ìåìá-
ðàíà îäíàêîâî íàêîïè÷óâàëà êîëàãåí IV òèïó,
ùî âèÿâëÿâñÿ ó âèãëÿä³ ³ìóíîôëþîðåñöåí-
ö³¿ ïîì³ðíî¿ ³íòåíñèâíîñò³ òà ñòàíîâèâ
(0,560±0,02) óì. îä. ñâ.

Ï³äåíäîòåë³àëüíèé øàð óòâîðþâàëè ïóõ-
êà òîíêîô³áðèëÿðíà ñïîëó÷íà òêàíèíà, ùî
ð³âíîì³ðíî íàêîïè÷óâàëà ïåðåâàæíî êîëàãåí
III òèïó [(0,385±0,02) óì. îä. ñâ.], âåëèêà
ê³ëüê³ñòü êë³òèí ç³ð÷àñòî¿ ôîðìè, ïîîäèíîê³
ãëàäê³ ì³îöèòè. Êîëàãåí I òèïó âèÿâëÿâñÿ ó
âèãëÿä³ äóæå ñëàáêîãî ñâ³ò³ííÿ [(0,291±
0,02) óì. îä. ñâ.]. Ãëàäê³ ì³îöèòè ð³âíîì³ðíî
ðîçòàøîâóâàëèñÿ â òîâù³ ñò³íêè ëåãåíåâî¿ àð-
òåð³¿, ¿õ ù³ëüí³ñòü â ïîë³ çîðó (×1000) ñêëàäà-
ëà 27,03±0,49. Ãëèáøå ï³äåíäîòåë³àëüíîãî
øàðó â ñêëàä³ âíóòð³øíüî¿ îáîëîíêè ðîçòàøî-
âóâàëîñÿ ãóñòå ñïëåò³ííÿ åëàñòè÷íèõ âîëîêîí,
îñòàíí³ äîáðå âèÿâëÿþòüñÿ ïðè çàáàðâëåíí³
çà Ìàëëîð³, ùî â³äïîâ³äàëî âíóòð³øí³é åëàñ-
òè÷í³é ìåìáðàí³. Ñåðåäíþ îáîëîíêó (tunica
media) ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ ôîðìóâàëè êîëàãåíîâ³
³ åëàñòè÷í³ âîëîêíà, ãëàäêî-ì'ÿçîâ³ êë³òèíè,
â³êîí÷àñò³ åëàñòè÷í³ ìåìáðàíè. Â³äíîñíèé
îá’ºì åëàñòè÷íèõ ³ êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ñòà-
íîâèâ (48,00±9,12) ³ (52,00±9,12)% â³äïîâ³äíî.
Çîâí³øíþ îáîëîíêó óòâîðþâàëè êîëàãåíîâ³ òà
åëàñòè÷í³ âîëîêíà, òàêîæ ïîì³ðíî ïîâíîêðîâí³
êðîâîíîñí³ ³ ë³ìôàòè÷í³ ñóäèíè, íåðâîâ³ âîëîê-
íà áåç îçíàê äèñòðîô³÷íèõ çì³í. Ïðè çàáàðâ-
ëåíí³ ñò³íêè ñóäèíè ï³êðîôóêñèíîì çà âàí Ã³çîí
âèÿâëÿëàñÿ ïîì³ðíà ôóêñèíîô³ë³ÿ â àäâåíòèö³-
àëüí³é îáîëîíö³.

Îòæå, ìîðôîëîã³÷íèé ñòàí ñò³íêè ëåãåíå-
âî¿ àðòåð³¿ ó ïëîä³â ³ íîâîíàðîäæåíèõ êîíò-
ðîëüíî¿ ãðóïè â³äïîâ³äàâ çàãàëüíîâèçíàíîìó
óÿâëåííþ ïðî ô³ç³îëîã³÷íó íîðìó [11, 12].

Ñóòòºâî¿ ð³çíèö³ ïðè ìàêðîñêîï³÷íîìó äîñ-
ë³äæåíí³ ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ ì³æ êîíòðîëüíîþ
ãðóïîþ òà ãðóïàìè ç ïðååêëàìïñ³ºþ ð³çíèõ
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ñòóïåí³â òÿæêîñò³ íå âèÿâëåíî, àëå ì³êðîñêî-
ï³÷íà êàðòèíà áóëà â³äì³ííîþ äëÿ êîæíî¿ ç íèõ.
Òàê, ïîêàçíèêè â³äíîñíèõ îá'ºì³â ñóìè âíóòð³-
øíüî¿ ³ ñåðåäíüî¿ îáîëîíîê ïîñòóïîâî
çá³ëüøóâàëèñÿ ïî÷èíàþ÷è ç (64,0±8,0)% â
ÏÅ ², ÏÅ ²² – (66,0±7,89)% òà áóëè ìàêñèìàëü-
íèìè â ÏÅ ²²² – (68,0±7,77)%. Ïðè öüîìó ñïî-
ñòåð³ãàëàñÿ çâîðîòíà òåíäåíö³ÿ â ïîêàçíèêàõ
â³äíîñíîãî îá’º-ìó çîâí³øíüî¿ îáîëîíêè. ¯¿
çíà÷åííÿ çìåíøóâàëèñÿ â³ä ãðóïè äî ãðóïè:
ÏÅ ² – (36,0±8,0)%, ÏÅ ²² – (34,0±7,89)% òà
ÏÅ ²²² – (32,0±7,77)%. Åíäîòåë³àëüí³ êë³òèíè
áóëè ñïëîùåí³, âèòÿãíóòî¿ îâàëüíî¿ ôîðìè, ïðè-
ëÿãàëè îäíà äî îäíî¿, ïîäåêóäè ìàëè ïàë³ñà-
äîïîä³áíå ðîçòàøóâàííÿ ÿäðà â³äíîñíî ñò³íêè
ñóäèíè. Ïðè íàðîñòàíí³ òÿæêîñò³ ïðååêëàìï-
ñ³¿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ñïëþùåííÿ åíäîòåë³îöè-
ò³â ³ çá³ëüøåííÿ ïîë³â äåñêâàìàö³¿ â³ä 0–2
(1,31±0,12) â ãðóï³ ÏÅ ² äî 4–5 (4,34±0,09) â
ãðóï³ ÏÅ ²² òà 6–7 (6,34±0,09) â ãðóï³ ÏÅ ²²²,
ùî áóëî äîñòîâ³ðíî â³ðîã³äíî â îñòàíí³õ äâîõ
ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì. Ïðè öüîìó ßÖÑ
êë³òèí åíäîòåë³þ â ãðóï³ ÏÅ ² ìàëî ïîêàçíè-
êè, âèù³ çà êîíòðîëü (0,61±0,06), ³ çáåð³ãàëî
òåíäåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ â ãðóï³ ÏÅ ²²
(0,85±0,04), ÷îãî íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ â ãðóï³
ÏÅ ²²², äå ïîêàçíèê ßÖÑ áóâ ìåíøèé, í³æ ó
ãðóï³ ÏÅ ²² (0,84±0,05). Ïðîòå â óñ³õ ãðóïàõ ç
ïðååêëàìïñ³ºþ öåé ïîêàçíèê ìàâ äîñòîâ³ðíî
â³ðîã³äí³ â³äì³ííîñò³ ïðè ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðî-
ëåì. ²ìîâ³ðí³øå çà âñå òàê³ çì³íè ñâ³ä÷àòü
íàñàìïåðåä ïðî àêòèâàö³þ ìåòàáîë³÷íèõ ïðî-
öåñ³â ó êë³òèíàõ åíäîòåë³þ, ñïðè÷èíåíèõ íà-
ðîñòàííÿì ã³ïîêñ³¿, à âðåøò³ ðåøò ïðî çðèâ
êîìïåíñàòîðíèõ ìîæëèâîñòåé â ãðóï³ ç íàé-
òÿæ÷èìè ¿¿ ïðîÿâàìè [8]. Îïòè÷íà ù³ëüí³ñòü
³íòåíñèâíîñò³ ñâ³ò³ííÿ åíäîòåë³þ CD34 â ëå-
ãåíåâ³é àðòåð³¿ çìåíøóâàëàñÿ â³ä ãðóïè äî ãðó-
ïè: â ÏÅ ² – (0,580±0,01) óì. îä. ñâ., â ÏÅ ²² –

(0,508±0,02) óì. îä. ñâ., â ÏÅ ²²² – (0,401±0,01)
óì. îä. ñâ., ùî, íà íàøó äóìêó, ñâ³ä÷èòü ïðî
çíèæåííÿ àäãåçèâíèõ âëàñòèâîñòåé åíäîòåë³-
îöèò³â [1]. Äåùî ð³çíîñïðÿìîâàí³ çì³íè â äîñ-
ë³äæóâàí³é ñóäèí³ áóëè îòðèìàí³ ùîäî â³äíîñ-
íî¿ ù³ëüíîñò³ ñâ³ò³ííÿ êîëàãåí³â (òàáëèöÿ).

Âì³ñò êîëàãåíó IV òèïó â áàçàëüí³é ìåì-
áðàí³ â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì çíèæóâàâñÿ â
ãðóï³ ç ÏÅ ² äî ð³âíÿ â ãðóï³ ÏÅ ²²². Ó òîé æå
÷àñ áàçàëüíà ìåìáðàíà áóëà ïîòîâùåíà. Â ¿¿
ñòðóêòóð³ âèÿâëÿâñÿ êîëàãåí ²²² òèïó, äå, ÿê
â³äîìî, ìàº áóòè êîëàãåí IV òèïó, çàãàëüíî-
âèçíàíà ñêëàäîâà áàçàëüíèõ ìåìáðàí ñóäèí-
íèõ [13], òîä³ ÿê ïîÿâà íåõàðàêòåðíîãî äëÿ íå¿
³íòåðñòèö³àëüíîãî êîëàãåíó ²²² òèïó ñâ³ä÷èòü
ïðî íàÿâí³ñòü ñêëåðîòè÷íèõ çì³í [14].

Ù³ëüí³ñòü ðîçòàøóâàííÿ ãëàäêèõ ì³îöèò³â
ó äîñë³äæóâàíèõ ãðóïàõ õàðàêòåðèçóâàëàñÿ
ïðîãðåñóâàííÿì çìåíøåííÿ ¿õ ê³ëüêîñò³ ïî ì³ð³
íàðîñòàííÿ òÿæêîñò³ ïðååêëàìïñ³¿. Ïðè öüî-
ìó íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü êë³òèí âèÿâëÿëàñÿ â
òðåòèí³ ìåä³àëüíî¿ îáîëîíêè, ùî áëèæ÷å äî
³íòèìè. Â³äíîñí³ îá'ºìè åëàñòè÷íèõ âîëîêîí ó
ñò³íö³ ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ ïðîãðåñèâíî çìåíøó-
âàëèñÿ â³ä ÏÅ ² äî ÏÅ ²²², à êîëàãåíîâèõ, íà-
âïàêè, çðîñòàëè â òîìó æ íàïðÿì³. Àäâåíòèö³-
àëüíà îáîëîíêà ñêëàäàëàñÿ ç êîëàãåíîâèõ ³
åëàñòè÷íèõ âîëîêîí ç îçíàêàìè íàáðÿêó, ïî-
ì³òíî ïîâíîêðîâíèõ êðîâîíîñíèõ ñóäèí, íåðâî-
âèõ âîëîêîí áåç îçíàê äèñòðîô³¿. Ïî ì³ð³ íà-
ðîñòàííÿ ïàòîëîã³÷íèõ çì³í â àäâåíòèö³¿ ëåãå-
íåâî¿ àðòåð³¿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîñèëåííÿ ôóê-
ñèíîô³ë³¿ ïðè çàáàðâëåíí³ ï³êðîôóêñèíîì çà âàí
Ã³çîí.

Âèñíîâêè
1. Ïðååêëàìïñ³ÿ ó ìàòåð³ ïðîÿâëÿºòüñÿ

ôîðìóâàííÿì ñóòòºâèõ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í â
ëåãåíåâ³é àðòåð³¿ ïëîä³â ³ íîâîíàðîäæåíèõ,
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Â³äíîñíà ù³ëüí³ñòü ñâ³ò³ííÿ êîëàãåí³â â ëåãåíåâ³é àðòåð³¿, (Ì±m) óì. îä. ñâ.

Ïðèì³òêà. * â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ äâîõ ñåðåäí³õ äîñòîâ³ðíà ì³æ êîíòðîëüíîþ òà äîñë³äæóâàíîþ
ãðóïîþ; # â³ðîã³äí³ñòü äâîõ ñåðåäí³õ äîñòîâ³ðíà ì³æ ñóñ³äí³ìè ðÿäêàìè.

àïóðÃ
â³ïèòíåãàëîK

² ²²² V²
üëîðòíîK 20,0±192,0 20,0±583,0 0 20,0±065,0 0

²ÅÏ 40,0±803,0 530,0±093,0 30,0±025,0 0
²²ÅÏ 0 *20,0±653,0 20,0±804,0 0 *40,0±244,0
²²²ÅÏ 0 *30,0±083,0 *30,0±254,0 *50,0±123,0 #
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ñòóï³íü ÿêèõ âèçíà÷àºòüñÿ òÿæê³ñòþ ïðååê-
ëàìïñ³¿: çá³äíåííÿ áàçàëüíèõ ìåìáðàí êîëà-
ãåíîì ²V òèïó íà ôîí³ ñêëåðîòè÷íèõ çì³í âíàñ-
ë³äîê ïîÿâè ³íòåðñòèö³àëüíîãî êîëàãåíó ²²²
òèïó.

2. Äëÿ áàçàëüíèõ ìåìáðàí ëåãåíåâî¿ àð-
òåð³¿ õàðàêòåðíî íàðîùåííÿ ñêëåðîòè÷íèõ çì³í
â³ä ÏÅ ² äî ÏÅ ²²² â ðåçóëüòàò³ ïîÿâè ³íòåð-
ñòèö³àëüíîãî êîëàãåíó ²²² òèïó íà ôîí³ äåô³-
öèòó êîëàãåíó ²V òèïó.
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È ÍÎÂÎÐÎÆÄÅÍÍÛÕ ÎÒ ÌÀÒÅÐÅÉ Ñ ÏÐÅÝÊËÀÌÏÑÈÅÉ

Èçó÷åíû ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ëåãî÷íîé àðòåðèè ïëîäîâ è íîâîðîæäåííûõ îò ìàòåðåé ñ
ïðåýêëàìïñèåé ðàçíûõ ñòåïåíåé òÿæåñòè. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ óêàçûâàþò íà íàëè÷èå ñóùå-
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3. Ðåçóëüòàòè ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íîãî äîñë³ä-
æåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî íàðîñòàííÿ ñêëåðîòè÷íèõ
ïðîöåñ³â ó ìåä³¿ òà àäâåíòèö³¿ â³ä ÏÅ ² äî ÏÅ
²²² âíàñë³äîê àêòèâàö³¿ ïðîäóêö³¿ ³íòåðñòèö³àëü-
íèõ êîëàãåí³â ² òà ²²² òèï³â.

4. Âèÿâëåí³ ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè â áàçàëü-
íèõ ìåìáðàíàõ ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ ïðèçâîäÿòü
äî çíèæåííÿ àäãåçèâíèõ âëàñòèâîñòåé åíäî-
òåë³îöèò³â, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü çíèæåííÿ åêñïðåñ³¿
åíäîòåë³ºì ðåöåïòîð³â CD34.
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ñòâåííûõ èçìåíåíèé â ñîñóäå. Ïî ìåðå íàðàñòàíèÿ òÿæåñòè äàííîãî îñëîæíåíèÿ áåðåìåííîñòè îï-
ðåäåëÿþòñÿ ñíèæåíèå àäãåçèâíûõ ñâîéñòâ ýíäîòåëèîöèòîâ, óñèëåíèå ñêëåðîòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â
áàçàëüíûõ ìåìáðàíàõ, ìåäèè è àäâåíòèöèè ëåãî÷íîé àðòåðèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåãî÷íàÿ àðòåðèÿ, ïðåýêëàìïñèÿ, îñëîæíåííàÿ áåðåìåííîñòü.

V.D. Markovsky, ².V. Sorok³na, O.V. Kaluzhina
MORPHOLOGICAL FEATURES OF PULMONARY ARTERY IN FEATUSES AND NEWBORNS
FROM MOTHERS WITH PREECLAMPSIA

Morphological changes the pulmonary artery of garden-stuffs are studied and new-born from mothers
with preeklampsia of different degrees of weight. Research results specify in the presence of substantial
changes in a vessel. As far as growth of weight of this complication of pregnancy the decline of adgezivnykh
properties of endotheliocytes, strengthening of sclerotic changes, is determined in basale membranes,
media and adventitia of pulmonary artery.

Key words: pulmonary artery, preeclampsia, complicated pregnancy.
Ïîñòóïèëà 25.03.14
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Â.Ä. Ìàðêîâñêèé, È.Â. Ñîðîêèíà, Ì.Ñ. Ìèðîøíè÷åíêî,
Î.Í. Ïëèòåíü, À.Ñ. Øàïêèí

Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò

ÂËÈßÍÈÅ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ ÃÈÏÎÊÑÈÈ ÍÀ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÎ
ÊÐÛÑßÒ Â ÏÎÌÅÒÅ È ÍÀ ÈÕ ÑÎÌÀÒÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ

(ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ)
Àâòîðàìè â õîäå ïðîâåäåííîãî ýêñïåðèìåíòà ñìîäåëèðîâàíà õðîíè÷åñêàÿ âíóòðèóò-
ðîáíàÿ, îñòðàÿ ïîñòíàòàëüíàÿ è ñìåøàííàÿ ãèïîêñèÿ. Îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå
êîëè÷åñòâà êðûñÿò â ïîìåòå ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñìåøàííîé ãèïîêñèè è íåäîñòîâåðíîå
ñíèæåíèå êðûñÿò â ïîìåòå ïðè ìîäåëèðîâàíèè õðîíè÷åñêîé âíóòðèóòðîáíîé è îñòðîé
ïîñòíàòàëüíîé ãèïîêñèè. Äåéñòâèå õðîíè÷åñêîé âíóòðèóòðîáíîé ãèïîêñèè («÷èñòîé» è
êàê ñîñòàâëÿþùåé ñìåøàííîé ãèïîêñèè) ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñîìàòîìåòðè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé ó ïëîäîâ è íîâîðîæäåííûõ. Îñòðàÿ ïîñòíàòàëüíàÿ ãèïîêñèÿ íå îêàçûâàåò
íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà ñîìàòîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðûñÿò â ïîìåòå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèïîêñèÿ, ïëîäîâèòîñòü, ñîìàòîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êðûñû.

© Â.Ä. Ìàðêîâñêèé, È.Â. Ñîðîêèíà, Ì.Ñ. Ìèðîøíè÷åíêî è äð., 2014

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áåðåìåííîñòü è ðîäû
ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå åñòåñòâåííûìè è ôèçèî-
ëîãè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè â ÷åëîâå÷åñêîé æèç-
íè, ýòè îñíîâîïîëàãàþùèå ïðîöåññû ïîäâåð-
æåíû ìíîãî÷èñëåííûì ýíäîãåííûì è ýêçîãåí-
íûì âîçäåéñòâèÿì. Ïðè÷èíû, íåãàòèâíî âëè-
ÿþùèå íà òå÷åíèå áåðåìåííîñòè è ðîäîâ,
ñòîëü ìíîãîîáðàçíû, ÷òî òðóäíî íàéòè ôàê-
òîð, êîòîðûé íå ìîã áû ñïîñîáñòâîâàòü íà-
ðóøåíèþ èõ ãàðìîíè÷íîãî òå÷åíèÿ [1–3].

Ñàìîé ÷àñòîé ïðè÷èíîé íåáëàãîïîëó÷èÿ
çàðîäûøà, ïëîäà è íîâîðîæäåííîãî ÿâëÿåòñÿ
êèñëîðîäíîå ãîëîäàíèå, èëè ãèïîêñèÿ. Ýôôåê-
òû àíòåíàòàëüíîé ãèïîêñèè íà îðãàíèçì çà-
âèñÿò îò ñðîêîâ è òÿæåñòè åå âîçäåéñòâèÿ, èí-
äèâèäóàëüíîé òîëåðàíòíîñòè è ñðîêà âíóòðè-
óòðîáíîãî ðàçâèòèÿ [1]. Êèñëîðîäíîå ãîëîäà-
íèå ïëîäà ñîïðîâîæäàåò áîëüøèíñòâî àêó-
øåðñêèõ îñëîæíåíèé, íàáëþäàåòñÿ ïðè ýêñò-
ðàãåíèòàëüíîé è ãåíèòàëüíîé ïàòîëîãèè áåðå-
ìåííîé æåíùèíû. Ãèïîêñè÷åñêèå ïîâðåæäå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ñìåðòè ïðèáëèçèòåëü-
íî 1 ìëí äåòåé â ìèðå åæåãîäíî. Ó òàêîãî æå
êîëè÷åñòâà äåòåé ðàçâèâàþòñÿ ñåðüåçíûå
ïîñòãèïîêñè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ, ïðèâîäÿùèå
ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà æèçíè, ïîÿâëåíèþ õðî-
íè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ðàçëè÷íûõ îðãàíîâ è
ñèñòåì, à â ðÿäå ñëó÷àåâ è ê èíâàëèäèçàöèè
[1, 2, 4, 5].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – â ýêñïåðèìåíòå âû-
ÿâèòü âëèÿíèå õðîíè÷åñêîé âíóòðèóòðîáíîé,
îñòðîé ïîñòíàòàëüíîé è ñìåøàííîé ãèïîêñèè
íà êîëè÷åñòâî êðûñÿò â ïîìåòå è èõ ñîìàòî-
ìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíòàëü-
íîå èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà áàçå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé áèîëîãè÷åñêîé êëèíèêè
ÕÍÌÓ ñî ñòðîãèì ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé
Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè (Ñòðàñáóðã, 1986) ïî
ñîäåðæàíèþ, êîðìëåíèþ è óõîäó çà ïîäîïûò-
íûìè æèâîòíûìè, à òàêæå âûâåäåíèþ èõ èç
ýêñïåðèìåíòà è ïîñëåäóþùåé óòèëèçàöèè [6].

Â õîäå ýêñïåðèìåíòà áûëè èñïîëüçîâàíû
êðûñû ëèíèè WAG, êîòîðûõ ðàçäåëèëè íà ÷å-
òûðå ãðóïïû:

1-ÿ (êîíòðîëüíàÿ) ãðóïïà – áåðåìåííûå
êðûñû-ñàìêè (n=3) íå ïîäâåðãàëèñü êèñëîðîä-
íîìó ãîëîäàíèþ, ïðè ýòîì ÷àñòü èõ âûâîäè-
ëàñü èç ýêñïåðèìåíòà íà ïîçäíèõ ñðîêàõ ãåñ-
òàöèè ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ ïëîäîâ äëÿ äàëü-
íåéøåãî èññëåäîâàíèÿ, à îò îñòàëüíîé ÷àñòè
ñàìîê ïîëó÷àëè ïîòîìñòâî, êîòîðîå â ïåðâûå
ñóòêè ñ ìîìåíòà ðîæäåíèÿ âûâîäèëîñü èç
ýêñïåðèìåíòà;

2-ÿ ãðóïïà – ñ ìîäåëèðîâàíèåì õðîíè÷åñ-
êîé âíóòðèóòðîáíîé ãèïîêñèè - áåðåìåííûå
êðûñû-ñàìêè (n=4) íà ïðîòÿæåíèè âñåé áå-
ðåìåííîñòè (21 äåíü) ïîäâåðãàëèñü åæåäíåâ-
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íîé âûñîêîãîðíîé ãèïîêñèè, ïðè ýòîì ÷àñòü
ñàìîê âûâîäèëàñü èç ýêñïåðèìåíòà íà ïî-
çäíèõ ñðîêàõ ãåñòàöèè ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ
ïëîäîâ äëÿ äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ, à îò
îñòàëüíîé ÷àñòè ñàìîê ïîëó÷àëè ïîòîìñòâî,
êîòîðîå â ïåðâûå ñóòêè æèçíè âûâîäèëîñü èç
ýêñïåðèìåíòà;

3-ÿ ãðóïïà – ñ ìîäåëèðîâàíèåì îñòðîé ïî-
ñòíàòàëüíîé ãèïîêñèè – áåðåìåííûå êðûñû-
ñàìêè (n=2) íå ïîäâåðãàëèñü êèñëîðîäíîìó
ãîëîäàíèþ, îäíàêî ïîëó÷åííîå ïîòîìñòâî â
ïåðâûå ñóòêè æèçíè îäíîðàçîâî ïîäâåðãàëîñü
âûñîêîãîðíîé ãèïîêñèè è çàòåì âûâîäèëîñü
èç ýêñïåðèìåíòà;

4-ÿ ãðóïïà – ñ ìîäåëèðîâàíèåì ñìåøàí-
íîé ãèïîêñèè – áåðåìåííûå êðûñû-ñàìêè
(n=3) íà ïðîòÿæåíèè âñåé áåðåìåííîñòè ïîä-
âåðãàëèñü åæåäíåâíîé âûñîêîãîðíîé ãèïîêñèè,
à çàòåì ïîëó÷åííîå ïîòîìñòâî â ïåðâûå ñóò-
êè æèçíè îäíîðàçîâî ïîäâåðãàëîñü âûñîêîãîð-
íîé ãèïîêñèè è âûâîäèëîñü èç ýêñïåðèìåíòà.

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ âûñîêîãîðíîé ãèïîê-
ñèè èñïîëüçîâàëè ãåðìåòè÷íóþ áàðîêàìåðó,
èç êîòîðîé âûêà÷èâàëè âîçäóõ è ñîçäàâàëè
óñëîâèÿ ðåçêîãî óìåíüøåíèÿ àòìîñôåðíîãî
äàâëåíèÿ. Êðûñ åæåäíåâíî â îäíî è òî æå
âðåìÿ ïîìåùàëè â óñëîâèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå
ïîäúåìó íà âûñîòó 7500 ì, ÷òî ñîîòâåòñòâî-
âàëî äàâëåíèþ 287 ìì ðò. ñò., íà 20 ìèí [7].
Ó âñåõ ïîäîïûòíûõ ñàìîê ïîäñ÷èòûâàëè êî-
ëè÷åñòâî êðûñÿò â ïîìåòå. Ïðè âûâåäåíèè
ïîòîìñòâà èç ýêñïåðèìåíòà èçìåðÿëè ìàññó
òåëà, äëèíó òåëà è õâîñòà. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû îáðàáàòûâàëè ñòàòèñòè÷åñêè ñ âû-
÷èñëåíèåì ñðåäíåé àðèôìåòè÷åñêîé, îøèáêè
ñðåäíåé, äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé ïî êðèòåðèþ
Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Êîëè÷å-
ñòâî êðûñÿò â ïîìåòå â ãðóïïàõ áûëî ðàçíûì.
Òàê, â 1-é ãðóïïå áûëî 11 íîâîðîæäåííûõ êðû-
ñÿò è 7 ïëîäîâ, âî 2-é – 10 íîâîðîæäåííûõ êðû-
ñÿò è 6 ïëîäîâ, â 3-é è 4-é ãðóïïàõ ïî 8 íîâî-
ðîæäåííûõ êðûñÿò. Îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê ñíè-
æåíèþ êîëè÷åñòâà êðûñÿò â ïîìåòå â èññëå-
äóåìûõ ãðóïïàõ, ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå ñíè-
æåíèå îòìå÷åíî â ãðóïïå, ãäå ìîäåëèðîâàëè
ñìåøàííóþ ãèïîêñèþ. Òàê, âûÿâëåíî äîñòî-
âåðíîå (ð<0,01) ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà êðûñÿò
â ïîìåòå â 4-é ãðóïïå (2,7±0,334) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 1-é (6,0±0,578) è íåäîñòîâåðíîå (ð>0,05)
ñíèæåíèå êðûñÿò â ïîìåòå âî 2-é (4,0±0,707) è
3-é (4,0±1,0) ãðóïïàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ 1-é.

Äàííûå [3] î âëèÿíèè ãèïîêñèè íà êîëè÷å-
ñòâî êðûñÿò â ïîìåòå ïðîòèâîðå÷èâû. Ïîêà-
çàíî, ÷òî õðîíè÷åñêàÿ âíóòðèóòðîáíàÿ íèò-
ðèòíàÿ ãèïîêñèÿ íå âëèÿåò íà èíäåêñ ïëîäî-
âèòîñòè ñàìîê êðûñ: â êîíòðîëüíîé è îïûò-
íîé ãðóïïàõ ýòîò ïîêàçàòåëü èìåë ñîïîñòàâè-
ìûå çíà÷åíèÿ. Ïî ÷èñëó êðûñÿò â ïîìåòå ïðè
âíóòðèóòðîáíîé ãèïîêñèè àâòîðàìè íå âûÿâ-
ëåíû äîñòîâåðíî çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ [3]. Îä-
íàêî àâòîðû [8] â ýêñïåðèìåíòå äîêàçàëè, ÷òî
õðîíè÷åñêàÿ ãèïîêñèÿ íàèáîëåå ñèëüíî âëèÿ-
åò íà êîëè÷åñòâî ïîòîìñòâà â ïåðâîì òðèìå-
ñòðå áåðåìåííîñòè.

Ôèçè÷åñêîå ðàçâèòèå ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîì
ðåàëèçàöèè ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïîä âîç-
äåéñòâèåì ìåäèêî-ñîöèàëüíûõ è áèîëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ. Ê ìåäèêî-ñîöèàëüíûì ôàêòî-
ðàì ðèñêà, íåáëàãîïðèÿòíî âëèÿþùèì íà ðàç-
âèòèå ðåáåíêà, îòíîñÿò ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ
ìàòåðè è îñîáåííîñòè òå÷åíèÿ áåðåìåííîñ-
òè. Èçâåñòíî, ÷òî áåðåìåííîñòü, îñëîæíåí-
íàÿ ðàçëè÷íîé ñîìàòè÷åñêîé, èíôåêöèîííîé,
àêóøåðñêî-ãèíåêîëîãè÷åñêîé ïàòîëîãèåé, ìî-
æåò ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ õðîíè÷åñêîé
âíóòðèóòðîáíîé, îñòðîé ïîñòíàòàëüíîé ëèáî
ñìåøàííîé ãèïîêñèè, íåãàòèâíî äåéñòâóþùåé
íà ïëîä è íîâîðîæäåííîãî [4].

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà óáåäèòåëüíî
äîêàçûâàþò, ÷òî â ñëó÷àÿõ ìîäåëèðîâàíèÿ
õðîíè÷åñêîé âíóòðèóòðîáíîé ãèïîêñèè è ñìå-
øàííîé ãèïîêñèè (îäíèì èç êîìïîíåíòîâ êî-
òîðîé ÿâëÿåòñÿ õðîíè÷åñêàÿ âíóòðèóòðîáíàÿ
ãèïîêñèÿ) â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ó ïîòîìñòâà
îòìå÷àåòñÿ äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ìàññû
òåëà, äëèíû òåëà è õâîñòà (òàáëèöà), ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ðàçâèòèè âíóòðèóòðîáíîé ãè-
ïîòðîôèè.

Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå î ñíèæåíèè ñî-
ìàòîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ó ïëîäîâ è íî-
âîðîæäåííûõ, ïîäâåðãíóòûõ íåãàòèâíîìó âîç-
äåéñòâèþ õðîíè÷åñêîé âíóòðèóòðîáíîé è ñìå-
øàííîé ãèïîêñèè, ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè
äðóãèõ àâòîðîâ [1, 2, 4].

Õðîíè÷åñêàÿ âíóòðèóòðîáíàÿ ãèïîêñèÿ,
âîçíèêàþùàÿ â ðåçóëüòàòå íàëè÷èÿ ó ìàòåðè
æåëåçîäåôèöèòíîé àíåìèè, ïî äàííûì [9],
ïðèâîäèò ê äîñòîâåðíî ñíèæåííûì ñîìàòî-
ìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ó íîâîðîæäåííûõ.

Àâòîðû [3] îòìå÷àþò, ÷òî ìàññà íîâîðîæ-
äåííîãî ïîòîìñòâà ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíûì
ïîêàçàòåëåì íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ
ãèïîêñèè. Ñ ìåíüøèì âåñîì ðîäèëîñü ïîòîì-
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ñòâî ñàìîê, ïîäâåðãíóòîå ãèïîêñèè âî âòîðîì
òðèìåñòðå (2-ÿ íåäåëÿ) áåðåìåííîñòè. Íåçíà-
÷èòåëüíî ïîâëèÿëà ãèïîêñèÿ íà ìàññó êðûñÿò,
ñàìêè êîòîðûõ áûëè ïîäâåðãíóòû ãèïîêñèè â
òðåòüåì òðèìåñòðå áåðåìåííîñòè, ó êîòîðûõ
ìàññà ïðè ðîæäåíèè áûëà íà 1 ã ìåíüøå, ÷åì
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå [8].

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî
íàìè ýêñïåðèìåíòà, îñòðàÿ ïîñòíàòàëüíàÿ
ãèïîêñèÿ íå âëèÿëà íà ìàññó òåëà, äëèíó òåëà
è õâîñòà ïîòîìñòâà, ÷òî òàêæå ïðåäñòàâëåíî
â òàáëèöå, ïîñêîëüêó íîâîðîæäåííûå êðûñÿ-
òà âûâîäèëèñü èç ýêñïåðèìåíòà â êðàò÷àéøèå
ñðîêè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ îñòðîé ãèïîêñèè è
âðåìåíè äëÿ ðåàëèçàöèè íåãàòèâíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà èçó÷àåìûå ïàðàìåòðû íå áûëî.

Âûâîäû
1. Ãèïîêñèÿ íåãàòèâíî âëèÿåò íà êîëè÷å-

ñòâî êðûñÿò â ïîìåòå. Îòìå÷åíî äîñòîâåð-
íîå ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà êðûñÿò â ïîìåòå ïðè
ìîäåëèðîâàíèè ñìåøàííîé ãèïîêñèè è íåäî-
ñòîâåðíîå ñíèæåíèå êðûñÿò â ïîìåòå ïðè
ìîäåëèðîâàíèè õðîíè÷åñêîé âíóòðèóòðîáíîé
è îñòðîé ïîñòíàòàëüíîé ãèïîêñèè. Ñ÷èòàåì,

àïïóðÃ ,àëåòàññàÌ × 01 3- ãê ,àëåòàíèëÄ × 01 2- ì ,àòñîâõàíèëÄ × 01 2- ì
ÿ-1

åûííåäæîðîâîí
ûäîëï

åûííåäæîðîâîíÿ-2
ÿ-3

åûííåäæîðîâîí
ûäîëï

åûííåäæîðîâîíÿ-4

580,0±074,6
870,0±039,4
*650,0±04,6

450,0±009,5 #

940,0±034,3 #

450,0±059,5 #

460,0±026,5
720,0±085,4
*570,0±86,5

060,0±063,5 ##

040,0±085,3 #

720,0±093,5 ##

250,0±049,1
820,0±014,1
*130,0±088,1

930,0±027,1 ##

730,0±062,1 ##

**650,0±037,1

Ñîìàòîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðûñÿò

Ïðèìå÷àíèå. * ð>0,05; ** ð<0,05; # p<0,001; ## p<0,01; äîñòîâåðíî ïî îòíîøåíèþ ê 1-é ãðóïïå.

÷òî ôàêò ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà êðûñÿò â ïî-
ìåòå ïðè ìîäåëèðîâàíèè îñòðîé ïîñòíàòàëü-
íîé ãèïîêñèè ñëåäóåò ðàñöåíèâàòü êàê ñëó-
÷àéíîñòü, ïîñêîëüêó íåãàòèâíîìó âîçäåé-
ñòâèþ, êîòîðîå ìîãëî áû ïîâëèÿòü íà ïëîäî-
âèòîñòü, áåðåìåííûå êðûñû íå ïîäâåðãàëèñü.
Îäíàêî íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå õðîíè÷åñêîé
âíóòðèóòðîáíîé ãèïîêñèè («÷èñòîé» è êàê ñî-
ñòàâëÿþùåé ñìåøàííîé ãèïîêñèè) íà ïëîäî-
âèòîñòü â ýêñïåðèìåíòå ïîêàçàíî.

2. Äåéñòâèå õðîíè÷åñêîé âíóòðèóòðîáíîé
ãèïîêñèè («÷èñòîé» è êàê ñîñòàâëÿþùåé ñìå-
øàííîé ãèïîêñèè) ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñî-
ìàòîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ó ïëîäîâ è íî-
âîðîæäåííûõ. Îñòðàÿ ïîñòíàòàëüíàÿ ãèïîê-
ñèÿ íå îêàçûâàåò íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà ñîìà-
òîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðûñÿò â ïîìåòå.

Ïåðñïåêòèâîé äàëüíåéøèõ èññëåäî-
âàíèé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ìîðôîôóíêöèîíàëü-
íûõ îñîáåííîñòåé îðãàíîâ èììóííîé, äûõà-
òåëüíîé, ìî÷åâûäåëèòåëüíîé ñèñòåì è ïèùå-
âàðèòåëüíîãî òðàêòà ïëîäîâ è íîâîðîæäåííûõ,
ïîäâåðãíóòûõ âëèÿíèþ õðîíè÷åñêîé âíóòðè-
óòðîáíîé, îñòðîé ïîñòíàòàëüíîé è ñìåøàííîé
ãèïîêñèè.
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Â.Ä. Ìàðêîâñüêèé, ².Â. Ñîðîê³íà, Ì.Ñ. Ìèðîøíè÷åíêî, Î.Ì. Ïë³òåíü, À.Ñ. Øàïê³í
ÂÏËÈÂ Ð²ÇÍÈÕ ÂÀÐ²ÀÍÒ²Â Ã²ÏÎÊÑ²¯ ÍÀ Ê²ËÜÊ²ÑÒÜ ÙÓÐßÒ Ó ÏÎÑË²Ä²
ÒÀ ÍÀ ̄ Õ ÑÎÌÀÒÎÌÅÒÐÈ×Í² ÏÎÊÀÇÍÈÊÈ (ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÅ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß)

Àâòîðàìè â õîä³ ïðîâåäåíîãî åêñïåðèìåíòó çìîäåëüîâàíà õðîí³÷íà âíóòð³øíüîóòðîáíà, ãîñòðà
ïîñòíàòàëüíà òà çì³øàíà ã³ïîêñ³ÿ. Â³äçíà÷åíî äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ ùóðÿò â ïîñë³ä³ ïðè
ìîäåëþâàíí³ çì³øàíî¿ ã³ïîêñ³¿ òà íåäîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ â ïîñë³ä³ ïðè ìîäåëþâàíí³ õðîí³÷íî¿ âíóò-
ð³øíüîóòðîáíî¿ òà ãîñòðî¿ ïîñòíàòàëüíî¿ ã³ïîêñ³¿. Âïëèâ õðîí³÷íî¿ âíóòð³øíüîóòðîáíî¿ ã³ïîêñ³¿ («÷è-
ñòî¿» ³ ÿê ñêëàäîâî¿ çì³øàíî¿ ã³ïîêñ³¿) ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ñîìàòîìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â ó ïëîä³â
³ íîâîíàðîäæåíèõ. Ãîñòðà ïîñòíàòàëüíà ã³ïîêñ³ÿ íå âïëèâàº íà ñîìàòîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ùóðÿò â
ïîñë³ä³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêñïåðèìåíò, ã³ïîêñ³ÿ, ïëîäîâèò³ñòü, ñîìàòîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè, ùóðè.

V.D. Markovskiy, I.V. Sorokina, M.S. Miroshnichenko, O.N. Pliten', A.S. Shapkin
INFLUENCE OF DIFFERENT VARIANTS OF HYPOXIA ON AMOUNT  OF  RATS  IN  DUNG AND ON  THEIR
SOMATOMETRIC  INDEXES  (EXPERIMENTAL RESEARCH)

Authors during the conducted experiment are model a chronic intrauterine, sharp postnatal and mixed
hypoxia. The reliable decline of amount of rats in a dung at the design of the mixed hypoxia and unreliable
decline of rats is marked in a dung at the design of chronic intrauterine and sharp postnatal hypoxia.
Influence of chronic intrauterine hypoxia («clean» and as the component mixed hypoxia) results in the
decline of somatometric indexes at garden-stuffs and new-born. A sharp postnatal hypoxia does not
influence on the somatometric indexes of rats in a dung.

Key words: experiment, hypoxia, fertility, somatometrichni indexes, rats.
Ïîñòóïèëà 25.03.14
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Ç.Ç. Ìàñíà, Î.Ç. Ìàñíà-×àëà, Õ.². Ïàâë³â, ².Ð. Ñòóïíèöüêèé
Ëüâ³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Äàíèëà Ãàëèöüêîãî

×ÀÑÒÎÒÀ ÇÓÑÒÐ²×ÀÍÍß Ð²ÇÍÈÕ ÂÈÄ²Â ÏÐÈÊÓÑÓ
Â ÏÎªÄÍÀÍÍ² Ç ÀÍÎÌÀË²ßÌÈ ÏÎËÎÆÅÍÍß ÇÓÁ²Â

Ó Ï²ÄË²ÒÊ²Â Ì. ËÜÂÎÂÀ
Îáñòåæåíî 600 ï³äë³òê³â – ó÷í³â øê³ë. Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷èëè,
ùî ð³çí³ âèäè ô³ç³îëîã³÷íîãî ïðèêóñó (îðòîãíàòè÷íèé, ô³ç³îëîã³÷í³ ôîðìè ïðîãåí³¿ òà
ïðîãíàò³¿, ïðÿìèé ïðèêóñ, ãëèáîêå ïåðåêðèòòÿ) çóñòð³÷àþòüñÿ ó 86 % ï³äë³òê³â â³ä çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âñ³õ îáñòåæåíèõ, à ïàòîëîã³÷í³ âèäè (ãëèáîêèé, â³äêðèòèé ³ ïåðåõðåñ-
íèé ïðèêóñè, ïàòîëîã³÷í³ ôîðìè ïðîãåí³¿ òà ïðîãíàò³¿) – ó 14 %.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ô³ç³îëîã³÷í³ ïðèêóñè, ïàòîëîã³÷í³ ïðèêóñè, àíîìàë³¿ ïîëîæåííÿ çóá³â,
òîðòîàíîìàë³¿, êðàóäèíã, òðåìè, ä³àñòåìè.

© Ç.Ç. Ìàñíà, Î.Ç. Ìàñíà-×àëà, Õ.². Ïàâë³â, ².Ð. Ñòóïíèöüêèé, 2014

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ íàóêîâî¿ ë³òåðàòóðè ³ îô³-
ö³éíî¿ ñòàòèñòèêè ÌÎÇ ³ ÂÎÎÇ, çóáîùåëåïí³
àíîìàë³¿ ïîñ³äàþòü ñüîãîäí³ òðåòº ì³ñöå ñåðåä
óñ³õ ñòîìàòîëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü ³ ñêëàäà-
þòü, çà äàíèìè ð³çíèõ ïåðøîäæåðåë, 75–85 %
[1–4]. Ïîïðè ÷èñëåíí³ ïðîô³ëàêòè÷í³ çàõîäè,
ï³ä âïëèâîì íèçêè ÷èííèê³â åêçî- òà åíäîãåí-
íîãî õàðàêòåðó, à òàêîæ ó çâ'ÿçêó ç ÿâèùåì
àêñåëåðàö³¿ ñüîãîäí³ ñïîñòåð³ãàºìî çíà÷í³
â³äõèëåííÿ ó òåðì³íàõ ïðîð³çóâàííÿ òà çì³íè
çóá³â, òðèâàëîñò³ ¿õ ì³íåðàë³çàö³¿ òà ôîðìóâàí-
íÿ êîðåí³â [1, 2, 5–7]. Ð³çí³ êîìá³íàö³¿ äàíèõ
÷èííèê³â ÷àñòî ïðèçâîäÿòü äî ðîçâèòêó çóáî-
ùåëåïíèõ àíîìàë³é ð³çíîãî ñòóïåíÿ âèðàæå-
íîñò³ òà âàæêîñò³.

Íàáóò³ âàäè, ùî ôîðìóþòüñÿ â ùåëåïíî-
ëèöåâ³é ä³ëÿíö³  âïðîäîâæ ð³çíèõ åòàï³â ¿¿ ðîç-
âèòêó, ÷àñòî ìàþòü íå ëèøå åñòåòè÷íèé õà-
ðàêòåð, àëå é íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ôóíê-
ö³þ òðàâíî¿ ³ äèõàëüíî¿ ñèñòåì, à òîìó ïîòðå-
áóþòü îáîâ'ÿçêîâîãî ë³êóâàííÿ – îðòîäîíòè÷-
íîãî, îðòîïåäè÷íîãî, à ïðè ïîòðåá³ ³ õ³ðóðã³÷-
íîãî [2, 4, 8, 9].

Ó çâ'ÿçêó ³ç ñêëàäíèì ðîçâèòêîì ³ âèðàæå-
íîþ ïðîñòîðîâîþ ïåðåáóäîâîþ ñòðóêòóð ùå-
ëåïíî-ëèöåâî¿ ä³ëÿíêè ó â³êîâîìó àñïåêò³ âèä³-
ëÿþòü ïåâí³ â³êîâ³ ïåð³îäè ï³äâèùåíîãî ðèçèêó
âèíèêíåííÿ çóáîùåëåïíèõ àíîìàë³é, äî ÿêèõ
íàëåæèòü ïåð³îä çì³ííîãî ïðèêóñó ³ çàâåðøåí-
íÿ ôîðìóâàííÿ ïîñò³éíîãî ïðèêóñó [1–7].

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè ñòàëî âèçíà÷åííÿ
ñåðåä øêîëÿð³â ì. Ëüâîâà â³êîì 14–16 ðîê³â

÷àñòîòè çóñòð³÷àííÿ ð³çíèõ âèä³â çóáîùåëåï-
íèõ  àíîìàë³é, ùî ïîòðåáóþòü îðòîäîíòè÷íî¿
êîðåêö³¿.

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè íàìè
áóëî îáñòåæåíî 600 ï³äë³òê³â –  ó÷í³â øê³ë
ì. Ëüâîâà (290 õëîïö³â ³ 310 ä³â÷àò). Ó âñ³õ
îáñòåæåíèõ âèçíà÷àëè âèä ïðèêóñó, ïðîâîäè-
ëè îãëÿä  ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè ³ çóáíèõ ðÿä³â.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ çàñ-
â³ä÷èëè, ùî ð³çí³ âèäè ô³ç³îëîã³÷íîãî ïðèêóñó
(îðòîãíàòè÷íèé, ô³ç³îëîã³÷í³ ôîðìè ïðîãåí³¿ òà
ïðîãíàò³¿, ïðÿìèé ïðèêóñ, ãëèáîêå ïåðåêðèò-
òÿ) çóñòð³÷àþòüñÿ ó 86 % ï³äë³òê³â â³ä çàãàëü-
íî¿ ê³ëüêîñò³ âñ³õ îáñòåæåíèõ, à ïàòîëîã³÷í³
âèäè (ãëèáîêèé, â³äêðèòèé ³ ïåðåõðåñíèé ïðè-
êóñè, ïàòîëîã³÷í³ ôîðìè ïðîãåí³¿ òà ïðîãíàò³¿)
– ó 14 %.

Ïðè îãëÿä³ äèôåðåíö³þâàëè íå ëèøå ô³ç³î-
ëîã³÷í³ òà ïàòîëîã³÷í³ âèäè ïðèêóñ³â, àëå é ¿õ
âàð³àíòè:

•  ïðèêóñè ç óñ³ìà çáåðåæåíèìè îçíàêàìè
áåç óñêëàäíåíü;

• ïðèêóñè, óñêëàäíåí³ äîäàòêîâîþ ïàòî-
ëîã³ºþ ïîëîæåííÿ çóá³â.

Ñåðåä ï³äë³òê³â ç ô³ç³îëîã³÷íèìè âèäàìè
ïðèêóñ³â äîäàòêîâ³ àíîìàë³¿ ïîëîæåííÿ çóá³â
áóëî ä³àãíîñòîâàíî ó 84 % ³ ëèøå  16 % íå
ïîòðåáóâàëè æîäíî¿ îðòîäîíòè÷íî¿ êîðåêö³¿.

Îòîæ 518 îñ³á (86 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
âñ³õ îáñòåæåíèõ), ó òîìó ÷èñë³ 76 îñ³á ç ïàòî-
ëîã³÷íèìè âèäàìè ïðèêóñ³â ³ 442 îñîáè ç ô³ç³î-
ëîã³÷íèìè âèäàìè ïðèêóñ³â, óñêëàäíåíèìè
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àíîìàë³ÿìè ïîëîæåííÿ îêðåìèõ çóá³â,  ñêëà-
ëè ðîáî÷ó ãðóïó (òàáëèöÿ).

Ñåðåä ï³äë³òê³â ç ô³ç³îëîã³÷íèìè âèäàìè
ïðèêóñ³â, ÿê³, îäíàê, ïîòðåáóþòü îðòîäîíòè÷-
íî¿ êîðåêö³¿ (âñüîãî 442 îñîáè) êðàóäèíã áóëî
ä³àãíîñòîâàíî ó 315 îñ³á (71 %), òîðòîàíîìà-
ë³¿ – ó 180 (41 %), à ¿õ ïîºäíàííÿ – ó 95 îñ³á
(21 %); òðåìè – ó 14 îñ³á (3 %), ä³àñòåìè –
ó 22 (5 %), à ¿õ ïîºäíàííÿ – ó 4 îñ³á (0,9 %).

Ñåðåä ï³äë³òê³â ç ïàòîëîã³÷íèìè âèäàìè
ïðèêóñ³â, ùî ïîºäíóâàëèñÿ ç àíîìàë³ÿìè ïî-
ëîæåííÿ çóá³â (óñüîãî 50 îñ³á), ó 26 (50 %)
áóëî ä³àãíîñòîâàíî êðàóäèíã, ó 18 (36 %) – òîð-
òîàíîìàë³¿, ¿õ ïîºäíàííÿ – ó 10 îñ³á (8 %); òðå-
ìè ä³àãíîñòîâàíî ó 8 îñ³á (16 %), ä³àñòåìè –
ó 12 (24 %), ¿õ ïîºäíàííÿ – ó 4 îñ³á (8 %).

Ñåðåä ï³äë³òê³â ðîáî÷î¿ ãðóïè ó 78 îñ³á
(15 %) ä³àãíîñòîâàíî çàòðèìêó çì³íè çóá³â, à
ùå ó 43 îñ³á (8 %) âèÿâëåíî ïîëîæåííÿ îêðå-
ìèõ çóá³â ïîçà çóáíèì ðÿäîì.

Â³äêðèòèé ïðèêóñ áóëî âñòàíîâëåíî
ó 12 îñ³á (2,3 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ï³äë³òê³â,
ùî óâ³éøëè äî ðîáî÷î¿ ãðóïè), ïðè öüîìó

ó 4 âèïàäêàõ (0,7 %) ïðè íàÿâíîñò³ êîíòàêòó
ì³æ öåíòðàëüíèìè ð³çöÿìè ïðèêóñ áóâ â³äêðè-
òèì ó áîêîâèõ ä³ëÿíêàõ.

Âèñíîâêè
1. Ð³çí³ âèäè ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðèêóñ³â çóñòð³-

÷àþòüñÿ ó 86 % ï³äë³òê³â, ùî ïðîæèâàþòü ó ì.
Ëüâîâ³, ð³çí³ âèäè ïàòîëîã³÷íèõ ïðèêóñ³â – ó
14 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âñ³õ îáñòåæåíèõ.

2. Ñåðåä ï³äë³òê³â ç ô³ç³îëîã³÷íèìè âèäà-
ìè ïðèêóñ³â äîäàòêîâ³ àíîìàë³¿ ïîëîæåííÿ
çóá³â áóëî ä³àãíîñòîâàíî ó 84 % ³ ëèøå  16 %
íå ïîòðåáóâàëè æîäíî¿ îðòîäîíòè÷íî¿ êîðåêö³¿.

3. Íàÿâí³ñòü ³ ñòóï³íü âèðàæåíîñò³ àíî-
ìàë³é ïðèêóñó íå çàëåæàòü â³ä ñòàò³ ïàö³ºíòà,
ð³çí³ òèïè àíîìàë³é çóñòð³÷àþòüñÿ ç îäíàêî-
âîþ ÷àñòîòîþ â îñ³á ÿê æ³íî÷î¿, òàê ³ ÷îëîâ³-
÷î¿ ñòàò³.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü, íà
íàøó äóìêó, ìàþòü ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ äëÿ
âèçíà÷åííÿ ïîòðåáè â îðòîäîíòè÷íîìó ë³êó-
âàíí³, à òàêîæ äëÿ ðîçðîáêè çàõîä³â ïðîô³ëàê-
òèêè ðîçâèòêó çóáîùåëåïíèõ àíîìàë³é ñåðåä
ï³äë³òê³â ì. Ëüâîâà.
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×àñòîòà çóñòð³÷àííÿ ð³çíèõ âèä³â ïðèêóñ³â ó ïîºäíàíí³
ç àíîìàë³ÿìè ïîëîæåííÿ çóá³â ñåðåä îáñòåæåíèõ ï³äë³òê³â

óñóêèðïäèÂ ³öïîëÕ àòà÷â³Ä îãîüñÂ
õèíåæåòñáî

é³ëàìîíàçåáéèí÷³ãîëî³ç³Ô
â³áóçÿííåæîëîï 0 93 0 34 0 28

èìÿ³ëàìîíàçéèí÷³ãîëî³ç³Ô
â³áóçÿííåæîëîï 212 032 244

é³ëàìîíàçåáéèí÷³ãîëîòàÏ
â³áóçÿííåæîëîï 0 21 0 41 0 62

èìÿ³ëàìîíàçéèí÷³ãîëîòàÏ
â³áóçÿííåæîëîï 0 72 0 32 0 05

õèíåæåòñáîîãîüñÂ 092 013 006
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Ç.Ç. Ìàñíà, Î.Ç. Ìàñíà-×àëà, Õ.È. Ïàâëèâ, È.Ð. Ñòóïíèöêèé
×ÀÑÒÎÒÀ ÂÑÒÐÅ×ÀÅÌÎÑÒÈ ÐÀÇÍÛÕ ÂÈÄÎÂ ÏÐÈÊÓÑÀ Â ÑÎ×ÅÒÀÍÈÈ Ñ ÀÍÎÌÀËÈßÌÈ
ÏÎËÎÆÅÍÈß ÇÓÁÎÂ Ó ÏÎÄÐÎÑÒÊÎÂ Ã. ËÜÂÎÂÀ

Îáñëåäîâàíî 600 ïîäðîñòêîâ – ó÷àùèõñÿ øêîë. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ çà-
ñâèäåòåëüñòâîâàëè, ÷òî ðàçíûå âèäû ôèçèîëîãè÷åñêîãî ïðèêóñà (îðòîãíàòè÷åñêèé, ôèçèîëîãè÷åñ-
êèå ôîðìû ïðîãåíèè è ïðîãíàòèè, ïðÿìîé ïðèêóñ, ãëóáîêîå ïåðåêðûòèå) âñòðå÷àþòñÿ ó 86 % ïîäðî-
ñòêîâ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà âñåõ îáñëåäîâàííûõ, à ïàòîëîãè÷åñêèå âèäû (ãëóáîêèé, îòêðûòûé è
ïåðåêðåñòíûé ïðèêóñû, ïàòîëîãè÷åñêèå ôîðìû ïðîãåíèè è ïðîãíàòèè) – ó 14 %.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðèêóñû, ïàòîëîãè÷åñêèå ïðèêóñû, àíîìàëèè ïîëîæåíèÿ
çóáîâ, òîðòîàíîìàëèè, êðàóäèíã, òðåìû, äèàñòåìû.

Z.Z. Masna, O.Z. Masna-Chala, K.I. Pavliv, I.R. Stupnyckij
FREQUENCY OF DIFFERENT KINDS OF OCCLUSION IN COMBINATION WITH ANOMALIES
OF TEETH POSITION  IN TEENAGERS IN LVIV

600 teenagers (290 – boys and 310 girls) were examined to achieve stated aim. Type of the occlusion
was determined in all examined individuals, examination of the oral cavity and teeth rows was made.
Results of this investigation testify that different types of physiological occlusion occur in 86 % from the
general quantity of all examined individuals and pathological types in 14 % out of the general quantity of
the examined individuals. Presence and degree of the manifestation of the occlusion anomalies do not
depend from the sex of the patient.

Key words: physiological occlusion, pathological occlusion, anomalies of teeth position, torsiversion,
crowding, trema, diastema.

Ïîñòóïèëà 21.04.14
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Â íîðì³ êàï³ëÿðè â³ñöåðàëüíîãî òèïó âèñòåëÿþòüñÿ ôåíåñòðîâàíèìè åíäîòåë³îöèòàìè,
ÿê³ ëåæàòü íà íåð³âíîì³ðíî¿ òîâùèíè áàçàëüí³é ìåìáðàí³, à ¿õ ëþìåíàëüíà ïîâåðõíÿ
ôîðìóº ïàëüöåïîä³áí³ âèï’ÿ÷óâàííÿ â ïðîñâ³ò ñóäèí. Ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó öóêðî-
âîìó ä³àáåò³ çì³íè â áóäîâ³ ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â ó
ùóð³â 24-ì³ñÿ÷íîãî â³êó ïðîÿâëÿþòüñÿ çìåíøåííÿì ä³àìåòðà ïðîñâ³òó àðòåð³àëüíî¿ ÷à-
ñòèíè ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà (ð<0,05), çá³ëüøåííÿì êîìïîíåíò³â ñïîëó÷íî¿ òêàíè-
íè â ä³ëÿíö³ áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè òà â îòî÷åíí³ ì³êðîñóäèí. Ïðîñâ³ò âåíîçíèõ ñòðóêòóð
ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ðîçøèðþºòüñÿ ³ ïåðåïîâíþºòüñÿ ôîðìåíèìè åëåìåí-
òàìè êðîâ³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ï³äøëóíêîâà çàëîçà, ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíå ðóñëî, ïàíêðåàòè÷íèé
îñòð³âåöü.

Ïðîáëåìà öóêðîâîãî ä³àáåòó (ÖÄ) íàäçâè-
÷àéíî àêòóàëüíà íå ò³ëüêè äëÿ Óêðà¿íè, àäæå
íàâ³òü â åêîíîì³÷íî ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó
4 – 6 % íàñåëåííÿ õâîð³º íà ÖÄ [1–3]. Çà ïðî-
ãíîçàìè ÂÎÎÇ, äî 2030 ð. ¿õ ê³ëüê³ñòü ó ñâ³ò³
ìîæå ñÿãíóòè 552 ìëí. Íåçâàæàþ÷è íà âåëè-
÷åçíó ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíü ùîäî ë³êóâàííÿ ³
ïðîô³ëàêòèêè ÖÄ 1-ãî òèïó, ð³âåíü çàõâîðþ-
âàíîñò³ ³ ñìåðòíîñò³ ïðîäîâæóº çðîñòàòè [2,
4]. Ó çâ’ÿçêó ç öèì àêòóàëüíèìè º åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ, ÿê³ äîçâîëÿþòü âñòà-
íîâèòè îñíîâí³ ïàòîìîðôîëîã³÷í³ ìåõàí³çìè
óðàæåíü åíäîêðèííîãî àïàðàòó ï³äøëóíêîâî¿
çàëîçè ïðè ÖÄ ³ ðîçðîáëÿòè àäåêâàòí³ ìåòîäè
ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿.

Íà äàíèé ÷àñ ³ñíóº áàãàòî ìîäåëåé åêñ-
ïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ [5, 6], ïðîòå ñàìå â³ä
âèáîðó ìîäåë³, ¿¿ åò³îëîã³÷íî¿ ³ ïàòîãåíåòè÷íî¿
â³äïîâ³äíîñò³ çàõâîðþâàííþ ëþäèíè çàëåæàòü
óñï³øí³ñòü íå ò³ëüêè òåîðåòè÷íî¿ ìåäèöèíè,
àëå ³ êë³í³÷íèõ äîñë³äæåíü.

Âèêëàäåíå âèçíà÷àº íåîáõ³äí³ñòü ïðîâå-
äåííÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, ùî ñêëàäàþòü
ïðåäìåò äàíî¿ ðîáîòè ³ îá´ðóíòîâóþòü ¿¿ àê-
òóàëüí³ñòü.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âñòàíîâëåííÿ îñîá-
ëèâîñòåé êðîâîïîñòà÷àííÿ îñòð³âöåâîãî àïà-

ðàòó ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ùóð³â 24-ì³ñÿ÷íîãî
â³êó òà éîãî ïåðåáóäîâà íà ðàíí³õ åòàïàõ ðîç-
âèòêó åêñïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ðîáîòà âèêîíàíà íà
30 á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ
340–420 ã 24-ì³ñÿ÷íîãî â³êó, ùî óòðèìóâàëèñü
â ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ â³âàð³þ ç äîòðèìàííÿì
óñ³õ ïðèéíÿòèõ ïðàâèë. Äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñ-
ïåðèìåíòó òâàðèí áóëî ïîä³ëåíî íà äâ³ ãðóïè:
1-øà – ³íòàêòíà (10 òâàðèí), 2-ãà – åêñïåðè-
ìåíòàëüíà (20 òâàðèí), ó ÿêèõ ìîäåëþâàëè åê-
ñïåðèìåíòàëüíèé ÖÄ [7, 8] ³ç äîñë³äæåííÿì
ñòðóêòóðè òà ëàíîê ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíî-
ãî ðóñëà ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â íà 2-é òà
4-é òèæäåíü åêñïåðèìåíòó, ³ç íèõ 6 òâàðèí ïî-
ñëóæèëè êîíòðîëåì.

Óëüòðàñòðóêòóðí³ îñîáëèâîñò³ ñóäèí (ïàí-
êðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â) âèâ÷àëè ï³ä åëåêòðîí-
íèì ì³êðîñêîïîì ÏÝÌ-125 Ê ç ïðèñêîðþ-
þ÷îþ íàïðóãîþ 75 êÂ. Ïðåïàðàòè ôîòîãðà-
ôóâàëè íà òðèíîêóëÿðíîìó ì³êðîñêîï³ ÌÑ 300
(ÒÕÐ) ç ï³äêëþ÷åíîþ Digital camera.

Ìîðôîìåòð³þ çä³éñíþâàëè íà ì³êðîïðå-
ïàðàòàõ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè «Bio Vision
4» â àâòîìàòè÷íîìó àáî ðó÷íîìó ðåæèì³ ³ç
óðàõóâàííÿì çá³ëüøåíü îá’ºêò³â. Ñòðóêòóðí³
çì³íè íà êîæíîìó åòàï³ äîñë³äæåííÿ àíàë³çó-



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 3 (64)

99Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

âàëè â 50 ïîëÿõ çîðó íà ïëîù³ 0,1 ìì2 ïàíêðå-
àòè÷íèõ îñòð³âö³â. Îòðèìàí³ äàí³ îö³íþâàëè
çà äîïîìîãîþ ïàðàìåòðè÷íèõ ³ íåïàðàìåòðè÷-
íèõ ìåòîä³â.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî åíäîêðèííà ÷àñòèíà ï³äøëóíêî-
âî¿ çàëîçè 24-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â-ñàìö³â ë³í³¿
Â³ñòàð ïðåäñòàâëåíà ïàíêðåàòè÷íèìè îñòð³-
âöÿìè, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ ñêóï÷åííÿì êë³òèí,
îòî÷åíèõ òîíêèìè ïðîøàðêàìè ñïîëó÷íî¿ òêà-
íèíè, ùî â³äìåæîâóþòü ¿õ â³ä åêçîêðèííî¿ ÷à-
ñòèíè çàëîçè. Òàê³ îñòð³âö³ ìàþòü ïåðåâàæíî
îâàëüíó àáî îêðóãëó ôîðìó òà íåð³âí³ êîíòó-
ðè, ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ¿õ íà 1 ìì2  ïàðåíõ³ìè
ñêëàäàº 9,98±0,35, à ¿õ ä³àìåòð ó òâàðèí ö³º¿
â³êîâî¿ ãðóïè äîð³âíþº (96,9±2,23) ìêì, ïëî-
ùà ñêëàäàº (11867,84±658,25) ìêì2.

Ïàíêðåàòè÷í³ îñòð³âö³ ñêëàäàþòüñÿ ç åí-
äîêðèííèõ êë³òèí, ÿê³ íà ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïà-
ðàòàõ âèãëÿäàþòü ñâ³òëèìè íà òë³ òåìíî¿ åê-
çîêðèííî¿ ïàðåíõ³ìè. Ó öèòîïëàçì³ åíäîêðèí-
íèõ êë³òèí º äîáðå ðîçâèíåíèé á³ëîê-ñèíòåçó-
þ÷èé àïàðàò, äî ñêëàäó ÿêîãî âõîäÿòü êîìï-
ëåêñ Ãîëüäæ³,  ãðàíóëÿðíà åíäîïëàçìàòè÷íà
ñ³òêà òà ñåêðåòîðí³ ãðàíóëè. Çà âëàñòèâîñòÿ-
ìè îñòàíí³õ åíäîêðèíí³ êë³òèíè ïîä³ëÿþòü íà
÷îòèðè îñíîâíèõ ð³çíîâèäè: Â-êë³òèíè,
À-êë³òèíè, Ä-êë³òèíè, ÐÐ-êë³òèíè.

Êðîâîïîñòà÷àííÿ ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ùóð³â çä³éñíþºòüñÿ ³ç
ñï³ëüíèõ ç åêçîêðèííîþ ÷àñòèíîþ äæåðåë.

Àðòåð³îëè ç ñåðåäí³ì çíà÷åííÿì ä³àìåò-
ðà (20,50±0,29) ìêì áåðóòü ïî÷àòîê â³ä àð-
òåð³é ³ ðîçòàøîâóþòüñÿ â ïðîøàðêàõ ñïîëó÷-
íî¿ òêàíèíè íàâêîëî îñòð³âö³â. Ðîçãàëóæóþ-
÷èñü, âîíè ôîðìóþòü ïðåêàï³ëÿðè. Âèâ÷åííÿ
ñåð³éíèõ íàï³âòîíêèõ çð³ç³â ïàíêðåàòè÷íèõ
îñòð³âö³â ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ùóð³â 24-ì³ñÿ÷-
íîãî â³êó ïîêàçàëî, ùî ñóäèíè, ÿê³ çà ìîðôî-
ëîã³÷íèìè îçíàêàìè â³äíåñåí³ íàìè äî ïðåêà-
ï³ëÿð³â, ôîðìóþòü â³äêðèò³ òà çàêðèò³ ïåòë³,
ÿê³ îòî÷óþòü îñòð³âö³, ³ äàþòü ïî÷àòîê êàï³-
ëÿðàì, ÿê³ ëåæàòü ïîì³æ åíäîêðèíîöèòàìè,
àíàñòîìîçóþòü ì³æ ñîáîþ ³ óòâîðþþòü êàï³-
ëÿðíó ñ³òêó.

Ïðîñâ³ò ïðåêàï³ëÿð³â º íåð³âíîì³ðíèì, ¿õ
çâóæåííÿ ÷åðãóþòüñÿ ³ç ðîçøèðåíèìè ä³ëÿí-
êàìè, à ñåðåäí³é ä³àìåòð ñêëàäàº (9,20±
0,15) ìêì. Ä³àìåòð êàï³ëÿð³â äîð³âíþº
(4,90±0,52) ìêì. Êàï³ëÿðè, çëèâàþ÷èñü, ôîð-
ìóþòü ïîñòêàï³ëÿðè ä³àìåòðîì (11,60±
0,15) ìêì, ÿê³ âèõîäÿòü ïîì³æ åíäîêðèíîöè-

òàìè ³, îá’ºäíàâøèñü, óòâîðþþòü âåíóëè ä³à-
ìåòðîì (32,60±0,40) ìêì, ùî ðîçòàøîâóþòü-
ñÿ ïîðÿä ç àðòåð³îëàìè ó ïðîøàðêàõ ñïîëó÷-
íî¿ òêàíèíè íàâêîëî ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â.
Íàìè âñòàíîâëåíèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê ì³æ
ïëîùåþ ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â ³ ê³ëüê³ñòþ
ñóäèí íà 0,1 ìì2 ¿õ ïëîù³ (rs=0,9; ð=0,037).

Êàï³ëÿðè ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â â³äíî-
ñÿòüñÿ äî â³ñöåðàëüíîãî òèïó ³ âèñòåëÿþòüñÿ
ôåíåñòðîâàíèìè åíäîòåë³îöèòàìè, ÿê³ ëåæàòü
íà íåð³âíîì³ðíî¿ òîâùèíè áàçàëüí³é ìåìáðàí³.
¯õ ëþìåíàëüíà ïîâåðõíÿ ôîðìóº íå÷èñëåíí³
øèðîê³ âèï’ÿ÷óâàííÿ â ïðîñâ³ò ñóäèí (ðèñ. 1).
Äî êàï³ëÿð³â ïðèëÿãàþòü ñåêðåòîðí³ êîìïàðò-
ìåíòè åíäîêðèíîöèò³â, ùî ì³ñòÿòü âåëèêó
ê³ëüê³ñòü ãðàíóë, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ îçíàêè åê-
çîöèòîçó.

Âæå íà 14-òó äîáó â³ä ïî÷àòêó ìîäåëþ-
âàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ ñåðåäíÿ
ê³ëüê³ñòü ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â íà 1 ìì2

çìåíøóºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ìàéæå â
9 ðàç³â ³ ñòàíîâèòü 1,17±0,19 (ð<0,01), çìåí-
øóºòüñÿ ³ ïëîùà ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â äî
(4926,56±347,24) ìêì2 (ð<0,001). Â öèòîïëàçì³
êë³òèí, ÿê³ ì³ñòÿòü ïåðåâàæíî ãðàíóëè Â-òèïó,
ñïîòåð³ãàºòüñÿ ¿õ ïîë³ìîðô³çì – ð³çíîþ º îï-
òè÷íà ù³ëüí³ñü ìàòðèêñó, áàãàòî ïîðîæí³õ ãðà-
íóë, âèçíà÷àþòüñÿ ä³ëÿíêè çëèòòÿ ãðàíóë ñåê-
ðåòîðíîãî ìàòåð³àëó, ÿêèé ðîçòàøîâóºòüñÿ â öè-
òîïëàçì³ õàîòè÷íî, êîíöåíòðàö³¿ á³ëÿ ïîâåðõí³,
îáåðíåíî¿ äî ì³êðîñóäèí, íå âèçíà÷àºòüñÿ.

Ðèñ. 1. Óëüòðàñòðóêòóðà êàï³ëÿðà ôåíåñòðîâà-
íîãî òèïó â ñêëàä³ îñòð³âöÿ ï³äøëóíêîâî¿

çàëîçè ùóðà 24-ì³ñÿ÷íîãî â³êó, ×8000:
1 – Â-êë³òèíà; 2 – ÿäðî; 3 – ñåêðåòîðí³ ãðàíóëè;

4 – ãåìîêàï³ëÿð ôåíåñòðîâàíîãî òèïó; 5 –
âèðîñòè ëþì³íàëüíî¿ ïëàçìîëåìè åíäîòåë³îöèòà

1

2

3 4

5
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Îñîáëèâ³ñòþ çì³í ñóäèí ãåìîì³êðîöèðêó-
ëÿòîðíîãî ðóñëà ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè òâàðèí ö³º¿ â³êîâî¿ ãðóïè
â öåé òåðì³í º çìåíøåííÿ ïðîñâ³òó àðòåð³îë
äî (20,30±0,54) ìêì2 (ð<0,05), ïðåêàï³ëÿð³â äî
(8,70±0,07) ìêì2 (ð<0,01), êàï³ëÿð³â äî
(4,60±0,34) ìêì2 (ð<0,05) òà çá³ëüøåííÿ ïðî-
ñâ³òó ïîñòêàï³ëÿð³â ³ âåíóë â³äïîâ³äíî äî
(10,9±0,12) òà (36,8±1,45) ìêì2 (ð<0,05).

Ë³ìôîöèòè â íàâêîëîñóäèíí³é ñïîëó÷í³é
òêàíèí³ íå âèçíà÷àþòüñÿ. Â ì³êðîñóäèíàõ
îñòð³âö³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ÿâèùà çàïóñò³ííÿ,
íàáðÿê ïåðèâàñêóëÿðíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè,
ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ çíèæåííÿì ¿¿ îïòè÷íî¿
ù³ëüíîñò³ ³ ðîçøàðóâàííÿì êîëàãåíîâèõ âî-
ëîêîí.

Öèòîïëàçìà åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí óòâî-
ðþº «âåðâå÷êîïîä³áí³» ä³ëÿíêè ÷åðåç íàÿâí³ñòü
âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ôåíåñòð ³, ïîðÿä ç öèì, ïî-
òîâùåííÿ ç âèðîñòàìè íà ëþìåíàëüí³é ïî-
âåðõí³, îêð³ì òîãî, ÷³òêî âèçíà÷àþòüñÿ ñâ³òë³ ³
òåìí³ åíäîòåë³îöèòè (ðèñ. 2). Áàçàëüíà ìåì-
áðàíà ïîòîâùåíà, áåç ÷³òêèõ ìåæ, ì³ñöÿìè
îãîëåíà.

Íà 28-ìó äîáó â³ä ïî÷àòêó ìîäåëþâàííÿ
ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ÖÄ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü
åíäîêðèíîöèò³â â ñêëàä³ ïàíêðåàòè÷íèõ
îñòð³âö³â ùå á³ëüøå çìåíøóºòüñÿ ³ ñòàíîâèòü
90,6±1,54 íà 0,1 ìì2 ïëîù³ ïàíêðåàòè÷íèõ
îñòð³âö³â (ð<0,05) çà ðàõóíîê À- ³ Â-êë³òèí.
Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â íà
1 ìì2  íå çì³íþºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì

Ðèñ. 2. Ñóáì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè êàï³ëÿð³â
ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â ÷åðåç 2 òèæí³ â³ä

ïî÷àòêó ìîäåëþâàííÿ ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî
ÖÄ, ×9600:

1 – ÿäðî òåìíîãî åíäîòåë³îöèòà;
2– öèòîïëàçìà òåìíîãî åíäîòåë³îöèòà,
3 – öèòîïëàçìà ñâ³òëîãî åíäîòåë³îöèòà,

4 – ôåíåñòðè

2
1

3

4

Ðèñ. 3. Ãåìîì³êðîñóäèíè â ïåð³³íñóëÿðí³é
ñïîëó÷í³é òêàíèí³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ùóðà
24-ì³ñÿ÷íîãî â³êó íà 4-é òèæäåíü â³ä ïî÷àòêó
ìîäåëþâàííÿ ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ÖÄ. Íà-
ï³âòîíêèé çð³ç. Çàáàðâëåííÿ òîëó¿äèíîâèì

ñèí³ì. Çá.: îê. 10, îá. 100:
1 – òêàíèííèé áàçîô³ë; 2 – àðòåð³îëà;

3 – âåíóëà; 4 – ìàêðîôàã

3

2
2

2

òåðì³íîì ³ äîð³âíþº 1,17±0,21, à ïëîùà ïàí-
êðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â ïðîäîâæóº çìåíøóâà-
òèñü ³ ñòàíîâèòü (4734,81±351,82) ìêì2  (ð<0,05).

ßê â ïåð³³íñóëÿðí³é, òàê ³ â ³íñóëÿðí³é çî-
íàõ ê³ëüê³ñòü ³ìóíîöèò³â º íåçíà÷íîþ ³ ðîçòà-
øóâàííÿ ¿õ ³íòðàâàñêóëÿðíå. Îäíàê çâåðòàº íà
ñåáå óâàãó äîñèòü çíà÷íà ê³ëüê³ñòü òêàíèííèõ
áàçîô³ë³â, öèòîïëàçìà ÿêèõ ù³ëüíî çàïîâíåíà
ãðàíóëàìè ñåêðåòîðíîãî ìàòåð³àëó (ðèñ. 3).

Ùî ñòîñóºòüñÿ ïðîñâ³òó ì³êðîñóäèí ãåìî-
ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ó öåé òåðì³í, òî ä³à-
ìåòð àðòåð³îë, ïðåêàï³ëÿð³â, ïîñòêàï³ëÿð³â çìåí-
øóºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì òåðì³íîì
(2 òèæí³) ³ êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ òâàðèí íà 7, 5 ³
8 % â³äïîâ³äíî. Ä³àìåòð êàï³ëÿð³â çìåíøóºòü-
ñÿ íà 16 % ³ äîñÿãàº (3,90±0,56) ìêì2, à ä³à-
ìåòð âåíóë çðîñòàº äî (40,60±1,54) ìêì2.

Òàêèì ÷èíîì, çì³íè åíäîêðèííî¿ ÷àñòèíè
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ùóð³â 24-ì³ñÿ÷íîãî â³êó
íà 14-òó äîáó ïåðåá³ãó åêñïåðèìåíòàëüíîãî
öóêðîâîãî ä³àáåòó õàðàêòåðèçóþòüñÿ çìåí-
øåííÿì ê³ëüêîñò³ òà ïëîù³ ïàíêðåàòè÷íèõ
îñòð³âö³â, ñïàçìîì àðòåð³àëüíî¿ ÷àñòèíè ãå-
ìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà òà äèëàòàö³ºþ
âåíîçíî¿ éîãî ñêëàäîâî¿. Íà 28-ìó äîáó çàãàëü-
íà ê³ëüê³ñòü åíäîêðèíîöèò³â â ñêëàä³ ïàíêðåà-
òè÷íèõ îñòð³âö³â ùå á³ëüøå çìåíøóºòüñÿ.
Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â íà
1 ìì2  íå çì³íþºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì
òåðì³íîì, à ïëîùà ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â
ïðîäîâæóº çìåíøóâàòèñü.
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Â.À. Ìèñüêèâ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÃÅÌÎÌÈÊÐÎÖÈÐÊÓËßÒÎÐÍÎÃÎ ÐÓÑËÀ ÏÀÍÊÐÅÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ
ÎÑÒÐÎÂÊÎÂ Ó ÊÐÛÑ 24-ÌÅÑß×ÍÎÃÎ ÂÎÇÐÀÑÒÀ È ÅÃÎ ÏÅÐÅÑÒÐÎÉÊÀ ÍÀ 14-Å È 28-Å ÑÓÒÊÈ
ÒÅ×ÅÍÈß ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ ÑÀÕÀÐÍÎÃÎ ÄÈÀÁÅÒÀ

Â íîðìå êàïèëëÿðû âèñöåðàëüíîãî òèïà âûñòåëåíû ôåíåñòðèðîâàííûìè ýíäîòåëèîöèòàìè, êîòî-
ðûå ëåæàò íà íåðàâíîìåðíîé òîëùèíû áàçàëüíîé ìåìáðàíå, à èõ ëþìèíàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ôîðìè-
ðóåò ïàëüöåîáðàçíûå âûïÿ÷èâàíèÿ â ïðîñâåò ñîñóäîâ. Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ñàõàðíîì äèàáåòå
èçìåíåíèÿ â ñòðîåíèè ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ïàíêðåàòè÷åñêèõ îñòðîâêîâ ó êðûñ 24-ìå-
ñÿ÷íîãî âîçðàñòà ïðîÿâëÿþòñÿ óìåíüøåíèåì äèàìåòðà ïðîñâåòà àðòåðèàëüíîé ÷àñòè ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà (ð<0,05), óâåëè÷åíèåì êîìïîíåíòîâ ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè â îáëàñòè áàçàëüíîé ìåì-
áðàíû è â îêðóæåíèè ìèêðîñîñóäîâ. Ïðîñâåò âåíîçíûõ ñòðóêòóð ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà
ðàñøèðÿåòñÿ è ïåðåïîëíÿåòñÿ ôîðìåííûìè ýëåìåíòàìè êðîâè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäæåëóäî÷íàÿ æåëåçà, ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîå ðóñëî, ïàíêðåàòè÷åñêèé
îñòðîâîê.

V.A. Miskiv
STRUCTURAL FEATURES BLOOD VESSELS IN RATS PANCREATIC ISLETS TO 24 MONTHS OF AGE AND
ITS ALTERATION BY 14 AND 28 DAY COURSE OF EXPERIMENTAL DIABETES

Capillaries belong to the visceral type and coverd by endothelial cells  lying on the uneven thickness of
the basement membrane. They lyumenal surface forms a few broad overemphasizing the lumen of the
vessels. By capillaries adjacent secretory compartments endocrin cells that contain large amounts of
grains, there are signs of exocytosis. The cytoplasm of endothelial cells forming areas due to the large
number of fenestrs, and, in addition, thickening of lyumenal grow on the surface, in addition to clearly
defined light and dark endothelial cells. Basement membrane is thickened, with no clear boundaries,
sometimes naked. After 4 weeks of the experiment the diameter of arterioles, precapillars, postcapillars
reduced compared to the previous period (2 weeks) and a control group of animals. Capillary diameter
remains reduced to 16%, and the diameter of venules increases. Microvascular wall thickens mainly due
to swelling of the basement membrane. So change the blood vessels pancreatic islets of rats 24 months of
age at 14 and 28 days of experimental diabetes characterized by spasm of the arterial and venous dilatation
its component.

Key words: pancreas, blood vessels, pancreatic islet.
Ïîñòóïèëà 25.04.14
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Õàðüêîâñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ ïîñëåäèïëîìíîãî îáðàçîâàíèÿ

ÔÎÒÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÀß ÒÅÐÀÏÈß È  ÔËÓÎÐÅÑÖÅÍÒÍÀß
ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÀ – ÍÎÂÛÉ, ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÛÉ ÌÅÒÎÄ

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÃÎ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÛÕ ÂÌÅØÀÒÅËÜÑÒÂ
Ôîòîäèíàìè÷åñêàÿ òåðàïèÿ  è ôëóîðåñöåíòíàÿ äèàãíîñòèêà – ïðîãðåññèâíûé, ñîâðå-
ìåííûé è âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé ìåòîä, àêòèâíî ðàçâèâàþùèéñÿ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ
ïðàêòè÷åñêîé ìåäèöèíû. Äåéñòâèå ôîòîäèíàìè÷åñêîãî ýôôåêòà îñíîâàíî íà âçàèìî-
äåéñòâèè òð¸õ êîìïîíåíòîâ: èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ, ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà è êèñëîðîäà.
Ïðèìåíåíèå ýòîãî ìåòîäà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îáíàä¸æèâàþùèå ðåçóëüòàòû ïðè ëå÷å-
íèè ïàöèåíòîâ ñ ðàçëè÷íîé îíêîëîãè÷åñêîé, âîñïàëèòåëüíîé è ñîñóäèñòîé ïàòîëîãèåé.
Àíàëèç ìåõàíèçìîâ äåéñòâèÿ ìåòîäà è èìåþùèõñÿ ðåçóëüòàòîâ åãî ïðèìåíåíèÿ ïîêà-
çûâàåò äàëüíåéøóþ ïåðñïåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè ýòîãî íàïðàâëåíèÿ è âíåäðåíèÿ â ïðàê-
òè÷åñêóþ ìåäèöèíó.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîòîäèíàìè÷åñêàÿ òåðàïèÿ, ôëóîðåñöåíòíàÿ äèàãíîñòèêà, ôî-
òîñåíñèáèëèçàòîð.

Ñîâðåìåííàÿ ìåäèöèíà ðàçâèâàåòñÿ â íà-
ïðàâëåíèè ñîçäàíèÿ ìàëîèíâàçèâíûõ, îðãàíî-
ñîõðàíÿþùèõ è òàðãåòíûõ òåõíîëîãèé. Ñóòü
ýòèõ òåõíîëîãèé ñâîäèòñÿ ê ìàêñèìàëüíîé
âèçóàëèçàöèè è èçáèðàòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ
íà ïîðàæ¸ííûå òêàíè, ìèíèìàëüíî çàòðàãè-
âàÿ çäîðîâûå [1–3]. Îäíîé èç òàêèõ òåõíîëî-
ãèé ÿâëÿåòñÿ ôîòîäèíàìè÷åñêàÿ òåðàïèÿ
(ÔÄÒ) è ôëóîðåñöåíòíàÿ äèàãíîñòèêà. Ñóòü
åå çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå ôîòîñåíñèáè-
ëèçàòîðîâ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå
ñåëåêòèâíî íàêàïëèâàþòñÿ â ïîðàæ¸ííûõ òêà-
íÿõ, ïîçâîëÿþò âèçóàëèçèðîâàòü è âïîñëåä-
ñòâèè èçáèðàòåëüíî ðàçðóøàòü èõ ïðè âîçäåé-
ñòâèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ îïðåäå-
ëåííîé äëèíû âîëíû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîïûòêè ïðèìåíåíèÿ
ÔÄÒ íàáëþäàþòñÿ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ ñîâðå-
ìåííîé ìåäèöèíû, íî íàèáîëüøåå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ìåòîä ïîëó÷èë â îíêîëîãèè. ÔÄÒ ïðè-
çíàíà îäíèì èç àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäîâ ëå-
÷åíèÿ ðàêà  è ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ  â êîìïëåê-
ñíîì ëå÷åíèè îíêîëîãè÷åñêèõ áîëüíûõ [4–6].

Ïî îïðåäåëåíèþ îäíîãî èç îñíîâîïîëîæ-
íèêîâ ðàçâèòèÿ ìåòîäà ÔÄÒ íà Óêðàèíå
Í.Ô. Ãàìàëåè, ÔÄÒ îïóõîëåé ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà áåç ÷ðåçìåðíîãî ïàôîñà è ïå-
ðåäåðæåê, êàê åäèíñòâåííûé çà ïîñëåäíèå, ïî
êðàéíåé ìåðå, ïîëñòîëåòèÿ ïðèíöèïèàëüíî
íîâûé ïîäõîä ê ëå÷åíèþ çëîêà÷åñòâåííûõ

îïóõîëåé, êîòîðûé áûë ïðåäëîæåí, óñïåøíî
àïðîáèðîâàí è ñåãîäíÿ âõîäèò â îíêîëîãè÷åñ-
êóþ ïðàêòèêó ïåðåäîâûõ ñòðàí ìèðà [7].

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÔÄÒ ðàññìàòðèâà-
þò êàê îäíî èç òðåõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé
ïðèìåíåíèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â ìåäèöèíå,
íàðÿäó ñ íèçêîèíòåíñèâíûì è âûñîêîýíåðãå-
òè÷åñêèì ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì.

Ëå÷åáíîå äåéñòâèå ñâåòà èçâåñòíî ñ äàâ-
íèõ âðåìåí. Ñîõðàíèëàñü èíôîðìàöèÿ î ïðè-
ìåíåíèè ñâåòîëå÷åíèÿ â äðåâíåì Ðèìå, Ãðå-
öèè, Èíäèè, Åãèïòå. Îòöîì ãåëèîòåðàïèè ïî
ïðàâó ñ÷èòàåòñÿ Ãåðîäîò. Ïðåäïðèíèìàëèñü
ðàçëè÷íûå ïîïûòêè êàê  óñèëèòü ëå÷åáíîå
äåéñòâèå ñâåòà, òàê è ïðèäàòü åìó èçáèðà-
òåëüíîñòü. Îäèí èç âàðèàíòîâ êà÷åñòâåííî
íîâîé ðåàêöèè ïðè ñâåòîâîì âîçäåéñòâèè áûë
ñëó÷àéíî çàìå÷åí â 1902 ã. Î. Ðàáîì, àñïè-
ðàíòîì ïðîô. Ãåðìàíà ôîí Òàïïåéíåðà [8]. Îí
çàìåòèë, ÷òî îñâåùåíèå èíôóçîðèé ñâåòîì â
ïðèñóòñòâèè àêðèäèíà ïðèâîäèò ê îñòàíîâêå
èõ äâèæåíèÿ è ïîñëåäóþùåé ãèáåëè. Ïðîô.
Ãåðìàí ôîí Òàïïåéíåð âïåðâûå è ïðåäëîæèë
òåðìèí «ôîòîäèíàìè÷åñêèé ýôôåêò» [9, 10].

Âïîñëåäñòâèè áûëî çàìå÷åíî ôîòîäèíà-
ìè÷åñêîå äåéñòâèå ãåìàòîïîðôèðèíà, êîòîðîå
âïåðâûå èñïûòàë â ýêñïåðèìåíòå íà ñåáå ñà-
ìîì F. Meyer-Betz [11]. Îí ââîäèë ñåáå âíóò-
ðèâåííî 0,2 ã ãåìàòîïîðôèðèíà è ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàë ñîëíå÷íóþ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîñòü
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â âèäå îòåêà è ãèïåðïèãìåíòàöèè, êîòîðûå
ïðîäîëæàëèñü â òå÷åíèå äâóõ ìåñÿöåâ. Ïîñ-
ëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè, ÷òî ñè-
ñòåìíîå ïðèìåíåíèå ãåìàòîïîðôèðèíà âûçû-
âàåò èíòåíñèâíóþ ôîòîñåíñèáèëèçàöèþ ðàç-
ëè÷íûõ òêàíåé, â òîì ÷èñëå êîæè.

A. Policard â 1924 ã. îáíàðóæèë, ÷òî â îïó-
õîëÿõ ïîðôèðèíû ôëþîðåñöèðóþò ñèëüíåå,
÷åì â çäîðîâîé òêàíè. Îí âûäâèíóë ïðåäïî-
ëîæåíèå, ÷òî êðàñíàÿ ôëþîðåñöåíöèÿ, âûçû-
âàåìàÿ óëüòðàôèîëåòîâûì ñâåòîì íà ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ ñàðêîìàõ êðûñ, îáóñëîâëåíà
íàêîïëåíèåì ýíäîãåííîãî ãåìàòîïîðôèðèíà
âñëåäñòâèå âòîðè÷íîãî èíôèöèðîâàíèÿ ãåìî-
ëèòè÷åñêèìè áàêòåðèÿìè [12].

Â 1942 ã. Àóëåð è Áàèçåð äîêàçàëè, ÷òî
ôîòîäèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ñ ó÷àñòèåì
ïîðôèðèíîâ âûçûâàåò íåêðîç îïóõîëåé [13].

Ïåðâûå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðû íà÷àëè ðàç-
ðàáàòûâàòü â 1961–1980 ãã. [14]. Ê 1980 ã.
áûëè ñîçäàíû ïðåïàðàòû, ÿâëÿþùèåñÿ äåðè-
âàòàìè ïîðôèðèíîâ è óñëîâíî íàçâàííûå ôî-
òîïîðôèðèíàìè.

Àêòèâíîå êëèíè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ìåòîäà
íà÷èíàëîñü â îíêîëîãèè ñ 1978 ã. áëàãîäàðÿ óñè-
ëèÿì T.J. Dougherty, ðóêîâîäèòåëÿ öåíòðà ôî-
òîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè â èíñòèòóòå ðàêà
(Áóôôàëî, Íüþ-Éîðê) [15]. Äàëüíåéøèå ðàçðà-
áîòêè â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ
ðàçëè÷íûõ ãðóïï ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ: ² ïî-
êîëåíèÿ: ãåìàòîïîðôèðèíîâ (ôîòîãåì, ôîòîôðèí,
ôîòîôðèí ²²) [16–18], ²² ïîêîëåíèÿ: õëîðèíîâ  èëè
äèãèäðîïîðôèðèíîâ  (ôîòîäèòàçèí, ôîòîëîí, ðà-
äàõëîðèí, òåìîïîðôèí, ôîñêàí) [19, 20], áàêòå-
ðèîõëîðèíîâ (áàêòåðèîõëîðèí), ïîðôèíîâ (âåð-
òåïîðôèí, äèìåãèí), ôòàëîöèàíèíîâ (ôîòîñåíñ,
õîëîñåíñ), èíäóêòîðîâ âûðàáîòêè ôîòîñåíñèáè-
ëèçàòîðîâ (àëàñåíñ) [6, 7, 18, 21, 22].

Êàæäàÿ ãðóïïà ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ
èìååò ñâîè èíäèâèäóàëüíûå ïàðàìåòðû:
ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ, âðåìÿ íàêîïëåíèÿ è âû-
âåäåíèÿ èç îðãàíèçìà.

Ê êîíöó XX ñò. â ÑØÀ, Êàíàäå, Ãåðìà-
íèè, Àíãëèè, Ðîññèè â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è 
êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ àïðîáèðîâàíî áî-
ëåå 10 ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ [23, 24]. Ïðî-
äîëæàåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ è ìîäèôèêàöèÿ
óæå ñóùåñòâóþùèõ ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ ñ
íàíî÷àñòèöàìè ìåòàëëà (ñåðåáðî, çîëîòî, ïëà-
òèíà), àìôèôèëüíûìè ïîëèìåðàìè, îòðàáàòû-
âàþòñÿ ñõåìû ëèïîñîìàëüíîé äîñòàâêè ôî-
òîñåíñèáèëèçàòîðîâ [7, 25–29].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îïóáëèêîâàíû
òûñÿ÷è íàó÷íûõ ðàáîò [2, 6, 30], èçëå÷åíû
äåñÿòêè òûñÿ÷ ïàöèåíòîâ ïî âñåìó ìèðó áëà-
ãîäàðÿ ìåòîäèêå ÔÄÒ [31–33], à òàêæå ïðî-
äîëæàþòñÿ íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíûå è
ìóëüòèöåíòðîâûå êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ,
àíàëèçèðóåòñÿ è óâåëè÷èâàåòñÿ êëèíè÷åñêèé
îïûò.

Îïðåäåëåíèå, ìåõàíèçì è òåõíîëîãèÿ
ìåòîäà. ÔÄÒ – ìåòîä ëå÷åíèÿ îíêîëîãè÷åñ-
êèõ è íåîíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, îñíîâàí-
íûé íà ðàçðóøåíèè ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî èç-
ëó÷åíèÿ ïàòîëîãè÷åñêèõ òêàíåé, èçáèðàòåëü-
íî îêðàøåííûõ ñïåöèàëüíûìè êðàñèòåëÿìè-
ôîòîñåíñèáèëèçàòîðàìè [23, 34–37].

Ôîòîñåíñèáèëèçàòîð – âåùåñòâî, ââîäè-
ìîå â îðãàíèçì, íàêàïëèâàåòñÿ â ïàòîëîãè÷åñ-
êèõ è ýíåðãîäåôèöèòíûõ òêàíÿõ îðãàíèçìà,
âïîñëåäñòâèè àêòèâíî âîçäåéñòâóåò íà îðãà-
íèçì ïîä âëèÿíèåì âèäèìîãî ñâåòà ñ äëèíîé
âîëíû, ñîîòâåòñòâóþùåé ìàêñèìóìó åãî ïî-
ãëîùåíèÿ. Òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ôî-
òîñåíñèáèëèçàòîðàì:

• èçáèðàòåëüíîå íàêîïëåíèå â êëåòêàõ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ôîòîäèíàìè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ. Ðàçíèöà â íàêîïëåíèè, «êîíòðà-
ñòíîñòü» ìåæäó íîðìàëüíûìè è ïàòîëîãè÷åñ-
êèìè êëåòêàìè â ñîâðåìåííûõ ôîòîñåíñèáè-
ëèçàòîðàõ âàðüèðóåòñÿ îáû÷íî â ïðåäåëàõ îò
1 : 5 äî 1 : 20 â çàâèñèìîñòè îò ôîòîñåíñèáè-
ëèçàòîðà;

• íèçêàÿ îáùàÿ è òåìíîâàÿ òîêñè÷íîñòü,
êîòîðàÿ äàåò âîçìîæíîñòü âàðüèðîâàòü ââî-
äèìûå äîçû â øèðîêîì äèàïàçîíå;

• íàëè÷èå âûðàæåííîé ïîëîñû ïîãëîùå-
íèÿ;

• îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé ïåðèîä íàêîïëå-
íèÿ è êîðîòêèé ïåðèîä âûâåäåíèÿ èç îðãà-
íèçìà.

Ìåòîä ÔÄÒ âêëþ÷àåò òðè êîìïîíåíòà:
ñâåò, ôîòîñåíñèáèëèçàòîð è êèñëîðîä. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðåçóëüòàòà âñå
òðè ñîñòàâëÿþùèå ìåòîäà äîëæíû áûòü â
äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå íà ïðîòÿæåíèè âñåé
ïðîöåäóðû âîçäåéñòâèÿ. Ïðè îòäåëüíîì âîç-
äåéñòâèè íàçâàííûå êîìïîíåíòû íå ïðèâîäÿò
ê îáðàçîâàíèþ ôîòîäèíàìè÷åñêîé ðåàêöèè.
Âîçáóæäåíèå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ è âîç-
íèêíîâåíèå ýôôåêòà ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðà-
ïèè âîçíèêàåò òîëüêî ïðè ïîãëîùåíèè ýíåðãèè
ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ ôîòîñåíñèáèëèçàòîðàìè
[1, 6, 38].
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Îñíîâó ìåõàíèçìà äåéñòâèÿ èçëó÷åíèÿ
âèäèìîãî ñïåêòðà ïðè ÔÄÒ ñîñòàâëÿåò èíè-
öèàöèÿ êàñêàäà ôîòîñåíñèáèëèçèðîâàííûõ
ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ðåàêöèé, êîòîðûå âîç-
íèêàþò â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ êâàíòîâ
ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ ñ ìîëåêóëàìè ôîòîñåí-
ñèáèëèçàòîðà â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà [6, 20,
33, 39].

Èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ îá óñïåøíîì ïðèìå-
íåíèè ÔÄÒ ïðè êîæíîì ðàêå ëþáûõ ëîêàëè-
çàöèé [16, 20, 40, 41].

Îñîáåííî ðàöèîíàëüíûì è îáîñíîâàííûì
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåòîäà ÔÄÒ ïðè ëå÷å-
íèè çëîêà÷åñòâåííûõ îáðàçîâàíèé àíàòîìè-
÷åñêè íåóäîáíûõ, ôóíêöèîíàëüíî âàæíûõ è
õèðóðãè÷åñêè òðóäíîäîñòóïíûõ ëîêàëèçàöèé
(êîðåíü ÿçûêà, êðûëüÿ íîñà, âåðõíåå í¸áî,
óøíûå ðàêîâèíû, ïîëîâûå ãóáû, ãåïàòîáèëè-
àðíàÿ çîíà, áîëüøîé äóîäåíàëüíûé ñîñî÷åê),
ãäå îñîáåííî âàæåí ôóíêöèîíàëüíûé è êîñ-
ìåòè÷åñêèé ýôôåêò [5, 16, 31, 42, 43].

Ïðè ïðèìåíåíèè â êà÷åñòâå àäúþâàíòíî-
ãî ìåòîäà â êîìïëåêñå ðåàáèëèòàöèè îíêîëî-
ãè÷åñêèõ áîëüíûõ (ïîñëå õèðóðãè÷åñêîãî, õè-
ìèî-, ëó÷åâîãî è äðóãîãî ëå÷åíèÿ) ìèíèìèçè-
ðóåòñÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ è ôèçèîëîãè÷åñ-
êàÿ íàãðóçêà íà ïàöèåíòà. Ïðîèñõîäèò ìîù-
íàÿ ñòèìóëÿöèÿ êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà. Îïè-
ñàíû ñëó÷àè ëèçèñà ìåòàñòàòè÷åñêèõ ïîðà-
æåíèé êîæè [44, 45].

Ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îá
ýôôåêòèâíîñòè ñî÷åòàíèÿ ÔÄÒ ñ ëó÷åâîé
(RQ) òåðàïèåé. Íàèáîëåå âûðàæåííûé ýôôåêò
íàáëþäàëè â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ðåíòãåíîòå-
ðàïèþ îñóùåñòâëÿëè ôðàêöèîííî: âíà÷àëå
îáëó÷àëè îïóõîëü â äîçå 2 Ãð è ïðîâîäèëè ÔÄÒ
â ñòàíäàðòíîì âàðèàíòå (300 Äæ/ñì2), ÷åðåç
òðîå ñóòîê âíîâü ðåíòãåíîâñêîå îáëó÷åíèå â
äîçå 2 Ãð è ÷åðåç 15 ñóòîê ïîâòîðíî åùå 1 Ãð.
Ïðîâåäåíèå ëó÷åâîé òåðàïèè â àíàëîãè÷íîì
âàðèàíòå, íî áåç ÔÄÒ íå âûçûâàåò òàêîãî
òîðìîæåíèÿ ðîñòà îïóõîëè [24].

Ïðè ðàííèõ ñòàäèÿõ ýíäîáðîíõèàëüíîãî
öåíòðàëüíîãî ðàêà ëåãêîãî äîñòèãíóòî ïîëíîå
èçëå÷åíèå ïàöèåíòîâ [43, 46, 47].

Ïðè ëå÷åíèè ãíîéíî-âîñïàëèòåëüíûõ
çàáîëåâàíèé ðàçëè÷íûõ ëîêàëèçàöèé â õèðóð-
ãèè ïðîèñõîäèò èíàêòèâàöèÿ ïàòîãåííîé ìèê-
ðîôëîðû, â òîì ÷èñëå àíòèáèîòèêîðåçèñòåíò-
íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðè ïåðèòîíèòå [1, 48],
ãíîéíûõ ðàíàõ, òðîôè÷åñêèõ ÿçâàõ, îæîãîâûõ
ïîâðåæäåíèÿõ [28, 49].

Â ñòîìàòîëîãèè  ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
ëå÷åíèÿ êàðèåñà [50], ãèíãèâèòà, ïàðîäîíòè-
òà [51, 52].

Èòîãîì ïðèìåíåíèÿ ÔÄÒ â êîñìåòîëîãèè
ïðè ëå÷åíèè ìíîãèõ êîñìåòîëîãè÷åñêèõ è äåð-
ìàòîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ÿâëÿåòñÿ óñòîé-
÷èâûé è äëèòåëüíûé ýôôåêò îáùåãî îìîëî-
æåíèÿ êîæè, ìíîãîêðàòíî äîêàçàííûé êëèíè-
÷åñêèìè èñïûòàíèÿìè, äëèòåëüíàÿ ðåìèññèÿ
âèòèëèãî è ïñîðèàçà. Â êîñìåòîëîãèè ïîëó÷åí-
íûé ýôôåêò îò ÔÄÒ ïðåâîñõîäèò òàêîâîé îò
õèðóðãè÷åñêîé ïîäòÿæêè ëèöà, îòñóòñòâóþò
ïîáî÷íûå ýôôåêòû, íîðìàëèçóåòñÿ âûðàáîò-
êà êîëëàãåíà, ìåëàíèíà è ýëàñòèíà [21, 53].

Â îôòàëüìîëîãèè îïèñàíû ñëó÷àè óñïåø-
íîãî ïðèìåíåíèÿ ÔÄÒ ïðè íåîâàñêóëÿðíûõ
âíóòðèãëàçíûõ îáðàçîâàíèÿõ [34, 54]. Â ãè-
íåêîëîãèè ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè ëå÷åíèÿ ñ
ïîìîùüþ ÔÄÒ ýðîçèè øåéêè ìàòêè,  ôîíî-
âûõ è ïðåäðàêîâûõ çàáîëåâàíèé øåéêè ìàò-
êè  [55, 56].

Óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ ÔÄÒ ïðè ëå÷åíèè
ðàêà ìî÷åâîãî ïóçûðÿ è àäåíîìû ïðåäñòà-
òåëüíîé æåëåçû [57].

Îäíàêî, íàðÿäó ñ ïðåèìóùåñòâàìè, ó ìå-
òîäà åñòü îãðàíè÷åíèÿ â ïðèìåíåíèè. Ãëóáè-
íà ïðîíèêíîâåíèÿ ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ â îðãà-
íèçìå (ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ 1,5–
2,0 ñì) îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ ÔÄÒ ïðè ãëóáîêî ðàñïîëîæåííûõ îïóõî-
ëÿõ. Âìåñòå ñ òåì, èçâåñòíî, ÷òî èçëó÷åíèå â
áëèæíåì ÈÊ-äèàïàçîíå (700–1200 íì, òàê íà-
çûâàåìîå «îêíî îïòè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè òêà-
íåé») õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëüøåé ãëóáèíîé
ïðîíèêíîâåíèÿ â áèîòêàíü [6, 24].

Ðÿä àâòîðîâ îòìå÷àþò âðåìåííûé õàðàê-
òåð ðåìèññèè, âîçíèêíîâåíèå ðåöèäèâîâ â îí-
êîëîãèè ïðè íåäîñòàòî÷íîì íàêîïëåíèè ôîòî-
ñåíñèáèëèçàòîðîâ â ïîðàæåííûõ òêàíÿõ è
ìàëûõ äîçàõ îáëó÷åíèÿ [19, 31, 58].

Ñîãëàñíî ìíåíèþ ðÿäà àâòîðîâ [19, 24, 37],
ïðîòèâîïîêàçàíèÿìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÔÄÒ
ÿâëÿþòñÿ èíäèâèäóàëüíàÿ íåïåðåíîñèìîñòü
ïðåïàðàòà-ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà; áåðåìåí-
íîñòü è ïåðèîä ëàêòàöèè; âûðàæåííàÿ ïî÷å÷-
íàÿ, ïå÷åíî÷íàÿ èëè ñåðäå÷íàÿ íåäîñòàòî÷-
íîñòü; íàëè÷èå òÿæåëûõ ñîïóòñòâóþùèõ çà-
áîëåâàíèé; íàðóøåíèå îáìåíà ïîðôèðèíà, ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïîðôèðèíîâûõ ôîòîñåíñèáèëè-
çàòîðîâ; òÿæåëûå ïîðàæåíèÿ ïå÷åíè è ïî÷åê;
ïîâûøåííàÿ êîæíàÿ ôîòî÷óâñòâèòåëüíîñòü.
Ñ îñòîðîæíîñòüþ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ýíäî-
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ñêîïè÷åñêóþ ÔÄÒ îïóõîëåé ñ îáðàçîâàíèåì
ôèñòóë, ñ ðàñïàäîì, âîâëå÷åíèåì â îïóõîëå-
âûé ïðîöåññ êðóïíûõ ñîñóäîâ â ñâÿçè ñ âîç-
ìîæíîñòüþ îñëîæíåíèé.

Ôëóîðåñöåíòíàÿ äèàãíîñòèêà ìîæåò ïðè-
ìåíÿòüñÿ êàê â êîìïëåêñå ñ ÔÄÒ, òàê è ñàìî-
ñòîÿòåëüíî äëÿ äèàãíîñòèêè ëîêàëèçàöèè è
ðàñïðîñòðàí¸ííîñòè  ïàòîëîãè÷åñêîãî î÷àãà
ñ öåëüþ ïëàíèðîâàíèÿ îáúåìà îïåðàòèâíîãî
âìåøàòåëüñòâà. Ôîòîñåíñèáèëèçàòîð íàêàï-
ëèâàåòñÿ â òêàíÿõ ñ ïîâûøåííîé ìèòîòè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòüþ (âîñïàëåííûå, çëîêà÷åñòâåí-
íûå). Ýôôåêò ôëóîðåñöåíöèè ñâÿçàí ñ òåì,
÷òî ó ìíîãèõ ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ íàáëþ-
äàåòñÿ îäèí èç ïèêîâ ïîãëîùåíèÿ â çîíå ïî-
ãëîùåíèÿ ïîëîñû Ñîðå è ïðè îáëó÷åíèè ïàòî-
ëîãè÷åñêîãî î÷àãà ñâåòîì ñèíåãî ñïåêòðà âîç-
ìîæíà òî÷íàÿ âèçóàëèçàöèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãî
î÷àãà, íàêîïèâøåãî ôîòîñåíñèáèëèçàòîð. Êðî-
ìå òîãî, èñïîëüçóÿ ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî –
ôëóîðåñöåíòíûé ñïåêòðîìåòð, ìîæíî ïðîâå-
ñòè ñðàâíèòåëüíîå îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà
ñåíñèáèëèçàòîðà â òêàíÿõ îïóõîëè è çäîðîâûõ
îêðóæàþùèõ òêàíÿõ, ÷òî ïîçâîëÿåò êîíòðî-
ëèðîâàòü ïðîöåññ ëå÷åíèÿ. Ôëóîðåñöåíòíàÿ
äèàãíîñòèêà òàêæå ïîçâîëÿåò ÷åòêî âèçóàëè-
çèðîâàòü ãðàíèöû è ðàçìåðû ïàòîëîãè÷åñêî-
ãî î÷àãà. Ñî÷åòàíèå â îäíîé ïðîöåäóðå ôëóî-
ðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêî-
ãî âîçäåéñòâèÿ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü âîçäåéñòâèÿ [35, 45, 59, 60].

Ðàçðàáîòàí îðèãèíàëüíûé ìåòîä èíòðà-
îïåðàöèîííîé «ôëóîðåñöåíòíîé íàâèãàöèè»,
èñïîëüçóåìûé äëÿ ïîâûøåíèÿ ðàäèêàëèçìà
õèðóðãè÷åñêîãî âìåøàòåëüñòâà ñ öåëüþ ïîë-
íîãî óäàëåíèÿ îïóõîëè ïîä ôëóîðåñöåíòíûì
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êîíòðîëåì [61]. Ìåòîä óñïåøíî àïðîáèðîâàí
ïðè îïóõîëÿõ ãîëîâíîãî ìîçãà, ìî÷åâîãî ïó-
çûðÿ, ùèòîâèäíîé æåëåçû.

Âûâîäû
1. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ôîòîäèíàìè÷åñ-

êàÿ òåðàïèÿ è ôëóîðåñöåíòíàÿ äèàãíîñòèêà
ÿâëÿåòñÿ êëèíèêî-ýêñïåðèìåíòàëüíûì ìåòî-
äîì.

2. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ôîòîäèíàìè÷åñ-
êîé òåðàïèè êàê àëüòåðíàòèâíîãî ìåòîäà ïåð-
âè÷íîé òåðàïèè, êîìïîíåíòà êîìáèíèðîâàííî-
ãî ëå÷åíèÿ, â êà÷åñòâå ïàëëèàòèâíîé òåðàïèè
îïóõîëåâûõ è íåîïóõîëåâûõ çàáîëåâàíèé.

3. Ìåòîä ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè è
ôëóîðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè ïîçâîëÿåò ÷åò-
êî âèçóàëèçèðîâàòü ïëîùàäü ïîðàæåííûõ òêà-
íåé, óñïåøíî êîìáèíèðóåòñÿ è ñî÷åòàåòñÿ ñî
âñåìè èìåþùèìèñÿ ìåòîäàìè ñòàíäàðòíîé
òåðàïèè.

4. Ôîòîäèíàìè÷åñêàÿ òåðàïèÿ è ôëóîðåñ-
öåíòíàÿ äèàãíîñòèêà – àêòèâíî ðàçâèâàþùèé-
ñÿ ìåòîä, äëÿ åãî äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ íå-
îáõîäèìû íå òîëüêî èííîâàöèîííûå ðàçðàáîò-
êè íîâûõ ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ, èñòî÷íèêîâ
èçëó÷åíèÿ è íîâûõ ìåòîäèê, íî è ìíîãîöåíò-
ðîâûå, ðàíäîìèçèðîâàííûå, ïëàöåáîêîíòðîëè-
ðóåìûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ îáîáùåíèÿ äîêà-
çàòåëüíîñòè ðåçóëüòàòîâ åãî ïðèìåíåíèÿ.

5. Ñîâðåìåííàÿ ôîòîçàâèñèìàÿ òåõíîëî-
ãèÿ ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè è ôëóîðåñöåí-
òíîé äèàãíîñòèêè îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ äàëüíåéøèõ óãëóáë¸ííûõ íàó÷íûõ
èçûñêàíèé è ïîñëåäóþùåãî ðàñøèðåííîãî
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðè  êîìïëåêñíîì
ïëàíèðîâàíèè  îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ.
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Ð.Ì. Ìèõàéëóñîâ, Ñ.Í. Ðîìàºâ, Ë.Þ. Ñâèðèäåíêî
ÔÎÒÎÄÈÍÀÌ²×ÍÀ ÒÅÐÀÏ²ß ² ÔËÓÎÐÅÑÖÅÍÒÍÀ Ä²ÀÃÍÎÑÒÈÊÀ – ÍÎÂÈÉ  ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÈÉ
ÌÅÒÎÄ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÃÎ ÏËÀÍÓÂÀÍÍß ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÈÕ ÂÒÐÓ×ÀÍÜ

Ôîòîäèíàì³÷íà òåðàï³ÿ ³ ôëóîðåñöåíòíà ä³àãíîñòèêà – ïðîãðåñèâíèé, ñó÷àñíèé ³ âèñîêîòåõíîëî-
ã³÷íèé ìåòîä, àêòèâíî ðîçâèâàºòüñÿ â áàãàòüîõ ãàëóçÿõ ïðàêòè÷íî¿ ìåäèöèíè. Ä³ÿ ôîòîäèíàì³÷íîãî
åôåêòó ́ ðóíòóºòüñÿ íà âçàºìîä³¿ òðüîõ êîìïîíåíò³â: äæåðåëà âèïðîì³íþâàííÿ, ôîòîñåíñèá³ë³çàòîðà ³
êèñíþ. Çàñòîñóâàííÿ öüîãî ìåòîäó äîçâîëÿº îòðèìàòè îáíàä³éëèâ³ ðåçóëüòàòè ïðè ë³êóâàíí³ ïàö³ºíò³â
ç ð³çíîþ îíêîëîã³÷íîþ, çàïàëüíîþ òà ñóäèííîþ ïàòîëîã³ºþ. Àíàë³ç ìåõàí³çì³â ä³¿ ìåòîäó ³ íàÿâíèõ
ðåçóëüòàò³â éîãî çàñòîñóâàííÿ ïîêàçóº ïîäàëüøó ïåðñïåêòèâí³ñòü ðîçðîáêè öüîãî íàïðÿìêó ³ âïðî-
âàäæåííÿ â ïðàêòè÷íó ìåäèöèíó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ôîòîäèíàì³÷íà òåðàï³ÿ, ôëóîðåñöåíòíà ä³àãíîñòèêà, ôîòîñåíñèá³ë³çàòîð.

R.M. Mikhajlusov, S.N. Romaev, L.Yu. Sviridenko
PHOTODYNAMIC THERAPY AND DIAGNOSIS OF A NEW FLUORESCENT, PROMISING METHODS
FOR INTEGRATED PLANNING SURGERY

Photodynamic therapy and fluorescent diagnostics – a progressive, modern and high-tech method,
actively growing in many areas of practical medicine. Action photodynamic effect is based on the interaction
of three components: a radiation source, a photosensitizer and oxygen. Application of this method allows
to obtain encouraging results in patients with different cancer, inflammatory and cardiovascular diseases.
Analysis of the mechanisms of action of the method and its application of existing results show further
promising development in this direction and introduction into practice.

Key words: photodynamic therapy, fluorescent diagnostics, photosensitizer.
Ïîñòóïèëà 25.04.14
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íàäïî÷å÷íûõ æåëåç ó ïîëîâîçðåëûõ êðûñ â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âû-
ðàæåííîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîððèãèðóþùåãî âëèÿíèÿ ââåäåíèÿ ìåêñèäîëà çàâè-
ñèò îò äîçû ââîäèìîé ïèùåâîé äîáàâêè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðûñû, îðãàíîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ââåäåíèå ìåêñèäîëà, ïèùå-
âûå äîáàâêè.

Êîíñåðâàíòû îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå èñ-
ïîëüçóåìîé ãðóïïå ïèùåâûõ äîáàâîê [1].
Îäíèì èç èõ ïðåäñòàâèòåëåé ÿâëÿåòñÿ áåí-
çîàò íàòðèÿ, êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ â ïèùåâîé
ïðîìûøëåííîñòè ïðè ïðîèçâîäñòâå áåçàëêî-
ãîëüíûõ è àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ, ìÿñíûõ è
ðûáíûõ ïðîäóêòîâ, êåò÷óïîâ, ìàéîíåçà, ñî-
óñîâ è äð. [1].

Áåíçîàò íàòðèÿ íàõîäèò ïðèìåíåíèå â
ìåäèöèíå äëÿ ëå÷åíèÿ øèçîôðåíèè ó ïàöèåí-
òîâ ïñèõîíåâðîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è ïå÷å-
íî÷íîé ýíöåôàëîïàòèè ðàçëè÷íîãî ãåíåçà [2].
Îäíàêî ðÿäîì çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé â
êëèíè÷åñêèõ è àíàòîìî-ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèÿõ âûÿâëåí ðÿä íåáëàãîïðèÿòíûõ
èçìåíåíèé â ñòðîåíèè âíóòðåííèõ îðãàíîâ è
ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîáàõ ïå÷åíè è ïî÷åê [3–5]
ïðè åãî ïðèìåíåíèè.

Ðàíåå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî åæåäíåâíîå
ââåäåíèå â òå÷åíèå 60 äíåé áåíçîàòà â äîçè-
ðîâêàõ 500 è 1000 ìã/êã ìàññû òåëà â ïåðèîä
ðåàäàïòàöèè ñîïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì
ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ íàäïî÷å÷íûõ æåëåç ïî-
ëîâîçðåëûõ êðûñ, èõ àáñîëþòíîé ìàññû,
îáúåìà è óâåëè÷åíèåì ïëîòíîñòè.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü óñ-
òàíîâëåíèå âîçìîæíîñòè ôàðìàêîëîãè÷åñêîé
êîððåêöèè óêàçàííûõ èçìåíåíèé ïóòåì ïàðåí-

òåðàëüíîãî ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà ñ àíòèîêñè-
äàíòíûì äåéñòâèåì – ìåêñèäîëà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå ïðî-
âåäåíî íà 245 áåëûõ áåñïîðîäíûõ ïîëîâî-
çðåëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ðåïðîäóêòèâíîãî ïå-
ðèîäà îíòîãåíåçà ñ èñõîäíîé ìàññîé òåëà 200–
210 ã. Æèâîòíûõ ðàçäåëèëè íà 7 ãðóïï ïî 35
îñîáåé â êàæäîé: 1-þ ãðóïïó ñîñòàâèëè êîíò-
ðîëüíûå æèâîòíûå, êîòîðûì åæåäíåâíî â òå-
÷åíèå 60 äíåé ïðè ïîìîùè æåëóäî÷íîãî çîí-
äà ââîäèëè 1 ìë 0,9%-íîãî èçîòîíè÷åñêîãî
ðàñòâîðà íàòðèÿ õëîðèäà; 2-þ è 3-þ ãðóï-
ïû – êðûñû, êîòîðûì åæåäíåâíî â òå÷åíèå
60 äíåé ñ ïîìîùüþ æåëóäî÷íîãî çîíäà ââî-
äèëè 1 ìë ðàñòâîðà áåíçîàòà íàòðèÿ â äîçå
500 è 1000 ìã/êã ìàññû òåëà ñîîòâåòñòâåííî
(áåíçîàò íàòðèÿ, ïðîèçâîäèòåëü Eastman
Chemical B.V., Íèäåðëàíäû, ðàñôàñîâàíî íà
ÊÏ ÊÎÐ «Ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ ôàáðèêà», ã.
Êèåâ, ïî çàêàçó ÀÒ «Ýêñèìåä»); 4-þ è 5-þ
ãðóïïû – êðûñû, êîòîðûì åæåäíåâíî â òå÷å-
íèå 60 äíåé ñ ïîìîùüþ æåëóäî÷íîãî çîíäà
ââîäèëè 1 ìë ðàñòâîðà áåíçîàòà íàòðèÿ â äîçå
500 è 1000 ìã/êã ìàññû òåëà ñîîòâåòñòâåííî
è âíóòðèìûøå÷íî 1 ìë 0,9%-íîãî èçîòîíè÷åñ-
êîãî ðàñòâîðà íàòðèÿ õëîðèäà (êîíòðîëüíàÿ
ãðóïïà ê 6-é è 7-é ãðóïïàì); 6-þ è 7-þ ãðóïïû –
êðûñû, êîòîðûì åæåäíåâíî â òå÷åíèå 60 äíåé
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ïðè ïîìîùè æåëóäî÷íîãî çîíäà ââîäèëè 1 ìë
ðàñòâîðà áåíçîàòà íàòðèÿ â äîçå 500 è
1000 ìã/êã ìàññû òåëà ñîîòâåòñòâåííî è âíóò-
ðèìûøå÷íî 1 ìë 5%-íîãî àìïóëÿðíîãî ðà-
ñòâîðà ìåêñèäîëà èç ðàñ÷åòà 50 ìã/êã ìàññû
òåëà åæåäíåâíî âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ (ñ 14
äî 15 ÷àñîâ), ïðîèçâîäèòåëü ÎÎÎ Ìåäèöèí-
ñêèé öåíòð «Ýëëàðà», ÐÔ, ïî ëèöåíçèîííîìó
ñîãëàøåíèþ è íà çàêàç ÎÎÎ «Íàó÷íî-ïðîèç-
âîäñòâåííàÿ êîìïàíèÿ «Ôàðìàñîôò», ã. Ìîñ-
êâà, ðåãèñòð. ñâèä. ¹ UA/1348/02/01, óòâåð-
æäåíî ïðèêàçîì ÌÇ Óêðàèíû îò 15.02.2010 ã.
¹ 107). Ñðîêè ïåðèîäà ðåàäàïòàöèè ñîñòàâè-
ëè 3, 10, 15, 24 è 45 ñóòîê. Óêàçàííûå ñðîêè
ñîîòâåòñòâóþò îñíîâíûì ñòàäèÿì ðåïàðàòèâ-
íîé ðåãåíåðàöèè [6], è èõ âûáîð îáóñëîâëåí
òåì, ÷òî â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ èçó÷å-
íèå ìîðôî-ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ýí-
äîêðèííûõ æåëåç â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà ïîñ-
ëå íàíåñåíèÿ ñêâîçíîãî äûð÷àòîãî äåôåêòà â
áîëüøåáåðöîâûõ êîñòÿõ.

Áåíçîàò íàòðèÿ âíóòðèæåëóäî÷íî ââîäè-
ëè â ïåðâîé ïîëîâèíå äíÿ (ñ 7.00 äî 8.00).
Ó÷èòûâàÿ ïîëîæèòåëüíóþ äèíàìèêó ðîñòà
êðûñ, â êîíöå êàæäîé íåäåëè 60-äíåâíîãî ñðî-
êà ââîäèìóþ äîçó êîððåêòèðîâàëè.

Ñîäåðæàíèå è ìàíèïóëÿöèè íàä ëàáîðà-
òîðíûìè êðûñàìè ïðîâîäèëèñü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè «Åâðîïåéñêîé êîíâåí-
öèè ïî çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñïîëü-
çóåìûõ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è äðóãèõ íà-
ó÷íûõ öåëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986) [7] è Çàêîíîì
Óêðàèíû îò 21.02.2006 ã. ¹ 3477-IV «Î çàùè-
òå æèâîòíûõ îò æåñòîêîãî îáõîæäåíèÿ».

Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà äåêà-
ïèòàöèåé ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì, âûäåëÿëè íàä-
ïî÷å÷íûå æåëåçû è øòàíãåíöèðêóëåì ØÖ-1
ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìì èçìåðÿëè èõ îðãàíî-
ìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû (äëèíó, øèðèíó è òîë-
ùèíó ïðàâîé è ëåâîé æåëåç), à òàêæå èõ àáñî-
ëþòíóþ ìàññó ïðè ïîìîùè òîðñèîííûõ âåñîâ
WT-1000 ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìã. Òàêæå âû÷èñëÿ-
ëè îáúåì ïðàâîé è ëåâîé íàäïî÷å÷íûõ æåëåç
ïî ôîðìóëå V=3,14·äëèíà·øèðèíà·òîëùèíà/6
è èõ ïëîòíîñòü ïî ôîðìóëå Ð = ìàññà æåëåçû/
îáúåì æåëåçû.

Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå äàííûå ñòàòèñòè-
÷åñêè îáðàáîòàëè. Äîñòîâåðíûìè ñ÷èòàëè
îòëè÷èÿ ñ óðîâíåì çíà÷èìîñòè ð<0,05 [8].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ñðàâíåíèå
ðåçóëüòàòîâ 6-é è 7-é ãðóïï ïðîâîäèëè ïîøà-
ãîâî: â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ àíàëîãè÷íûìè ïî-

êàçàòåëÿìè 1-é ãðóïïû, à çàòåì 4-é è 5-é ãðóïï
ñîîòâåòñòâåííî.

Ó ïîëîâîçðåëûõ êðûñ 6-é ãðóïïû êîððè-
ãèðóþùåå âëèÿíèå ìåêñèäîëà ðåãèñòðèðîâà-
ëè ñ 3-õ ñóòîê ïåðèîäà ðåàäàïòàöèè è êî 2-ì
ñóòêàì èçó÷àåìûå îðãàíîìåòðè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè íàäïî÷å÷íûõ æåëåç ïðèáëèæàëèñü ê
òàêîâûì â 1-é ãðóïïå. Òàê, àáñîëþòíàÿ ìàñ-
ñà ïðàâîé è ëåâîé íàäïî÷å÷íûõ æåëåç â 6-é
ãðóïïå áûëà ìåíüøå, ÷åì â 1-é ãðóïïå, íà 3-è
ñóòêè ïåðèîäà ðåàäàïòàöèè íà 7,27 è 12,16 %,
äëèíà ïðàâîé æåëåçû – íà 9,80 %, øèðèíà ïðà-
âîé è ëåâîé æåëåç – íà 9,44 è 12,65 %, à òîëùè-
íà ïðàâîé è ëåâîé æåëåç – íà 9,48 è 13,18 %
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì îáúåì ïðàâîé íàä-
ïî÷å÷íîé æåëåçû óìåíüøàëñÿ íà 3-è ñóòêè
íà 26,16 %, ëåâîé – ñ 3-õ ïî 10-å ñóòêè ïåðèî-
äà ðåàäàïòàöèè íà 27,78 è 10,65 %. Ïëîòíîñòü
ïðàâîé è ëåâîé íàäïî÷å÷íûõ æåëåç áûëà
áîëüøå àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé 1-é ãðóïïû
òîëüêî íà 3-è ñóòêè íà 26,26 è 22,97 % ñîîò-
âåòñòâåííî (çäåñü è äàëåå âñå ïðèâåäåííûå
äàííûå ÿâëÿþòñÿ äîñòîâåðíûìè ñ óðîâíåì
çíà÷èìîñòè ð<0,05).

Ïðè ñðàâíåíèè ïîêàçàòåëåé 6-é ãðóïïû ñ
àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè 4-é ãðóïïû óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî àáñîëþòíàÿ ìàññà ïðàâîé íàä-
ïî÷å÷íîé æåëåçû ïåðâûõ áûëà áîëüøå ñ 3-õ
ïî 24-å ñóòêè ïåðèîäà ðåàäàïòàöèè ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 12,15; 12,60; 10,04 è 7,75 %, ëåâîé –
ñ 15-õ ïî 24-å ñóòêè íà 7,93 è 8,60 %; äëèíà
ïðàâîé è ëåâîé æåëåç – ñ 3-õ ïî 24-å ñóòêè íà
8,31; 12,86; 10,99 è 10,02 % è íà 14,90; 12,55;
9,12 è 8,47 %, øèðèíà ïðàâîé æåëåçû – ñ 3-õ
ïî 24-å ñóòêè íà 8,39; 9,92; 8,71 è 8,19 %, ëå-
âîé – ñ 10-õ ïî 15-å ñóòêè íà 9,73 è 8,71 %;
òîëùèíà ïðàâîé æåëåçû – ñ 3-õ ïî 24-å ñóòêè
íà 10,55; 15,04; 10,80 è 8,46 %, à ëåâîé – íà
10-å è 24-å ñóòêè íà 8,77 è 7,04 %.

Îáúåì ïðàâîé è ëåâîé íàäïî÷å÷íûõ æå-
ëåç áûë áîëüøå ïîêàçàòåëåé 4-é ãðóïïû ñ 3-õ
ïî 45-å ñóòêè ïåðèîäà ðåàäàïòàöèè ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 29,70; 42,05; 33,65; 29,19 è 18,87 %
è íà 25,30; 34,17; 26,60; 24,79 è 14,46 %.

Ïëîòíîñòü ïðàâîé íàäïî÷å÷íîé æåëåç,
íàïðîòèâ, áûëà ìåíüøå ïîêàçàòåëåé 4-é ãðóï-
ïû ñ 3-õ ïî 45-å ñóòêè ïåðèîäà ðåàäàïòàöèè íà
13,53; 21,24; 17,60; 16,76 è 10,38 %, à ëåâîé  ñ 3-õ
ïî 24-å ñóòêè íà 16,54; 21,70; 14,48 è 12,97 %.

Ó ïîëîâîçðåëûõ æèâîòíûõ 7-é ãðóïïû êîð-
ðèãèðóþùåå âëèÿíèå ìåêñèäîëà ïðîÿâëÿëîñü
òîëüêî ê 10-ì ñóòêàì ïåðèîäà ðåàäàïòàöèè,
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à çíà÷åíèÿ îðãàíîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â
äàííîé ãðóïïå ïðèáëèæàëèñü ê àíàëîãè÷íûì
çíà÷åíèÿì â 1-é ãðóïïå ëèøü ê 45-ì ñóòêàì.

Ïðè ñðàâíåíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
7-é ãðóïïû ñ ïîêàçàòåëÿìè 1-é ãðóïïû óñòà-
íîâëåíî, ÷òî àáñîëþòíàÿ ìàññà ïðàâîé è ëå-
âîé íàäïî÷å÷íûõ æåëåç ïåðâûõ áûëà ìåíü-
øå ñ 3-õ ïî 10-å ñóòêè ïåðèîäà ðåàäàïòàöèè
íà 17,39; 12,56 è íà 17,19; 10,75 %, äëèíà ïðà-
âîé æåëåçû íà 3-è ñóòêè íà 16,59 %, ëåâîé – ñ
3-õ ïî 10-å ñóòêè íà 17,57 è 11,88 %; øèðèíà
ïðàâîé è ëåâîé æåëåç ñ 3-õ ïî 10-å ñóòêè íà
20,77; 11,84 % è íà 16,82; 9,77 %; òîëùèíà ïðà-
âîé æåëåçû íà 3-è ñóòêè íà 17,92 %, à ëåâîé –
ñ 3-õ ïî 10-å ñóòêè íà 16,49 è 11,70 %.

Îáúåì ïðàâîé íàäïî÷å÷íîé æåëåçû áûë
ìåíüøå, ÷åì â 1-é ãðóïïå, ñ 3-õ ïî 10-å ñóòêè
ïåðèîäà ðåàäàïòàöèè íà 45,85 è 19,88 %, ëå-
âîé – íà 3-è, 10-å, 24-å ñóòêè íà 42,65; 30,01 è
12,37 %.

Ïëîòíîñòü ïðàâîé íàäïî÷å÷íîé æåëåçû
óâåëè÷èâàëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè
1-é ãðóïïû íà 3-è ñóòêè ïåðèîäà ðåàäàïòàöèè
íà 53,22 %, à ëåâîé – íà 3-è, 10-å è 24-å ñóòêè
íà 45,42; 27,62 è 11,43 %.

Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ïà-
ðàìåòðàìè 5-é ãðóïïû ïîêàçàëî, ÷òî àáñîëþò-
íàÿ ìàññà ïðàâîé íàäïî÷å÷íîé æåëåçû ïåð-
âûõ áûëà áîëüøå íà 10-å è 24-å ñóòêè ïåðèî-
äà ðåàäàïòàöèè íà 6,24 è 7,49 %, ëåâîé æåëå-
çû ñ 10-õ ïî 24-å ñóòêè íà 6,99; 7,41 è 6,52 %,
äëèíà ïðàâîé æåëåçû ñ 10-õ ïî 24-å ñóòêè íà
13,34; 10,51 è 7,88 %; ëåâîé – ñ 10-õ ïî 15-å
ñóòêè íà 7,20 è 9,26 %; øèðèíà ïðàâîé æåëå-
çû ñ 10-õ ïî 24-å ñóòêè íà 7,37; 8,80 è 9,35 %,
ëåâîé – ñ 10-õ ïî 15-å ñóòêè íà 7,29 è 8,17 %,
à òîëùèíà ïðàâîé æåëåçû ñ 10-õ ïî 24-å ñóò-
êè íà 15,33; 8,81 è 6,87 %.

Îáúåì ïðàâîé íàäïî÷å÷íîé æåëåçû áûë
áîëüøå ïîêàçàòåëåé 5-é ãðóïïû ñ 10-õ ïî
24-å ñóòêè ïåðèîäà ðåàäàïòàöèè íà 40,25; 31,31
è 26,07 %; ëåâîé – ñ 10-õ ïî 45-å ñóòêè íà
21,01; 25,63; 12,55 è 10,16 %; ïëîòíîñòü

ïðàâîé íàäïî÷å÷íîé æåëåçû, íàïðîòèâ, óìåíü-
øàëàñü ñ 10-õ ïî 24-å ñóòêè íà 24,57; 18,63 è
14,57 %, à ëåâîé – ñ 10-õ ïî 15-å ñóòêè íà 13,12
è 14,98 %.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîæíî îáúÿñíèòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Èçâåñòíî, ÷òî áåíçîàò íàòðèÿ ïðè ïåðî-
ðàëüíîì ââåäåíèè â òîíêîé êèøêå âñòóïàåò â
õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ ñ àñêîðáèíîâîé êèñëî-
òîé è îáðàçóåò àðîìàòè÷åñêèé óãëåâîäîðîä
áåíçîë [9]. Ïîñëåäíèé âûçûâàåò ïðÿìîå ïî-
âðåæäåíèå ìîëåêóëû ÄÍÊ ìèòîõîíäðèé, ÷òî
ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ñèíòåçà ÀÒÔ â êëåò-
êàõ îðãàíèçìà, â òîì ÷èñëå è â àäðåíîêîðòè-
êîöèòàõ êîðêîâîãî âåùåñòâà è õðîìàôôèííûõ
êëåòêàõ ìîçãîâîãî âåùåñòâà íàäïî÷å÷íûõ
æåëåç [9]. Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, ìåêñèäîë
ÿâëÿåòñÿ àíòèãèïîêñàíòîì ïðÿìîãî ýíåðãèçè-
ðóþùåãî äåéñòâèÿ, ýôôåêò êîòîðîãî ñâÿçàí ñ
âëèÿíèåì íà ýíäîãåííîå äûõàíèå ìèòîõîíä-
ðèé, àêòèâàöèåé èõ ýíåðãîñèíòåçèðóþùåé ôóí-
êöèè [10]. Òàêæå ìåêñèäîë îáëàäàåò àíòèîê-
ñèäàíòíûì, ìåìáðàíîïðîòåêòîðíûì, ñòðåññ-
ïðîòåêòîðíûì äåéñòâèåì, ÷òî ïîçâîëÿåò
óìåíüøèòü ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå õèìè-
÷åñêîãî ñòðåññîðà, êîòîðûì â äàííîì ñëó÷àå
âûñòóïàåò áåíçîàò íàòðèÿ.

Âûâîäû
Âíóòðèìûøå÷íîå ââåäåíèå 5%-íîãî ðàñ-

òâîðà ìåêñèäîëà èç ðàñ÷åòà 50 ìã/êã ìàññû
òåëà íà ôîíå åæåäíåâíîãî âíóòðèæåëóäî÷íîãî
ââåäåíèÿ íà ïðîòÿæåíèè 60 äíåé ïðîáåíçîàòà
íàòðèÿ â äîçå 500 è 1000 ìã/êã ìàññû òåëà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé, êîòîðîé â àíàëîãè÷íûõ
óñëîâèÿõ âíóòðèìûøå÷íî ââîäèëè 0,9%-íûé
èçîòîíè÷åñêèé ðàñòâîð íàòðèÿ õëîðèäà, ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ñãëàæèâàíèåì èçìåíåíèé îðãàíî-
ìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íàäïî÷å÷íûõ æåëåç
ó ïîëîâîçðåëûõ êðûñ â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè.
Âûðàæåííîñòü è ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîððè-
ãèðóþùåãî âëèÿíèÿ ââåäåíèÿ ìåêñèäîëà çà-
âèñèò îò äîçû ââîäèìîé ïèùåâîé äîáàâêè.
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Â.Í. Ìîðîçîâ, Â.². Ëóç³í
ÂÏËÈÂ ÂÂÅÄÅÍÍß ÌÅÊÑÈÄÎËÓ ÍÀ ÎÐÃÀÍÎÌÅÒÐÈ×Í² ÏÀÐÀÌÅÒÐÈ ÍÀÄÍÈÐÊÎÂÈÕ ÇÀËÎÇ
Á²ËÈÕ ÙÓÐ²Â Ó ÏÅÐ²ÎÄ ÐÅÀÄÀÏÒÀÖ²¯ Ï²ÑËß 60-ÄÅÍÍÎÃÎ ÂÂÅÄÅÍÍß ÁÅÍÇÎÀÒÓ ÍÀÒÐ²Þ

Åêñïåðèìåíò âèêîíàíî íà 245 ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ. Ïîêàçàíî, ùî âíóòð³øíüîì'ÿçîâå
ââåäåííÿ 5%-âîãî ðîç÷èíó ìåêñèäîëó ç ðîçðàõóíêó 50 ìã/êã ìàñè ò³ëà íà òë³ ùîäåííîãî âíóòð³øíüî-
øëóíêîâîãî ââåäåííÿ ïðîòÿãîì 60 äí³â ïðîáåíçîàòó íàòð³þ â äîç³ 500 ³ 1000 ìã/êã ìàñè ò³ëà â
ïîð³âíÿíí³ ç ãðóïîþ, ÿê³é â àíàëîã³÷íèõ óìîâàõ âíóòð³øíüîì'ÿçîâî ââîäèëè 0,9%-âèé ³çîòîí³÷íèé
ðîç÷èí íàòð³þ õëîðèäó, ñóïðîâîäæóºòüñÿ çãëàäæóâàííÿì çì³í îðãàíîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â íàäíèð-
êîâèõ çàëîç ó ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â ó ïåð³îä ðåàäàïòàö³¿. Âñòàíîâëåíî, ùî âèðàæåí³ñòü ³ òðèâàë³ñòü
êîðèãóþ÷îãî âïëèâó ââåäåííÿ ìåêñèäîëó çàëåæèòü â³ä äîçè õàð÷îâî¿ äîáàâêè, ùî ââîäèòüñÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ùóðè, îðãàíîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè, ââåäåííÿ ìåêñèäîëó, õàð÷îâ³ äîáàâêè.

V.N. Morozov, V.I. Luzin
INFLUENCE OF INTRODUCTION OF MEKSIDOL  ON  ORGANOMETRIC PARAMETERS
OF SUPRARENAL GLANDS OF WHITE RATS IN A PERIOD READAPTACION AFTER 60-DAYS
INTRODUCTION OF BENZOAT NATRIUM

An experiment is executed on 245 pubertat rats-males. It is rotined that intramuscular introduction of
5 % solution of Meksidol from a calculation 50 mg/kg the masses of body on a background daily intragastric
introduction during 60 days of probenzoat natrium in a dose 500 and 1000 mg/kg the masses of body as
compared to a group which in analogical terms 0,9 % was intramuscular entered isotonic soluble-natrium
chloride, accompanied smoothing of changes of organometric parameters of organometric glands for
pubertat in the period of readaptacion. It is set that expressed and duration of corrigating what depends
influence of introduction of Meksidol depended on the dose of food addition.

Key words: rats, organometric parameters, introduction of Mexidol, nutritional additions.

Ïîñòóïèëà 11.04.14
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Õ.². Ïàâë³â
Ëüâ³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ì. Äàíèëà Ãàëèöüêîãî

ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ¯ ÏÅÐÅÁÓÄÎÂÈ ÒÂÅÐÄÈÕ ÒÊÀÍÈÍ
ÊÎÐÅÍ²Â ÏÎÑÒ²ÉÍÈÕ ÇÓÁ²Â ÍÀ Ð²ÇÍÈÕ ÅÒÀÏÀÕ

¯Õ ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÒÀ ÐÎÇÂÈÒÊÓ
Ïðè âèáîð³ òàêòèêè òåðàïåâòè÷íîãî, õ³ðóðã³÷íîãî ³ îðòîäîíòè÷íîãî ë³êóâàííÿ íåîáõ³äíî
âðàõîâóâàòè, ùî êîðåí³ ïîñò³éíèõ çóá³â ôîðìóþòüñÿ ï³ñëÿ ïðîð³çóâàííÿ çóá³â ó ðîòîâó
ïîðîæíèíó ïðîòÿãîì 2–3 ðîê³â. Òâåðä³ òêàíèíè êîðåí³â ïîñò³éíèõ çóá³â ïðîòÿãîì ð³çíèõ
åòàï³â ôîðìóâàííÿ ³ ðîçâèòêó çàçíàþòü ïîñò³éíî¿ ñòðóêòóðíî¿ ïåðåáóäîâè. Òåðì³íè ³ òðè-
âàë³ñòü ôîðìóâàííÿ øàð³â êë³òèííîãî ³ áåçêë³òèííîãî öåìåíòó ³ ¿õ òîïîãðàô³÷íå ñï³ââ³äíî-
øåííÿ õàðàêòåðí³ äëÿ çóá³â êîæíî¿ ãðóïè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîðåí³ çóá³â, ñòðóêòóðí³ çì³íè, ôîðìóâàííÿ øàð³â öåìåíòó.

Ôîðìóâàííÿ òâåðäèõ òêàíèí êîðåí³â ïîñ-
ò³éíèõ çóá³â ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ïîäàëü-
øîãî ðîçâèòêó òà ñòàíîâëåííÿ ÿê çóáîùåëåï-
íîãî àïàðàòó çàãàëîì, òàê ³ ïðèêóñó çîêðåìà.
²ñíóº ê³ëüêà ïåð³îäèçàö³é ôîðìóâàííÿ êîðåí³â
ïîñò³éíèõ çóá³â [1, 2], ïðîòå çã³äíî ç íàéá³ëüø
ïîøèðåíîþ ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ êîðåíÿ âêëþ-
÷àº íàñòóïí³ ïåð³îäè: ðîñòó êîðåíÿ â äîâæè-
íó; íåñôîðìîâàíî¿ âåðõ³âêè; íåçàêðèòî¿ âåð-
õ³âêè; íåñôîðìîâàíîãî ïåð³îäîíòà; ñòàá³ë³çàö³¿.

Â çàëåæíîñò³ â³ä ñòóïåíÿ ñôîðìîâàíîñò³
êîðåí³â ë³êàð-ñòîìàòîëîã âèçíà÷àº ïîäàëüøó
òàêòèêó ë³êóâàííÿ ïàö³ºíò³â ç óðàæåííÿìè
ïóëüïè òà ïåð³îäîíòà, à òàêîæ ç îðòîäîíòè÷-
íîþ ïàòîëîã³ºþ. Ïåðåá³ã ïàòîëîã³÷íîãî ïðî-
öåñó òàêîæ çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ ñôîðìîâà-
íîñò³ òâåðäèõ òêàíèí ïîñò³éíèõ çóá³â. Ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî íàäçâè÷àéíî âåëèêèé â³äñîòîê
ïåðâèííî¿ ä³àãíîñòèêè êàð³îçíèõ óðàæåíü, à
òàêîæ îðòîäîíòè÷íèõ âòðó÷àíü ïðèïàäàº íà
øê³ëüíèé â³ê, à ñàìå â öåé ïåð³îä â³äáóâàºòü-
ñÿ ïðîð³çóâàííÿ ïîñò³éíèõ çóá³â, ð³ñò òà ôîð-
ìóâàííÿ ¿õ êîðåí³â ³ ïåð³îäîíòà [3–5].

Äëÿ âèáîðó íàéá³ëüø ðàö³îíàëüíîãî ìåòî-
äó ë³êóâàííÿ ó ïàö³ºíò³â ç íåçàâåðøåíèì ôîð-
ìóâàííÿì çóáîùåëåïíîãî àïàðàòó ñë³ä äîñ-
êîíàëî çíàòè ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ äàíî¿
ä³ëÿíêè íà ð³çíèõ åòàïàõ ðîçâèòêó, îñîáëèâó
óâàãó ñë³ä ïðèä³ëèòè âèâ÷åííþ ðåíòãåíîëîã³-
÷íèõ çí³ìê³â, îñê³ëüêè ñàìå ïðîìåíåâ³ ìåòî-
äè äîñë³äæåííÿ º íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèìè
òà âèêîðèñòîâóþòüñÿ íàé÷àñò³øå ó ïðàêòèö³
ë³êàðÿ-ñòîìàòîëîãà [6, 7].

Ìåòà ðîáîòè – äîñë³äèòè ìîðôîëîã³÷í³
îñîáëèâîñò³ òâåðäèõ òêàíèí êîðåí³â ïîñò³éíèõ
çóá³â óïðîäîâæ óñ³õ ïåð³îä³â ¿õ ôîðìóâàííÿ òà
âñòàíîâèòè òåðì³íè ³ òðèâàë³ñòü êîæíîãî ç äî-
ñë³äæóâàíèõ åòàï³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Áóëî âèâ÷åíî 20 øë³-
ô³â êîðåí³â áîêîâî¿ ãðóïè ïîñò³éíèõ çóá³â (10 –
ìàë³ êóòí³ çóáè, 10 – âåëèê³ êóòí³ çóáè), ÿê³
áóëè âèäàëåí³ ïî îðòîäîíòè÷íèõ ïîêàçàííÿõ,
àáî ç ä³ëÿíêè ïåðåëîìó íèæíüî¿ ÷è âåðõíüî¿
ùåëåï, ùî çàâàæàëè ñï³âñòàâëåííþ óëàìê³â.

Øë³ôè êîðåí³â ïîñò³éíèõ çóá³â íà ð³çíèõ
åòàïàõ ¿õ ôîðìóâàííÿ òà ðîçâèòêó âèâ÷àëè çà
äîïîìîãîþ ñâ³òëîâîãî ì³êðîñêîïà, à äëÿ âñòà-
íîâëåííÿ òåðì³í³â êîæíîãî ïåð³îäó òà ¿õ òðè-
âàëîñò³ ïðîâîäèëè àíàë³ç îðòîïàíòîìîãðàì
ä³òåé òà ï³äë³òê³â â³äïîâ³äíèõ â³êîâèõ ãðóï –
ïàö³ºíò³â ñòîìàòîëîã³÷íèõ êë³í³ê ì. Ëüâîâà. Öå
äàëî ìîæëèâ³ñòü ïðîâåñòè ñïîñòåðåæåííÿ çà
ïåðåáóäîâîþ òâåðäèõ òêàíèí êîðåí³â çóá³â, ¿õ
ê³ëüê³ñíîþ, ÿê³ñíîþ òà òîïîãðàô³÷íîþ õàðàê-
òåðèñòèêàìè íà ñòàä³ÿõ ðîñòó êîðåíÿ â äîâ-
æèíó, íåñôîðìîâàíî¿ òà íåçàêðèòî¿ âåðõ³âêè ³
ñòàá³ë³çàö³¿ òà ñï³âñòàâèòè äàí³ ã³ñòîëîã³÷íî-
ãî äîñë³äæåííÿ ç äàíèìè îðòîïàíòîìîãðàô³¿.

Îðòîïàíòîìîãðàìè ó ê³ëüêîñò³ 40 áóëè âè-
êîíàí³ íà ðåíòãåíîëîã³÷íîìó àïàðàò³ ô³ðìè
SIMENS ç ïðîãðàìíèì çàáåçïå÷åííÿì Digora.

Ðåçóëüòàòè. Ðåíòãåíîëîã³÷íå äîñë³äæåí-
íÿ ñòàíó êîðåí³â ïîñò³éíèõ çóá³â çàñâ³ä÷èëî,
ùî ïðè ïðîð³çóâàíí³ ïîñò³éíèõ çóá³â ó ðîòîâó
ïîðîæíèíó ¿õ êîðåí³ ñôîðìîâàí³ íå á³ëüøå, í³æ
íà 1/2 ñâîº¿ äîâæèíè. Ôîðìóâàííÿ êîðåí³â ïî-
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÷èíàºòüñÿ â³ä øèéêè çóáà ³ éäå â íàïðÿìêó äî
âåðõ³âêè. Íà ðåíòãåíîãðàìàõ êîð³íü ïîñò³éíî-
ãî çóáà ìàº âèãëÿä äâîõ ñìóã çàòåìíåííÿ, ì³æ
ÿêèìè äèôåðåíö³þºòüñÿ ðîçð³äæåííÿ ë³í³éíî¿
ôîðìè, ùî ë³éêîïîä³áíî ðîçøèðþºòüñÿ â àï³-
êàëüíîìó íàïðÿìêó. Â ïðèâåðõ³âêîâ³é ä³ëÿíö³
êîðåíåâèé êàíàë çëèâàºòüñÿ ç ä³ëÿíêîþ ïðî-
ñâ³òëåííÿ, ÿêà ìàº îêðóãëó ôîðìó ç ÷³òêèìè
êîíòóðàìè (ïðîåêö³ÿ çîíè ðîñòó êîðåíÿ), ðèñ. 1.
Ðåíòãåíîëîã³÷íî äåíòèí ³ öåìåíò íå äèôåðåí-
ö³þþòüñÿ, õî÷à äåíòèí ìàº äåùî ãóñò³øó ò³íü.

Ñòàä³ÿ ðîñòó êîðåíÿ â äîâæèíó ïî÷èíàºòü-
ñÿ ùå äî ïðîð³çóâàííÿ êîðîíêîâî¿ ÷àñòèíè çóáà
ó ðîòîâó ïîðîæíèíó, ç óòâîðåííÿ åï³òåë³àëüíî¿
êîðåíåâî¿ ï³õâè (ï³õâè Ãåðòâ³ãà), ùî ÿâëÿº ñî-
áîþ âðîñòàííÿ åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí ó ïðèëåã-
ëó ìåçåíõ³ìó [7]. Äåíòèí êîðîíêè çóáà ïîñòó-
ïîâî ïðîäîâæóºòüñÿ ó êîðåíåâèé äåíòèí, ïðè
öüîìó ïóëüïîâà ïîðîæíèíà, çâóæóþ÷èñü,

ïåðåõîäèòü ó êîðåíåâ³ êàíàëè. Äåíòèí íà
âñüîìó ïðîòÿç³ âêðèòèé òîíêèì øàðîì öåìåí-
òó. Ðîçð³çíÿþòü êë³òèííèé òà áåçêë³òèííèé
öåìåíò.

Âèâ÷åííÿ øë³ô³â ïîñò³éíèõ çóá³â íà ñòàä³¿
ðîñòó êîðåíÿ â äîâæèíó çàñâ³ä÷èëî, ùî êë³òèí-
íèé öåìåíò îêð³ì êîëàãåíîâèõ âîëîêîí òà îñ-
íîâíî¿ ñêëåþâàëüíî¿ ðå÷îâèíè ì³ñòèòü öåìåí-
òîöèòè – êë³òèíè ïîë³ãîíàëüíî¿ ôîðìè ³ç êî-
ðîòêèìè â³äðîñòêàìè (30–50). Êîæåí öåìåí-
òîöèò ëåæèòü ó ñâî¿é ëàêóí³ (ðèñ. 2, 3).

Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ðîñòó êîðåíÿ ïî÷èíàºòü-
ñÿ ñòàä³ÿ íåñôîðìîâàíî¿ âåðõ³âêè. Ðåíòãåíî-
ëîã³÷íî ñò³íêè êîðåíÿ ðîçì³ùåí³ ïàðàëåëüíî,
ïîñòóïîâî çâóæóþòüñÿ â àï³êàëüíîìó íàïðÿì-
êó òà çàê³í÷óþòüñÿ â³ñòðÿìè. Êîðåíåâèé êà-
íàë äåùî âóæ÷èé, í³æ ó ïîïåðåäí³é ñòàä³¿, ïðîòå
âñå æ çáåð³ãàºòüñÿ ë³éêîïîä³áíå ðîçøèðåííÿ
ó âåðõ³âêîâ³é ÷àñòèí³. ×³òêî êîíòóðóºòüñÿ ïå-
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Ðèñ. 1. Îðòîïàíòîìîãðàìà ïàö³ºíòà 8 ðîê³â:
ð³çö³ âåðõíüî¿ ùåëåïè – ñòàä³ÿ íåñôîðìîâàíî¿ âåðõ³âêè; ð³çö³

íèæíüî¿ ùåëåïè – ñòàä³ÿ íåçàêðèòî¿ âåðõ³âêè; ³êëà – ñòàä³ÿ
ðîñòó êîðåíÿ â äîâæèíó; ìàë³ êóòí³ çóáè – ñòàä³ÿ ðîñòó êîðåíÿ

â äîâæèíó; ïåðø³ âåëèê³ êóòí³ çóáè – ñòàä³ÿ ñòàá³ë³çàö³¿

Ðèñ. 2. Êë³òèííèé öåìåíò êîðåíÿ ïîñò³éíîãî
çóáà â ä³ëÿíö³ âåðõ³âêè çóáà.

Â ïîë³ çîðó âåëèêà ê³ëüê³ñòü öåìåíòîöèò³â

Ðèñ. 3. Öåìåíòîöèò êë³òèííîãî øàðó öåìåíòó
ìàëîãî êóòíüîãî çóáà íà ñòàä³¿ íåñôîðìîâàíî¿

âåðõ³âêè. Ä³ëÿíêà ñåðåäèíè êîðåíÿ çóáà
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ð³îäîíòàëüíà ù³ëèíà, ÿêà çëèâàºòüñÿ ç çîíîþ
ðîñòó (ðèñ. 4).

Ï³ä ÷àñ ì³êðîñêîï³÷íîãî âèâ÷åííÿ øë³ô³â
ïîñò³éíèõ çóá³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîøàðîâà áó-

äîâà öåìåíòó êîðåíÿ, ùî çì³íþºòüñÿ â ïðî-
öåñ³ éîãî ðîñòó ³ ôîðìóâàííÿ. Îäíî÷àñíî ç
ðîñòîì êîðåíÿ ôîðìóþòüñÿ íàñòóïí³ øàðè
öåìåíòó, ùî ïåðåì³ùóþòüñÿ äî âåðõ³âêè êî-
ðåíÿ çóáà, öåìåíòîöèòè íà ïîïåðåäí³õ ä³ëÿí-
êàõ êàëüöèô³êóþòüñÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî ôîð-
ìóâàííÿ áåçêë³òèííîãî öåìåíòó. Áåçêë³òèííèé
öåìåíò âêðèâàº îäíèì øàðîì âñþ ïîâåðõíþ
êîðåíÿ çóáà òà áåçïîñåðåäíüî ïðèëÿãàº äî
äåíòèíó (ðèñ. 5). Êë³òèííèé öåìåíò âêðèâàº
êîð³íü ó ïðèâåðõ³âêîâ³é ä³ëÿíö³, à ó áàãàòîêî-
ðåíåâèõ çóá³â – ó ä³ëÿíö³ á³ôóðêàö³¿. Ó 50 %
âèïàäê³â ñïîñòåðåæåííÿ ùå îäèí øàð áåç-
êë³òèííîãî öåìåíòó âêðèâàº êîð³íü çóáà ïîâåðõ
êë³òèííîãî öåìåíòó (ðèñ. 6).

Íà ñòàä³¿ íåçàêðèòî¿ âåðõ³âêè êîðåíåâèé
êàíàë øèðîêèé, àï³êàëüíà ä³ëÿíêà íåçíà÷íî
ðîçøèðåíà, íà âåðõ³âö³ äîáðå âèðàæåíèé øàð
êë³òèííîãî öåìåíòó. Ðåíòãåíîëîã³÷íî êîð³íü

çóáà ñôîðìîâàíèé ïîâí³ñòþ, äîáðå â³çóàë³-
çóºòüñÿ àï³êàëüíèé îòâ³ð (íåâèäèìèé íà ñòàä³¿
ñòàá³ë³çàö³¿), êîðåíåâèé êàíàë âóæ÷èé ó âåðõ³â-
êîâ³é ÷àñòèí³ â ïîð³âíÿíí³ ç êîðîíêîâîþ. Äîá-
ðå êîíòóðóºòüñÿ ïåð³îäîíòàëüíà ù³ëèíà, ÿêà
äåùî øèðøà â ä³ëÿíö³ âåðõ³âêè.

Íà ñòàä³¿ ñòàá³ë³çàö³¿ âåðõ³âêà êîðåíÿ ïîñ-
ò³éíîãî çóáà ïîâí³ñòþ ñôîðìîâàíà. Âåðõ³âêà
êîðåíÿ çàêðèòà, ù³ëüíî îòî÷åíà ð³âíîì³ðíèì
øàðîì êë³òèííîãî öåìåíòó, òîâùèíà ÿêîãî íàé-
á³ëüøà íàâêîëî âåðõ³âêîâîãî îòâîðó. Êë³òèííèé
öåìåíò âêðèòèé øàðîì áåçêë³òèííîãî.

Òàêèì ÷èíîì, êîìïëåêñíèé àíàë³ç îðòî-
ïàíòîìîãðàì ä³òåé òà ï³äë³òê³â ïåð³îäó çì³ííî-

Ðèñ. 5. Ñåðåäíÿ òðåòèíà êîðåíÿ ïîñò³éíîãî
çóáà, âêðèòà øàðîì áåçêë³òèííîãî öåìåíòó.

Äîáðå â³çóàë³çóþòüñÿ äåíòèíí³ êàíàëüö³
òà ãðàíóëÿö³éíèé øàð Òîìñà

Ðèñ. 6. Àï³êàëüíà ÷àñòèíà êîðåíÿ
ïîñò³éíîãî çóáà. ×³òêî äèôåðåíö³þºòüñÿ

êë³òèííèé öåìåíò, âêðèòèé øàðîì
áåçêë³òèííîãî
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Ðèñ. 4. Îðòîïàíòîìîãðàìà ïàö³ºíòà 10 ðîê³â:
ð³çö³ âåðõíüî¿ ùåëåïè – ñòàä³ÿ íåçàêðèòî¿ âåðõ³âêè; ð³çö³ íèæíüî¿

ùåëåïè – ñòàä³ÿ ñòàá³ë³çàö³¿; ³êëà – ñòàä³ÿ íåñôîðìîâàíî¿
âåðõ³âêè; ìàë³ êóòí³ çóáè – ñòàä³ÿ íåñôîðìîâàíî¿ âåðõ³âêè;

ïåðø³ âåëèê³ êóòí³ çóáè – ñòàä³ÿ ñòàá³ë³çàö³¿;
äðóã³ âåëèê³ êóòí³ çóáè – ñòàä³ÿ ðîñòó êîðåíÿ â äîâæèíó
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Ê.È. Ïàâëèâ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÀß ÏÅÐÅÑÒÐÎÉÊÀ ÒÂÅÐÄÛÕ ÒÊÀÍÅÉ ÊÎÐÍÅÉ ÏÎÑÒÎßÍÍÛÕ ÇÓÁÎÂ ÍÀ ÐÀÇÍÛÕ
ÝÒÀÏÀÕ ÈÕ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß È ÐÀÇÂÈÒÈß

Ïðè âûáîðå òàêòèêè òåðàïåâòè÷åñêîãî, õèðóðãè÷åñêîãî è îðòîäîíòè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü, ÷òî êîðíè ïîñòîÿííûõ çóáîâ ôîðìèðóþòñÿ ïîñëå ïðîðåçûâàíèÿ çóáîâ â ðîòîâóþ ïî-
ëîñòü â òå÷åíèå 2–3 ëåò. Òâåðäûå òêàíè êîðíåé ïîñòîÿííûõ çóáîâ íà ïðîòÿæåíèè ðàçíûõ ýòàïîâ
ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðåòåðïåâàþò ïîñòîÿííóþ ñòðóêòóðíóþ ïåðåñòðîéêó. Ñðîêè è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ñëîåâ êëåòî÷íîãî è áåñêëåòî÷íîãî öåìåíòà è èõ òîïîãðàôè÷åñêîå ñîîòíî-
øåíèå õàðàêòåðíû äëÿ çóáîâ êàæäîé ãðóïïû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðíè çóáîâ, ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ, ôîðìèðîâàíèå ñëîåâ öåìåíòà.

H.I. Pavliv
INVESTIGATION OF THE STRUCTURE REBUILDING OF THE HARD TISSUES OF THE TEETH ROOTS
ON DIFFERENT STAGES OF THEIR FORMATION AND DEVELOPMENT

Results of the investigation testify that roots of the permanent teeth continue their formation during
next 2–3 years after eruption of the teeth into the mouth cavity. It is necessary to take into consideration
while making choice of further treatment. Hard tissues of the roots of permanent teeth undergo permanent
structural rebuilding during all stages of their formation. Completion of formation of cellular and acellular
layers of cementum and their topographic correlation is typical for the teeth of each group and it is equal
in time aspect with completion of the permanent teeth formation.

Key words: roots of teeth, structural changes, forming of cement layers.
Ïîñòóïèëà 03.03.14
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ãî ³ ôîðìóâàííÿ ïîñò³éíîãî ïðèêóñó òà øë³ô³â
ïîñò³éíèõ çóá³â ïîêàçàâ, ùî òåðì³íè ³ òðè-
âàë³ñòü ôîðìóâàííÿ øàð³â êë³òèííîãî òà áåç-
êë³òèííîãî öåìåíòó ³ ¿õ òîïîãðàô³÷íå ñï³ââ³äíî-
øåííÿ º õàðàêòåðíèì äëÿ çóá³â êîæíî¿ ãðóïè.

Âèñíîâêè
1. Êîðåí³ ïîñò³éíèõ çóá³â ôîðìóþòüñÿ

ï³ñëÿ ïðîð³çóâàííÿ çóá³â ó ðîòîâó ïîðîæíèíó
âïðîäîâæ 2–3 ðîê³â, ùî íåîáõ³äíî áðàòè äî

óâàãè ïðè âèáîð³ òàêòèêè òåðàïåâòè÷íîãî, õ³ðóð-
ã³÷íîãî ³ îðòîäîíòè÷íîãî ë³êóâàííÿ.

2. Âïðîäîâæ ð³çíèõ ñòàä³é ôîðìóâàííÿ òà
ðîçâèòêó òâåðä³ òêàíèíè êîðåí³â ïîñò³éíèõ çóá³â
çàçíàþòü ïîñò³éíî¿ ñòðóêòóðíî¿ ïåðåáóäîâè. Íàé-
á³ëüøå çì³í â³äáóâàºòüñÿ ó öåìåíò³ êîðåíÿ çóáà.

3. Òåðì³íè ³ òðèâàë³ñòü ôîðìóâàííÿ øàð³â
êë³òèííîãî òà áåçêë³òèííîãî öåìåíòó ³ ¿õ òîïîã-
ðàô³÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ º õàðàêòåðíèì äëÿ
çóá³â êîæíî¿ ãðóïè.
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Î×ÍÎÃÎ ßÁËÓÊÀ
Â ñòàòò³ ìîðôîëîã³÷íî îá´ðóíòîâàíî áåçïå÷íå çàñòîñóâàííÿ íàëáóô³íó âïðîäîâæ 2 òèæí³â,
îñê³ëüêè íà ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàòàõ ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà á³ëîãî ùóðà çà
óìîâ 2-òèæíåâîãî ââåäåííÿ íàëáóô³íó ç íàñòóïíèì 2-òèæíåâèì ïðèïèíåííÿì ââåäåííÿ
ïðåïàðàòó ñóòòºâèõ çì³í ñòðóêòóðè óñ³õ â³ää³ë³â ñóäèííî¿ îáîëîíêè íå âèÿâëåíî. Çà
óìîâ 4-òèæíåâîãî ââåäåííÿ íàëáóô³íó ç íàñòóïíèì 2-òèæíåâèì ïðèïèíåííÿì ââåäåííÿ
ïðåïàðàòó âèÿâëåíî íåçíà÷í³ çì³íè ñòðóêòóðè óñ³õ â³ää³ë³â ñóäèííî¿ îáîëîíêè. Ã³ñòîëî-
ã³÷íå äîñë³äæåííÿ ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà á³ëîãî ùóðà çà óìîâ 6-òèæíåâîãî
ââåäåííÿ íàëáóô³íó ç íàñòóïíèì 2-òèæíåâèì ïðèïèíåííÿì ââåäåííÿ ïðåïàðàòó ïîêàçà-
ëî ãëèáîê³ çì³íè ñòðóêòóðè óñ³õ â³ää³ë³â ñóäèííî¿ îáîëîíêè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: î÷íå ÿáëóêî, ñóäèííà îáîëîíêà, íàëáóô³í, ñòðóêòóðí³ çì³íè.
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Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî áîëüîâ³ â³ä÷óòòÿ ñòà-
íîâëÿòü äî 40 % ñåðåä óñ³õ ñêàðã ïàö³ºíò³â,
ïðîáëåìà ôàðìàêîòåðàï³¿ òà åôåêòèâíîãî êîí-
òðîëþ áîëþ çàëèøàºòüñÿ îäíèì ³ç íàéàêòó-
àëüí³øèõ çàâäàíü ñó÷àñíî¿ ìåäè÷íî¿ íàóêè
[1, 2]. Â³äîìî, ùî äîâãîòðèâàëèé á³ëü ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ ñèñòåìíîþ ðåàêö³ºþ ö³ë³ñíîãî
îðãàí³çìó ç ðîçâèòêîì ñèíäðîìó îêñèäàòèâ-
íîãî ñòðåñó ³ ÷èñåëüíèìè ïîðóøåííÿìè á³îõ³-
ì³÷íèõ ðåàêö³é â îêðåìèõ êë³òèíàõ [3, 4]. ßê
çíåáîëþþ÷èé çàñ³á âñå ÷àñò³øå â êë³í³êàõ çà-
ñòîñîâóºòüñÿ òàêèé îï³î¿ä, ÿê íàëáóô³í. Ïðî-
òå ó ôàõîâ³é ë³òåðàòóð³ çóñòð³÷àþòüñÿ ïîîäè-
íîê³ ³ ñóïåðå÷ëèâ³ â³äîìîñò³ ùîäî òðèâàëîãî
âïëèâó îï³î¿ä³â íà ñòðóêòóðó îðãàí³â. Îñîáëè-
âî ÷óòëèâèì äî ä³¿ ôàðìàêîëîã³÷íèõ ñåðåä-
íèê³â º îðãàí çîðó [5, 6]. Òîìó ìåòîþ äàíîãî
äîñë³äæåííÿ º âñòàíîâëåííÿ ìîðôîëîã³÷íîãî
ï³ä´ðóíòÿ òðèâàëîñò³ áåçïå÷íîãî çàñòîñóâàí-
íÿ íàëáóô³íó íà ïðèêëàä³ âïëèâó éîãî íà ñòðóê-
òóðó ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ âèêî-
íàí³ íà 24 ñòàòåâîçð³ëèõ á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
â³êîì 4,5–7,5 ì³ñÿö³â ³ ìàñîþ ò³ëà 130–150 ã.

Åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ðîçïîä³ëåíî íà
òðè ãðóïè ïî 5 ó êîæí³é. Ï³ääîñë³äíèì ùóðàì
1-¿ ãðóïè ââîäèëè âíóòð³øíüîì’ÿçîâî íàëáóô³í
âïðîäîâæ äâîõ òèæí³â (1-é òèæäåíü – 8 ìã/êã,
2-é – 15 ìã/êã); ùóðàì 2-¿ ãðóïè ââîäèëè âíóò-
ð³øíüîì’ÿçîâî íàëáóô³í âïðîäîâæ ÷îòèðüîõ

òèæí³â (1-é òèæäåíü – 8 ìã/êã, 2-é – 15 ìã/êã,
3-é – 20 ìã/êã, 4-é – 25 ìã/êã); ùóðàì 3-¿ ãðóïè
ââîäèëè âíóòð³øíüîì’ÿçîâî íàëáóô³í âïðî-
äîâæ øåñòè òèæí³â (1-é òèæäåíü – 8 ìã/êã,
2-é – 15 ìã/êã, 3-é – 20 ìã/êã, 4-é – 25 ìã/êã,
5-é – 30 ìã/êã, 6-é – 35 ìã/êã) [7]. Çàá³ð ìàòå-
ð³àëó ùîðàçó ïðîâîäèëè ÷åðåç äâà òèæí³ ï³ñëÿ
ïðèïèíåííÿ ââåäåííÿ ïðåïàðàòó. Êîíòðîëåì
ñëóæèëè 9 á³ëèõ ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè ³çîòîí³-
÷íèé ðîç÷èí NaCl.

Ìàòåð³àë äîñë³äæåííÿ ïðåäñòàâëåíèé
ã³ñòîïðåïàðàòàìè ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî
ÿáëóêà á³ëèõ ùóð³â Äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³ä-
æåííÿ çð³çè î÷íîãî ÿáëóêà çàáàðâëþâàëè ãå-
ìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Ïðåïàðàòè âèâ÷àëè òà
ôîòîãðàôóâàëè ïðè çá³ëüøåííÿõ ì³êðîñêîïà: îá.
×8, îê. ×15; îá. ×8, îê. ×20 òà îá. ×40, îê. ×15.

Óñ³õ òâàðèí óòðèìóâàëè â óìîâàõ â³âàð³þ
Ëüâ³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåð-
ñèòåòó. Åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè ó â³äïîâ³ä-
íîñò³ ç ïîëîæåííÿìè «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿
ùîäî çàõèñòó õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿêèõ âèêîðè-
ñòîâóþòü â åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà ³íøèõ íàó-
êîâèõ ö³ëÿõ» (Ñòðàñáóðã, 1986), Äèðåêòèâàìè
Ðàäè ªâðîïè 86/609/ÅÅÑ (1986), Çàêîíîì Óê-
ðà¿íè ¹ 3447–IV «Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä æîð-
ñòîêîãî ïîâîäæåííÿ», çàãàëüíèìè åòè÷íèìè
ïðèíöèïàìè åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ, óõâà-
ëåíèìè Ïåðøèì íàö³îíàëüíèì êîíãðåñîì Óê-
ðà¿íè ç á³îåòèêè (2001).
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Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Íà ã³ñòî-
ëîã³÷íèõ ïðåïàðàòàõ ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íî-
ãî ÿáëóêà á³ëîãî ùóðà çà óìîâ 2-òèæíåâîãî
ââåäåííÿ íàëáóô³íó ç íàñòóïíèì 2-òèæíåâèì
ïðèïèíåííÿì ââåäåííÿ ïðåïàðàòó ñóòòºâèõ
çì³í ñòðóêòóðè óñ³õ â³ää³ë³â ñóäèííî¿ îáîëîí-
êè íå âèÿâëåíî. ×³òêî äèôåðåíö³þþòüñÿ ðàé-
äóæêà, â³éêîâå ò³ëî òà âëàñíå ñóäèííà îáîëîí-
êà. Ñïîëó÷íà òêàíèíà âëàñíå ñóäèííî¿ îáîëîí-
êè ñêëàäàºòüñÿ ç³ ù³ëüíî ðîçì³ùåíèõ âîëîêîí,
ì³æ ÿêèìè âèÿâëåíî ô³áðîáëàñòè, ìàêðîôà-
ãè. ×³òêî âèä³ëÿþòüñÿ àðòåð³¿, âåíè, õîð³îêàï³-
ëÿðè, ïðîñâ³ò ÿêèõ ïîì³ðíî çàïîâíåíèé åëåìåí-
òàìè êðîâ³ (ðèñ. 1, à).

Ñóäèííèé øàð â³éêîâîãî ò³ëà áàãàòèé ñó-
äèíàìè. Ó â³éêîâèõ â³äðîñòêàõ êàï³ëÿðè óòâî-
ðþþòü ãóñòó ñ³òêó áåçïîñåðåäíüî ï³ä åï³-
òåë³ºì. Ñóäèíè îòî÷åí³ ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ,
ì³æ âîëîêíàìè ÿêî¿ âèÿâëÿºòüñÿ áàãàòî êë³òèí-
íèõ åëåìåíò³â. Ïðîñâ³òè ñóäèí çàïîâíåí³ êë³òè-
íàìè êðîâ³. Ó ðàéäóæö³ ÷³òêî âèäíî ¿¿ øàðè,
êë³òèíè ïåðåäíüîãî åï³òåë³þ ò³ñíî ïðèëÿãàþòü

îäíà äî îäíî¿. Ñóäèííèé øàð ðàéäóæêè òåæ
áàãàòèé êàï³ëÿðàìè, ðåëüºô ðàéäóæêè íå-
çì³íåíèé (ðèñ. 1, á).

Íà ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàòàõ ñóäèííî¿ îáî-
ëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà á³ëîãî ùóðà çà óìîâ
4-òèæíåâîãî ââåäåííÿ íàëáóô³íó ç íàñòóïíèì
2-òèæíåâèì ïðèïèíåííÿì ââåäåííÿ ïðåïàðà-
òó âèÿâëåí³ íåçíà÷í³ çì³íè ñòðóêòóðè óñ³õ
â³ää³ë³â ñóäèííî¿ îáîëîíêè. Êðîâîíîñí³ ñóäè-
íè âëàñíå ñóäèííî¿ îáîëîíêè ðîçøèðåí³, ñò³íêè
¿õ ñòîíøåí³, ïðîñâ³òè ïåðåâàæíî çàïîâíåí³ åëå-
ìåíòàìè êðîâ³. Íàâêîëî ñóäèí ïîì³òíî íåçíà÷-
íèé íàáðÿê. Êðîâîíîñí³ ñóäèíè â³éêîâîãî ò³ëà
íåçíà÷íî ðîçøèðåí³, êîíòóðè ¿õ íåð³âí³. Åï³òåë³é

äåÿêèõ â³éêîâèõ â³äðîñòê³â ÷àñòêîâî äåçîðãà-
í³çîâàíèé. Øàðè ðàéäóæêè ÷³òêî äèôåðåíö³þ-
þòüñÿ, àëå â êîæíîìó ç íèõ âèÿâëåíî ïîì³ðí³
çì³íè. Çîâí³øí³é ïîãðàíè÷íèé øàð ñòîíøåíèé,
àðòåð³îëè ðàéäóæêè ðîçøèðåí³, êîíòóðè ¿õ çâè-
âèñò³ (ðèñ. 2, à ³ á).

Ã³ñòîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ñóäèííî¿ îáîëîí-
êè î÷íîãî ÿáëóêà á³ëîãî ùóðà çà óìîâ 6-òèæ-

Ðèñ. 1. Ñóäèííà îáîëîíêà (à), ðàéäóæêà ³ â³éêîâå ò³ëî (á) î÷íîãî ÿáëóêà á³ëîãî ùóðà
çà óìîâ 2-òèæíåâîãî ââåäåííÿ íàëáóô³íó ç íàñòóïíèì 2-òèæíåâèì ïðèïèíåííÿì éîãî ââåäåííÿ.

Ì³êðîôîòî. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Çá.: îá. ×40, îê. ×15

à á

Ðèñ. 2. Ñóäèííà îáîëîíêà (à) ³  â³éêîâå ò³ëî (á) î÷íîãî ÿáëóêà á³ëîãî ùóðà çà óìîâ 4-òèæíåâîãî
ââåäåííÿ íàëáóô³íó ç íàñòóïíèì 2-òèæíåâèì ïðèïèíåííÿì éîãî ââåäåííÿ.
Ì³êðîôîòî. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Çá.: îá. ×40, îê. ×15

à á
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Ðèñ. 3. Ñóäèííà îáîëîíêà (à) ³ ðàéäóæêà (á) î÷íîãî ÿáëóêà á³ëîãî ùóðà çà óìîâ 6-òèæíåâîãî
ââåäåííÿ íàëáóô³íó ç íàñòóïíèì 2-òèæíåâèì ïðèïèíåííÿì éîãî ââåäåííÿ.
Ì³êðîôîòî. Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Çá.: îá. ×40, îê. ×15

à á

íåâîãî ââåäåííÿ íàëáóô³íó ç íàñòóïíèì 2-òèæ-
íåâèì ïðèïèíåííÿì ââåäåííÿ ïðåïàðàòó ïî-
êàçàëî ãëèáîê³ çì³íè ñòðóêòóðè óñ³õ â³ää³ë³â
ñóäèííî¿ îáîëîíêè (ðèñ. 3). Âîëîêíà âëàñíå

ñóäèííî¿ îáîëîíêè ðîçì³ùåí³ äîñèòü ïóõêî,
ì³æ íèìè âèÿâëåíî ëèøå ïîîäèíîê³ êë³òèíí³
åëåìåíòè (ô³áðîáëàñòè, ìàêðîôàãè). Âåíóëè
ðîçøèðåí³, òîíêîñò³íí³, íàâêîëî ñóäèí âèÿâëå-
íî íàáðÿê. Ñò³íêà àðòåð³îë ïîòîâùåíà, ðîçøà-
ðîâàíà, âèÿâëåíî çàïóñò³ë³ àðòåð³îëè, à ïîðÿä
ã³ïåðåìîâàí³ ëàíêè ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî
ðóñëà.

Âèñíîâêè
Ìîðôîëîã³÷íî îá´ðóíòîâàíî â åêñïåðè-

ìåíò³ áåçïå÷íå ââåäåííÿ íàëáóô³íó âïðîäîâæ

äâîõ òèæí³â, îñê³ëüêè íà ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïà-
ðàòàõ ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà á³ëî-
ãî ùóðà çà óìîâ 2-òèæíåâîãî ââåäåííÿ íàë-
áóô³íó ç íàñòóïíèì 2-òèæíåâèì ïðèïèíåííÿì

éîãî ââåäåííÿ ñóòòºâèõ çì³í ñòðóêòóðè óñ³õ
â³ää³ë³â ñóäèííî¿ îáîëîíêè íå âèÿâëåíî. Çà
óìîâ 4-òèæíåâîãî ââåäåíííÿ íàëáóô³íó ç íà-
ñòóïíèì 2-òèæíåâèì ïðèïèíåííÿì ââåäåííÿ
âèÿâëåí³ íåçíà÷í³ çì³íè ñòðóêòóðè óñ³õ â³ää³ë³â
ñóäèííî¿ îáîëîíêè. Ã³ñòîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ
ñóäèííî¿ îáîëîíêè î÷íîãî ÿáëóêà á³ëîãî ùóðà
çà óìîâ 6-òèæíåâîãî ââåäåííÿ íàëáóô³íó ç
íàñòóïíèì 2-òèæíåâèì ïðèïèíåííÿì ââåäåí-
íÿ ïðåïàðàòó ïîêàçàëî ãëèáîê³ çì³íè ñòðóêòó-
ðè óñ³õ â³ää³ë³â ñóäèííî¿ îáîëîíêè.
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Ó.Å. Ïîäâàëüíàÿ
ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÎÑÍÎÂÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÃÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÍÀËÁÓÔÈÍÀ ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ
ÑÎÑÓÄÈÑÒÎÉ ÎÁÎËÎ×ÊÈ ÃËÀÇÍÎÃÎ ßÁËÎÊÀ

Â ñòàòüå ìîðôîëîãè÷åñêè îáîñíîâàíî áåçîïàñíîå ïðèìåíåíèå íàëáóôèíà íà ïðîòÿæåíèè äâóõ
íåäåëü, ïîñêîëüêó íà ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè ãëàçíîãî ÿáëîêà áåëîé êðûñû
ïðè óñëîâèè 2-íåäåëüíîãî ââåäåíèÿ íàëáóôèíà ñ ïîñëåäóþùèì 2-íåäåëüíûì ïðåêðàùåíèåì ââåäå-
íèÿ ïðåïàðàòà ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé ñòðóêòóðû âñåõ îòäåëîâ ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè íå îáíàðó-
æåíî. Ïðè óñëîâèè 4-íåäåëüíîãî ââåäåíèÿ íàëáóôèíà ñ ïîñëåäóþùèì 2-íåäåëüíûì ïðåêðàùåíèåì
ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà îáíàðóæåíû íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû âñåõ îòäåëîâ ñîñóäèñòîé
îáîëî÷êè. Ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè ãëàçíîãî ÿáëîêà áåëîé êðûñû ïðè
óñëîâèè 6-íåäåëüíîãî ââåäåíèÿ íàëáóôèíà ñ ïîñëåäóþùèì 2-íåäåëüíûì ïðåêðàùåíèåì ââåäåíèÿ
ïðåïàðàòà ïîêàçàëî ãëóáîêèå èçìåíåíèÿ ñòóðêòóðû âñåõ îòäåëîâ ñîñóäèñòîé îáîëî÷êè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëàçíîå ÿáëîêî, ñîñóäèñòàÿ îáîëî÷êà, íàëáóôèí, ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ.

U.Ye. Pidvalna
MORPHOLOGICAL  MATRICES  FOR  SAFE  USE OF NALBUPHINE  AS  BASED
ON  EYEBALL VASCULAR TUNIC

In the article safe application of Nalbufin is morphologically grounded during two weeks, as on
histological preparations of vascular shell of eyeball of white rat on condition of 2-week's introduction of
Nalbufin it is not discovered with the next 2-week's stopping of introduction of preparation of substantial
changes of structure of all departments of vascular shell. On condition of 4-week's introduction of
Nalbufin with the subsequent 2-week's stopping of introduction of preparation found out the insignificant
changes of structure of all departments of vascular shell. Histological research of vascular shell of eyeball
of white rat on condition of 6-week's introduction of Nalbufin with the subsequent 2-week's stopping of
introduction of preparation rotined the deep changes of structure of all departments of vascular shell.

Key words: eyeball, vascular shell, Nalbufin, structural changes.
Ïîñòóïèëà 21.04.14
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À.Ì. Ðîìàíþê, Ì.Ñ. Ëèíä³í, Ð.À. Ìîñêàëåíêî, Î.Ì. Ãîðòèíñüêà
Ñóìñüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò

ÌÎÐÔÎËÎÃ²ß Á²ÎÌ²ÍÅÐÀË²ÇÀÒ²Â Ó ÒÊÀÍÈÍ² ÐÀÊÓ ÌÎËÎ×ÍÎ¯
ÇÀËÎÇÈ ÒÀ ÅÊÑÏÐÅÑ²ß ÐÅÖÅÏÒÎÐ²Â ÎÑÒÅÎÏÎÍÒÈÍÓ

Îáñòåæåíî 30 æ³íîê ç ðàêîì ìîëî÷íî¿ çàëîçè (ÐÌÇ). Âèâ÷åíî ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëè-
âîñò³ «ìîëî÷íèõ» ì³êðîâ³äêëàäåíü ³ ìåõàí³çìè ì³íåðàë³çàö³¿ òêàíèíè ÐÌÇ ç óðàõóâàí-
íÿì åêñïðåñ³¿ ðåöåïòîð³â ñåêðåòîðíîãî á³ëêà îñòåîïîíòèíó. Âñòàíîâëåíî, ùî ó ì³íåðà-
ë³çàö³¿ òêàíèíè ìîëî÷íî¿ çàëîçè çàä³ÿíî äåê³ëüêà ôàêòîð³â, ñåðåä ÿêèõ âàæëèâå ì³ñöå
çàéìàº åíäîãåííèé ñèíòåç îñòåîïîíòèíó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðàê ìîëî÷íî¿ çàëîçè, á³îì³íåðàë³çàö³ÿ òêàíèíè, ñåêðåòîðíèé á³ëîê
îñòåîïîíòèí.

Îñòàíí³ìè ðîêàìè áàãàòî óâàãè ïðè-
ä³ëÿºòüñÿ âèâ÷åííþ ÿê³ñíèõ ã³ñòîëîã³÷íèõ, ³ìó-
íîìîðôîëîã³÷íèõ òà ã³ñòîõ³ì³÷íèõ çì³í ó ïóõ-
ëèíí³é òêàíèí³ ìîëî÷íî¿ çàëîçè, ñåðåä ÿêèõ
ïàòîëîã³÷íà ì³íåðàë³çàö³ÿ çàéìàº âàæëèâå
ì³ñöå [1]. Ç'ÿâëÿºòüñÿ âñå á³ëüøå ñâ³ä÷åíü, ùî
«ìîëî÷í³» ì³êðîâ³äêëàäåííÿ ïîâ'ÿçàí³ ç íåãà-
òèâíèì ïðîãíîçîì [2, 3]. Íåçâàæàþ÷è íà ä³àã-
íîñòè÷íó ³ ïðîãíîñòè÷íî-á³îëîã³÷íó çíà-
÷óù³ñòü á³îì³íåðàë³çàò³â, äîñë³äæåíü, ïðèñâÿ-
÷åíèõ âèâ÷åííþ ìîëåêóëÿðíèõ ìåõàí³çì³â ¿õ
ôîðìóâàííÿ, ìàëî.

²ñíóº äóìêà, ùî â ïðîöåñ³ ïàòîëîã³÷íî¿ á³î-
ì³íåðàë³çàö³¿ ìîëî÷íî¿ çàëîçè çàä³ÿíî äåê³ëü-
êà ÿê åêçîãåííèõ, òàê ³ åíäîãåííèõ ôàêòîð³â
[4–6]. Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ ñòàëî âèâ÷åííÿ
ìîðôîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé «ìîëî÷íèõ»
ì³êðîâ³äêëàäåíü ³ ìåõàí³çì³â ì³íåðàë³çàö³¿ òêà-
íèí ðàêó ìîëî÷íî¿ çàëîçè (ÐÌÇ) ç óðàõóâàí-
íÿì åêñïðåñ³¿ ðåöåïòîð³â ñåêðåòîðíîãî á³ëêà
îñòåîïîíòèíó (OPN).

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðîâå-
äåíî íà òêàíèí³ ìîëî÷íèõ çàëîç 30 æ³íîê, ïðî-
îïåðîâàíèõ ç ïðèâîäó ÐÌÇ. Çðàçêè òêàíèíè
ÐÌÇ áóëè ðîçä³ëåí³ íà äâ³ ãðóïè: 1-øà (20
çðàçê³â) – ì³íåðàë³çîâàíà òêàíèíà ÐÌÇ; 2-ãà
(10 çðàçê³â) – òêàíèíà áåç âîãíèù á³îì³íåðà-
ë³çàö³¿. Ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè çàáàðâëþâàëè ãåìà-
òîêñèë³í-åîçèíîì ³ àë³çàðèíîâèì ÷åðâîíèì S.

²ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íà ðåàêö³ÿ ç ìåòîþ âèÿâ-
ëåííÿ öèòîïëàçìàòè÷íî¿ åêñïðåñ³¿ ðåöåïòîð³â
OPN ïðîõîäèëà â äâà åòàïè çã³äíî ç³ ñòàíäàð-
òíèìè ðåêîìåíäàö³ÿìè ïðî ïðîâåäåííÿ äîñ-
ë³äæåííÿ [7]. Îö³íêó åêñïðåñ³¿ ïðîâîäèëè íà-
ï³âê³ëüê³ñíèì ìåòîäîì ç óðàõóâàííÿì ÷àñòêè

çàáàðâëåíèõ êë³òèí òà ³íòåíñèâíîñò³ ¿õ çàáàð-
âëåííÿ.

Ìîðôîìåòð³þ á³îì³íåðàë³çàò³â ïðîâîäèëè
ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè Digimize. Ìîðôî-
ëîã³þ á³îì³íåðàë³çàò³â âèâ÷àëè íà ðàñòðîâî-
ìó åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³, îñíàùåíîìó ïðî-
ãðàìîþ VCU äëÿ ïåðåãëÿäó ìîðôîëîã³÷íèõ
çì³í îá'ºêò³â äîñë³äæåííÿ.

Ðåçóëüòàòè. Àíàë³ç äàíèõ ã³ñòîëîã³÷íîãî
äîñë³äæåííÿ ïîêàçàâ, ùî ñåðåä óñ³õ ã³ñòîëîã³-
÷íèõ ôîðì ÐÌÇ ç íàÿâí³ñòþ á³îì³íåðàë³çàò³â
ïåðåâàæàº ³íô³ëüòðàòèâíèé ïðîòîêîâèé ðàê ç
âèñîêèì ñòóïåíåì çëîÿê³ñíîñò³ (Grade 3)
çã³äíî ç êëàñèô³êàö³ºþ Scaff-Bloom-
Richardson [8] (15 çðàçê³â). Ñåðåä ³íøèõ ôîðì
áóëè âèÿâëåí³ äâà çðàçêè ìåäóëÿðíîãî ðàêó
òà òðè – ³íô³ëüòðàòèâíîãî ïðîòîêîâîãî ðàêó
ç ïîì³ðíèì ñòóïåíåì çëîÿê³ñíîñò³ (Grade 2).
Ó êîíòðîëüíó ãðóïó (áåç ì³íåðàë³çàò³â) óâ³é-
øëî ïî ï'ÿòü çðàçê³â ³íô³ëüòðàòèâíîãî ïðîòî-
êîâîãî ðàêó âèñîêîãî ³ ïîì³ðíîãî ñòóïåíÿ çëî-
ÿê³ñíîñò³.

Ïðè âèÿâëåíí³ á³îì³íåðàë³çàò³â øëÿõîì
çàáàðâëåííÿ ïàðàô³íîâèõ çð³ç³â âñòàíîâëåíî,
ùî âîíè ìàëè ð³çíó ôîðìó: îêðóãëó, õ-ïîä³áíó,
ñôåðè÷íó ç îá³äêîì ì³íåðàë³çàö³¿ òà ó âèãëÿä³
ïîçäîâæí³õ ãðàíóë (ðèñ. 1).

Ðîçòàøîâóâàëèñÿ á³îì³íåðàë³çàòè ïîîäè-
íîêî òà çãðóïîâàíî, ÿê ó ñòðîìàëüíîìó, òàê ³
ïàðåíõ³ìàòîçíîìó êîìïîíåíòàõ ïóõëèíè, ³íîä³
âíóòð³øíüîïðîòîêîâî. Çà ðîçì³ðàìè âîíè áóëè
ð³çíèìè – â³ä ëåäü ïîì³òíèõ âîãíèù äî óòâî-
ðåíü 0,4×0,4 ñì (ðèñ. 2). Çàëåæíîñò³ ì³æ ôîð-
ìîþ, ðîçì³ðîì, âèäîì ðîçòàøóâàííÿ á³îì³íå-
ðàë³çàò³â ³ âèäîì ÐÌÇ íå âèÿâëåíî (ð>0,05).
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Çà ðåçóëüòàòàìè ³ìóíîã³ñòîãðàô³÷íîãî
äîñë³äæåííÿ òêàíèíè ÐÌÇ âèÿâëåíî íàñòóïí³
îçíàêè åêñïðåñ³¿ OPN:

ó 80 % (12 çð³ç³â) âèïàäê³â ÐÌÇ ç á³îì³íå-
ðàë³çàòàìè ìàëà ì³ñöå ïîçèòèâíà ðåàêö³ÿ ùîäî
åêñïðåñ³¿ OPN (ðèñ. 3, à);

100 % âèïàäê³â ÐÌÇ áåç á³îì³íåðàë³çàò³â
áóëè íåãàòèâíèìè ïðè âèÿâëåíí³ ðåöåïòîð³â
OPN (ðèñ. 3, á);

ÿê ïðè ïîçèòèâí³é, òàê ³ íåãàòèâí³é ðåàêö³¿
ùîäî åêñïðåñ³¿ OPN á³îì³íåðàë³çàòè çàáàðâ-

ëþâàëèñü ó êîðè÷íåâèé êîë³ð (ðèñ. 3, â), ùî
ïîâ'ÿçàíî ç íåñïåöèô³÷íèì çâ'ÿçóâàííÿì ä³à-
ì³íîáåíçèäèíó ç³ ñòðóêòóðîþ ì³íåðàëüíîãî
êîìïîíåíòà.

Ïðè ïðîâåäåíí³ ðàñòðîâî¿ åëåêòðîííî¿
ì³êðîñêîï³¿ (ðèñ. 4) âñòàíîâëåíî, ùî êàëüöè-
ô³êàòè ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ ñôåðè÷í³ àáî íå-
ïðàâèëüíî¿ ôîðìè óòâîðåííÿ, ÿê³ ðîçòàøîâó-
þòüñÿ â óñ³õ ñêëàäîâèõ ïóõëèííî¿ òêàíèíè (ïà-
ðåíõ³ì³ òà ñòðîì³). Çóñòð³÷àþòüñÿ ïîîäèíîê³
òà çãðóïîâàí³ á³îì³íåðàë³çàòè.

Ðèñ. 4. Ñêàíîãðàìà òêàíèíè ÐÌÇ (À)
òà á³îì³íåðàë³çàò³â (Á), ×155

à á â ã

Ðèñ. 1. Á³îì³íåðàë³çàòè îêðóãëî¿ ôîðìè (çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì), à;
õ-ïîä³áíî¿ ôîðìè (á), ñôåðè÷íî¿ ç îá³äêîì ì³íåðàë³çàö³¿ (â), ó âèãëÿä³ ïîçäîâæí³õ ãðàíóë (ã);

á – ã – çàáàðâëåííÿ àë³çàðèíîâèì ÷åðâîíèì S, ×300

à á

Ðèñ. 2. Ðîçòàøóâàííÿ á³îì³íåðàë³çàò³â,
çàáàðâëåíèõ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì (à)
òà àë³çàðèíîâèì ÷åðâîíèì S (á), ×300

Ðèñ. 3. Ðåàêö³ÿ òêàíèíè ÐÌÇ íà åêñïðåñ³þ OPN:  à – ïîçèòèâíà, á, â – íåãàòèâíà;
À – çàáàðâëåí³ êë³òèíè, Á – ì³íåðàë³çàò, ×300

à á â

Á
À



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 3 (64)

123Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

Ë³òåðàòóðà
1. New relationships between breast microcalcifications and cancer / R. Baker, K.D. Rogers,

N. Shepherd, N. Stone // Br. J. Cancer. – 2010. – ¹ 103. – Ð. 1034–1039.
2. Correlation of mammographic calcifications with Her-2/neu overexpression in primary breast

carcinomas / X. Wang, L. Chao, L. Chen [et al.] // J. Digit Imaging. – 2008. – ¹ 21. – Ð. 170–176.
3. Mammographic casting-type calcifications is not a prognostic factor in unifocal small invasive

breast cancer: a population-based retrospective cohort study / E. Mansson, L. Bergkvist, G. Christenson
[et al.] // J. Surg. Oncol. – 2009. – ¹ 100. – Ð. 670–674.

4. Microcalcifications in breast cancer: novel insights into the molecular mechanism and functional
consequence of mammary mineralisation / R.F. Cox, A. Hernandez-Santana, S. Ramdass [et al.] // British
J. Cancer. – 2012. – ¹ 106 (3). – Ñ. 525–537.

5. Faneyte I.F. Expression of the breast cancerresistance protein in breast cancer / I.F. Faneyte,
P.M. Kristel, M. Maliepaard // Clin. Cancer Res. – 2002. – ¹ 8 (4). – Ñ. 1068–1074.

6. Furger K.A. The functional and clinical roles of osteopontin in cancer and metastasis /
K.A. Furger, R.K. Menon, A.B. Tuck // Curr. Mol. Med. – 2001. – ¹ 1 (5). – Ñ. 621–632.

7. Ïåòðîâà Ñ.Â. Ðóêîâîäñòâî ïî èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêå îïóõîëåé ÷åëîâåêà. /
Ñ.Â. Ïåòðîâà, Í.Ò. Ðàéõëèíà. – Êàçàíü, 2012. – 624 ñ.

8. Scarff-Bloom-Richardson (SBR) grading: a pleiotropic marker of chemosensitivity in invasive
ductal breast carcinomas treated by neoadjuvant chemotherapy / S. Amat, F. Penault-Llorca, H. Cure
[et al.]  // Int. J. Oncol. – 2002. – ¹ 20 (4). – P. 791–796.

À.Ì. Ðîìàíþê, Ì.Ñ. Ëûíäèí, Ð.À. Ìîñêàëåíêî, Î.Ì. Ãîðòèíñêàÿ
ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÁÈÎÌÈÍÅÐÀËÈÇÀÒÎÂ Â ÒÊÀÍÈ ÐÀÊÀ ÌÎËÎ×ÍÎÉ ÆÅËÅÇÛ È ÝÊÑÏÅÐÑÑÈß
ÐÅÖÅÏÒÎÐÎÂ ÎÑÒÅÎÏÎÍÒÈÍÀ

Îáñëåäîâàíû 30 æåíùèí ñ ðàêîì ìîëî÷íîé æåëåçû (ÐÌÆ). Èçó÷åíû ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè «ìîëî÷íûõ» ìèêðîîòëîæåíèé è ìåõàíèçìû ìèíåðàëèçàöèè òêàíåé ÐÌÆ ñ ó÷åòîì ýêñïðåñ-
ñèè ðåöåïòîðîâ ñåêðåòîðíîãî áåëêà îñòåîïîíòèíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìèíåðàëèçàöèè òêàíè ìîëî÷-
íîé æåëåçû çàäåéñòâîâàíî íåñêîëüêî ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ âàæíîå ìåñòî çàíèìàåò ýíäîãåííûé
ñèíòåç îñòåîïîíòèíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàê ìîëî÷íîé æåëåçû, áèîìèíåðàëèçàöèÿ òêàíè, ñåêðåòîðíûé áåëîê îñòåî-
ïîíòèí.

A.M. Romanyuk, M.S. Lyndin, R.A. Moskalenko, O.M. Gortinska
MORPHOLOGY OF BIOMINERALIZAT IN FABRIC OF CANCER OF SUCKLING GLAND AND
EXPRESSION OF RECEPTORS OF OSTEOPONTIN

30 women are inspected with the cancer of suckling gland (RMZH). The morphological features of
«sucklings» microproteopexy and mechanisms of mineralization of fabrics of CSG are studied taking into
account expression of receptors of secretory albumen of osteopontin. It is set that a few factors among
which an important place is occupied by the endogenous synthesis of osteopontin take part at mineralization
of fabric of suckling gland.

Key words: cancer of suckling gland, biomineralization of fabric, secretory albumin of osteopontin.
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Â.Â. Ñàâðàí, Í.². Êàøëþê, Â.Ð. Ñàâpàí
Ëüâ³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Äàíèëà Ãàëèöüêîãî

ÅÂÎËÞÖ²ß Õ²ÐÓÐÃ²×ÍÎÃÎ Ë²ÊÓÂÀÍÍß ÐÀÊÓ ÌÎËÎ×ÍÎ¯ ÇÀËÎÇÈ
Ìåäè÷íå ñóñï³ëüñòâî ïðîéøëî äîâãèé øëÿõ â íàïðàöþâàíí³ ïðèíöèï³â ä³àãíîñòèêè òà
ë³êóâàííÿ ðàêó ìîëî÷íî¿ çàëîçè. Ñòâîðåí³ ðåàëüí³ óìîâè äëÿ çì³íè îáñÿãó õ³ðóðã³÷íîãî
âòðó÷àííÿ. Ä³àïàçîí îïåðàö³é äîñòàòíüî øèðîêèé – â³ä êëàñè÷íî¿ òà ìîäèô³êîâàíèõ
ìàñòåêòîì³é äî ð³çíîãî âèäó îðãàíîçáåð³ãàþ÷èõ îïåðàö³é, á³îïñ³¿ ñèãíàëüíèõ ë³ìôàòè÷-
íèõ âóçë³â ³ îá´ðóíòîâàíî¿ â³äìîâè â³ä ðåã³îíàðíî¿ ë³ìôîäèñåêö³¿. Âèá³ð ìåòîäó õ³ðóð-
ã³÷íîãî âòðó÷àííÿ âèçíà÷àºòüñÿ ñòàä³ºþ õâîðîáè: ó ðàç³ ²–²² ñòàä³é ðàêó ìîëî÷íî¿ çàëîçè
ïåðåâàãó â³ääàþòü êîíñåðâàòèâíèì îïåðàö³ÿì, ì³ñöåâî-ïîøèðåíîãî ðàêó (²²² ñòàä³ÿ) –
ìîäèô³êîâàíèì âàð³àíòàì ìàñòåêòîì³¿.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðàê ìîëî÷íî¿ çàëîçè, êîíñåðâàòèâíà õ³ðóðã³ÿ, åâîëþö³ÿ õ³ðóðã³÷íîãî
âòðó÷àííÿ.

Åâîëþö³ÿ õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ ðàêó ìî-
ëî÷íî¿ çàëîçè (ÐÌÇ) ïðîéøëà ñêëàäíèé øëÿõ -
â³ä ñïðîáè ïåðøèõ ëîêàëüíèõ îïåðàö³é íà çà-
ëîç³ é òåîðåòè÷íîãî îá´ðóíòóâàííÿ Charles Mîîr
(1840) ïðèíöèï³â ðàäèêàëüíîãî âòðó÷àííÿ òà
ïðàêòè÷íîãî çä³éñíåííÿ W. Halsted ³ W. Meyer
ðàäèêàëüíî¿ ìàñòåêòîì³¿ (1890–1894 ðð.) [1, 2].
Íà íàïðàöþâàííÿ ïðèíöèï³â ðàäèêàëüíî¿ ìàñ-
òåêòîì³¿ ìåäè÷íèì ñóñï³ëüñòâîì âèòðà÷åíî
ïîíàä 150 ðîê³â. ²ñòîðè÷íà çàñëóãà W. Halsted
³ W. Meyer ïîëÿãàº â óçàãàëüíåíí³ äîñâ³äó ñâî¿õ
ïîïåðåäíèê³â ³ îïðàöþâàíí³ ñòðóíêî¿ ñèñòåìè
øèðîêîãî âèäàëåííÿ ìîëî÷íî¿ çàëîçè îäíèì
áëîêîì ç îáîìà ï³äëåãëèìè ãðóäíèìè ì'ÿçàìè
òà ðåã³îíàðíèìè ë³ìôàòè÷íèìè âóçëàìè. Ðåã³-
îíàðíà ë³ìôîäèñåêö³ÿ º íàéá³ëüø ñêëàäíèì ³
â³äïîâ³äàëüíèì åòàïîì ðàäèêàëüíî¿ ìàñòåê-
òîì³¿. Ðîçðîáëåíà îïåðàö³ÿ âïåðøå äàëà çìîãó
êîíòðîëþâàòè ì³ñöåâèé ïåðåá³ã õâîðîáè çà ðà-
õóíîê ðåäóêö³¿ ëîêàëüíèõ ðåöèäèâ³â ³ çóìîâèëà
çíà÷íå ïîêðàùåííÿ âèæèâàííÿ õâîðèõ ì³ñöå-
âî-ïîøèðåíèì ÐÌÇ (²²–²²² ñòàä³¿).

Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê õ³ðóðã³¿ ÐÌÇ ï³øîâ
ó íàïðÿìêó ðîçøèðåííÿ îáñÿãó ë³ìôîäèñåêö³¿
[3]. Ñïî÷àòêó çàïðîïîíîâàíî äîäàòêîâî âè-
äàëÿòè øèéíî-íàäêëþ÷è÷í³, ï³çí³øå ïàðàñòåð-
íàëüí³, à çãîäîì ³ ìåä³àñòèíàëüí³ ë³ìôàòè÷í³
âóçëè. Ïîäàëüø³ ðàíäîì³çîâàí³ äîñë³äæåííÿ
íå âèÿâèëè ñóòòºâî¿ ð³çíèö³ â åôåêòèâíîñò³
êëàñè÷íî¿ ìàñòåêòîì³¿ òà ¿¿ ðîçøèðåíèõ âàð³-
àíò³â. Ñüîãîäí³ îá'ºêòîì õ³ðóðã³÷íîãî âòðó-
÷àííÿ ïðè ÐÌÇ º ò³ëüêè ïàõâîâ³ ë³ìôàòè÷í³
âóçëè [1, 4]. Äî âèäàëåííÿ ïðèãðóäèííèõ âóçë³â
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(ðîçøèðåíà ìàñòåêòîì³ÿ) ïðàêòè÷íî íå âäà-
þòüñÿ, îñê³ëüêè öåé ð³âåíü ë³ìôàòè÷íîãî
â³äòîêó íà ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ õâîðîáè ð³äêî
óðàæàºòüñÿ ìåòàñòàçàìè ÐÌÇ. Øèéíî-íàä-
êëþ÷è÷í³ ë³ìôàòè÷í³ âóçëè òàêîæ íå ï³äëÿ-
ãàþòü õ³ðóðã³÷íîìó âèäàëåííþ, îñê³ëüêè âîíè
ðîçòàøîâàí³ ïîçà àíàòîì³÷íèìè ìåæàìè
ìîëî÷íî¿ çàëîçè ³ ó ðàç³ ²–²² ñòàä³é ÐÌÇ íå
ì³ñòÿòü ìåòàñòàç³â [2, 4].

Â äðóã³é ïîëîâèí³ ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ ÷³òêî
íàì³òèëàñÿ òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ îáñÿãó
ðàäèêàëüíî¿ ìàñòåêòîì³¿ çà ðàõóíîê âèêîíàí-
íÿ âòðó÷àíü, ÿê³ â³äíîñÿòü äî ãðóïè ôóíêö³î-
íàëüíî çáåð³ãàþ÷èõ îïåðàö³é [3, 5, 6]. Õàðàê-
òåðíîþ îçíàêîþ ¿õ º çáåðåæåííÿ îäíîãî àáî
îáîõ ãðóäíèõ ì'ÿç³â, ùî ñïðèÿº êðàùîìó
â³äíîâëåííþ ôóíêö³¿ ïëå÷îâîãî ïîÿñó ³ ñòâî-
ðþº óìîâè äëÿ óñï³øíîãî ïðîòåçóâàííÿ ìî-
ëî÷íî¿ çàëîçè.

Êëàñè÷íó äîêòðèíó îïåðàö³¿ çà M. Halsted
âïåðøå âçÿëè ï³ä ñóìí³â àíãë³éñüê³ õ³ðóðãè
D. Patey ³ W. Dysson [7]. Ìîäèô³êàö³ÿ ãðóíòó-
âàëàñÿ íà íîâèõ àíàòîì³÷íèõ ðîáîòàõ, ÿê³ ïî-
êàçàëè, ùî çà ëîêàëüíèõ ôîðì ÐÌÇ âåëèêèé
ãðóäíèé ì'ÿç íå âòÿãóºòüñÿ ó ïðîöåñ, à ïîêðèâ-
íà éîãî ôàñö³ÿ º â³ëüíîþ â³ä ë³ìôàòè÷íèõ ñó-
äèí. Âèäîçì³íà îïåðàö³¿ ïîëÿãàëà ó çáåðåæåíí³
âåëèêîãî ãðóäíîãî ì'ÿçà. Ìîëî÷íó çàëîçó óñó-
âàëè ïîâí³ñòþ. Îáñÿã ðåã³îíàðíî¿ ë³ìôîäè-
ñåêö³¿ çàëèøèâñÿ ïîïåðåäí³ì – òîòàëüíà ïàõ-
âîâà ë³ìôîäèñåêö³ÿ. Åôåêòèâí³ñòü ìîäèô³êî-
âàíî¿ ìàñòåêòîì³¿ âèÿâèëèñÿ àíàëîã³÷íîþ êëà-
ñè÷í³é îïåðàö³¿.
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Íàñòóïíèìè äîñë³äæåííÿìè âòàíîâëåíî,
ùî ìåòàñòàòè÷íî óðàæåí³ ë³ìôàòè÷í³ âóçëè
ïðè ²–²² ³ íàâ³òü ²²² ñòàä³ÿõ ÐÌÇ ðîçòàøî-
âàí³ ïåðåâàæíî â ìåæàõ ² ð³âíÿ ë³ìôàòè÷íî-
ãî â³äòîêó, à â ³íøèõ âîíè â³äñóòí³. Íà ö³é
ï³äñòàâ³ àìåðèêàíñüêèé õ³ðóðã J. Madden
(1965) çàïðîïîíóâàâ «ìîäèô³êîâàíó ðàäèêà-
ëüíó ìàñòåêòîì³þ» ç³ çáåðåæåííÿì îáîõ
ãðóäíèõ ì'ÿç³â ³ ñèñòåìíó ë³ìôîäèñåêö³þ â
ìåæàõ ò³ëüêè I òà ²² ð³âí³â ë³ìôàòè÷íîãî
â³äòîêó [8]. Ï³äêëþ÷è÷í³ âóçëè (²²² ð³âåíü) âè-
äàëåííþ íå ï³äëÿãàþòü.

Ïîäàëüøà åâîëþö³ÿ õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàí-
íÿ ÐÌÇ ïîâ'ÿçàíà ç ïðîãðåñîì ó ä³àãíîñòèö³
çàõâîðþâàííÿ íà ï³äñòàâ³ ìàìîãðàô³÷íîãî
ñêðèí³íãó. Éîãî ðåçóëüòàòîì ñòàëà çì³íà ãî-
ëîâíèõ ïàðàìåòð³â ïóõëèíè: ìåíøèìè ñòàëè
ðîçì³ðè ïóõëèíè òà ÷àñòîòà ðåã³îíàðíèõ ìå-
òàñòàç³â, çðîñëà ê³ëüê³ñòü õâîðèõ ç íåïàëüïà-
áåëüíèìè ïóõëèíàìè, ïðå³íâàçèâíèì ðàêîì
(ñancer in situ). Öåé ïðîãðåñ äîçâîëèâ ñòâîðè-
òè ðåàëüí³ óìîâè äëÿ çìåíøåííÿ îáñÿãó õ³ðóð-
ã³÷íîãî âòðó÷àííÿ [2, 4, 9, 10]. Õ³ðóðãè ñòàëè
âèêîíóâàòè îïåðàö³¿, ÿê³ äî 70-õ ðîê³â ìèíóëî-
ãî ñòîð³÷÷ÿ â³äíîñèëè äî êàòåãîð³é «tabu» [5,
11]. Òàê³ âòðó÷àííÿ îá'ºäíóþòü ï³ä íàçâîþ
«êîíñåðâàòèâíà õ³ðóðã³ÿ» àáî «îðãàíîçáåð³ãà-
þ÷³ îïåðàö³¿». Ðîçð³çíÿþòü íàñòóïí³ âèäè êîí-
ñåðâàòèâíèõ îïåðàö³é: òóìîðåêòîì³ÿ, ëàìïåê-
òîì³ÿ, êâàäðàíòåêòîì³ÿ.

Òóìîðåêòîì³ÿ – ö³ëêîâèòå âèäàëåííÿ ïóõ-
ëèíè ðàçîì ³ç ÷àñòèíîþ (äåê³ëüêà ì³ë³ìåòð³â)
çäîðîâèõ íà âèãëÿä òêàíèí, ÿê³ ¿¿ îòî÷óþòü.

Ëàìïåêòîì³ÿ (ò³ëåêòîì³ÿ) – õ³ðóðã³÷íå âè-
äàëåííÿ ïóõëèíè ç 2–3 ñì íîðìàëüíèõ òêàíèí,
ÿê³ ¿¿ îòî÷óþòü. Øê³ðó íàä ïóõëèíîþ ³ ï³äëåã-
ëó ôàñö³þ íå óñóâàþòü. Îïåðàö³ÿ çàáåçïå÷óº
çáåðåæåííÿ çàãàëüíî¿ àíàòîì³¿ ãðóäåé.

Kâàäðàíòåêòîì³ÿ (êâàäðàíò îçíà÷àº
÷âåðòü êîëà) – öå ð³çíîâèä ìàñòåêòîì³¿, êîëè
îäíèì áëîêîì âèäàëÿþòü ïóõëèíó â îäíîìó
³ç êâàäðàíò³â (àáî íà ìåæ³ äåê³ëüêîõ) ðàçîì ³ç
ôàñö³ºþ âåëèêîãî ãðóäíîãî ì'ÿçà òà ïîêðèâ-
íîþ øê³ðîþ.

Óñ³ âèäè îðãàíîçáåð³ãàþ÷èõ îïåðàö³é îä-
íî÷àñíî ñóïðîâîäæóþòüñÿ âèäàëåííÿì ðåã³-
îíàðíèõ ë³ìôàòè÷íèõ âóçë³â. Íåîáõ³äíî çàç-
íà÷èòè, ùî íà â³äì³íó â³ä êëàñè÷íî¿ òà ìîäè-
ô³êîâàíèõ âàð³àíò³â ìàñòåêòîì³¿ êîíñåðâàòèâí³
îïåðàö³¿ îáîâ'ÿçêîâî ïîºäíóþòüñÿ ç ïðîìåíå-
âîþ òåðàï³ºþ íà çàëèøåíèé îáñÿã ìîëî÷íî¿
çàëîçè.

Íàìè ïðîàíàë³çîâàíî îáñÿã õ³ðóðã³÷íèõ
âòðó÷àíü ïðè ÐÌÇ íà áàç³ Ëüâ³âñüêîãî ðåã³î-
íàëüíîãî îíêîëîã³÷íîãî ë³êóâàëüíî-ä³àãíîñ-
òè÷íîãî öåíòðó óïðîäîâæ 45 ðîê³â (1966 –
2010). Äî 1975 ð. âäàâàëèñÿ âèêëþ÷íî äî ìà-
ñòåêòîì³¿ çà M. Halsted. Ñüîãîäí³ ÷àñòêà êëà-
ñè÷íî¿ ìàñòåêòîì³¿ â ñòðóêòóð³ õ³ðóðã³÷íîãî
ë³êóâàííÿ ÐÌÇ ñêëàäàº âñüîãî 3–5 %. Óïðî-
äîâæ 1991–2000 ðð. â îñíîâ³ ðàäèêàëüíèõ âòðó-
÷àíü íà ìîëî÷í³é çàëîç³ (50–60 %) áóëà ìàñ-
òåêòîì³ÿ çà Ïåéò³, à ç 2001 ð. ïî òåïåð³øí³é
÷àñ – çà Ìàääåíîì (ìàéæå 80 % õ³ðóðã³÷íèõ
âòðó÷àíü). Äî îðãàíîçáåð³ãàþ÷èõ îïåðàö³é
ñòàëè âäàâàòèñÿ íàïðèê³íö³ 80-õ ðîê³â ìèíó-
ëîãî ñòîð³÷÷ÿ, ³ ñüîãîäí³ ¿õ ÷àñòêà ñòàíîâèòü
13–20 %, ïåðåâàæàþòü êâàäðàíòåêòîì³¿.

Ñó÷àñí³ äîñë³äæåííÿ ïî ïðîáëåì³ îðãàíî-
çáåð³ãàþ÷îãî ë³êóâàííÿ ÐÌÇ ñïðÿìîâàí³ íà
âèÿñíåííÿ ðîë³ àêñèëÿðíî¿ ë³ìôîäèñåêö³¿ ïðè
êîíñåðâàòèâí³é õ³ðóðã³¿ ëîêàëüíèõ ôîðì ïóõ-
ëèíè [1, 4]. Ñóòòºâîìó ïðîãðåñó â öüîìó â³äíî-
øåíí³ ñïðèÿëè äîñë³äæåííÿ ðîë³ òàê çâàíîãî
ñèãíàëüíîãî, àáî çà ³íøîþ íàçâîþ «ñòîðîæî-
âîãî» ë³ìôàòè÷íîãî âóçëà (sentinel lymph node)
[10]. Öåé âóçîë ñòàíîâèòü ñîáîþ ïåðøèé
áàð'ºð, ó ÿêîìó çàòðèìóþòüñÿ ðàêîâ³ êë³òèíè
íà øëÿõó ë³ìôàòè÷íîãî ïëèíó â³ä ïåðâèííî¿
ïóõëèíè. Éîãî â³çóàë³çóþòü íà ï³äñòàâ³ ïåðè-
ïóõëèííîãî ââåäåííÿ òóìîðîòðîïíîãî ³çîòîïó
(òåõíåö³é-99m) ³ ë³ìôîòðîïíîãî çàáàðâëþâà-
÷à. ×åðåç ïåâíèé ïåð³îä ÷àñó ï³ñëÿ ââåäåííÿ
âîíè ïîòðàïëÿþòü ó ñòîðîæîâèé ë³ìôàòè÷íèé
âóçîë. Ñêàíóâàííÿ àêñèëÿðíî¿ ä³ëÿíêè çà äî-
ïîìîãîþ ñïåö³àëüíèõ ïîðòàòèâíèõ ðàä³îìåò-
ðè÷íèõ ïðèëàä³â äîçâîëÿº âèÿâèòè ¿õ ðîçòàøó-
âàííÿ, à ë³ìôîòðîïíèé çàáàðâëþâà÷ ñïðèÿº
áåçïîñåðåäí³é â³çóàë³çàö³¿ ë³ìôàòè÷íîãî âóç-
ëà ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿. Ñòîðîæîâèé ë³ìôàòè÷íèé
âóçîë (îäèí àáî äåê³ëüêà) âèäàëÿþòü ÷åðåç
íåâåëèêèé ðîçð³ç ó ïàõâîâ³é ä³ëÿíö³ ³ äîñë³ä-
æóþòü ã³ñòîëîã³÷íî. Â³äñóòí³ñòü ìåòàñòàòè÷-
íîãî óðàæåííÿ ñèãíàëüíîãî ë³ìôàòè÷íîãî âóç-
ëà º ï³äñòàâîþ â³äìîâèòèñÿ â³ä ïðîâåäåííÿ
ðåã³îíàðíî¿ ë³ìôîäèñåêö³¿. Íàÿâí³ñòü æå â íüî-
ìó ìåòàñòàçó º ïîêàçàííÿì äî âèäàëåííÿ ïàõ-
âîâèõ ë³ìôàòè÷íèõ âóçë³â ó ìåæàõ ² òà ²² ð³âí³â
ë³ìôàòè÷íîãî â³äòîêó.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîãðåñ â ä³àãíîñòèö³ ÐÌÇ
íà ï³äñòàâ³ ìàìîãðàô³÷íîãî ñêðèí³íãó ñòâîðèâ
ðåàëüí³ óìîâè äî çì³íè îáñÿãó õ³ðóðã³÷íîãî
âòðó÷àííÿ. Ñüîãîäí³ äëÿ ë³êóâàííÿ ÐÌÇ íåìàº
îäí³º¿ îïåðàö³¿, ÿê öå áóëî â ñåðåäèí³ ìèíóëîãî
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ñòîð³÷÷ÿ. ̄ õ ä³àïàçîí äîñòàòíüî øèðîêèé – â³ä
êëàñè÷íî¿ òà ìîäèô³êîâàíèõ ìàñòåêòîì³é äî
ð³çíîãî âèäó îðãàíîçáåð³ãàþ÷èõ îïåðàö³é,
á³îïñ³¿ ñèãíàëüíèõ ë³ìôàòè÷íèõ âóçë³â ³ îá´ðóí-
òîâàíî¿ â³äìîâè â³ä ðåã³îíàðíî¿ ë³ìôîäèñåêö³¿.

Âèá³ð ìåòîäó õ³ðóðã³÷íîãî âòðó÷àííÿ âèçíà-
÷àºòüñÿ ñòàä³ºþ õâîðîáè: ó ðàç³ ²–²² ñòàä³é
ÐÌÇ ïåðåâàãó â³ääàþòü êîíñåðâàòèâíèì îïå-
ðàö³ÿì, ì³ñöåâî-ïîøèðåíîãî ðàêó (²²² ñòà-
ä³ÿ) – ìîäèô³êîâàíèì âàð³àíòàì ìàñòåêòîì³¿.
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ÝÂÎËÞÖÈß ÕÈÐÓÐÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ËÅ×ÅÍÈß ÐÀÊÀ ÌÎËÎ×ÍÎÉ ÆÅËÅÇÛ

Ìåäèöèíñêîå ñîîáùåñòâî ïðîøëî äëèííûé ïóòü â íàðàáîòêå ïðèíöèïîâ äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ
ðàêà ìîëî÷íîé æåëåçû. Ñîçäàíû ðåàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ èçìåíåíèÿ îáúåìà õèðóðãè÷åñêîãî âìåøà-
òåëüñòâà. Äèàïàçîí îïåðàöèé äîñòàòî÷íî øèðîê – îò êëàññè÷åñêîé è ìîäèôèöèðîâàííûõ ìàñòýêòîìèé
äî ðàçíîãî  âèäà îðãàíîñîõðàíÿþùèõ îïåðàöèé, áèîïñèè ñèãíàëüíûõ ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ è îáîñíî-
âàííîãî îòêàçà îò ðåãèîíàðíîé ëèìôîäèññåêöèè. Âûáîð ìåòîäà õèðóðãè÷åñêîãî âìåøàòåëüñòâà îïðå-
äåëÿåòñÿ ñòàäèåé áîëåçíè: â ñëó÷àå I–II ñòàäèé ÐÌÆ ïðåäïî÷òåíèå îòäàþò êîíñåðâàòèâíûì îïåðàöè-
ÿì, ìåñòíî-ðàñïðîñòðàíåííîãî ðàêà (III ñòàäèÿ) – ìîäèôèöèðîâàííûì âàðèàíòàì ìàñòýêòîìèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàê ìîëî÷íîé æåëåçû, êîíñåðâàòèâíàÿ õèðóðãèÿ, ýâîëþöèÿ õèðóðãè÷åñêîãî
âìåøàòåëüñòâà.
V.V. Savran, N.I. Kashliuk, V.R. Savran
EVOLUTION OF THE SURGICAL TREATMENT OF BREAST CANCER

Medical society hav a long way in work of principles of diagnostics and treatment of shrine of suckling
gland. The real terms are created for the change of volume of surgical interference. Range of operations
from classic and the modified mammectomy to the different type of to keep organs operations, biopsy of
alarm lymphatic knots and grounded refuse, from regionary lymphodissection. The choice of method of
surgical interference is determined by the stage of disease: in the case of I–II of the stages of RMZ advantage
is given conservative surgeries, natively widespread shrine (III stage) the modified variants of mastectomies.

Key word: cancer of suckling gland, conservative surgery, evolution of surgical interference.
Ïîñòóïèëà 22.04.14
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ÃÈÑÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÄÈÀÔÈÇÀ
ÁÎËÜØÅÁÅÐÖÎÂÎÉ ÊÎÑÒÈ ÏÎÑËÅ 60-ÄÍÅÂÍÎÃÎ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß

ÏÀÐÎÂ ÒÎËÓÎËÀ Ó ÊÐÛÑ ÐÀÇÍÎÃÎ ÂÎÇÐÀÑÒÀ
Ïîñëå 60-äíåâíîãî âîçäåéñòâèÿ ïàðîâ òîëóîëà íàáëþäàëîñü íàðóøåíèå ãèñòîëîãè÷åñ-
êîãî ñòðîåíèÿ ñåðåäèíû äèàôèçà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè áåëûõ êðûñ; âûðàæåííîñòü
èçìåíåíèé çàâèñåëà îò âîçðàñòà ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ. Ïðèìåíåíèå íà ôîíå èíãàëÿ-
öèé òîëóîëîì òèîòðèàçîëèíà ëèáî íàñòîéêè ýõèíàöåè ïóðïóðíîé ñîïðîâîæäàëîñü ñãëà-
æèâàíèåì íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ òîëóîëà íà èññëåäóåìûå ïîêàçàòåëè. Èñïîëüçîâàíèå
òèîòðèàçîëèíà áûëî áîëåå ýôôåêòèâíûì, ÷åì ïðèìåíåíèå ýõèíàöåè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîñòè, òîëóîë, äèàôèç, ãèñòîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå.

Òîëóîë øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ïðîèçâîä-
ñòâå êðàñèòåëåé, ðàñòâîðèòåëåé, ëàêîâ, êëå-
åâ, èçäåëèé èç ðåçèíû è äð. [1]. Ñ òîëóîëîì
÷àñòî êîíòàêòèðóþò ðàáîòíèêè, çàíÿòûå íà
ïðîèçâîäñòâå ýïîêñèäíûõ ñìîë, ñòèðîëà, ôàð-
ìàöåâòè÷åñêîé ïðîäóêöèè, ïîëèãðàôèñòû, ïðî-
èçâîäèòåëè îáóâè [2, 3].

Èçó÷åíî âëèÿíèå ïàðîâ òîëóîëà íà ìîð-
ôîãåíåç íàäïî÷å÷íûõ æåëåç, òèìóñà, ñåëåçåí-
êè è äðóãèõ îðãàíîâ [4, 5]. Èìåþòñÿ åäèíè÷-
íûå ñâåäåíèÿ î âëèÿíèè ïàðîâ òîëóîëà íà ïðî-
öåññû ðîñòà è ïðî÷íîñòü êîñòåé ñêåëåòà [6–
8]. Ñâåäåíèé î òîì, êàê äëèòåëüíàÿ èíãàëÿ-
öèÿ ïàðàìè òîëóîëà âëèÿåò íà ãèñòîëîãè÷åñ-
êîå ñòðîåíèå äèàôèçà äëèííûõ êîñòåé ó áèî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà â
äîñòóïíîé ëèòåðàòóðå ìû íå íàøëè.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî óñòà-
íîâèòü îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû ñåðåäèíû äèà-
ôèçà áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé ó áåëûõ êðûñ
ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà ïîñëå 60-äíåâíîãî èíãà-
ëÿöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ïàðîâ òîëóîëà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíò ïðî-
âåäåí íà 420 áåëûõ áåñïîðîäíûõ ïîëîâîçðå-
ëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ òðåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï
(íåïîëîâîçðåëûõ, ïîëîâîçðåëûõ è ïåðèîäà èí-
âîëþòèâíûõ èçìåíåíèé), ïîëó÷åííûõ èç âè-
âàðèÿ Ëóãàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèí-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà è ñîäåðæàâøèõñÿ ñîãëàñíî
òðåáîâàíèÿì è ïîëîæåíèÿì, óñòàíîâëåííûì
Åâðîïåéñêîé Êîíâåíöèåé ïî çàùèòå ïîçâîíî÷-
íûõ æèâîòíûõ, èñïîëüçóþùèõñÿ â ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ è äðóãèõ íàó÷íûõ öåëÿõ (Ñòðàñáóðã,
1986) [9].

Ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ ðàçäåëèëè íà ÷å-
òûðå ãðóïïû: 1-þ (êîíòðîëüíóþ) ãðóïïó ñîñòà-
âèëè êðûñû, ñîäåðæàâøèåñÿ â ñòàíäàðòíûõ
óñëîâèÿõ âèâàðèÿ; 2-þ – êðûñû, êîòîðûå åæå-
äíåâíî íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ìåñÿöåâ â óñòà-
íîâêå äëÿ èíãàëÿöèîííîãî ââåäåíèÿ âåùåñòâ
ïîëó÷àëè èíãàëÿöèè òîëóîëà ñ ýêñïîçèöèåé 4 ÷
â 10 ÏÄÊ (ÃÎÑÒ 12.1.005-88) [5]; 3-þ – êðû-
ñû, êîòîðûå åæåäíåâíî íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ìå-
ñÿöåâ íà ôîíå èíãàëÿöèé òîëóîëà ïîëó÷àëè âíóò-
ðèáðþøèííî àìïóëÿðíûé 2,5 %-íûé ðàñòâîð
òèîòðèàçîëèíà â äîçå 117,4 ìã/êã; 4-þ – êðû-
ñû, êîòîðûå íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ìåñÿöåâ åæå-
äíåâíî íà ôîíå èíãàëÿöèé òîëóîëà ïîëó÷àëè ñ
ïîìîùüþ âíóòðèæåëóäî÷íîãî çîíäà íàñòîéêó
ýõèíàöåè ïóðïóðíîé èç ðàñ÷åòà 0,1 ìã ñóõîãî
âåùåñòâà íà 100 ã ìàññû êðûñû. Æèâîòíûõ
âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà íà 1, 7, 15, 30, 60-å
ñóòêè ïîñëå çàâåðøåíèÿ äâóõìåñÿ÷íîãî âîç-
äåéñòâèÿ òîëóîëà ïîñðåäñòâîì äåêàïèòàöèè
ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì, âûäåëÿëè è î÷èùàëè
îò ìÿãêèõ òêàíåé áîëüøåáåðöîâûå êîñòè. Îò-
äåëÿëè ñðåäíèå ÷àñòè äèàôèçîâ, ôèêñèðîâàëè
èõ â 10 %-íîì ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîðìà-
ëèíà, äåêàëüöèíèðîâàëè, îáåçâîæèâàëè è çàëè-
âàëè â ïàðàôèí. Ãèñòîëîãè÷åñêèå ñðåçû òîë-
ùèíîé 6–8 ìêì îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèí-
ýîçèíîì è èññëåäîâàëè ñ ïîìîùüþ îêóëÿðíîãî
âèíòîâîãî ìèêðîìåòðà ÌÎÂ-1-15Õ ÃÎÑÒ
7865-56 ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå [10].

Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå äàííûå îáðàáàòû-
âàëè ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ïðèêëàäíûõ ïðî-
ãðàìì [11].
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Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Èíãàëÿ-
öèîííîå åæåäíåâíîå âîçäåéñòâèå ïàðîâ òîëó-
îëà íà íåïîëîâîçðåëûõ êðûñ íà ïðîòÿæåíèè
äâóõ ìåñÿöåâ ñ åäèíîðàçîâîé ýêñïîçèöèåé 4 ÷
â 10 ÏÄÊ ñîïðîâîæäàëîñü íàðóøåíèåì ãèñ-
òîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñåðåäèíû äèàôèçà
áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé.

Â 1-é äåíü ïîñëå îêîí÷àíèÿ èíãàëÿöèé îá-
ùàÿ øèðèíà äèàôèçà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè íà
ïîïåðå÷íîì ñðåçå áûëà ìåíüøå ïîêàçàòåëåé
1-é ãðóïïû íà 11,41 %, øèðèíà ñëîåâ íàðóæ-
íûõ è âíóòðåííèõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñòèíîê – íà
10,81 è 8,76 %, øèðèíà îñòåîííîãî ñëîÿ – íà
12,82 %. Äèàìåòðû îñòåîíîâ è ïëîùàäü êîì-
ïàêòíîãî âåùåñòâà òàêæå áûëè ìåíüøå êîíò-
ðîëüíèõ ïîêàçàòåëåé íà 8,50 è 10,46 %. Äèà-
ìåòðû êàíàëîâ îñòåîíîâ è ïëîùàäü êîñòíî-
ìîçãîâîé ïîëîñòè òàêæå áûëè áîëüøå ïîêàçà-
òåëåé êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ íà 7,83 è 9,37 %.

Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ
ïàðîâ òîëóîëà äîñòîâåðíûå èçìåíåíèÿ ñòðî-
åíèÿ äèàôèçà áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé ó íå-
ïîëîâîçðåëûõ êðûñ ðåãèñòðèðîâàëèñü äî
30-ãî äíÿ íàáëþäåíèÿ. Îáùàÿ øèðèíà äèà-
ôèçà ñ 7-ãî ïî 30-é äåíü íàáëþäåíèÿ áûëà
ìåíüøå ïîêàçàòåëåé 1-é ãðóïïû ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 9,21; 6,90 è 4,81 %, øèðèíà ñëîÿ
íàðóæíûõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñòèíîê – íà 8,12;
6,63 è 4,37 %, à øèðèíà îñòåîííîãî ñëîÿ – íà
10,50; 7,67 è 5,74 %. Øèðèíà ñëîÿ âíóòðåííèõ
ãåíåðàëüíûõ ïëàñòèíîê áûëà ìåíüøå êîíò-
ðîëüíîé íà 7-é è 15-é äåíü íà 7,45 è 5,34 %.

Äèàìåòðû îñòåîíîâ òàêæå áûëè ìåíüøå
ïîêàçàòåëåé 1-é ãðóïïû ñ 7-ãî ïî 30-é äåíü
íàáëþäåíèÿ íà 7,18; 6,87 è 3,99 %, à äèàìåò-
ðû êàíàëîâ îñòåîíîâ ïðåâîñõîäèëè êîíò-
ðîëüíûå çíà÷åíèÿ íà 7-é è 15-é äåíü íà 7,86 è
5,12 %. Ïðè ýòîì ïëîùàäü êîñòíî-ìîçãîâîé
ïîëîñòè áîëüøåáåðöîâîé êîñòè áûëà áîëüøå,
÷åì â 1-é ãðóïïå, â òå æå ñðîêè íàáëþäåíèÿ
íà 8,57; 6,92 è 4,60 %, à ïëîùàäü êîìïàêòíîãî
âåùåñòâà – ìåíüøå íà 8,21; 6,77 è 5,18 %.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå 60-äíåâíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ïàðîâ òîëóîëà ãèñòîëîãè÷åñêîå ñòðîå-
íèå ñåðåäèíû äèàôèçà áîëüøåáåðöîâûõ êîñ-
òåé ó íåïîëîâîçðåëûõ êðûñ ïîñòåïåííî âîñ-
ñòàíàâëèâàëîñü è ïîñëå 30-ãî äíÿ ïåðèîäà
ðåàäàïòàöèè äîñòîâåðíûå îòêëîíåíèÿ îò êîí-
òðîëÿ óæå íå îïðåäåëÿëèñü.

Íåïîñðåäñòâåííî ïî îêîí÷àíèè çàòðàâîê
ïàðàìè òîëóîëà îáùàÿ øèðèíà äèàôèçà áîëü-
øåáåðöîâûõ êîñòåé ó ïîëîâîçðåëûõ êðûñ áûëà

ìåíüøå ïîêàçàòåëåé 1-é ãðóïïû íà 10,25 %,
øèðèíà ñëîåâ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ãåíå-
ðàëüíûõ ïëàñòèíîê – íà 9,92 è 7,37 %, øèðèíà
îñòåîííîãî ñëîÿ – íà 11,59 %. Äèàìåòðû îñ-
òåîíîâ è ïëîùàäü êîìïàêòíîãî âåùåñòâà òàê-
æå áûëè ìåíüøå êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé íà
9,75 è 10,29 %. Äèàìåòðû êàíàëîâ îñòåîíîâ è
ïëîùàäü êîñòíî-ìîçãîâîé ïîëîñòè áûëè áîëü-
øå êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé íà 10,66 è 9,82 %.

Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ
ïàðîâ òîëóîëà ó ïîëîâîçðåëûõ êðûñ âûÿâëåí-
íûå èçìåíåíèÿ ñîõðàíÿëèñü ïðèáëèçèòåëüíî
íà îäíîì óðîâíå äî 15-ãî äíÿ íàáëþäåíèÿ,
ïîñëå ÷åãî íà÷èíàëè ñãëàæèâàòüñÿ. Íî è íà
60-é äåíü íàáëþäåíèÿ áîëüøèíñòâî èññëåäó-
åìûõ ïîêàçàòåëåé âñå åùå äîñòîâåðíî îòëè-
÷àëîñü îò êîíòðîëüíûõ.

Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà íàáëþäå-
íèÿ îáùàÿ øèðèíà äèàôèçà áûëà ìåíüøå ïî-
êàçàòåëåé 1-é ãðóïïû ñîîòâåòñòâåííî íà 10,16;
9,29; 5,73 è 4,09 %, øèðèíà ñëîÿ íàðóæíûõ ãå-
íåðàëüíûõ ïëàñòèíîê – íà 9,51; 9,15; 6,24 è
3,89 %, øèðèíà îñòåîííîãî ñëîÿ – íà 11,64;
10,50; 5,94 è 4,72 %. Øèðèíà ñëîÿ âíóòðåííèõ
ãåíåðàëüíûõ ïëàñòèíîê áûëà ìåíüøå êîíò-
ðîëüíîé ñ 7-ãî ïî 30-é äåíü íàáëþäåíèÿ ñîîò-
âåòñòâåííî íà 9,57; 7,72 è 4,71 %. Ïðè ýòîì
äèàìåòð êàíàëîâ îñòåîíîâ è ïëîùàäü êîñò-
íî-ìîçãîâîé ïîëîñòè áûëè áîëüøå ïîêàçàòå-
ëåé 1-é ãðóïïû âî âñå ñðîêè íàáëþäåíèÿ ñî-
îòâåòñòâåííî íà 11,00; 7,13; 6,90 è 4,66 % è íà
9,62; 7,55; 7,27 è 5,38 %. Íàêîíåö, äèàìåòð
îñòåîíîâ áûë ìåíüøå ïîêàçàòåëåé 1-é ãðóï-
ïû ñ 7-ãî ïî 30-é äåíü íàáëþäåíèÿ íà 9,64;
8,65 è 4,89 %, à ïëîùàäü ñå÷åíèÿ êîìïàêòíî-
ãî âåùåñòâà äèàôèçà ñ 7-ãî ïî 60-é äåíü íà
9,67; 7,86; 6,53 è 5,44 %.

Ó æèâîòíûõ ñòàð÷åñêîãî âîçðàñòà ïî
îêîí÷àíèè çàòðàâîê ïàðàìè òîëóîëà îáùàÿ
øèðèíà äèàôèçà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè áûëà
ìåíüøå ïîêàçàòåëåé 1-é ãðóïïû íà 10,40 %,
øèðèíà ñëîåâ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ãåíå-
ðàëüíûõ ïëàñòèíîê – íà 7,97 è 8,35 %, øèðèíà
îñòåîííîãî ñëîÿ – íà 12,88 %. Äèàìåòðû îñ-
òåîíîâ è ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîì-
ïàêòíîãî âåùåñòâà äèàôèçà òàêæå áûëè ìåíü-
øå êîíòðîëüíûõ ïîêàçàòåëåé íà 7,65 è 8,91 %.
Äèàìåòðû êàíàëîâ îñòåîíîâ è ïëîùàäü êîñò-
íî-ìîçãîâîé ïîëîñòè áûëè áîëüøå êîíò-
ðîëüíûõ ïîêàçàòåëåé íà 7,02 è 8,06 %.

Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ
ïàðîâ òîëóîëà ó ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ ñòàð-
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÷åñêîãî âîçðàñòà âîññòàíîâëåíèÿ èññëåäóå-
ìûõ ïîêàçàòåëåé ïðàêòè÷åñêè íå íàñòóïàëî,
ëèøü íà 60-é äåíü íàáëþäåíèÿ ïîÿâëÿëèñü
ïðèçíàêè ñãëàæèâàíèÿ îòêëîíåíèé. Îáùàÿ
øèðèíà äèàôèçà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè áûëà
ìåíüøå ïîêàçàòåëåé 1-é ãðóïïû âî âñå ñðîêè
íàáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 9,61; 8,98; 8,04
è 6,57 %; øèðèíà ñëîÿ íàðóæíûõ ãåíåðàëü-
íûõ ïëàñòèíîê – íà 8,04; 6,84; 7,29 è 5,69 %,
øèðèíà ñëîÿ âíóòðåííèõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñ-
òèíîê – íà 7,32; 8,22; 6,85 è 5,83 %. Øèðèíà
îñòåîííîãî ñëîÿ ñ 7-ãî ïî 60-é äåíü íàáëþäå-
íèÿ òàêæå áûëà ìåíüøå çíà÷åíèé 1-é ãðóïïû
ñîîòâåòñòâåííî íà 11,73; 10,72; 9,18 è 7,56 %.
Ïðè ýòîì äèàìåòð îñòåîíîâ âî âñå ñðîêè íà-
áëþäåíèÿ áûë ìåíüøå êîíòðîëüíîãî íà 8,65;
8,73; 6,77 è 5,51 %, à ïëîùàäü êîìïàêòíîãî âå-
ùåñòâà äèàôèçà – íà 8,58; 7,62; 5,46 è 5,01 %.
Â òî æå âðåìÿ äèàìåòð êàíàëîâ îñòåîíîâ è
ïëîùàäü êîñòíî-ìîçãîâîé ïîëîñòè áûëè áîëü-
øå êîíòðîëüíûõ ñ 7-ãî ïî 30-é äåíü ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 7,40; 6,58 è 6,57 % è íà 7,51; 6,17 è
5,16 %. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì,
÷òî èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññîâ ýíäîñòàëüíîé
ðåçîðáöèè ê 60-ìó äíþ íàáëþäåíèÿ íåñêîëü-
êî ñíèæàåòñÿ.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåïîëîâîçðåëûå êðû-
ñû åæåäíåâíî íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ìåñÿöåâ
ïîëó÷àëè âíóòðèáðþøèííî ðàñòâîð òèîòðèà-
çîëèíà â äîçèðîâêå 117,4 ìã/êã íà ôîíå èíãà-
ëÿöèé ïàðàìè òîëóîëà, ãèñòîëîãè÷åñêîå ñòðî-
åíèå äèàôèçà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè èçìåíÿ-
ëîñü â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè.

Ïðè ñðàâíåíèè ñ ïîêàçàòåëÿìè 2-é ãðóï-
ïû â 1-é äåíü íàáëþäåíèÿ îáùàÿ øèðèíà äè-
àôèçà áûëà áîëüøå êîíòðîëüíîé íà 9,06 %,
øèðèíà ñëîÿ íàðóæíûõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñòè-
íîê – íà 9,32 %, øèðèíà ñëîÿ âíóòðåííèõ ãå-
íåðàëüíûõ ïëàñòèíîê – íà 7,52 %, øèðèíà îñ-
òåîííîãî ñëîÿ – íà 9,60 %. Ïðè ýòîì äèàìåòð
îñòåîíîâ áûë áîëüøå çíà÷åíèé 2-é ãðóïïû íà
6,47 %, à ïëîùàäü êîìïàêòíîãî âåùåñòâà –
íà 9,74 %. Íàêîíåö, äèàìåòð êàíàëîâ îñòåî-
íîâ áûë ìåíüøå ïîêàçàòåëåé 2-é ãðóïïû íà
6,15 %, à ïëîùàäü êîñòíî-ìîçãîâîé ïîëîñòè –
íà 5,78 %.

Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ
ïàðîâ òîëóîëà äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ îò ïîêà-
çàòåëåé 2-é ãðóïïû ðåãèñòðèðîâàëèñü ëèøü äî
30-ãî äíÿ. Îáùàÿ øèðèíà äèàôèçà, à òàêæå
øèðèíà ñëîÿ íàðóæíûõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñòè-
íîê è îñòåîííîãî ñëîÿ áûëè áîëüøå çíà÷åíèé

2-é ãðóïïû ñ 7-ãî ïî 30-é äåíü ñîîòâåòñòâåí-
íî íà 7,79; 6,29 è 4,50 %, íà 6,42; 7,34 è 4,19 %
è íà 9,45; 6,36 è 5,23 %. Øèðèíà ñëîÿ âíóò-
ðåííèõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñòèíîê áûëà áîëüøå
êîíòðîëüíîé â òå æå ñðîêè íà 5,60 è 4,90 %,
äèàìåòð îñòåîíîâ – íà 6,38 è 3,81 %. Íàêî-
íåö, ïëîùàäü êîìïàêòíîãî âåùåñòâà áûëà
áîëüøå ïîêàçàòåëåé 2-é ãðóïïû ñ 7-ãî ïî 30-é
äåíü íà 5,78; 5,93 è 6,15 %, à ïëîùàäü êîñòíî-
ìîçãîâîé ïîëîñòè íà 7-é äåíü áûëà ìåíüøå
êîíòðîëüíîé íà 7,08 %.

Ó êðûñ 3-é ãðóïïû â 1-é äåíü íàáëþäåíèÿ
îáùàÿ øèðèíà äèàôèçà áûëà áîëüøå çíà÷åíèé
2-é ãðóïïû íà 5,18 %, à øèðèíà ñëîåâ íàðóæ-
íûõ è âíóòðåííèõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñòèíîê è îñ-
òåîííîãî ñëîÿ íà 4,77; 4,10 è 5,84 %. Äèàìåòð
îñòåîíîâ è ïëîùàäü êîìïàêòíîãî âåùåñòâà
äèàôèçà òàêæå áûëè áîëüøå çíà÷åíèé 2-é ãðóï-
ïû íà 6,42 è 5,07 %, à äèàìåòð êàíàëîâ îñòåî-
íîâ áûë ìåíüøå êîíòðîëüíîãî íà 6,91 %.

Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè ïîñëå ñîîòâåòñòâó-
þùåãî âîçäåéñòâèÿ ó êðûñ 3-é ãðóïïû îáùàÿ
øèðèíà äèàôèçà áûëà áîëüøå çíà÷åíèé 2-é
ãðóïïû âî âñå ñðîêè íàáëþäåíèÿ íà 6,92; 6,46;
3,73 è 4,15 %. Ýòî ïðîèñõîäèëî çà ñ÷åò òîãî,
÷òî øèðèíà ñëîÿ íàðóæíûõ ãåíåðàëüíûõ ïëà-
ñòèíîê íà 7-é è 15-é äåíü áûëà áîëüøå êîíò-
ðîëüíîé íà 4,70 è 5,90 %, à øèðèíà ñëîÿ âíóò-
ðåííèõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñòèíîê ñ 7-ãî ïî 30-é
äåíü – íà 6,40; 5,62 è 4,39 %. Øèðèíà îñòåîí-
íîãî ñëîÿ íà 7, 15 è 60-é äåíü áûëà áîëüøå
êîíòðîëüíîé íà 8,26; 7,10 è 5,20 %.

Äèàìåòð îñòåîíîâ áûë áîëüøå çíà÷åíèé
2-é ãðóïïû ñ 7-ãî ïî 30-é äåíü íà 6,30; 9,31 è
4,91 %, à ïëîùàäü êîìïàêòíîãî âåùåñòâà íà
7-é äåíü – íà 5,71 %. Íàêîíåö, äèàìåòð êàíà-
ëîâ îñòåîíîâ íà 7-é è 30-é äåíü áûë ìåíüøå
çíà÷åíèé 2-é ãðóïïû íà 6,92 è 4,84 %, à ïëî-
ùàäü êîñòíî-ìîçãîâîé ïîëîñòè íà 30-é äåíü –
íà 5,77 %.

Ó æèâîòíûõ ïåðèîäà èíâîëþòèâíûõ èçìå-
íåíèé, êîòîðûå ïîëó÷àëè ðàñòâîð òèîòðèàçî-
ëèíà íà ôîíå èíãàëÿöèé ïàðàìè òîëóîëà, íå-
ãàòèâíîå âëèÿíèå óñëîâèé ýêñïåðèìåíòà íà ãè-
ñòîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå äèàôèçà áîëüøåáåð-
öîâûõ êîñòåé ñãëàæèâàëîñü â çíà÷èòåëüíî
ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ó íåïîëîâîçðåëûõ è ïî-
ëîâîçðåëûõ êðûñ. Ïðè ýòîì äîñòîâåðíûå îò-
ëè÷èÿ îò ïîêàçàòåëåé 2-é ãðóïïû ðåãèñòðèðî-
âàëèñü òîëüêî ñ 15-ãî äíÿ íàáëþäåíèÿ.

Îáùàÿ øèðèíà äèàôèçà áûëà áîëüøå ïî-
êàçàòåëåé 2-é ãðóïïû ñ 15-ãî ïî 60-é äåíü íà-
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áëþäåíèÿ íà 3,54; 4,02 è 3,38 %, øèðèíà ñëîÿ
âíóòðåííèõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñòèíîê íà 15-é
äåíü – íà 3,47 %, à øèðèíà îñòåîííîãî ñëîÿ
íà 30-é è 60-é äåíü – íà 5,45 è 4,28 %. Òàêæå
äèàìåòð îñòåîíîâ íà 15-é è 60-é äåíü áûë
áîëüøå çíà÷åíèé 2-é ãðóïïû íà 4,23 è 4,36 %,
à äèàìåòð êàíàëîâ îñòåîíîâ íà 30-é äåíü
ìåíüøå êîíòðîëüíîãî íà 3,95 %.

Âíóòðèæåëóäî÷íîå ââåäåíèå íàñòîéêè ýõè-
íàöåè ïóðïóðíîé èç ðàñ÷¸òà 0,1 ìã ñóõîãî âå-
ùåñòâà íà 100 ã ìàññû òåëà íåïîëîâîçðåëûì
êðûñàì îäíîâðåìåííî ñ èíãàëÿöèåé òîëóîëà
òàêæå ñãëàæèâàëî íåãàòèâíîå âëèÿíèå ïàðîâ
òîëóîëà íà ãèñòîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå äèàôè-
çà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè, íî â íåñêîëüêî
ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ââåäåíèå ðàñòâîðà òèî-
òðèàçîëèíà.

Â 1-é äåíü ïîñëå îêîí÷àíèè âîçäåéñòâèÿ ó
íåïîëîâîçðåëûõ êðûñ 4-é ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ãðóïïû îáùàÿ øèðèíà äèàôèçà áûëà áîëüøå,
÷åì âî 2-é ãðóïïå, íà 8,21 %, øèðèíà ñëîÿ íà-
ðóæíûõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñòèíîê – íà 7,41 %, à
øèðèíà îñòåîííîãî ñëîÿ – íà 10,22 %. Òàêæå
äèàìåòð îñòåîíîâ è ïëîùàäü êîìïàêòíîãî âå-
ùåñòâà áûëè áîëüøå çíà÷åíèé 2-é ãðóïïû íà
4,81 è 9,69 %, à ïëîùàäü êîñòíî-ìîçãîâîé ïî-
ëîñòè áûëà ìåíüøå êîíòðîëüíîé íà 6,42 %.

Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè îáùàÿ øèðèíà äèà-
ôèçà ó êðûñ ýòîé ãðóïïû áûëà áîëüøå, ÷åì
âî 2-é ãðóïïå, âî âñå ñðîêè íàáëþäåíèÿ íà
8,67; 5,66; 4,18 è 2,33 %. Ïðè ýòîì øèðèíà ñëîÿ
íàðóæíûõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñòèíîê è îñòåîí-
íîãî ñëîÿ áûëà áîëüøå çíà÷åíèé 2-é ãðóïïû
ñ 7-ãî ïî 30-é äåíü ñîîòâåòñòâåííî íà 8,08;
6,24 è 4,00 % è íà 9,81; 6,01 è 5,13 %, à øèðèíà
ñëîÿ âíóòðåííèõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñòèíîê íà
7-é è 15-é äåíü – íà 6,77 è 4,16 %. Ïëîùàäü
êîìïàêòíîãî âåùåñòâà áûëà áîëüøå çíà÷å-
íèé 2-é ãðóïïû ñ 7-ãî ïî 30-é äåíü íà 5,90; 5,15
è 5,38 %, à äèàìåòð îñòåîíîâ íà 7-é äåíü – íà
6,49 %. Íàêîíåö, ïëîùàäü êîñòíî-ìîçãîâîé
ïîëîñòè â ýòè ñðîêè áûëà ìåíüøå íà 7,49; 5,41
è 5,42 %.

Ó ïîëîâîçðåëûõ êðûñ 4-é ãðóïïû â 1-é
äåíü ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîçäåéñòâèÿ òîëüêî
îáùàÿ øèðèíà äèàôèçà è øèðèíà îñòåîííîãî
ñëîÿ áûëè áîëüøå çíà÷åíèé 2-é ãðóïïû íà 3,84
è 4,61 %.

Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ
íà êðûñ 4-é ãðóïïû îáùàÿ øèðèíà äèàôèçà

áûëà áîëüøå ïîêàçàòåëåé 2-é ãðóïïû íà 7, 15
è 60-é äåíü íàáëþäåíèÿ íà 5,15; 4,53 è 3,52 %,
à øèðèíà ñëîÿ íàðóæíûõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñ-
òèíîê íà 60-é äåíü íà 4,44 %. Øèðèíà îñòåîí-
íîãî ñëîÿ òàêæå áûëà áîëüøå çíà÷åíèé 2-é ãðóï-
ïû íà 7, 15 è 60-é äåíü íà 6,07; 5,78 è 3,96 %, à
øèðèíà ñëîÿ âíóòðåííèõ ãåíåðàëüíûõ ïëàñ-
òèíîê íà 7-é è 15-é äåíü íà 5,00 è 4,24 %. Òàê-
æå äèàìåòð îñòåîíîâ áûë áîëüøå çíà÷åíèé
2-é ãðóïïû íà 7-é è 15-é äåíü íàáëþäåíèÿ íà
4,65 è 5,77 %, à ïëîùàäü êîñòíî-ìîçãîâîé ïî-
ëîñòè íà 30-é è 60-é äåíü áûëà ìåíüøå êîí-
òðîëüíîé íà 4,04 è 5,99 %.

Ââåäåíèå íàñòîéêè ýõèíàöåè ïóðïóðíîé
îäíîâðåìåííî ñ èíãàëÿöèåé òîëóîëà ó èíâî-
ëþòèâíûõ êðûñ ïðàêòè÷åñêè íå ñîïðîâîæäà-
ëîñü ñãëàæèâàíèåì íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ïà-
ðîâ òîëóîëà íà ãèñòîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå äèà-
ôèçà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè. Ëèøü íà 30-é
äåíü íàáëþäåíèÿ îáùàÿ øèðèíà äèàôèçà áûëà
áîëüøå çíà÷åíèé 2-é ãðóïïû íà 2,62 %.

Âûâîäû
1. Ïîñëå 60-äíåâíîãî âîçäåéñòâèÿ ïàðîâ

òîëóîëà íàáëþäàëîñü íàðóøåíèå ãèñòîëîãè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñåðåäèíû äèàôèçà áîëüøå-
áåðöîâîé êîñòè áåëûõ êðûñ, âûðàæåííîñòü
èçìåíåíèé çàâèñåëà îò âîçðàñòà ïîäîïûòíûõ
æèâîòíûõ.

2. Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè ïîñëå âîçäåé-
ñòâèÿ ïàðîâ òîëóîëà òåìïû âîññòàíîâëåíèÿ
ãèñòîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñåðåäèíû áîëüøå-
áåðöîâîé êîñòè òàêæå çàâèñåëè îò âîçðàñòà
ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ. Áûñòðåå âñåãî ñòðóê-
òóðà äèàôèçà âîññòàíàâëèâàëàñü ó íåïîëîâîç-
ðåëûõ êðûñ, â ïåðèîä èíâîëþòèâíûõ èçìåíå-
íèé ýòè ÿâëåíèÿ áûëè ìèíèìàëüíûìè.

3. Ïðèìåíåíèå íà ôîíå èíãàëÿöèé òîëóî-
ëîì òèîòðèàçîëèíà ëèáî íàñòîéêè ýõèíàöåè
ïóðïóðíîé ñîïðîâîæäàëîñü ñãëàæèâàíèåì íå-
ãàòèâíîãî âëèÿíèÿ òîëóîëà íà èññëåäóåìûå
ïîêàçàòåëè. Èñïîëüçîâàíèå òèîòðèàçîëèíà
áûëî áîëåå ýôôåêòèâíûì, ÷åì ïðèìåíåíèå
ýõèíàöåè.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäî-
âàíèé. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ìåõàíèçìà èçìåíåíèÿ
ãèñòîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñåðåäèíû äèàôè-
çà áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé ó æèâîòíûõ ðàç-
íîãî âîçðàñòà ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ïàðîâ òîëó-
îëà áóäåò ïðîâåäåíî áèîõèìè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèå êîñòíîãî áèîìèíåðàëà.
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À.Ì. Ñêîðîáîãàòîâ
Ã²ÑÒÎËÎÃ²×ÍÀ ÁÓÄÎÂÀ Ä²ÀÔ²ÇÀ ÂÅËÈÊÎÃÎÌ²ËÊÎÂÎ¯ Ê²ÑÒÊÈ Ï²ÑËß 60-ÄÅÍÍÎÃÎ ÂÏËÈÂÓ
ÏÀÐ²Â ÒÎËÓÎËÓ Ó ÙÓÐ²Â Ð²ÇÍÎÃÎ Â²ÊÓ

Ï³ñëÿ 60-äåííîãî âïëèâó ïàð³â òîëóîëó ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïîðóøåííÿ ã³ñòîëîã³÷íî¿ áóäîâè ñåðåäèíè
ä³àô³çà âåëèêîãîì³ëêîâî¿ ê³ñòêè á³ëèõ ùóð³â; âèðàçí³ñòü çì³í çàëåæàëà â³ä â³êó ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí.
Çàñòîñóâàííÿ íà òë³ ³íãàëÿö³é òîëóîëîì ò³îòðèàçîë³íó àáî íàñòîÿíêè åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ ñóïðîâîä-
æóâàëîñÿ çãëàäæóâàííÿì íåãàòèâíîãî âïëèâó òîëóîëó íà äîñë³äæóâàí³ ïîêàçíèêè. Âèêîðèñòàííÿ
ò³îòðèàçîë³íó áóëî åôåêòèâí³øèì, í³æ çàñòîñóâàííÿ åõ³íàöå¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ê³ñòêè, òîëóîë, ä³àô³ç, ã³ñòîëîã³÷íà áóäîâà.

A.N. Skorobogatov
HISTOLOGICAL  STRUCTURE OF THE TIBIAL DIAPHYSIS AFTER 60 DAYS OF EXPOSURE TO VAPORS
OF TOLUENE IN RATS OF DIFFERENT AGES

After 60 days of exposure to vapors of toluene observed violation of the histological structure of the
tibial diaphysis in white rats; the severity of the changes depended on the age of the experimental animals.
Application on the background inhalations with toluene Thiotriazoline or tincture of Echinacea purpurea
accompanied by smoothing the negative influence of toluene on the studied parameters. Using Thiotriazoline
was more effective than echinacea.

Key words: bone, toluene, diaphysis, histological structure.
Ïîñòóïèëà 28.04.14
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Äîíåöêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì. Ãîðüêîãî

ÊËÈÍÈÊÎ-ÀÍÀÒÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ËÎÆÍÛÕ ÑÓÑÒÀÂÎÂ
ËÀÄÜÅÂÈÄÍÎÉ ÊÎÑÒÈ ÇÀÏßÑÒÜß ÏÐÈ ÖÈÔÐÎÂÎÌ ÐÅÍÒÃÅÍÎ-

È ÒÎÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÌ ÈÕ ÀÍÀËÈÇÅ
Îïðåäåëåíû çàêîíîìåðíîñòè ñèíòîïèè è äåôîðìàöèè ñòðóêòóð ëó÷åçàïÿñòíîãî ñóñòàâà
ïðè ëîæíûõ ñóñòàâàõ ëàäüåâèäíîé êîñòè, à òàêæå ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìîæíûå ñî-
ïóòñòâóþùèå ïîâðåæäåíèÿ. Îòìå÷åíû èçìåíåíèÿ îñåé êîñòåé, ÷òî óêàçûâàåò íà îïðå-
äåëåííûå ïîâðåæäåíèÿ ñâÿçî÷íîãî àïïàðàòà. Âûÿâëåíî, ÷òî ïðè ëîæíûõ ñóñòàâàõ ëà-
äüåâèäíîé êîñòè êèñòè íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ èçìåíåíèÿ â ëàäüåâèäíî-ïîëóëóí-
íîì ñóñòàâå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëàäüåâèäíàÿ êîñòü, ëîæíûå ñóñòàâû, ñèíòîïèÿ.

Âàæíîñòü èçó÷åíèÿ òîïîãðàôè÷åñêîé àíà-
òîìèè ñòðóêòóð çàïÿñòüÿ êàê â íîðìå, òàê è
ïðè ïàòîëîãèè îáóñëîâëåíà óíèêàëüíîñòüþ
ôóíêöèîíàëüíîé çíà÷èìîñòè êèñòè äëÿ ÷åëî-
âåêà. Â ñâÿçè ñî ñëîæíîñòüþ ñòðîåíèÿ è âçà-
èìîîòíîøåíèÿ êîñòåé è êàïñóëîñâÿçî÷íîãî
àïïàðàòà çàïÿñòüÿ è îñîáåííîñòÿìè êðîâîîá-
ðàùåíèÿ äèàãíîñòèêà ïîâðåæäåíèé çàòðóäíå-
íà. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèìèñÿ òðàâ-
ìàòè÷åñêèìè ïîâðåæäåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ ïåðå-
ëîìû ëàäüåâèäíîé êîñòè, êîòîðûå âñòðå÷à-
þòñÿ â 60–80 % âñåõ ïåðåëîìîâ êîñòåé çàïÿ-
ñòüÿ [1, 2]. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïåðåëî-
ìû ëàäüåâèäíîé êîñòè âñòðå÷àþòñÿ ó ïàöè-
åíòîâ ìóæñêîãî ïîëà 20–30 ëåò [3]. Ëîæíûå
ñóñòàâû âîçíèêàþò ó 1,5–25 % ïàöèåíòîâ [1,
3, 4]. Äèàãíîñòèêà ïåðåëîìîâ è ëîæíûõ ñóñ-
òàâîâ çà÷àñòóþ íå âûçûâàåò òðóäíîñòåé, íî
âîò ñîïóòñòâóþùèå ïîâðåæäåíèÿ êàïñóëîñâÿ-
çî÷íîãî àïïàðàòà ìîãóò áûòü ïðîïóùåíû.
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ñòàíäàðòíîå ðåíò-
ãåíîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå òðàâìèðîâàí-
íûõ ïàöèåíòîâ ìîæåò óêàçûâàòü íà ïîâðåæ-
äåíèå ñâÿçî÷íîãî àïïàðàòà áåç äèàãíîñòè÷åñ-
êèõ ñòðåññ-òåñòîâ ëèøü ïî êîñâåííûì ïðè-
çíàêàì, òðåáóþùèì âíèìàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ.

Äâèæåíèÿ â ëó÷åçàïÿñòíîì ñóñòàâå ïðî-
èñõîäÿò â ðåçóëüòàòå ñëîæíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ñâÿçî÷íîãî, ñóõîæèëüíî-ìûøå÷íîãî àïïàðàòà,
à òàêæå ìíîæåñòâåííûõ ñóñòàâíûõ ïîâåðõíî-
ñòåé ëó÷åçàïÿñòíîãî êîñòíîãî êîìïëåêñà. Â çà-
ïÿñòüå âûäåëÿþò äâà ðÿäà êîñòåé – ïðîêñè-
ìàëüíûé è äèñòàëüíûé, êîòîðûå ñîåäèíåíû
ìåæäó ñîáîé òûëüíûì è ëàäîííûì ñâÿçî÷-
íûì àïïàðàòîì.

Ïðè ïåðåëîìàõ ëàäüåâèäíîé êîñòè êèñòè
âçàèìîîòíîøåíèå ñòðóêòóð çàïÿñòüÿ áóäåò èç-
ìåíÿòüñÿ èç-çà ïåðâè÷íîãî ñìåùåíèÿ êîñòíûõ
îòëîìêîâ, à ïðè ôîðìèðîâàíèè ëîæíûõ ñóñòà-
âîâ âòîðè÷íîå ñìåùåíèå áóäåò óñóãóáëÿòüñÿ íà-
ðóøåíèåì âçàèìîîòíîøåíèÿ ñòðóêòóð íà ôîíå
èçìåíåíèé êèíåìàòèêè èç-çà ñîïóòñòâóþùåãî
ïîâðåæäåíèÿ ñâÿçî÷íîãî àïïàðàòà.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî îïðåäåëèòü
çàêîíîìåðíîñòè ñèíòîïèè è äåôîðìàöèè
ñòðóêòóð ëó÷åçàïÿñòíîãî ñóñòàâà ïðè ëîæíûõ
ñóñòàâàõ ëàäüåâèäíîé êîñòè, à òàêæå ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü âîçìîæíûå ñîïóòñòâóþùèå ïî-
âðåæäåíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Íà áàçå îáëàñò-
íîé êëèíè÷åñêîé òðàâìàòîëîãè÷åñêîé áîëüíè-
öû ïðîâåäåí àíàëèç 44 öèôðîâûõ ðåíòãåí-
ñíèìêîâ ëó÷åçàïÿñòíûõ ñóñòàâîâ ñ ïñåâäî-
àðòðîçàìè ëàäüåâèäíîé êîñòè. Â âîñüìè ñëó-
÷àÿõ ñíèìêè äîïîëíÿëèñü êîìïüþòåðíûìè òî-
ìîãðàììàìè ïîâðåæäåííîãî ñóñòàâà òîãî æå
ïàöèåíòà, â îäíîì – ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíûìè
òîìîãðàììàìè.

Êðèòåðèÿìè âûáîðà áûëè ëîæíûå ñóñòà-
âû ñðåäíåé èëè ïðîêñèìàëüíîé òðåòè ñ áîëü-
øèì ôðàãìåíòîì áåç ïðèçíàêîâ àâàñêóëÿðíî-
ãî íåêðîçà äàâíîñòüþ òðàâìû íå áîëåå 1,5 ëåò.
Ïî ðåíòãåí-ñíèìêàì áûëè îïðåäåëåíû îñè ïî-
ëóëóííîé, ãîëîâ÷àòîé, ôðàãìåíòîâ ëàäüåâèäíîé
êîñòåé, ëàäüåâèäíî-ïîëóëóííûå, ïîëóëóííî-ãî-
ëîâ÷àòûå óãëû. Ïðîâåäåí àíàëèç ìåäèöèíñêèõ
çàêëþ÷åíèé êîìïüþòåðíîé è ìàãíèòíî-ðåçî-
íàíñíîé òîìîãðàôèé ñ ïîñëåäóþùèì èçó÷åíè-
åì äàííûõ ñàìèõ èññëåäîâàíèé – ïîñëîéíûõ
ñðåçîâ íà öèôðîâûõ íîñèòåëÿõ. Ïðîâåäåí ñðàâ-
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íèòåëüíûé  àíàëèç ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðû ïî
äèàãíîñòèêå è ëå÷åíèþ ïîâðåæäåíèé ëàäüåâèä-
íîé êîñòè è ñâÿçî÷íîãî àïïàðàòà êîñòåé çàïÿñ-
òüÿ, òîïîãðàôè÷åñêîé è ðåíòãåíîàíàòîìèè ñ ïî-
ëó÷åííûìè íàìè äàííûìè.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå.  Ñðåä-
íèé âîçðàñò ïàöèåíòîâ ñîñòàâèë 25 ëåò (16 –
32 ãîäà). Ñ ìîìåíòà òðàâìû ïðîøëî îò 6 ìå-
ñÿöåâ äî 1,5 ëåò, â ñðåäíåì 8 ìåñÿöåâ. Ñðåäè
ïàöèåíòîâ ïðåîáëàäàëè ìóæ÷èíû – 41, æåí-
ùèí áûëî 3. Â 15 ñëó÷àÿõ âûÿâèëè ëîæíûé
ñóñòàâ ïðîêñèìàëüíîé òðåòè, â 27 – ñðåäíåé.
Ïðè èññëåäîâàíèè ðåíòãåíîãðàìì ëàäüåâèä-
íî-ïîëóëóííûé óãîë â ñðåäíåì ñîñòàâëÿë
(48±5) ° ïðè íîðìå 30 – 60 ° [1], â 4 ñëó÷àÿõ
(9 %) íàáëþäàëîñü óìåíüøåíèå ëàäüåâèäíî-
ïîëóëóííîãî óãëà äî (18±1) ° (ðèñ. 1, à), ÷òî,
ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, ñâèäåòåëüñòâóåò î íà-

ëè÷èè âîëÿðíîé íåñòàáèëüíîñòè â ðåçóëüòàòå
ïîâðåæäåíèÿ ëàäüåâèäíî-ïîëóëóííîé ñâÿçêè
è òûëüíûõ ìåæçàïÿñòíûõ ñâÿçîê [5, 6].

Ó 11 ïàöèåíòîâ (25 %) âûÿâëåíî óâåëè÷å-
íèå ëàäüåâèäíî-ïîëóëóííîãî óãëà â ñðåäíåì
äî (69±8) ° (ðèñ. 1, á), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íàëè÷èè äîðñàëüíîé íåñòàáèëüíîñòè â ðåçóëü-
òàòå ïîâðåæäåíèÿ ëàäüåâèäíî-ïîëóëóííîé
ñâÿçêè è ëàäîííûõ ìåæçàïÿñòíûõ ñâÿçîê [5].
Ïîëóëóííî-ãîëîâ÷àòûé óãîë â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿë (6±8) °, â äâóõ ñëó÷àÿõ (5 %) âûÿâëå-
íî óâåëè÷åíèå äî 35 ° ïðè íîðìå â 0–30 °
[6, 7], ÷òî óêàçûâàåò íà ïîäâûâèõ ïîëóëóííîé
êîñòè. Ïðè èññëåäîâàíèè êîìïüþòåðíûõ òî-
ìîãðàìì ýòèõ ïàöèåíòîâ äåéñòâèòåëüíî âû-
ÿâëåíû êðàåâûå ïåðåëîìû ïîëóëóííîé êîñòè
è å¸ ïîäâûâèõ. Â äâóõ ñëó÷àÿõ (5 %) îòìå÷å-
íî óâåëè÷åíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïðîêñèìàëü-
íûì îòëîìêîì ëàäüåâèäíîé êîñòè è ïîëóëóí-

íîé êîñòüþ, ÷òî óêàçûâàåò íà ïîëíîå ïîâðåæ-
äåíèå ëàäüåâèäíî-ïîëóëóííîé ñâÿçêè [8]. Â
äâóõ ñëó÷àÿõ (5 %) íàáëþäàëàñü ðîòàöèÿ äè-
ñòàëüíîãî îòëîìêà ïî îñè ëàäüåâèäíîé êîñ-
òè, â ïÿòè (11 %) – ãîðáîâèäíàÿ äåôîðìàöèÿ
êîñòè, ïðè êîòîðîé ôîðìèðîâàëñÿ óãîë, îòêðû-
òûé â ëàäîííóþ ñòîðîíó (ðèñ. 2).

Â îòëè÷èå îò äâóõìåðíîãî ðåíòãåíîãðà-
ôè÷åñêîãî òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå ïðè êîì-
ïüþòåðíîé òîìîãðàôèè ÷åòêî ïîêàçûâàåò ðàñ-
ïîëîæåíèå ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé, êðàÿ êî-
ñòåé, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñìåùåíèå
îòëîìêîâ, íàðóøåíèå îñåé êîñòåé, ïîäâûâèõè
è äàæå áåç âèçóàëèçàöèè ìÿãêèõ òêàíåé îá-
íàðóæèòü ïîâðåæäåíèå ñâÿçî÷íîãî àïïàðàòà.

Ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíàÿ òîìîãðàôèÿ âèçóàëè-
çèðóåò ïîâðåæäåíèå êàê êîñòíîé, òàê è ìÿãêèõ
òêàíåé, â ÷àñòíîñòè ñâÿçî÷íîãî àïïàðàòà, ñî-

Ðèñ. 1. Ðåíòãåíîãðàììû ëó÷åçàïÿñòíîãî ñóñòàâà (îáîçíà÷åíû îñíîâíûå ëèíèè è óãëû):
à – óìåíüøåíèå ïîëóëóííîãî óãëà; á – óâåëè÷åíèå

áà

Ðèñ. 2. Ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíàÿ òîìîãðàììà
ëó÷åçàïÿñòíîãî ñóñòàâà, îòìå÷åíû îñè

îòëîìêîâ ëàäüåâèäíîé êîñòè –
ãîðáîâèäíàÿ äåôîðìàöèÿ
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².Î. Ñîëîâéîâ, Í.Â. Àíò³ïîâ, Ð.Î. Æèëÿºâ
ÊË²Í²ÊÎ-ÀÍÀÒÎÌ²×Í² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÕÈÁÍÈÕ ÑÓÃËÎÁ²Â ×ÎÂÍÎÏÎÄ²ÁÍÎ¯ Ê²ÑÒÊÈ
ÇÀÏ'ßÑÒÊÀ ÏÐÈ ÖÈÔÐÎÂÎÌÓ ÐÅÍÒÃÅÍÎ- ² ÒÎÌÎÃÐÀÔ²×ÍÎÌÓ ̄ Õ ÀÍÀË²Ç²

Âèçíà÷åíî çàêîíîì³ðíîñò³ ñèíòîï³¿ ³ äåôîðìàö³¿ ñòðóêòóð ïðîìåíåâîçàï'ÿñòêîâîãî ñóãëîáà ïðè
õèáíèõ ñóãëîáàõ ÷îâíîïîä³áíî¿ ê³ñòêè, à òàêîæ ïðîàíàë³çîâàíî ìîæëèâ³ ñóïóòí³ óøêîäæåííÿ. Âèç-
íà÷åí³ çì³íè îñåé ê³ñòîê, ùî âêàçóº íà ïåâí³ óøêîäæåííÿ çâ'ÿçêîâîãî àïàðàòó. Âèÿâëåíî, ùî ïðè
õèáíèõ ñóãëîáàõ ÷îâíîïîä³áíî¿ ê³ñòêè êèñò³ íàéá³ëüø ÷àñòî çóñòð³÷àþòüñÿ çì³íè â ÷îâíîïîä³áíî-
íàï³âì³ñÿ÷íîìó ñóãëîá³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÷îâíîïîä³áíà ê³ñòêà, õèáí³ ñóãëîáè, ñèíòîï³ÿ

I.A. Solovyov, N.V. Antipov, R.A. Zhylyayev
CLINICAL  ANATOMY FEATURES OF SCAPHOID NON-UNIONS DISCOVERED WITH X-RAY,
CT- AND MR-IMAGING

The authors identified patterns syntopy and deformation of the wrist joint structures in scaphoid
non-union, analyzed the possible related injures. Marked changes of bones axis that indicates damage to
the ligamentous apparatus. Revealed that in patients with scaphoid non-unions the most frequent changes
were in scapho-lunate joint.

Key words: scaphoid, non-union, synthopy.
Ïîñòóïèëà 23.04.14

ñòîÿíèå ñóñòàâíûõ õðÿùåé, íàëè÷èå ðåàêòèâ-
íî-âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Îòíîñèòåëüíûì
íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå îáúåìíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ êîñòíîé òêàíè. Ê ñîæàëåíèþ,
äàííûé ìåòîä íå èñïîëüçóåòñÿ â ïîâñåìåñòíîé
ïðàêòèêå èç-çà ýêîíîìè÷åñêîãî ôàêòîðà.

Âûâîäû
Ïðè ëîæíûõ ñóñòàâàõ ëàäüåâèäíîé êîñòè

êèñòè íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ èçìåíå-

íèÿ â ëàäüåâèäíî-ïîëóëóííîì ñóñòàâå. Îñî-
áåííîñòè ïàòîëîãè÷åñêîé ñèíòîïèè êîñòåé
çàïÿñòüÿ óêàçûâàþò íà îïðåäåëåííîå ñîïóò-
ñòâóþùåå ïîâðåæäåíèå ñâÿçî÷íîãî àïïàðàòà
êîñòåé çàïÿñòüÿ. Äèàãíîñòèêó è ëå÷åíèå ïñåâ-
äîàðòðîçîâ ëàäüåâèäíîé êîñòè íåîáõîäèìî
ïðîâîäèòü èíäèâèäóàëüíî è ó÷èòûâàòü íåîá-
õîäèìîñòü êîððåêöèè äåôîðìàöèè è ñîïóò-
ñòâóþùèõ ïîâðåæäåíèé.
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ÏÐÈ ÑÒÐÅÏÒÎÇÎÒÎÖÈÍÎÂÎÌÓ ÖÓÊÐÎÂÎÌÓ Ä²ÀÁÅÒ²
Äîñë³äæóâàëè íàäíèðêîâ³ çàëîçè 10 ùóð³â-ñàìö³â ³ç çìîäåëüîâàíèì öóêðîâèì ä³àáå-
òîì (ÖÄ). Íà 28-ìó äîáó ïåðåá³ãó ÖÄ ðîçâèâàþòüñÿ ïî÷àòêîâ³ îçíàêè ä³àáåòè÷íî¿ ì³êðî-
àíã³îïàò³¿. Íà 42-ãó äîáó çì³íè â ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîìó ðóñë³  âêàçóþòü íà ðîçâè-
òîê ä³àáåòè÷íî¿ ì³êðîàíã³îïàò³¿, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ çâóæåííÿì ïðîñâ³òó ñóäèí àðòå-
ð³àëüíî¿ ³ îáì³ííî¿ ¿õ ëàíîê òà äèëàòàö³ºþ ºìí³ñíî¿ ëàíêè. Ìîðôîëîã³÷íî ä³àáåòè÷íà
ì³êðîàíã³îïàò³ÿ ïðîÿâëÿºòüñÿ íàáðÿêîì ³ ðóéíóâàííÿì ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð åíäîòåë³î-
öèò³â, ïîòîâùåííÿì áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè, ïîðóøåííÿì êðîâîòîêó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ùóðè, íàäíèðíèêè, ä³àáåòè÷í³ ì³êðîàíã³îïàò³¿, ì³êðîñóäèíè.

Íà äàíèé ÷àñ öóêðîâèé ä³àáåò (ÖÄ) º îä-
í³ºþ ç íàéá³ëüø àêòóàëüíèõ ïðîáëåì êë³í³÷íî¿
ìåäèöèíè, ùî çóìîâëåíî çíà÷íîþ ïîøèðåí³-
ñòþ, êë³í³÷íèì ïîë³ìîðô³çìîì, òÿæê³ñòþ óñ-
êëàäíåíü. Íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèì äëÿ æèòòÿ
óñêëàäíåííÿì ÖÄ º óðàæåííÿ ñóäèí, ùî ðîç-
âèâàþòüñÿ ó 80–100 % õâîðèõ ³ íåð³äêî âèç-
íà÷àþòü ïðîãíîç çàõâîðþâàííÿ, à òàêîæ ïðà-
öåçäàòí³ñòü ³ òðèâàë³ñòü æèòòÿ õâîðèõ. Ðîç-
ïîâñþäæåí³ñòü ÿê ì³êðî-, òàê ³ ìàêðîàíã³îïàò³é
çá³ëüøóºòüñÿ ç â³êîì õâîðèõ ³ òðèâàë³ñòþ ä³à-
áåòó, çðîñòàº ñìåðòí³ñòü â³ä ñóäèííèõ óñêëàä-
íåíü [1]. Çã³äíî ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ ÂÎÎÇ,
çà îñòàíí³ 90 ðîê³â ñìåðòí³ñòü â³ä ñóäèííèõ
óñêëàäíåíü çðîñëà ç 21,2 äî 77,0 % [2]. Â ë³òå-
ðàòóð³ äîñèòü äîáðå îïèñàí³ ä³àáåòè÷í³ àíã³î-
ïàò³¿ íèæí³õ ê³íö³âîê, «ä³àáåòè÷íà ñòîïà» [3],
ïðîòå, íåçâàæàþ÷è íà ÷èñëåíí³ äîñë³äæåííÿ,
íà äàíèé ìîìåíò â äîñòóïí³é íàì ë³òåðàòóð³
äîñòîâ³ðíèõ äàíèõ ïðî ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè ãå-
ìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà íàäíèðíèê³â ïðè
ÖÄ ìè íå çíàéøëè. Òîìó ìåòîþ äàíîãî äîñë³-
äæåííÿ ñòàëî âñòàíîâëåííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ
çì³í ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà íàäíèð-
íèê³â ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ÖÄ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåíî íàäíèð-
êîâ³ çàëîçè 10 ùóð³â-ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð
12-ì³ñÿ÷íîãî â³êó. Òâàðèí ïîä³ëèëè íà äâ³ ãðó-
ïè: êîíòðîëüíó (4 òâàðèíè) ³ åêñïåðèìåíòàëü-
íó (6 òâàðèí). Â åêñïåðèìåíòàëüí³é ãðóï³ òâà-
ðèí ÖÄ ìîäåëþâàëè øëÿõîì âíóòð³øíüîî÷å-
ðåâèííîãî ââåäåííÿ ñòðåïòîçîòîöèíó íà öèò-

ðàòíîìó áóôåð³ [4], êîíòðîëüí³é ãðóï³ òâàðèí
ó åêâ³âàëåíòí³é äîç³ âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî
ââîäèëè 0,1 Ì öèòðàòíèé áóôåð ç ðÍ 4,5. Íà
28-ìó ³ 42-ãó äîáó â³ä ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó
çàáèðàëè ìàòåð³àë äëÿ äîñë³äæåííÿ. Ðîçâè-
òîê ÖÄ êîíòðîëþâàëè çà ùîäåííèì âèçíà÷åí-
íÿì ãëþêîçè â êðîâ³, ÿêó âèì³ðþâàëè ³ç êðàïë³
êðîâ³ õâîñòîâî¿ âåíè çà äîïîìîãîþ òåñò-ñìó-
æîê íà ãëþêîìåòð³ ô³ðìè «Àññu Ñhec» (ÔÐÍ).
Êîíöåíòðàö³þ ÍbÀ1ñ ãåìîãëîá³íó â êðîâ³ âèç-
íà÷àëè çà äîïîìîãîþ ä³àãíîñòè÷íîãî íàáîðó
«ACCENT-200 HbA1c DIRECT» (PZ Cormay
S.A., Ïîëüùà).

Áóëè âèêîðèñòàí³ ã³ñòîëîã³÷íèé (çàáàðâëåí-
íÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì), ³í'ºêö³éíèé (³í'ºêö³ÿ
ñóäèí ïàðèçüêîþ ñèíüîþ) òà åëåêòðîííî-
ì³êðîñêîï³÷íèé ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äëÿ
åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ
øìàòî÷êè ìàòåð³àëó ô³êñóâàëè ó 2%-âîìó
ðîç÷èí³ ÷îòèðèîêèñó îñì³þ, ïðîâîäèëè òà êîí-
òðàñòóâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèì ìåòîäîì.
Ìàòåð³àë âèâ÷àëè íà åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³
ÏÝÌ-125 Ê ïðè ïðèñêîðþâàëüí³é íàïðóç³
75 êÂ ç íàñòóïíèì ôîòîãðàôóâàííÿì ïðè
çá³ëüøåííÿõ â³ä 1 200 äî 12 000 ðàç³â. Íà-
ï³âòîíê³ çð³çè òîâùèíîþ 1 ìêì çàáàðâëþâàëè
1%-âèì ðîç÷èíîì ìåòèëåíîâî¿ ñèíüêè. Ã³ñòî-
ëîã³÷í³ ïðåïàðàòè ³ íàï³âòîíê³ çð³çè âèâ÷àëè ï³ä
ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì ÌÑ 300 (ÒÕÐ) òà ôî-
òîãðàôóâàëè çà äîïîìîãîþ Digital camera for
microscope DCM 900. Ìîðôîìåòð³þ çä³éñíþ-
âàëè íà âêàçàíèõ ïðåïàðàòàõ çà äîïîìîãîþ ïðî-
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ãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ NIH USA «Image J» â
ðó÷íîìó ðåæèì³ ç óðàõóâàííÿì çá³ëüøåíü. Öèô-
ðîâ³ äàí³ ñòàòèñòè÷íî îáðîáèëè.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Íà 28-ìó
äîáó ðîçâèòêó åêñïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ ð³âåíü
ãëþêîçè çðîñòàº äî (15,62±0,31) ììîëü/ë, ó êîí-
òðîë³ (5,16±0,15) ììîëü/ë, ð<0,001; ãë³êîçèëüî-
âàíîãî ãåìîãëîá³íó äî (8,15±0,18) %, ó êîíò-
ðîë³ (2,05±0,07) %, ð<0,001. Íà ³í'ºêö³éíèõ ïðå-
ïàðàòàõ íàäíèðíèêîâèõ çàëîç â³äì³÷àºòüñÿ äî-
ñòîâ³ðíå çâóæåííÿ àðòåð³àëüíî¿ òà ðîçøèðåí-
íÿ âåíîçíî¿ ÷àñòèíè ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíî-
ãî ðóñëà (òàáëèöÿ). Â àðòåð³îëàõ ³ âåíóëàõ
ëþì³íàëüíà ïîâåðõíÿ ïëàçìîëåìè åíäîòåë³î-
öèò³â óòâîðþº ð³çíî¿ ôîðìè âèïèíè â ïðîñâ³ò
ñóäèí, ùî ñïðèÿº ðîçâèòêó ì³êðîêëàçìàòîçó
³ º îäí³ºþ ³ç ïðè÷èí ïîðóøåííÿ ì³êðîöèðêó-
ëÿö³¿. Âíóòð³øíÿ åëàñòè÷íà ìåìáðàíà àðòåð³-
îë º íåð³âíîì³ðíî çâèâèñòîþ, óòâîðþº ãëèáîê³
ñêëàäêè, íà âåðõ³âêàõ ÿêèõ çíàõîäÿòüñÿ íà-
áðÿêë³ ÿäðà åíäîòåë³îöèò³â, ùî âèïèíàþòü ó
ïðîñâ³ò ñóäèí. Ãëàäêîì'ÿçîâ³ êë³òèíè çì³íþ-
þòü ñâîº ðîçòàøóâàííÿ íà ïîïåðå÷íå äî ïî-
çäîâæíüî¿ â³ñ³ ñóäèí. Ó äåÿêèõ ³ç íèõ â³äì³÷à-
þòüñÿ êàð³îï³êíîç ³ äåñòðóêö³ÿ êðèñò ì³òî-
õîíäð³é.

Íà óëüòðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³ â ïðîñâ³ò³
êàï³ëÿð³â óñ³õ çîí ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íàäíèð-
íèê³â âèÿâëÿþòüñÿ åðèòðîöèòàðí³ ñëàäæ³ (ðè-
ñóíîê, à). Ïðè öüîìó íàéá³ëüø âèðàæåíèõ çì³í
çàçíàþòü åíäîòåë³îöèòè, â öèòîïëàçì³ ÿêèõ
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðîñâ³òëåííÿ ìàòðèêñó ì³òî-
õîíäð³é ³ ôðàãìåíòàö³ÿ ¿õ êðèñò, ðîçøèðåííÿ

öèñòåðí ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè
é êîìïëåêñó Ãîëüäæ³. Ëþì³íàëüíà ïîâåðõíÿ
åíäîòåë³îöèò³â óòâîðþº ÷èñëåíí³ ì³êðîâ³äðî-
ñòêè, ñêëàäêè, ì³êðîâîðñèíêè. Äåÿê³ ç öèõ
ñòðóêòóð â³äøàðîâóþòüñÿ â ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà,
òîáòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ì³êðîêëàçìàòîç. Òàê³
çì³íè ëþì³íàëüíî¿ ïîâåðõí³ åíäîòåë³îöèò³â
òðàêòóþòüñÿ àâòîðàìè ïî-ð³çíîìó. Îäí³ ïî-
â'ÿçóþòü öå ³ç çàõîïëåííÿì ìàòåð³àëó ç ïðî-
ñâ³òó ñóäèí [5], ³íø³ – ç ðåàêòèâíèìè çì³íàìè
åíäîòåë³þ, ÿê³ ïîâ'ÿçàí³ ç³ çì³íàìè êðîâîòîêó
[2]. Ïåðèôåð³éíà çîíà åíäîòåë³îöèòà ð³çíî¿
òîâùèíè: ïîòîâùåí³ ä³ëÿíêè, ÿê³ ì³ñòÿòü öè-
òîïëàçìó ç îðãàíåëàìè ³ ì³êðîï³íîöèòîçí³ ïó-
õèðö³, ÷åðãóþòüñÿ ç ôåíåñòðàìè, à ïîäåêóäè
óòâîðþþòüñÿ ïîðè. Òàêà ñòðóêòóðíà ïåðåáó-
äîâà åíäîòåë³îöèò³â, íà íàøó äóìêó, ç îäí³º¿
ñòîðîíè, âêàçóº íà ï³äâèùåíèé òðàíåíäîòåë³-
àëüíèé îáì³í, ç ³íøî¿ – º â³äïîâ³ääþ íà ã³ïåð-
ãë³êåì³þ, ùî ïðèçâîäèòü äî çðîñòàííÿ ð³âíÿ
ãë³êîçèëüîâàíîãî ãåìîãëîá³íó, à öå, ó ñâîþ
÷åðãó, äî çì³íè êðîâîòîêó (åðèòðîöèòàðí³
ñëàäæ³, àäãåç³ÿ åðèòðîöèò³â ³ òðîìáîöèò³â äî
åíäîòåë³îöèò³â).

Íà 42-ãó äîáó ðîçâèòêó åêñïåðèìåíòàëü-
íîãî ÖÄ ð³âåíü ãëþêîçè â êðîâ³ çðîñòàº äî

(16,23±0,35) ììîëü/ë, ð<0,001, ãë³êîçèëüîâàíî-
ãî ãåìîãëîá³íó äî (9,78±0,25) %, ð<0,001. Â
àðòåð³àëüí³é ëàíö³ êðîâîíîñíîãî ðóñëà âèÿâ-
ëÿþòüñÿ ä³ëÿíêè ñëàáî ³í'ºêîâàí³, ì³ñöÿìè ç'ÿâ-
ëÿþòüñÿ ñóäèíè, ùî ì³ñòÿòü ä³ëÿíêè ç³ ñòîí-
øåíèìè ñò³íêàìè, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî â³äáó-
âàºòüñÿ ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ  ì³êðîàíåâðèçìè.

Ä³àìåòð ñóäèí ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà íàäíèðíèê³â óïðîäîâæ ðîçâèòêó
åêñïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ, (M±m) ìêì

Ïðèì³òêà. * p<0,05; ** p<0,01; � p<0,001; äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ ç ïîêàçíèêîì êîíòðîëüíî¿ ãðóïè.
# p<0,05; äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ ç ïîêàçíèêîì ïîïåðåäíüîãî òåðì³íó ñïîñòåðåæåííÿ.

èíèäóñîðê³Ì
íèðàâòèïóðÃ

àíüëîðòíîê óáîäóì-82àí óáîäóã-24àí
èëî³ðåòðÀ 82,0±27,52 13,0±34,22 ** 73,0±21,02 �#

èðÿë³ïàêåðÏ 26,0±87,41 65,0±23,31 *0 64,0±42,21 #*

èðÿë³ïàK
³âîê÷îáóëê 42,0±65,6 0 62,0±87,5 ** ì 82,0±21,5 �#

³âîê÷óï 22,0±48,7 0 81,0±32,6 ** 0 12,0±65,5 �#

³òñà÷ò³ñ 65,0±93,31 67,0±92,11 ** 86,0±75,01 �0
èðÿë³ïàêòñîÏ
èíîç¿îòñà÷ò³ñ 21,1±27,32 31,1±37,52 0 89,0±21,72 *0

èíîç¿îòñà÷ò³ñèëóíåÂ 31,1±27,83 42,1±31,04 0 90,1±42,24 *0
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Âåëè÷èíà ïðîñâ³òó ñóäèí ïðèíîñíî¿ ³ îáì³ííî¿
ëàíêè ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ïðîäîâ-
æóº çìåíøóâàòèñü (òàáëèöÿ), òîä³ ÿê ïîñòêà-
ï³ëÿð³â ³ âåíóë äîñòîâ³ðíî çá³ëüøóºòüñÿ ïî-
ð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè ïîêàçíèêàìè. Íà óëü-
òðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³ â åíäîòåë³îöèòàõ ³ ì³î-
öèòàõ àðòåð³îë ³ âåíóë íàéá³ëüø âèðàæåíèõ
çì³í çàçíàþòü ì³òîõîíäð³¿. Á³ëüø³ñòü ç íèõ
ìàþòü ïðîñâ³òëåíèé ìàòðèêñ, äåçîðãàí³çîâàí³
êðèñòè, â äåÿêèõ â³äì³÷àºòüñÿ ïîâíå ðóéíó-
âàííÿ âíóòð³øíüî¿ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ïåðåãî-
ðîäêè ç óòâîðåííÿì âàêóîëü.

Â êàï³ëÿðàõ ó öåé òåðì³í åêñïåðèìåíòó
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ åðèòðîöèòàðí³ ñëàäæ³, òðîì-
áîöèòàðí³ òà çì³øàí³ êë³òèíí³ àãðåãàòè, âèðà-
æåíèé ì³êðîêëàçìàòîç. Á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â
ââàæàº, ùî òàê³ çì³íè êðîâîòîêó ïðè ÖÄ º íà-
ñë³äêîì ãëþêîçóâàííÿ ãåìîãëîá³íó, ùî
ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³ íàøèìè äàíèìè, âíàñë³äîê
÷îãî åðèòðîöèòè çì³íþþòü ñâ³é ïîâåðõíåâèé
S-çàðÿä. Öå ïðèçâîäèòü äî ³ñòèííîãî êàï³ëÿð-
íîãî ñòàçó, ñëàäæó òà àãëþòèíàö³¿ åðèòðîöèò³â,
à â ïîäàëüøîìó äî  ì³êðîòðîìáîçó, ÿêèé ñòâî-
ðþº ì³ñöåâó öèðêóëÿòîðíó ³ ãåì³÷íó ã³ïîêñ³þ
òà ïðèçâîäèòü äî àêòèâàö³¿ êàñêàäó ìîëåêó-
ëÿðíèõ ìåõàí³çì³â  óøêîäæåííÿ êë³òèííèõ
ìåìáðàí [2, 4]. Çà äàíèìè íàøèõ äîñë³äæåíü,
ÿäðà åíäîòåë³îöèò³â ñâ³òë³, à ¿õ îáîëîíêà óò-
âîðþº çíà÷í³ ³íâàã³íàö³¿ (ðèñóíîê, á). Â öèòî-
ïëàçì³ öèõ êë³òèí íèçüêî¿ åëåêòðîííî-îïòè÷-
íî¿ ù³ëüíîñò³ ì³ñòÿòüñÿ ð³çíèõ ðîçì³ð³â âàêóî-
ë³, á³ëüø³ñòü ìåìáðàííèõ îðãàíåë çðóéíîâàí³.

Ì³ñöÿìè â³äì³÷àºòüñÿ äåñêâàìàö³ÿ åíäîòåë³-
îöèò³â ç îãîëåííÿì áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè. Ôàê-
òîðàìè ïîøêîäæåííÿ ìåìáðàí åíäîòåë³àëü-
íèõ êë³òèí ââàæàþòü êåòîàöèäîç ³ ãëþêîçóâàí-
íÿ N-ê³íö³â òðàíñìåìáðàííèõ ïðîòå¿í³â, ùî
ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ñèíòåçó íèìè âàçî-
äèëàòàòîð³â (îêñèäó àçîòó ³ ïðîñòàöèêë³í³â)
[3, 6]. Âèíèêàþ÷èé ïðè öüîìó ñïàçì àðòåð³îë
ïîãëèáëþº ã³ïîêñ³þ ³ â³äïîâ³äíî â³ëüíîðàäè-
êàëüíå ïîøêîäæåííÿ êë³òèííèõ ìåìáðàí. Âàæ-
ëèâèì ôàêòîðîì óðàæåííÿ åíäîòåë³þ ïðè ÖÄ
º ñîðá³òîëîâèé øëÿõ ìåòàáîë³çìó ãëþêîçè, ùî
ïîâ'ÿçàíèé ç àêòèâàö³ºþ àëüäîðåäóêòàçè ç ïî-
äàëüøèì íàêîïè÷åííÿì ñîðá³òîëó â åíäîòåë³-
àëüíèõ êë³òèíàõ, ùî ïðèçâîäèòü äî îñìîòè÷-
íîãî íàáðÿêó ³ ðóéíóâàííÿ îñòàíí³õ [6, 7]. Áà-
çàëüíà ìåìáðàíà çíà÷íî ïîòîâùåíà ³ ãîìîãå-
í³çîâàíà. Ïåðèêàï³ëÿðí³ ïðîñòîðè ðîçøèðåí³ é
ì³ñòÿòü åëåìåíòè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè (ô³áðî-
áëàñòè, êîëàãåíîâ³ âîëîêíà).

Òàêèì ÷èíîì, íà 28-ìó äîáó ïåðåá³ãó åêñ-
ïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ ðîçâèâàþòüñÿ ïî÷àòêîâ³
îçíàêè ä³àáåòè÷íî¿ ì³êðîàíã³îïàò³¿, ùî õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ çâóæåííÿì àðòåð³àëüíî¿ ³ ðîçøè-
ðåííÿì âåíîçíî¿ ëàíêè ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîð-
íîãî ðóñëà âñ³õ çîí íàäíèðíèê³â, äèñòðîô³÷-
íî-äåñòðóêòèâíèìè çì³íàìè åíäîòåë³îöèò³â
êàï³ëÿð³â. Íà 42-ãó äîáó åêñïåðèìåíòó çì³íè
â ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîìó ðóñë³ âêàçóþòü íà
ðîçâèòîê  ä³àáåòè÷íî¿ ì³êðîàíã³îïàò³¿, ÿêà õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ çâóæåííÿì ïðîñâ³òó ñóäèí
àðòåð³àëüíî¿ ³ îáì³ííî¿ ¿õ ëàíîê òà äèëàòàö³ºþ
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Óëüòðàñòðóêòóðí³ çì³íè êàï³ëÿð³â ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè íàäíèðíèê³â
íà 28-ìó (à) òà 42-ãó (á) äîáó ïåðåá³ãó åêñïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ,

 × 6000 òà 4800 â³äïîâ³äíî:
1 – ÿäðî åíäîòåë³îöèòà, 2 – âàêóîë³, 3 – ôåíåñòðè, 4 – ïîðè, 5 – åðèòðîöèòè

1

2

à á

3

4
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ºìí³ñíî¿ ëàíêè. Ìîðôîëîã³÷íî ä³àáåòè÷íà
ì³êðîàíã³îïàò³ÿ ïðîÿâëÿºòüñÿ íàáðÿêîì ³ ðóé-
íóâàííÿì ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð åíäîòåë³î-
öèò³â, ïîòîâùåííÿì áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè, ïî-
ðóøåííÿì êðîâîòîêó.

Ïåðñïåêòèâíèìè º ïîäàëüø³ äîñë³ä-
æåííÿ çì³í ïàðåíõ³ìè íàäíèðíèê³â ïðè åêñ-
ïåðèìåíòàëüíîìó öóêðîâîìó ä³àáåò³, ùî äîç-
âîëèòü ðîçêðèòè îñíîâí³ ïàòîãåíåòè÷í³ ëàíêè
äàíîãî çàõâîðþâàííÿ.

Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

Ë³òåðàòóðà
1. Áîðîâêîâà Î.Ñ. Ïèòàííÿ ïàòîãåíåçó ä³àáåòè÷íèõ àíã³îïàò³é / Î.Ñ. Áîðîâêîâà, À.Ã. ²ôòîä³é //

Áóêîâèíñüêèé ìåäè÷íèé â³ñíèê. – 2006. – Ò. 10. – ¹ 2. – Ñ. 132–135.
2. Åôèìîâ À. Äèàáåòè÷åñêèå àíãèîïàòèè: ýòèîëîãèÿ è ïàòîãåíåç / À. Åôèìîâ, Í. Çóåâà, Í. Ñêðî-

áîíñêàÿ // Ë³êè. – 2004. – ¹ 11. – Ñ. 36–38.
3. Lawall H. Diabetic foot syndrome / Í. Lawall, Í. Reike // Internist (Berl). – 2009. – Vol. 50, ¹ 8.

– Ð. 936–944.
4. Æóðàê³âñüêà Î.ß. Íåéðîãë³îêàï³ëÿðí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ã³ïîòàëàìóñà ïðè åêñïåðèìåíòàëüíî-

ìó öóêðîâîìó ä³àáåò³ / Î.ß. Æóðàê³âñüêà // Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè. – 2011. – Ò. 2,
Âèï. 2. – Ñ. 87–89.

5. Ïàøêîâñüêà Í.Â. Ìîðôîëîã³ÿ åíäîòåë³þ ñóäèí ñòîâáóðà ãîëîâíîãî ìîçêó ïðè ä³àáåòè÷í³é
åíöåôàëîïàò³¿ / Í.Â. Ïàøêîâñüêà, ².Ñ. Äàâèäåíêî // Êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ òà îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ – 2008.
– Ò. 7, ¹ 1. – Ñ. 20–24.

6. Êàøêàëäà Ä.À. Ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ è ñîñòîÿíèå ñèñòåìû àíòèîêñèäàíòíîé çàùè-
òû ïðè èíñóëèíçàâèñèìîì ñàõàðíîì äèàáåòå ó äåòåé è ïîäðîñòêîâ / Ä.À. Êàøêàëäà, Í.Â. Ôèëèïïî-
âà, Ë.Ä. Íèêèòèíà // Åíäîêðèíîëîã³ÿ. – 2001. – Ò. 6, ¹ 1. – Ñ. 37–43.

7. Mogylnytska L.F. Serum levels of endothelin-1 in obese and non-obese patients with type 2 diabetes
mellitus/ L.A. Mogylnytska, B.N. Mankovsky // Diabetes metabolism research and reviews. – 2003. –
Vol. 19, ¹ 2. – P. 1.

Þ.Ë. Òêà÷óê
ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÃÅÌÎÌÈÊÐÎÖÈÐÊÓËßÒÎÐÍÎÃÎ ÐÓÑËÈ ÊÎÐÊÎÂÎÃÎ
ÂÅÙÅÑÒÂÀ ÍÀÄÏÎ×Å×ÍÈÊÎÂ ÏÐÈ ÑÒÐÅÏÒÎÇÎÒÎÖÈÍÎÂÎÌ ÑÀÕÀÐÍÎÌ ÄÈÀÁÅÒÅ

Èññëåäîâàëè íàäïî÷å÷íûå æåëåçû 10 êðûñ-ñàìöîâ ñ ìîäåëèðîâàííûì ñàõàðíûì äèàáåòîì
(ÑÄ). Íà 28-å ñóòêè òå÷åíèÿ ÑÄ ðàçâèâàþòñÿ íà÷àëüíûå ïðèçíàêè äèàáåòè÷åñêîé ìèêðîàíãèîïàòèè.
Íà 42-å ñóòêè èçìåíåíèÿ â ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîì ðóñëå óêàçûâàþò íà ðàçâèòèå äèàáåòè÷åñêîé
ìèêðîàíãèîïàòèè, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóæåíèåì ïðîñâåòà ñîñóäîâ àðòåðèàëüíîãî è îáìåííîãî
èõ çâåíüåâ. Ìîðôîëîãè÷åñêè  äèàáåòè÷åñêàÿ ìèêðîàíãèîïàòèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ îòåêîì è ðàçðóøåíèåì
ìåìáðàííûõ ñòðóêòóð ýíäîòåëèîöèòîâ, óòîëùåíèåì áàçàëüíîé ìåìáðàíû, íàðóøåíèåì êðîâîòîêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðûñû, íàäïî÷å÷íèêè, äèàáåòè÷åñêèå ìèêðîàíãèîïàòèè, ìèêðîñîñóäû.

Yu.L. Tkachuk
ÌORPHOLOGICAL CHANGES HEMOMICROCIRCULATORY VESSELS OF ADRENAL CORTEX
IN STREPTOZOTOCIN-INDUCED DIABETES

10 rats-males probed adrenal glands with the designed saccharine diabetes (SD). The initial signs of
diabetic microangiopathy develop on the 28th days of flow of SD. On the 42th days change in a
hemomicrocirculyatory river-bed specify on development of diabetic microangiopathy which is
characterized narrowing of road clearance of vessels arterial and exchange their links. Morphologically  a
diabetic microangiopathy shows up an edema and destruction of diaphragm structures of endotheliocytes,
bulge of basal membrane, violation of blood stream.

Key words: rats, adrenal glands, diabetic microangiopathies, microvessels.
Ïîñòóïèëà 19.04.14
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÎÑÒÀ È ÔÎÐÌÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
ÍÈÆÍÅÉ ×ÅËÞÑÒÈ Ó ÁÅËÛÕ ÊÐÛÑ ÏÎÑËÅ 60-ÄÍÅÂÍÎÃÎ

ÂÍÓÒÐÈÆÅËÓÄÎ×ÍÎÃÎ ÂÂÅÄÅÍÈß ÒÀÐÒÐÀÇÈÍÀ
Â ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÖÈßÕ

Âíóòðèæåëóäî÷íîå ââåäåíèå òàðòðàçèíà â òå÷åíèå 60 äíåé ó ïîëîâîçðåëûõ áåëûõ êðûñ
ñîïðîâîæäàåòñÿ çàìåäëåíèåì òåìïîâ ïðîäîëüíîãî è àïïîçèöèîííîãî ðîñòà íèæíåé
÷åëþñòè, âûðàæåííîñòü êîòîðîãî çàâèñèò îò äîçèðîâêè ââîäèìîãî ïðåïàðàòà. Çàìåäëå-
íèå òåìïîâ ðîñòà íèæíåé ÷åëþñòè ïðîÿâëÿëîñü â îòñòàâàíèè îò êîíòðîëüíûõ ïîêàçàòå-
ëåé ìàêñèìàëüíîé äëèíû è âûñîòû âåòâè íèæíåé ÷åëþñòè, âûñîòíî-ïðîäîëüíîãî êîýô-
ôèöèåíòà, âûñîòû àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà, òîëùèíû â îáëàñòè êîíòðôîðñîâ, à òàêæå
ïîïåðå÷íûõ ðàçìåðîâ íèæíåãî ðåçöà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òàðòðàçèí, íèæíÿÿ ÷åëþñòü, ðîñò, ôîðìîîáðàçîâàíèå.

Òàðòðàçèí (Tartrazine, Å102 ) – æåëòûé ñèí-
òåòè÷åñêèé êðàñèòåëü, êîòîðûé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ïèùåâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè [1].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè
áûëî âûÿâëåíî ãåïàòîòîêñè÷åñêîå è íåôðî-
òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå òàðòðàçèíà ïîñëå åãî
óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó â òå÷åíèå 90 äíåé [2–
4]. Èìåþòñÿ òàêæå ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî
60-äíåâíîå âíóòðèæåëóäî÷íîå ââåäåíèå òàð-
òðàçèíà ñîïðîâîæäàåòñÿ îòñòàâàíèåì ïðèðî-
ñòà ìàññû ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ, à òàêæå äå-
ñòàáèëèçàöèåé ôàçîâîãî ñîñòàâà êîñòíîãî áèî-
ìèíåðàëà, âûðàæåííîñòü êîòîðîé çàâèñèò îò
êîíöåíòðàöèè ââîäèìîãî ïðåïàðàòà [5, 6].
À âîò ñâåäåíèé î ìîðôîãåíåçå íèæíåé ÷åëþ-
ñòè ïîñëå äëèòåëüíîãî óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó
òàðòðàçèíà â äîñòóïíîé ëèòåðàòóðå íàì îá-
íàðóæèòü íå óäàëîñü.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷èòü â ýêñ-
ïåðèìåíòå ðîñò è ôîðìîîáðàçîâàíèå íèæíåé
÷åëþñòè ó ïîëîâîçðåëûõ áåëûõ êðûñ ïîñëå
2-ìåñÿ÷íîãî óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó òàðòðàçè-
íà â ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå ïðî-
âåäåíî íà 105 áåëûõ áåñïîðîäíûõ ïîëîâî-
çðåëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ñ èñõîäíîé ìàññîé
òåëà 200–210 ã, âçÿòûõ èç âèâàðèÿ Ëóãàíñêî-
ãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà. Ñîäåðæàíèå è ìàíèïóëÿöèè íàä ëà-

áîðàòîðíûìè êðûñàìè ïðîâîäèëèñü â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè «Åâðîïåéñêîé êîí-
âåíöèè ïî çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñ-
ïîëüçóåìûõ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è äðó-
ãèõ íàó÷íûõ öåëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986) [7] è
ïîëîæåíèÿìè Çàêîíà Óêðàèíû îò 21.02.2006 ã.
¹ 3477-IV «Î çàùèòå æèâîòíûõ îò æåñòî-
êîãî îáõîæäåíèÿ». Êðûñû ñîäåðæàëèñü â
ïëàñòèêîâûõ êëåòêàõ, íå áîëåå 6 îñîáåé â
êàæäîé. Â ïîìåùåíèè âèâàðèÿ ïîääåðæèâà-
ëèñü ïîñòîÿííàÿ òåìïåðàòóðà (20–22 °Ñ) è
îäèíàêîâàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà (40–45 %).
Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ ñ îáÿçàòåëüíûì
ñîáëþäåíèåì öèðêàäíûõ ðèòìîâ. Æèâîòíûå
èìåëè ñâîáîäíûé äîñòóï ê ïèùå è ïèòüåâîé
âîäå [8].

Ïîäîïûòíûå æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû
íà òðè ãðóïïû: 1-þ ãðóïïó ñîñòàâèëè êîíò-
ðîëüíûå æèâîòíûå, êîòîðûì åæåäíåâíî â òå-
÷åíèå 60 äíåé ïðè ïîìîùè æåëóäî÷íîãî çîí-
äà ââîäèëè 1 ìë 0,9 %-íîãî èçîòîíè÷åñêîãî
ðàñòâîðà íàòðèÿ õëîðèäà (ãðóïïà Ê); 2-þ è
3-þ – êðûñû, êîòîðûì åæåäíåâíî â òå÷åíèå
60 äíåé ïðè ïîìîùè æåëóäî÷íîãî çîíäà ââî-
äèëè 1 ìë ðàñòâîðà òàðòðàçèíà â äîçå 500 è
1000 ìã/êã ìàññû òåëà ñîîòâåòñòâåííî (ãðóï-
ïû Ò1 è Ò2). Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ â ëåòíå-
çèìíèé ïåðèîä ãîäà. Â åãî õîäå âåëèñü íà-
áëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé ìàññû òåëà êðûñ, èõ
îáùèì ñîñòîÿíèåì è ïîâåäåíèåì.
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Òàðòðàçèí (ïðîèçâîäèòåëü ROHA
DYECHEM PVT LTD, India) ïðîèçâîäèòñÿ â
ôîðìå ïîðîøêà è îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå èñêóñ-
ñòâåííûõ êðàñèòåëåé, ïðèìåíÿëñÿ â äîçàõ 750
è 1500 ìã/êã ìàññû òåëà. Äîçèðîâêó ðàññ÷è-
òûâàëè ñ ó÷¸òîì ðåêîìåíäàöèé Þ.Ð. è
Ð.Ñ. Ðûáîëîâëåâûõ [9]. Ïåðåä ââåäåíèåì âû-
÷èñëåííàÿ äîçà íà îäíîãî æèâîòíîãî ïîðîø-
êà áåíçîàòà íàòðèÿ ðàñòâîðÿëàñü â 1 ìë
0,9 %-íîãî èçîòîíè÷åñêîãî ðàñòâîðà íàòðèÿ
õëîðèäà, è ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ââîäèëñÿ êðû-
ñàì ñ ïîìîùüþ æåëóäî÷íîãî çîíäà 1 ðàç â
ñóòêè åæåäíåâíî â òå÷åíèå 60 äíåé óòðîì ñ 7
äî 8 ÷àñîâ. Ó÷èòûâàÿ ïîëîæèòåëüíóþ äèíà-
ìèêó ðîñòà æèâîòíûõ, â êîíöå êàæäîé íåäåëè
óñòàíîâëåííîãî ñðîêà êîððåêòèðîâàëè äîçû
ââîäèìûõ ïèùåâûõ äîáàâîê. Ïî îêîí÷àíèè
ýêñïåðèìåíòà (÷åðåç 3, 10, 15, 24 è 45 äíåé
ïîñëå îêîí÷àíèÿ ââåäåíèÿ òàðòðàçèíà) æèâîò-
íûõ äåêàïèòèðîâàëè ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì.
Âûäåëÿëè è ñêåëåòèðîâàëè íèæíèå ÷åëþñòè
è ïðîâîäèëè èõ îñòåîìåòðèþ øòàíãåíöèðêó-
ëåì ñ òî÷íîñòüþ äî 0,05 ìì ïî ñîáñòâåííîé
ìåòîäèêå [10]. Ïîìèìî ýòîãî, ðàññ÷èòûâàëè
èíäåêñ Simon (êàê ñîîòíîøåíèå ìàêñèìàëü-
íîé äëèíû è êóáè÷åñêîãî êîðíÿ ìàññû êîñò-
íîãî îðãàíà) [11]. Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå äàí-
íûå îáðàáàòûâàëè ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé
ñòàòèñòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì [12].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ó æèâîò-
íûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû çà ïåðèîä ñ 3-ãî ïî
45-é äåíü íàáëþäåíèÿ ìàññà íèæíåé ÷åëþñ-
òè óâåëè÷èâàëàñü ñ (327,14±4,70) äî (417,14±
5,93) ã, ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà íèæíåé ÷åëþñòè –
ñ (28,17±0,35) äî (30,27±0,41) ìì, à âûñîòà âåò-
âè íèæíåé ÷åëþñòè – ñ (11,54±0,14) äî
(12,45±0,20) ìì. Â ðåçóëüòàòå âûñîòíî-ïðîäîëü-
íûé êîýôôèöèåíò íèæíåé ÷åëþñòè óâåëè÷è-
âàëñÿ ñ (41,00±0,61) äî (41,13±0,28) óñë. åä.,
à èíäåêñ ðîáóñòíîñòè óìåíüøàëñÿ ñ (4,09±0,04)
äî (4,05±0,05) óñë. åä.

Òîëùèíà íèæíåé ÷åëþñòè â îáëàñòè àëü-
âåîëÿðíîãî è âîñõîäÿùåãî êîíòðôîðñîâ çà ïå-
ðèîä íàáëþäåíèÿ óâåëè÷èëàñü ñ (2,71±0,04)
äî (3,00±0,05) ìì è ñ (2,86±0,06) äî (3,24±
0,06) ìì. Òàêæå óâåëè÷èëàñü âûñîòà òåëà
íèæíåé ÷åëþñòè ñ (3,76±0,06) äî (4,15±0,06) ìì,
à âûñîòà àëüâåîëÿðíîé äóãè ñ (2,43±0,05) äî
(2,67±0,06) ìì.

Íàêîíåö, øèðèíà ðåçöà ïðè âûõîäå èç àëü-
âåîëû óâåëè÷èëàñü ñ (1,15±0,04) äî (1,29±

0,03) ìì, à âûñîòà ðåçöà – ñ (1,85±0,04) äî
(2,04±0,04) ìì. Ïðè ýòîì äëèíà è øèðèíà ìî-
ëÿðíîãî ðÿäà óâåëè÷èâàëèñü êðàéíå íåçíà÷è-
òåëüíî: ñîîòâåòñòâåííî ñ (6,84±0,09) äî
(6,89±0,10) ìì è ñ (1,92±0,04) äî (1,96±0,04) ìì.

Âíóòðèæåëóäî÷íîå çîíäîâîå åæåäíåâíîå
ââåäåíèå òàðòðàçèíà â äîçå 750 ìã/êã ìàññû
òåëà ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ â òå÷åíèå 60 äíåé
(ãðóïïà Ò1) ñîïðîâîæäàëîñü çàìåäëåíèåì
òåìïîâ ðîñòà íèæíåé ÷åëþñòè.

Íà 3-é äåíü ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîçäåéñòâèÿ
óñëîâèé 2-é ãðóïïû (Ò1) ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà
íèæíåé ÷åëþñòè è âûñîòà åå âåòâè áûëè
ìåíüøå àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ãðóïïû Ê
íà 4,11 è 5,91 %. Òîëùèíà íèæíåé ÷åëþñòè â
îáëàñòè àëüâåîëÿðíîãî è âîñõîäÿùåãî êîíòð-
ôîðñîâ áûëà ìåíüøå êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé
íà 8,42 è 9,73 %, à âûñîòà òåëà íèæíåé ÷åëþ-
ñòè è âûñîòà àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà – íà 4,94
è 8,24 %. Òàêæå âûñîòà è øèðèíà ðåçöà ïðè
âûõîäå èç àëüâåîëû áûëè ìåíüøå àíàëîãè÷-
íûõ ïîêàçàòåëåé ãðóïïû Ê íà 9,70 è 10,81 %.

Â õîäå íàáëþäåíèÿ â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè
ïîñëå âîçäåéñòâèÿ óñëîâèé 2-é ãðóïïû (Ò-1)
äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ îñòåîìåòðè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé îò ïîêàçàòåëåé ãðóïïû Ê ñîõðàíÿ-
ëèñü ïðèáëèçèòåëüíî íà îäíîì óðîâíå äî
24-ãî äíÿ íàáëþäåíèÿ, ïîñëå ÷åãî âîññòàíîâ-
ëåíèå ïðîèñõîäèëî áûñòðåå. Îäíàêî è íà
45-é äåíü íàáëþäåíèÿ ðåãèñòðèðîâàëèñü äî-
ñòîâåðíûå îòëè÷èÿ íåêîòîðûõ ïîêàçàòåëåé îò
êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé. Âûñîòà âåòâè íèæíåé
÷åëþñòè áûëà ìåíüøå òàêîâîé ãðóïïû Ê ñ
10-ãî ïî 24-é äåíü íàáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî
íà 7,26; 7,27 è 6,32 %, à âûñîòíî-ïðîäîëüíûé
êîýôôèöèåíò íà 15-é äåíü – íà 3,56 %. Òîëùè-
íà íèæíåé ÷åëþñòè â îáëàñòè àëüâåîëÿðíîãî
êîíòðôîðñà áûëà ìåíüøå çíà÷åíèé ãðóïïû
Ê âî âñå óñòàíîâëåííûå ñðîêè íàáëþäåíèÿ
ñîîò-âåòñòâåííî íà 8,67; 7,30; 7,35 è 7,62 %, à
òîëùèíà â îáëàñòè âîñõîäÿùåãî êîíòðôîðñà
ñ 10-ãî ïî 24-é äåíü – íà 10,00; 9,30 è 5,64 %.
Âûñîòà òåëà íèæíåé ÷åëþñòè áûëà ìåíüøå
êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé íà 10-é è 15-é äåíü íà-
áëþäåíèÿ íà 6,55 è 6,12 %.

Íàêîíåö, øèðèíà ðåçöà ïðè âûõîäå èç àëü-
âåîëû áûëà ìåíüøå çíà÷åíèé ãðóïïû Ê âî âñå
óñòàíîâëåííûå ñðîêè íàáëþäåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 9,20; 7,14; 7,51 è 10,00 %, à âûñîòà ðåç-
öà ñ 10-ãî ïî 24-é äåíü íà 12,03; 9,23 è 8,57 %.

Âíóòðèæåëóäî÷íîå çîíäîâîå åæåäíåâíîå
ââåäåíèå òàðòðàçèíà â äîçèðîâêå 1500 ìã/êã
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ìàññû òåëà ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ â òå÷åíèå
60 äíåé (ãðóïïà Ò2) ñîïðîâîæäàëîñü çàìåä-
ëåíèåì òåìïîâ ðîñòà íèæíåé ÷åëþñòè, áîëåå
âûðàæåííûì, ÷åì â ãðóïïå Ò1.

Íà 3-é äåíü ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîçäåéñòâèÿ
óñëîâèé ãðóïïû Ò1 ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà íèæ-
íåé ÷åëþñòè è âûñîòà åå âåòâè áûëè ìåíüøå
àíàëîãè÷íûõ çíà÷åíèé ãðóïïû Ê íà 4,61 è
8,04 %, à òîëùèíà íèæíåé ÷åëþñòè â îáëàñòè
âîñõîäÿùåãî è àëüâåîëÿðíîãî êîíòðôîðñîâ – íà
12,11 è 10,22 %. Òàêæå âûñîòà àëüâåîëÿðíîãî
îòðîñòêà áûëà ìåíüøå êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé
íà 14,12 %. Íàêîíåö, øèðèíà è âûñîòà ðåçöà ïðè
âûõîäå èç àëüâåîëû áûëè ìåíüøå àíàëîãè÷íûõ
çíà÷åíèé ãðóïïû Ê íà 11,80 è 13,51 %.

Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ
óñëîâèé 2-é  ãðóïïû (Ò2) äîñòîâåðíûå îòëè-
÷èÿ îñòåîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îò òàêî-
âûõ â ãðóïïå Ê ñîõðàíÿëèñü ïðèáëèçèòåëüíî
íà îäíîì óðîâíå äî 24-ãî äíÿ íàáëþäåíèÿ,
ïîñëå ÷åãî âîññòàíîâëåíèå ïðîèñõîäèëî íå-
ñêîëüêî áûñòðåå. Îäíàêî è íà 45-é äåíü íà-
áëþäåíèÿ ðåãèñòðèðîâàëèñü äîñòîâåðíûå îò-
ëè÷èÿ íåêîòîðûõ ïîêàçàòåëåé îò êîíòðîëÿ.
Âîññòàíîâëåíèå îñòåîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé íèæíåé ÷åëþñòè â ãðóïïå Ò2 ïðîèñõîäèëî
ìåäëåííåå, ÷åì â ãðóïïå Ò1.

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà íèæíåé ÷åëþñòè
áûëà ìåíüøå àíàëîãè÷íûõ çíà÷åíèé ãðóïïû
Ê íà 10-é è 15-é äåíü íàáëþäåíèÿ íà 5,64 è
5,40 %, à âûñîòà âåòâè íèæíåé ÷åëþñòè âî
âñå óñòàíîâëåííûå ñðîêè ýêñïåðèìåíòà ñîîò-
âåòñòâåííî íà 9,69; 8,94; 8,00 è 4,65 %. Â ðå-
çóëüòàòå âûñîòíî-ïðîäîëüíûé êîýôôèöèåíò
áûë ìåíüøå êîíòðîëüíîãî íà 10-é è 15-é äåíü
íàáëþäåíèÿ íà 4,34 è 3,62 %. Òîëùèíà íèæ-
íåé ÷åëþñòè â îáëàñòè àëüâåîëÿðíîãî êîíòð-
ôîðñà áûëà ìåíüøå çíà÷åíèé ãðóïïû Ê âî âñå
óñòàíîâëåííûå ñðîêè íàáëþäåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 8,67; 7,81; 7,84 è 9,05 %, à òîëùèíà
â îáëàñòè âîñõîäÿùåãî êîíòðôîðñà ñ 10-ãî ïî
24-é äåíü – íà 11,22; 13,02 è 11,06 %. Òàêæå âû-
ñîòà òåëà íèæíåé ÷åëþñòè áûëà ìåíüøå ïîêà-
çàòåëåé ãðóïïû Ê ñ 10-ãî ïî 24-é äåíü íàáëþäå-

íèÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 7,09; 6,83 è 5,47 %,
à âûñîòà àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà – íà 7,58;
10,24 è 6,02 %. Íàêîíåö, øèðèíà è âûñîòà ðåç-
öà ïðè âûõîäå èç àëüâåîëû áûëè ìåíüøå êîí-
òðîëüíûõ ïîêàçàòåëåé âî âñå óñòàíîâëåííûå
ñðîêè íàáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 12,88;
12,50; 10,98 è 8,89 % è íà 13,53; 12,18; 11,43 è
5,96 %.

Âûâîäû
1. Âíóòðèæåëóäî÷íîå ââåäåíèå òàðòðàçè-

íà åæåäíåâíî â òå÷åíèå 60 äíåé ó ïîëîâîçðå-
ëûõ áåëûõ êðûñ ñîïðîâîæäàåòñÿ çàìåäëåíè-
åì òåìïîâ ïðîäîëüíîãî è àïïîçèöèîííîãî ðîñ-
òà íèæíèõ ÷åëþñòåé, âûðàæåííîñòü êîòîðîãî
çàâèñèò îò äîçèðîâêè ââîäèìîãî ïðåïàðàòà.

2. Çàìåäëåíèå òåìïîâ ðîñòà íèæíåé ÷åëþ-
ñòè ïðîÿâëÿëîñü â îòñòàâàíèè îò êîíòðîëüíûõ
ïîêàçàòåëåé ìàêñèìàëüíîé äëèíû è âûñîòû
âåòâè íèæíåé ÷åëþñòè, âûñîòíî-ïðîäîëüíîãî
êîýôôèöèåíòà, âûñîòû àëüâåîëÿðíîãî îòðîñò-
êà, òîëùèíû â îáëàñòè êîíòðôîðñîâ, à òàêæå
ïîïåðå÷íûõ ðàçìåðîâ íèæíåãî ðåçöà.

3. Ââåäåíèå òàðòðàçèíà â äîçå 1500 ìã/êã
ìàññû òåëà ïîäîïûòíûì æèâîòíûì ñîïðî-
âîæäàåòñÿ áîëåå çíà÷èòåëüíûì óãíåòåíèåì
òåïìïîâ ðîñòà íèæíåé ÷åëþñòè, ÷åì ââåäå-
íèå â äîçå 750 ìã/êã ìàññû òåëà.

4. Â ïåðèîä ðåàäàïòàöèè ïîñëå ïðèìåíå-
íèÿ òàðòðàçèíà äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ îñòåî-
ìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íèæíåé ÷åëþñòè
îò òàêîâûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñîõðàíÿëèñü
äî êîíöà ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ. Ïðè äîçèðîâ-
êå òàðòðàçèíà 750 ìã/êã òåìïû âîññòàíîâ-
ëåíèÿ áûëè íåñêîëüêî âûøå, ÷åì ïðè äîçè-
ðîâêå 1000 ìã/êã.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäî-
âàíèé. Ïîñêîëüêó çàìåäëåíèå òåìïîâ ðîñòà
íèæíåé ÷åëþñòè îáåñïå÷èâàåòñÿ ìîðôîôóí-
êöèîíàëüíûì ñîñòîÿíèåì åå ðåàêòèâíûõ îò-
äåëîâ, ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåñòè ãèñòîìîðôîìåò-
ðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ìûùåëêîâûõ õðÿùåé
è ðåçöà ïîñëå äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ òàðò-
ðàçèíà.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñàðàôàíîâà Ë.À. Ïèùåâûå äîáàâêè: ýíöèêëîïåäèÿ / Ë.À. Ñàðàôàíîâà. – ÑÏá.: Ãèîðä, 2004.

– 808 ñ.
2. Borzelleca J.F. Chronic toxicity/carcinogenicity studies of FD & C Yellow No. 5 (tartrazine) in

rats / J.F. Borzelleca, J.B. Hallagan // Food Chem. Toxicol. – 1988. – Vol. 26 (3). – P. 179–187.
3. David T.J. Reactions to dietary tartrazine / T.J. David // Arch. Dis. Child. – 1987. – Vol. 62. –

P. 119–122.

Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 3 (64)

142

4. Tartrazine and sunset yellow are xenoestrogens in a new screening assay to identify modulators of
human oestrogen receptor transcriptional activity / A. Axon, F.E. May, L.E. Gaughan [et al.] // Toxicology.
– 2012. – Vol. 298 (1–3). – P. 40–51.

5. Äèíàìèêà ìàññû òåëà ïîëîâîçðåëûõ êðûñ ïîñëå 60-äíåâíîãî ââåäåíèÿ áåíçîàòà íàòðèÿ ëèáî
òàðòðàçèíà â ðàçëè÷íûõ äîçàõ / Â.È. Ëóçèí, Â.Í. Ìîðîçîâ, Ã.Â. Ëóêüÿíöåâà, À.À. Òþòþíèê // Ñâ³ò
ìåäèöèíè òà á³îëîã³¿. – 2013. – ¹ 4 (42). – Ñ. 84–86.

6. Ëóêüÿíöåâà Ã.Â. Ôàçîâûé ñîñòàâ áèîìèíåðàëà òàçîâîé êîñòè ó áåëûõ êðûñ ïîñëå 60-äíåâíî-
ãî âíóòðèæåëóäî÷íîãî ââåäåíèÿ òàðòðàçèíà â ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ / Ã.Â. Ëóêüÿíöåâà,
Â.È. Ëóçèí // Óêðà¿íñüêèé ìîðôîëîã³÷íèé àëüìàíàõ. – 2013. – Ò. 11, ¹ 3. – Ñ. 85–87.

7. European convention for the protection of vertebrate animals used for experimental and other
scientific purpose: Council of Europe 18.03.1986. – Strasbourg, 1986. – 52 p.

8. Çàïàäíþê Â.Ã. Ëàáîðàòîðíûå æèâîòíûå / Â.Ã. Çàïàäíþê, È.Ï. Çàïàäíþê, Å.À. Çàõàðèÿ. – Ê.:
Âèùà øêîëà, 1983. – 383 ñ.

9. Ðûáîëîâëåâ Þ.Ð. Äîçèðîâàíèå âåùåñòâ äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ ïî êîíñòàíòå áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè / Þ.Ð. Ðûáîëîâëåâ, Ð.Ñ. Ðûáîëîâëåâ // Äîêëàäû ÀÍ ÑÑÑÐ. – 1979. – Ò. 247, ¹ 6. –
Ñ. 1513–1516.

10. Ëóçèí Â.È. Ìåòîäèêà îñòåîìåòðèè íèæíåé ÷åëþñòè áåëûõ êðûñ / Â.È.Ëóçèí // Óêðà¿íñüêèé
ìåäè÷íèé àëüìàíàõ. – 2005. – Ò. 8, ¹ 3 – Ñ. 123–124.

11. Simon M.R. The effects of simulated increases in body weight for 60 days on robusticity and
mineral content of limb bones of hypophysectomized rats / M.R. Simon, K.R. Holmes, A.M. Olsen //
Anat. Rec. – 1984. – Vol. 210 (2). – P. 333–341.

12. Ëàïà÷ Ñ.Í. Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû â ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì Excel / Ñ.Í. Ëàïà÷, À.Â. ×óáåíêî, Ï.Í. Áàáè÷. – Ê.: Ìîðèîí, 2001. – 210 ñ.

O.À. Òþòþíèê, Â.À. Ïàñòóõîâà
ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÐÎÑÒÓ ² ÔÎÐÌÎÓÒÂÎÐÅÍÍß ÍÈÆÍÜÎ¯ ÙÅËÅÏÈ Ó Á²ËÈÕ ÙÓÐ²Â
Ï²ÑËß 60-ÄÅÍÍÎÃÎ ÂÍÓÒÐ²ØÍÜÎØËÓÍÊÎÂÎÃÎ ÂÂÅÄÅÍÍß ÒÀÐÒÐÀÇÈÍÓ Â Ð²ÇÍÈÕ
ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÖ²ßÕ

Âíóòð³øíüîøëóíêîâå ââåäåííÿ òàðòðàçèíó ïðîòÿãîì 60 ä³á ó ñòàòåâîçð³ëèõ á³ëèõ ùóð³â ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ óïîâ³ëüíåííÿì òåìï³â ïîçäîâæíüîãî ³ àïïîçèö³éíîãî ðîñòó íèæíüî¿ ùåëåïè, âèðàæåí³ñòü
ÿêîãî çàëåæèòü â³ä äîçóâàííÿ ïðåïàðàòó, ùî ââîäèòüñÿ. Óïîâ³ëüíåííÿ òåìï³â çðîñòàííÿ íèæíüî¿ ùå-
ëåïè âèÿâëÿëîñÿ ó â³äñòàâàíí³ â³ä êîíòðîëüíèõ ïîêàçíèê³â ìàêñèìàëüíî¿ äîâæèíè ³ âèñîòè ã³ëêè
íèæíüî¿ ùåëåïè, âèñîòíî-ïîçäîâæíüîãî êîåô³ö³ºíòà, âèñîòè àëüâåîëÿðíîãî â³äðîñòêà, òîâùèíè â
ä³ëÿíö³ êîíòðôîðñ³â, à òàêîæ ïîïåðå÷íèõ ðîçì³ð³â íèæíüîãî ð³çöÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òàðòðàçèí, íèæíÿ ùåëåïà, ð³ñò, ôîðìîóòâîðåííÿ.

A.A. Tiutiunik, V.A. Pastukhova
FEATURES OF GROWTH AND MORPHOGENESIS OF THE MANDIBLE IN ALBINO RATS AFTER 60-DAY
INTRAGASTRIC ADMINISTRATION OF TARTRAZINE AT VARIOUS CONCENTRATIONS

Intragastric administration of tartrazine duration of 60 days in mature albino rats is accompanied by
slowing of longitudinal growth and apposition of the lower jaw, the severity of which depends on the
dosage of the drug administered. Deceleration of rates of growth of lower jaw showed up in lag from the
control indexes of maximal length and height of branch of lower jaw, height-longitudinal coefficient,
height of alveolar sprout, thickness in area of buttresses, and also transversal sizes of lower chisel.

Key words: tartrazine, mandible, growth, form creation.
Ïîñòóïèëà 22.04.14
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ÓÄÊ 618.177-07

Í.À. Ùåðáèíà, Ì.Â. Ìàêàðåíêî
Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò

ÊËÈÍÈÊÎ-ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÐÀÇÂÈÒÈß ÑÈÍÄÐÎÌÀ
ÇÀÄÅÐÆÊÈ ÐÎÑÒÀ ÏËÎÄÀ

Ïðîâåäåíû îáñëåäîâàíèå 60 ïàöèåíòîê ñ ñèíäðîìîì çàäåðæêè ðàçâèòèÿ ïëîäà, ìîð-
ôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïîñëåäîâ è èììóíîãèñòîõèìè÷åñêàÿ îöåíêà ýêñïðåññèè
ñîñóäèñòî-ýíäîòåëèàëüíîãî ôàêòîðà ðîñòà â ïëàöåíòàðíîé òêàíè. Ïîêàçàíî, ÷òî íàëè-
÷èå íàðóøåíèé äîïïëåðîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â ñèñòåìå ìàòü – ïëàöåíòà – ïëîä
ñî÷åòàåòñÿ ñ íàðóøåíèåì ñîçðåâàíèÿ âîðñèí÷àòîãî äåðåâà, äèñòðîôèåé ñèíöèòèîòðî-
ôîáëàñòà, ñíèæåíèåì ýêñïðåññèè ñîñóäèñòî-ýíäîòåëèàëüíîãî ôàêòîðà ðîñòà è óìåíü-
øåíèåì êîìïåíñàòîðíûõ âîçìîæíîñòåé ïëàöåíòû. Áåðåìåííûå ñ ñèíäðîìîì çàäåðæêè
ðàçâèòèÿ ïëîäà òðåáóþò äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà ñ ó÷åòîì àíòåíàòàëüíûõ ïîêà-
çàòåëåé äîïïëåðîìåòðèè êðîâîòîêà â ñèñòåìå ìàòü – ïëàöåíòà – ïëîä.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíãèîãåíåç, ñèíäðîì çàäåðæêè ðîñòà ïëîäà, ôàêòîðû ðîñòà.

Ñèíäðîì çàäåðæêè ðîñòà ïëîäà (ÑÇÐÏ)
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ âûñîêîãî ðèñêà
íåáëàãîïðèÿòíûõ ïåðèíàòàëüíûõ èñõîäîâ,
÷àñòîòà êîòîðûõ, ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ àâ-
òîðîâ, ñîñòàâëÿåò îò 4 äî 40 % [1].

Ê ÷èñëó ôàêòîðîâ, âûçûâàþùèõ íàðóøå-
íèÿ íîðìàëüíîãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ ïëîäà, îò-
íîñèòñÿ íåäîñòàòî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ðîñòîñòè-
ìóëèðóþùèõ ãîðìîíîâ èëè íåäîñòàòî÷íîñòü
ñïåöèôè÷åñêèõ ðåöåïòîðîâ [2]. Îäíàêî â áîëü-
øåé ñòåïåíè ðàçâèòèå ÑÇÐÏ ñâÿçàíî ñ ïëà-
öåíòàðíîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ, ÷àñòîòà êîòî-
ðîé ïðè ýêñòðàãåíèòàëüíûõ çàáîëåâàíèÿõ ìà-
òåðè è îñëîæíåííîì òå÷åíèè áåðåìåííîñòè
äîñòèãàåò 80–90 % [3].

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â îñíîâå ðàçâèòèÿ äâóõ
òèïîâ ÑÇÐÏ (ñèììåòðè÷íîé è àñèììåòðè÷-
íîé) ëåæàò ðàçíûå ïàòîãåíåòè÷åñêèå ìåõà-
íèçìû [4]. Òàê, ñèììåòðè÷íàÿ ôîðìà, êàê
ïðàâèëî, ñâÿçàíà ñ íàñëåäñòâåííîé ïàòîëîãè-
åé, â òîì ÷èñëå õðîìîñîìíûìè àáåððàöèÿìè,
àíîìàëèÿìè ðàçâèòèÿ ïëîäà è ïåðñèñòèðóþ-
ùèìè èíôåêöèîííûìè çàáîëåâàíèÿìè ìàòå-
ðè [5]. Âåäóùèì ïàòîãåíåòè÷åñêèì ôàêòîðîì
àñèììåòðè÷íîé çàäåðæêè ðàçâèòèÿ ïëîäà,
êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 90 % ñëó÷àåâ äàí-
íîãî ñèíäðîìà, ÿâëÿåòñÿ ïëàöåíòàðíàÿ íåäî-
ñòàòî÷íîñòü íà ôîíå íàðóøåíèÿ ìàòî÷íî-ïëà-
öåíòàðíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ñ ðàçâèòèåì õðî-
íè÷åñêîé ãèïîêñèè ïëîäà è ìåòàáîëè÷åñêèõ
íàðóøåíèé [6].
© Í.À. Ùåðáèíà, Ì.Â. Ìàêàðåíêî, 2014

Ìåõàíèçìû âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ
ÑÇÐÏ ðàçëè÷íû è íå äî êîíöà èçó÷åíû, ÷òî
íå ïîçâîëÿåò ðàçðàáîòàòü ïàòîãåíåòè÷åñêè
îáîñíîâàííûå ïîäõîäû ê åãî ïðîãíîçèðîâà-
íèþ, äèàãíîñòèêå è òàêòèêå âåäåíèÿ. Îäíàêî
èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçûâàþò, ÷òî
â ïàòîãåíåçå ïëàöåíòàðíîé íåäîñòàòî÷íîñòè
êëþ÷åâîå çíà÷åíèå èìåþò íàðóøåíèÿ ñîçðå-
âàíèÿ âîðñèí÷àòîãî äåðåâà è àíãèîãåíåçà ïëà-
öåíòû [7].

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü
îïðåäåëåíèå ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ
ðàçâèòèÿ ÑÇÐÏ íà îñíîâàíèè ñîïîñòàâëåíèÿ
äàííûõ äîïïëåðîìåòðèè â ñîñóäàõ ñèñòåìû
ìàòü – ïëàöåíòà – ïëîä ñ ìîðôîìåòðè÷åñêè-
ìè îñîáåííîñòÿìè âàñêóëÿðèçàöèè ïëàöåíòàð-
íîé òêàíè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ïðîâåäåíî îáñëå-
äîâàíèå 60 áåðåìåííûõ ñ ÑÇÐÏ. Ïàöèåíòêè
áûëè ðàñïðåäåëåíû íà òðè ãðóïïû â çàâèñè-
ìîñòè îò ïîêàçàòåëåé äîïïëåðîìåòðèè êðî-
âîòîêà â ñèñòåìå ìàòü – ïëàöåíòà – ïëîä: 1-þ
ãðóïïó ñîñòàâèëè 20 áåðåìåííûõ ñ íîðìàëü-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè äîïïëåðîìåòðèè;
2-þ (n = 16) – ñ íàðóøåíèÿìè êðîâîòîêà â àð-
òåðèè ïóïîâèíû; â 3-þ ãðóïïó âîøëè 24 ïàöè-
åíòêè ñ íàðóøåíèÿìè êðîâîòîêà â ìàòî÷íûõ
àðòåðèÿõ. Èç èññëåäîâàíèÿ áûëè èñêëþ÷åíû
ïàöèåíòêè ñ ýêñòðàãåíèòàëüíîé ïàòîëîãèåé è
ñî÷åòàííûìè íàðóøåíèÿìè ìàòî÷íî-ïëàöåí-
òàðíîé ãåìîäèíàìèêè.
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Âñåì áåðåìåííûì ïðîâîäèëèñü îáùåêëè-
íè÷åñêèå îáñëåäîâàíèÿ, êàðäèîòîêîãðàôèÿ,
ÓÇÈ, äîïïëåðîìåòðèÿ ñîñóäîâ ìàòêè, ïóïîâè-
íû è ïëîäà (ìàòî÷íûå àðòåðèè, àðòåðèÿ ïóïî-
âèíû, ñðåäíÿÿ ìîçãîâàÿ àðòåðèÿ ïëîäà).
Èññëåäîâàíèå ïîñëåäîâ âêëþ÷àëî ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèé àíàëèç, à òàêæå èììóíîãèñòîõèìè-
÷åñêóþ îöåíêó óðîâíÿ ýêñïðåññèè ñîñóäèñòî-
ýíäîòåëèàëüíîãî ôàêòîðà ðîñòà (ÑÝÔÐ) â ïëà-
öåíòàðíîé òêàíè, êîòîðûé èãðàåò êëþ÷åâóþ
ðîëü â ðåãóëÿöèè àíãèîãåíåçà ïëàöåíòû [8].

Â ïëàöåíòàõ, ïîëó÷åííûõ ñðàçó ïîñëå ðî-
äîâ, îïðåäåëÿëè ìàññó, ôîðìó, òèï ðàçâèòèÿ ñî-
ñóäîâ. Â êàæäîé ïëàöåíòå èññëåäîâàëè 12 îá-
ðàçöîâ òêàíè (ðàçìåðîì 1,0×0,5×0,5 ñì) ïî äâà
èç êðàåâîé, ïàðàöåíòðàëüíîé, öåíòðàëüíîé
çîí (ñ ìàòåðèíñêîé è ïëîäîâîé ñòîðîí). Èçó-
÷åíèå ïëàöåíòû ïðîâîäèëîñü ïî ìåòîäèêå
À.Ï. Ìèëîâàíîâà è À.È. Áðóñèëîâñêîãî [9].
Ñðåçû òîëùèíîé 4 ìêì îêðàøèâàëè ãåìàòîê-
ñèëèí-ýîçèíîì. Ìîðôîìåòðè÷åñêèé ïîäñ÷åò
ñòðóêòóð îðãàíà âûïîëíÿëè ñ äàëüíåéøåé ñòà-
òèñòè÷åñêîé îáðàáîòêîé ìàòåðèàëà ïî ñòàí-
äàðòíîé ìåòîäèêå.

Ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè îöå-
íèâàëè çðåëîñòü âîðñèí÷àòîãî äåðåâà, óäåëü-
íûé îáúåì âîðñèí: ìåæâîðñèí÷àòîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ñîñóäèñòîãî ðóñëà âîðñèí, ñèí-
öèòèàëüíûõ óçåëêîâ, âûðàæåííîñòü ïàòîëîãè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé (ïñåâäîèíôàðêòîâ, èíôàðê-
òîâ, çîí àôóíêöèîíàëüíûõ âîðñèí).

Èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü íà ïàðàôèíîâûõ ñðåçàõ ïðè ïî-
ìîùè íàáîðà Dako Envision. Äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ èñïîëüçîâàëè ïåðâè÷íûå àíòèòåëà ôèðìû
Dako. ßäðà äîêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì
Mayer.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ñðåäíèé
âîçðàñò áåðåìåííûõ 1-é ãðóïïû ñ íîðìàëü-
íûì ìàòî÷íî-ïëàöåíòàðíûì êðîâîòîêîì ñî-
ñòàâèë (27,6±3,3) ãîäà. ×èñëî ïåðâî- è ïîâòîð-
íîðîäÿùèõ â 1-é ãðóïïå áûëî îäèíàêîâûì.
Ñðåäè îñëîæíåíèé ãåñòàöèîííîãî ïåðèîäà îò-
ìå÷àëèñü óãðîçà ïðåðûâàíèÿ áåðåìåííîñòè
ó 7, ìàëîâîäèå ó 4 ïàöèåíòîê. Òðåì æåíùè-
íàì èç 20 áûëî ïðîèçâåäåíî êåñàðåâî ñå÷å-
íèå ïî ïîêàçàíèÿì ñî ñòîðîíû ìàòåðè.

Âñå áåðåìåííûå ðîäèëè äîíîøåííûõ äå-
òåé â óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè ñ îöåí-
êîé ïî øêàëå Àïãàð 8–9 áàëëîâ ñ ïðèçíàêàìè
ÑÇÐÏ (ó 11 – ãèïîòðîôèÿ 1-é ñòåïåíè, ó 6 – 2-é
è ó 3 – 3-é ñòåïåíè). Ñðåäíÿÿ ìàññà íîâîðîæ-

äåííûõ ñîñòàâèëà (2516,2 ± 37,8) ã. Ìàññà
ïëàöåíò â ñðåäíåì áûëà (326,6 ± 34,8) ã. Êðóï-
íûå èíôàðêòû ïëàöåíòû â äàííîé ãðóïïå
âñòðå÷àëèñü ðåäêî (10 %). Íàðóøåíèå ñîçðå-
âàíèÿ âîðñèí÷àòîãî äåðåâà ïî òèïó äåôèöèòà
òåðìèíàëüíûõ âîðñèí îòìå÷åíî òîëüêî â äâóõ
ïëàöåíòàõ. Êîìïåíñàòîðíûå ðåàêöèè ïëà-
öåíòàðíîé òêàíè õàðàêòåðèçîâàëèñü âûðàæåí-
íûì àíãèîìàòîçîì âîðñèí è îáðàçîâàíèåì
ñèíöèòèàëüíûõ óçåëêîâ. Ïðè èììóíîãèñòî-
õèìè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ïëàöåíò ïàöèåíòîê
1-é ãðóïïû âûÿâëÿëàñü âûðàæåííàÿ ýêñïðåñ-
ñèÿ ÑÝÔÐ â ýíäîòåëèè âîðñèí.

Ó áåðåìåííûõ 2-é ãðóïïû, ñ íàðóøåíèåì
êðîâîòîêà â àðòåðèè ïóïîâèíû, ñðåäíèé âîç-
ðàñò ñîñòàâèë (33,1 ± 4,6) ãîäà, áåðåìåííîñòü
îñëîæíèëàñü óãðîçîé ïðåðûâàíèÿ ó 9, ïîçäíèé
ãåñòîç – ó 5 ïàöèåíòîê, ó 11 ïàöèåíòîê îòìå-
÷àëîñü ìàëîâîäèå.

Ó 4-õ ïàöèåíòîê 2-é ãðóïïû áåðåìåííîñòü
çàêîí÷èëàñü ïðåæäåâðåìåííûìè ðîäàìè.
Äåñÿòü èç 16 ïàöèåíòîê ñ ÑÇÐÏ è íàðóøåí-
íûì êðîâîòîêîì â àðòåðèè ïóïîâèíû áûëè
ðîäîðàçðåøåíû îïåðàòèâíî, ïî ïîêàçàíèÿì ñî
ñòîðîíû ïëîäà. Ó ïàöèåíòîê äàííîé ãðóïïû
ïåðèíàòàëüíûå èñõîäû áûëè çíà÷èòåëüíî
õóæå, ÷åì ïðè íîðìàëüíîì ìàòî÷íî-ïëàöåí-
òàðíîì êðîâîòîêå: 3 íîâîðîæäåííûõ ðîäèëèñü
â ñîñòîÿíèè ëåãêîé àñôèêñèè (îöåíêà ïî øêà-
ëå Àïãàð 6–7 áàëëîâ íà 1-é ìèíóòå æèçíè),
6 äåòåé â ñâÿçè ñ ãèïîòðîôèåé íóæäàëèñü â
ïðîâåäåíèè èíòåíñèâíîé òåðàïèè. Ìàññà äå-
òåé, ðîäèâøèõñÿ ó ïàöèåíòîê 2-é ãðóïïû, áûëà
äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ó ìàòåðåé 1-é ãðóïïû,
ñîñòàâèâ (2018,2±45,5) ã. Ìàññà ïëàöåíò â
ñðåäíåì ñîñòàâèëà (302,9±66,2) ã.

Äîëÿ ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ïëàöåí-
òàðíîé òêàíè áûëà òàêæå äîñòîâåðíî âûøå,
÷åì â 1-é ãðóïïå, èíôàðêòû ïëàöåíòû âñòðå-
÷àëèñü â ïÿòü ðàç ÷àùå. Íàðóøåíèå ñîçðåâà-
íèÿ âîðñèí÷àòîãî äåðåâà ïî òèïó äåôèöèòà
òåðìèíàëüíûõ âîðñèí âî 2-é ãðóïïå âûÿâëå-
íî â 7 ñëó÷àÿõ. Â ïëàöåíòàõ 2-é ãðóïïû íà-
áëþäàëîñü ñóæåíèå ïðîñâåòà àðòåðèîë âîð-
ñèí ñ îäíîâðåìåííîé äèëàòàöèåé è ïîëíîêðî-
âèåì âåíóë, áëàãîäàðÿ ÷åìó óäåëüíûé îáúåì
ñîñóäèñòîãî ðóñëà âîðñèí â äàííîé ãðóïïå áûë
íàèáîëüøèì è ñîñòàâèë (0,27±0,05) ìì3.

Ïðè èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîì èññëåäîâà-
íèè âî âñåõ ïëàöåíòàõ ïàöèåíòîê 2-é ãðóïïû
âûÿâëÿëàñü óìåðåííàÿ è ñëàáàÿ ýêñïðåññèÿ
ÑÝÔÐ â ýíäîòåëèè âîðñèí, â îòëè÷èå îò ïëà-
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öåíò ïàöèåíòîê 1-é ãðóïïû, ãäå ýêñïðåññèÿ
ÑÝÔÐ áûëà âûðàæåííîé.

Â 3-é ãðóïïå áåðåìåííûõ ñ ÑÇÐÏ è íàðó-
øåíèåì êðîâîòîêà â ìàòî÷íûõ àðòåðèÿõ
(n = 24) ñðåäíèé âîçðàñò ñîñòàâèë (31,6±4,8)
ãîäà, ïîâòîðíîáåðåìåííûõ áûëî 18. Èç îñ-
ëîæíåíèé òå÷åíèÿ áåðåìåííîñòè íàáëþäàëèñü
óãðîçà ïðåðûâàíèÿ ó 9, ïîçäíèé ãåñòîç ó 15
ïàöèåíòîê. Ó 8 áåðåìåííûõ íàáëþäàëèñü èñ-
êóññòâåííûå è ñàìîïðîèçâîëüíûå àáîðòû, çà-
ìåðøèå áåðåìåííîñòè â àíàìíåçå. Ìàëîâî-
äèå áûëî âûÿâëåíî ó 10 ïàöèåíòîê. Áåðåìåí-
íîñòü çàêîí÷èëàñü ïðåæäåâðåìåííûìè ðîäà-
ìè ó 14 æåíùèí. Îïåðàòèâíî áûëè ðîäîðàç-
ðåøåíû 10 ïàöèåíòîê 3-é ãðóïïû, ïðè÷åì 8 èç
íèõ â ýêñòðåííîì ïîðÿäêå â ñâÿçè ñ óõóäøå-
íèåì ñîñòîÿíèÿ ïëîäà.

Ó ïàöèåíòîê ñ ÑÇÐÏ è íàðóøåíèåì êðî-
âîòîêà â ìàòî÷íûõ àðòåðèÿõ (3-ÿ ãðóïïà) ïå-
ðèíàòàëüíûå èñõîäû áûëè çíà÷èòåëüíî õóæå,
÷åì ó ïàöèåíòîê 1-é è 2-é ãðóïï: â ñîñòîÿíèè
ëåãêîé àñôèêñèè ðîäèëîñü 13 äåòåé, 11 íîâî-
ðîæäåííûì òðåáîâàëîñü íàáëþäåíèå è ëå÷å-
íèå â îòäåëåíèè èíòåíñèâíîé òåðàïèè. Âîñåìü
äåòåé áûëè ïåðåâåäåíû íà âòîðîé ýòàï âûõà-
æèâàíèÿ. Ñðåäíÿÿ ìàññà íîâîðîæäåííûõ
áûëà (2104,4±38,1) ã. Ìàññà ïëàöåíò ñîñòàâè-
ëà (2694,6±44,1) ã. Ó ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèí-
ñòâà (19 èç 24) ïàöèåíòîê âûÿâëåíû êðóïíûå
èíôàðêòû ïëàöåíòû, à òàêæå íàðóøåíèå
ñîçðåâàíèÿ âîðñèí÷àòîãî äðåâà ïî òèïó äå-
ôèöèòà òåðìèíàëüíûõ âîðñèí. Â ïëàöåíòàõ
ïàöèåíòîê 3-é ãðóïïû íàáëþäàëèñü ñíèæåíèå
ñîñóäèñòîãî ðóñëà, ñêëåðîç ñòðîìû âîðñèí,
ñóæåíèå ìåæâîðñèí÷àòîãî ïðîñòðàíñòâà èç-
çà îòëîæåíèÿ ìåæâîðñèí÷àòîãî ôèáðèíîèäà.
Ïðè èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîì èññëåäîâàíèè
â 3-é ãðóïïå ýêñïðåññèÿ ÑÝÔÐ â ýíäîòåëèè
âîðñèí âî âñåõ ïëàöåíòàõ îòñóòñòâîâàëà.

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëèëî
âûÿâèòü ðÿä çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé (êëèíè÷åñ-
êèõ è ìîðôîëîãè÷åñêèõ) ó ïàöèåíòîê ñ ÑÇÐÏ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè
íàðóøåíèé ìàòî÷íî-ïëàöåíòàðíîãî êðîâîîá-
ðàùåíèÿ.

Ïðè ìîðôîìåòðèè ïëàöåíò óñòàíîâëåíî,
÷òî ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè êðóïíûõ èíôàð-
êòîâ áûëà çíà÷èòåëüíî âûøå ïðè íàðóøåí-
íîì ìàòî÷íî-ïëàöåíòàðíîì êðîâîòîêå, ÷åì
ïðè ñîõðàííîì. Òàê, åñëè â 1-é ãðóïïå (ÑÇÐÏ
è íîðìàëüíûé êðîâîòîê) ÷àñòîòà êðóïíûõ
èíôàðêòîâ ñîñòàâëÿëà 10 %, òî ïðè íàðóøåí-

íîì êðîâîòîêå â àðòåðèè ïóïîâèíû (2-ÿ ãðóï-
ïà) è ìàòî÷íûõ àðòåðèÿõ (3-ÿ ãðóïïà) áûëà
52,2 è 86,6 % ñîîòâåòñòâåííî. Ãèïîïëàçèÿ ïëà-
öåíòû áûëà â 2,3 è 2,8 ðàçà âûøå ó ïàöèåíòîê
2-é è 3-é ãðóïï (ð < 0,05), à íàðóøåíèå ñîçðå-
âàíèÿ âîðñèí÷àòîãî äåðåâà ïî òèïó äåôèöèòà
òåðìèíàëüíûõ âîðñèí áûëî â áîëüøåé ñòå-
ïåíè õàðàêòåðíî òàêæå äëÿ ïëàöåíò ïàöèåíòîê
2-é è 3-é ãðóïï – 54,5 è 69,9 % ñîîòâåòñòâåííî,
òîãäà êàê ïðè îòñóòñòâèè íàðóøåíèé ãåìîäè-
íàìèêè (1-ÿ ãðóïïà) äàííàÿ îñîáåííîñòü îò-
ìå÷åíà òîëüêî â 21 % ïëàöåíò (ð < 0,05).

Ïðè ÑÇÐÏ è ñîõðàííîì ìàòî÷íî-ïëàöåí-
òàðíîì êðîâîòîêå (1-ÿ ãðóïïà) íàáëþäàëèñü
âûðàæåííûå êîìïåíñàòîðíûå ðåàêöèè ïëàöåí-
òàðíîé òêàíè: àíãèîìàòîç âîðñèí, îáðàçîâà-
íèå ñèíöèòèàëüíûõ óçåëêîâ. Â áîëüøèíñòâå
ïëàöåíò âûÿâëÿëîñü ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî
òåðìèíàëüíûõ âîðñèí, îáúåäèíåíèå èõ â ãðóï-
ïû, ñóæåíèå ìåæâîðñèí÷àòîãî ïðîñòðàíñòâà,
âûðàæåííîå âåòâëåíèå êàïèëëÿðîâ, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò êàðòèíå, îïèñûâàåìîé ïðè ïðåîá-
ëàäàíèè ðàçâåòâëÿþùåãî àíãèîãåíåçà [7].

Äëÿ 2-é ãðóïïû íàáëþäåíèÿ áûëî õàðàê-
òåðíî ïîâûøåíèå óäåëüíîãî îáúåìà ñîñóäè-
ñòîãî ðóñëà âîðñèí. Îäíàêî â 3-é ãðóïïå (ïðè
íàðóøåíèè êðîâîòîêà â ìàòî÷íûõ àðòåðèÿõ)
íàáëþäàëèñü ñíèæåíèå óäåëüíîãî îáúåìà
ñîñóäèñòîãî ðóñëà, çíà÷èòåëüíûé ñêëåðîç
ñòðîìû âîðñèí, ñóæåíèå ìåæâîðñèí÷àòîãî
ïðîñòðàíñòâà èç-çà îòëîæåíèÿ ìåæâîðñèí-
÷àòîãî ôèáðèíîèäà. Óçêèå íåìíîãî÷èñëåííûå
êàïèëëÿðû ñ åäèíè÷íûìè ýðèòðîöèòàìè îá-
íàðóæèâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè âîðñèí, à ñïåöèàëèçèðîâàííûå òåð-
ìèíàëüíûå âîðñèíû, ôîðìèðóþùèå ñèíóñîè-
äû, ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëè. Òàêîé âàðè-
àíò ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ñîîòâåòñòâó-
åò ïðåîáëàäàíèþ íåðàçâåòâëÿþùåãî àíãèîãå-
íåçà [5].

Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ àâòîðîâ, èìåííî äèñ-
áàëàíñ ìåæäó ðàçâåòâëÿþùèì è íåðàçâåòâ-
ëÿþùèì àíãèîãåíåçîì â ïëàöåíòàðíîé òêàíè
èãðàåò âåäóùóþ ðîëü â ðàçâèòèè ÑÇÐÏ [9].
Ïðè ïðåîáëàäàíèè ðàçâåòâëÿþùåãî (êîìïåí-
ñàòîðíîãî) àíãèîãåíåçà íàáëþäàåòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ìåëêèõ âîðñèí ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êàïèëëÿðîâ, ÷òî ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ìåõàíèçì àäàïòàöèè ê ãè-
ïîêñèè. Ïðè ïðåîáëàäàíèè íåðàçâåòâëÿþùå-
ãî àíãèîãåíåçà âîðñèí÷àòîå äåðåâî ïðåäñòàâ-
ëåíî äëèííûìè, íèòåïîäîáíûìè âîðñèíàìè
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ñ ïëîòíîé ñòðîìîé è íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ñîñóäîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàåòñÿ ãàçîîáìåí, ÷òî ïðèâîäèò ê âûðàæåí-
íîé ãèïîêñèè è ñòðàäàíèþ ïëîäà [6].

Ïðîöåññ àíãèîãåíåçà çàïóñêàåòñÿ è êîíò-
ðîëèðóåòñÿ ÑÝÔÐ [8]. Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðè ÑÇÐÏ íàðóøåíèÿ ìàòî÷íî-ïëàöåíòàðíîãî
êðîâîòîêà ñîïðîâîæäàþòñÿ ñíèæåíèåì ýêñï-
ðåññèè ÑÝÔÐ. Òàê, ïðè ÑÇÐÏ è íàðóøåíèè êðî-
âîòîêà â àðòåðèè ïóïîâèíû ýêñïðåññèÿ ÑÝÔÐ
â ýíäîòåëèè âîðñèí áûëà óìåðåííîé è ñëàáîé,
ïðè ñî÷åòàíèè ÑÇÐÏ ñ íàðóøåíèÿìè êðîâîòî-
êà â ìàòî÷íûõ àðòåðèÿõ ýêñïðåññèÿ äàííîãî
ôàêòîðà ðîñòà îòñóòñòâîâàëà. Ïðè îòñóòñòâèè
íàðóøåíèé ãåìîäèíàìèêè (1-ÿ ãðóïïà) âî âñåõ
ïëàöåíòàõ îòìå÷åíà âûðàæåííàÿ ýêñïðåññèÿ
ÑÝÔÐ, ÷òî ñîïðîâîæäàëîñü êîìïåíñàòîðíûì
âåòâÿùèìñÿ àíãèîãåíåçîì, ïðåîáëàäàíèåì
òåðìèíàëüíûõ âîðñèí, íàëè÷èåì ñèíóñîèäîâ.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî â ïàòîãåíåçå ñèíäðîìà ÑÇÐÏ âåäó-
ùóþ ðîëü èãðàþò ïîâðåæäåíèå ñèíöèòèîòðî-
ôîáëàñòà, ñíèæåíèå åãî ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâ-
íîñòè, ñèíòåçà àíãèîãåííûõ ôàêòîðîâ ðîñòà, â
òîì ÷èñëå ÑÝÔÐ.

Ïðîâåäåííîå ìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèå ïîêàçàëî, ÷òî âàæíûì ýëåìåíòîì ïà-

òîãåíåçà ÑÇÐÏ ÿâëÿþòñÿ íàðóøåíèÿ êðîâî-
îáðàùåíèÿ è àíãèîàðõèòåêòîíèêè ïëàöåíò.
Ïðè îòñóòñòâèè àíòåíàòàëüíî âûÿâëåííûõ
èçìåíåíèé ìàòî÷íî-ïëàöåíòàðíî-ïëîäîâîé ãå-
ìîäèíàìèêè ïëàöåíòàðíóþ íåäîñòàòî÷íîñòü
ñëåäóåò ðàñöåíèâàòü êàê îòíîñèòåëüíî êîì-
ïåíñèðîâàííóþ. Ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â
ïëàöåíòàõ ïðè ïåðâè÷íûõ íàðóøåíèÿõ ïëîäî-
âî-ïëàöåíòàðíîãî êðîâîòîêà ïðàâîìî÷íî
êëàññèôèöèðîâàòü êàê ñóáêîìïåíñèðîâàííóþ
ïëàöåíòàðíóþ íåäîñòàòî÷íîñòü [9]. Äåêîì-
ïåíñèðîâàííàÿ ïëàöåíòàðíàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü
ôîðìèðóåòñÿ ïðè ïåðâè÷íîì ïîðàæåíèè ìà-
òî÷íî-ïëàöåíòàðíîãî çâåíà ãåìîäèíàìèêè,
ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿþòñÿ êðàéíå íåáëàãî-
ïðèÿòíûå ïåðèíàòàëüíûå èñõîäû.

Âûâîäû
Áåðåìåííûå ñ CÇÐÏ òðåáóþò äèôôå-

ðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà ñ ó÷åòîì àíòåíà-
òàëüíûõ ïîêàçàòåëåé äîïïëåðîìåòðèè êðîâî-
òîêà â ñèñòåìå ìàòü – ïëàöåíòà – ïëîä. Ïðè
ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ãðóïïó ðèñ-
êà íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûõ ïåðèíàòàëüíûõ
èñõîäîâ ñîñòàâëÿþò ïàöèåíòêè ñ ïåðâè÷íû-
ìè íàðóøåíèÿìè ãåìîäèíàìèêè â ìàòî÷íûõ
àðòåðèÿõ.
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Ì.Î. Ùåðáèíà, Ì.Â.Ìàêàðåíêî
ÊË²Í²ÊÎ-ÌÎÐÔÎËÎÃ²×Í² ÀÑÏÅÊÒÈ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÑÈÍÄÐÎÌÓ ÇÀÒÐÈÌÊÈ ÐÎÑÒÓ ÏËÎÄÀ

Ïðîâåäåí³ îáñòåæåííÿ 60 ïàö³ºíòîê ç ñèíäðîìîì çàòðèìêè ðîçâèòêó ïëîäà, ìîðôîëîã³÷íå äîñ-
ë³äæåííÿ ïîñë³ä³â ³ ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íà îö³íêà åêñïðåñ³¿ ñóäèííî-åíäîòåë³àëüíîãî ÷èííèêà ðîñòó â
ïëàöåíòàðí³é òêàíèí³. Ïîêàçàíî, ùî íàÿâí³ñòü ïîðóøåíü äîïïëåðîìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â ó ñèñòåì³
ìàòè – ïëàöåíòà – ïë³ä ïîºäíóºòüñÿ ç ïîðóøåííÿì äîçð³âàííÿ âîðñèí÷àñòîãî äåðåâà, äèñòðîô³ºþ
ñèíöèò³îòðîôîáëàñòó, çíèæåííÿì åêñïðåñ³¿ ñóäèííî-åíäîòåë³àëüíîãî ÷èííèêà ðîñòó ³ çìåíøåííÿì
êîìïåíñàòîðíèõ ìîæëèâîñòåé ïëàöåíòè. Âàã³òí³ ç ñèíäðîìîì çàòðèìêè ðîçâèòêó ïëîäà âèìàãàþòü
äèôåðåíö³éîâàíîãî ï³äõîäó ç óðàõóâàííÿì àíòåíàòàëüíèõ ïîêàçíèê³â äîïïëåðîìåòð³¿ êðîâîòîêó â
ñèñòåì³ ìàòè – ïëàöåíòà – ïë³ä.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àíã³îãåíåç, ñèíäðîì çàòðèìêè ðîñòó ïëîäà, ÷èííèêè ðîñòó.

N.A. Shcherbina, Ì.V. Ìàkarenko
CLINICAL-MORPHOLOGICAL  ASPECTS  OF  DEVELOPMENT FETAL  GROWTH RETARDATION
SYNDROME

An examination of 60 patients with fetal growth retardation syndrome (FGRS), morpholological research
of placenta and immunohistochemical assessment expression of vascular-endothelial grouse factor (VEGF)
in placenta tissue. It is shown that the presence of violations of Doppler indexes in the system a mother –
placenta – fetus is associated with the dysmaturity of villiferous tree, dystrophy of syncytiothrophoblast
decreased of expression of VEGF and decreased of compensatory possibilities of placenta. The pregnant
with FGRS require the differentiated approach taking into account the antenatal indexes of Doppler blood
flow examination in the system mother–placenta–fetus.

Key words: angiogenesis, fetal growth retardation syndrome, factors of grouse.
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ÄÈÀÔÐÀÃÌÛ ×ÅËÎÂÅÊÀ
Ïðåäëîæåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñíÿòèÿ ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèè ñ èçîáðàæåíèé
äèàôðàãìû, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ñïèðàëüíîé êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè. Ïðåäëà-
ãàåìàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äàí-
íûõ äëÿ ïîíèìàíèÿ òîïîãðàôèè äèàôðàãìû êîíêðåòíîãî ïàöèåíòà è ñ áîëüøîé äîñòî-
âåðíîñòüþ ïëàíèðîâàòü ïðåäñòîÿùåå îïåðàòèâíîå âìåøàòåëüñòâî. Íàëè÷èå ïîäîáíîãî
îáúåìà èíôîðìàöèè î ñòðîåíèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñòðóêòóðíûõ îáðàçîâàíèé äåëàåò
âîçìîæíûì ðàçðàáîòêó ñïåöèàëèçèðîâàííîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû äëÿ 3D-ìîäå-
ëèðîâàíèÿ äèàôðàãìû ñ öåëüþ âèçóàëèçàöèè èíäèâèäóàëüíûõ àíàòîìè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàôèÿ, äèàôðàãìà, òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå.

Ñîâðåìåííûå òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè
îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ âî ìíîãîì îïå-
ðåæàþò èõ òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå. Êîì-
ïüþòåðíûå òåõíîëîãèè, îïòè÷åñêèå âîëîêíà
è ìíîãîå äðóãîå íàõîäÿòñÿ íà øàã âïåðåäè
àíàòîìè÷åñêîãî è êëèíè÷åñêîãî ïîäòâåðæäå-
íèÿ ìíîãèõ ïðèìåíÿåìûõ ñïîñîáîâ è ìåòî-
äîâ õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ. Áîëüøóþ ÷àñòü
èõ äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ êëèíèöèñòû âû-
ÿâëÿþò ïîñëå íàêîïëåíèÿ îïðåäåëåííîãî îïû-
òà, àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ è çà÷àñòóþ âíîñÿò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî èçìåíåíèé â ìåòîäèêè
ïðèìåíåíèÿ è ïîêàçàíèÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ýòèõ
òåõíîëîãèé [1]. Òàêîå ïîëîæåíèå, íà íàø
âçãëÿä, ñâÿçàíî ñî ñëîæèâøåéñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñèòóàöèåé âî âçàèìîäåéñòâèè îïåðà-
òèâíîé õèðóðãèè è òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ìîñòèêîì ìåæäó òåîðèåé
è ïðàêòèêîé è õèðóðãèåé, è óðîâåíü ýòîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ íåäîñòàòî÷íûé. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ñðåäè ðàáîò, âûïîëíÿþùèõñÿ íà
êàôåäðàõ  îïåðàòèâíîé õèðóðãèè è òîïîãðà-
ôè÷åñêîé àíàòîìèè, ëèøü íåçíà÷èòåëüíîå êî-
ëè÷åñòâî ïîñâÿùåíî èçó÷åíèþ ñòðîåíèÿ ÷å-
ëîâåêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ âîç-
ìîæíîñòåé. Çà÷àñòóþ èñïîëüçóåòñÿ èëè àð-
õèâíûé ìàòåðèàë, èëè ðåçóëüòàò ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ ðàáîò íà æèâîòíûõ. Åñòåñòâåííî,
òàêîå ïîëîæåíèå äåë íå ìîæåò óäîâëåòâîðÿòü
íàñóùíûì ïîòðåáíîñòÿì õèðóðãèè è äðóãèõ
êëèíè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Êðîìå òîãî, ïðèìå-
íåíèþ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé â íàøèõ äèñ-
öèïëèíàõ ìåøàåò îòñóòñòâèå ìåòîäèê ðàáî-
òû ñ ïîëó÷åííîé ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè èíôîð-
ìàöèåé [2]. Ìû èìååì â âèäó èññëåäîâàíèå
èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ ïðè âûïîëíåíèè
ìóëüòèñðåçîâîé ñïèðàëüíîé êîìïüþòåðíîé
òîìîãðàôèè (ÑÊÒ). Ýòî èññëåäîâàíèå ñòàëî
ïðàêòè÷åñêè ðóòèííûì â ñîâðåìåííîé êëèíè-
êå, îíî ÿâëÿåòñÿ âûñîêîèíôîðìàòèâíûì è ïî-
çâîëÿåò ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé îáðàáîòêå ïî-
ëó÷àòü òðåõìåðíûå èçîáðàæåíèÿ [3], òî åñòü
ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì ó÷åíèÿ Í.È. Ïèðîãîâà íà
ñîâðåìåííîì óðîâíå.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëà ðàçðàáîòêà è
ïðèìåíåíèå ìåòîäèêè (ïîñëåäîâàòåëüíîñòè)
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè èç ÑÊÒ-èññëåäîâàíèÿ
äëÿ èçó÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé
ñòðîåíèÿ äèàôðàãìû ÷åëîâåêà è ïðåäîïåðà-
öèîííîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî (3D) åå ìîäåëè-
ðîâàíèÿ.

Ïîñêîëüêó äèàôðàãìà èìååò ñëîæíóþ êðè-
âîëèíåéíóþ ïîâåðõíîñòü è íåñêîëüêî åñòå-
ñòâåííûõ îòâåðñòèé, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ

© Â.Ã. Äóäåíêî, Â.Â. Êóðèííîé, 2014
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ïëîñêîñòÿõ, ìåòîäèêîé ïîñòðîåíèÿ äîëæíû
ó÷èòûâàòüñÿ âñå èçìåíåíèÿ (èëè èõ áîëüøèí-
ñòâî) ïàðàìåòðîâ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî ïðèáëè-
æåíèÿ ñóììàðíîãî ðåçóëüòàòà ê ðåàëüíî ñó-
ùåñòâóþùèì ïîêàçàòåëÿì. Îäíàêî èçáûòîê
äàííûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê ñóùåñòâåííîìó çàò-
ðóäíåíèþ ïîñëåäóþùåé èõ ìàòåìàòè÷åñêîé
îáðàáîòêè, óâåëè÷åíèþ çàòðàò âðåìåíè, â òî
âðåìÿ êàê îùóòèìîãî óâåëè÷åíèÿ òî÷íîñòè
íå ïðîèçîéäåò. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè ïà-
ðàìåòðàìè äëÿ èõ ó÷åòà ïðè ìîäåëèðîâàíèè
äèàôðàãìû â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñòàëè
óãëû ïðèêðåïëåíèÿ äèàôðàãìû ê ñòåíêàì
ãðóäíîé êëåòêè, âûñîòà ðàñïîëîæåíèÿ êóïî-
ëîâ ñ îáåèõ ñòîðîí, äèàìåòðû è âçàèìîðàñ-
ïîëîæåíèå åñòåñòâåííûõ îòâåðñòèé äèàôðàã-
ìû, ðàçìåðû è îðèåíòàöèÿ ñåðäå÷íîé âûåì-
êè è ïàðàìåòðû íîæåê äèàôðàãìû. Âñå ýòè
ïîêàçàòåëè äîñòàòî÷íî êà÷åñòâåííî âèçóàëè-
çèðóþòñÿ ïðè ÑÊÒ-èññëåäîâàíèè ïðàêòè÷åñ-
êè âî âñåõ íàáëþäåíèÿõ è ìîãóò áûòü èçìå-
ðåíû ñ ïîìîùüþ ñóùåñòâóþùèõ â ïðîãðàì-
ìå «Vitrea 2» èíñòðóìåíòîâ.

Îòäåëüíî çàäà÷åé, êîòîðóþ ñëåäóåò ðå-
øèòü, ÿâëÿåòñÿ âûáîð ïëîñêîñòåé, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êîòîðûìè ïðîâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ.
Àíàëèç íàêîïëåííûõ íàìè äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî
îïòèìàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ïëîñêîñòè (â ñàãèò-
òàëüíîé ïðîåêöèè), ëåæàùèå ïîñåðåäèíå òåëà
10-ãî ãðóäíîãî ïîçâîíêà, ñïðàâà è ñëåâà îò
ïîïåðå÷íûõ îòðîñòêîâ, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç ñå-
ðåäèíó ëîïàòêè è ïî çàäíåé ïîäìûøå÷íîé
ëèíèè. Ñîîòâåòñòâåííî ýòèì ïëîñêîñòÿì ñïå-
ðåäè ïðîõîäÿò ïåðåäíÿÿ ïîäìûøå÷íàÿ ëèíèÿ,
ñðåäíÿÿ êëþ÷è÷íàÿ, ïàðàñòåðíàëüíàÿ è ñòåð-
íàëüíàÿ ëèíèè. Â äîïîëíåíèå ê ýòèì ïëîñêî-
ñòÿì ñëåäóåò ñòðîèòü ïåðïåíäèêóëÿðíûå èì
ïëîñêîñòè (àêñèàëüíàÿ èëè ôðîíòàëüíàÿ ïðî-
åêöèÿ) ÷åðåç çàäíþþ ïîäìûøå÷íóþ ëèíèþ,
÷åðåç ïèùåâîäíîå îòâåðñòèå äèàôðàãìû è
ïåðåäíþþ ïîäìûøå÷íóþ ëèíèè. Åñëè òåïåðü
ïðåäñòàâèòü ãîðèçîíòàëüíûé ñðåç òåëà ÷åëî-
âåêà â âèäå îâàëà, òî ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïëîñ-
êîñòü äèàôðàãìû ðàçäåëåíà íà êâàäðàòû, êàæ-
äûé èç êîòîðûõ îõâàòûâàåò îïðåäåëåííóþ
ïëîùàäü îïèñûâàåìîé ïîâåðõíîñòè, ÷òî ïî-
çâîëÿåò ñ÷èòàòü ïîëó÷åííûå äàííûå äîñòà-
òî÷íî òî÷íûìè.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñíÿòèÿ èíôîðìàöèè
ìîæåò áûòü ñëåäóþùåé:

• îïðåäåëåíèå ðåáåðíî-ãðóäèííîãî óãëà
äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òèïà ñòðîåíèÿ òåëà ïàöèåí-
òà (ðèñ. 1);

• îïðåäåëåíèå ñîîòíîøåíèé ïîëàÿ âåíà –
ïèùåâîä – àîðòà ñ èçìåðåíèåì èõ äèàìåòðîâ,
ðàññòîÿíèé è óãëîâ. Èçìåðåíèå ïîïåðå÷íîãî è
ïðîäîëüíîãî ðàçìåðà ñåðäå÷íîé âûåìêè, åå
îðèåíòàöèè îòíîñèòåëüíî îñè òåëà (ðèñ. 2);

• èçìåðåíèå ãðóäèííî-ðåáåðíîãî è ïîçâî-
íî÷íî-ðåáåðíîãî òðåóãîëüíèêîâ (ùåëè Ëàððåÿ
è Áîõäàëåêà), ðèñ. 3;

• èçó÷åíèå íîæåê äèàôðàãìû, èõ äëèíû,
øèðèíû è ìåñòà ïðèêðåïëåíèÿ (ðèñ. 4).

• èçó÷åíèå óãëîâ ïðèêðåïëåíèÿ äèàôðàã-
ìû ê ñòåíêàì ãðóäíîé êëåòêè ïî óêàçàííûì
ïëîñêîñòÿì è âû÷èñëåíèå âûñîòû ñòîÿíèÿ
êóïîëîâ äèàôðàãìû ïî òåì æå ïëîñêîñòÿì
(ðèñ. 5).

Ïðåäëàãàåìàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåé-
ñòâèé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íîå êî-
ëè÷åñòâî äàííûõ äëÿ ïîíèìàíèÿ òîïîãðàôèè
äèàôðàãìû ó äàííîãî êîíêðåòíîãî ïàöèåíòà
è ñ áîëüøîé äîñòîâåðíîñòüþ ïëàíèðîâàòü
ïðåäñòîÿùåå îïåðàòèâíîå âìåøàòåëüñòâî.

Íàëè÷èå ïîäîáíîãî îáúåìà èíôîðìàöèè
î ñòðîåíèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñòðóêòóðíûõ
îáðàçîâàíèé äåëàåò âîçìîæíûì ðàçðàáîòêó
ñïåöèàëèçèðîâàííîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàì-
ìû äëÿ 3D-ìîäåëèðîâàíèÿ äèàôðàãìû ñ öå-
ëüþ âèçóàëèçàöèè èíäèâèäóàëüíûõ àíàòîìè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòåé.

Âûâîäû
1. Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò ñ

áîëüøîé äîñòîâåðíîñòüþ óñòàíîâèòü îñîáåí-
íîñòè èíäèâèäóàëüíîãî ñòðîåíèÿ äèàôðàãìû
÷åëîâåêà. Âñå íåîáõîäèìûå èíñòðóìåíòû
ñîäåðæàòñÿ â ïðîãðàììå «Vitrea-2».

2. Ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîé
ìåòîäèêè äàííûå âûñîêîèíôîðìàòèâíû è ïî-
çâîëÿþò ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ïëàíè-
ðîâàòü ïðåäïîëàãàåìîå îïåðàòèâíîå âìåøà-
òåëüñòâî.

Ðèñ. 1. Ñðåç ðåáåðíî-ãðóäèííîãî óãëà
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Ðèñ. 3. Ãðóäèííî-ðåáåðíûé (à) è ïîçâîíî÷íî-ðåáåðíûé (á) òðåóãîëüíèê

à á

Ðèñ. 4. Íîæêè äèàôðàãìû Ðèñ. 5. Âûñîòà ñòîÿíèÿ êóïîëà äèàôðàãìû

Ëèòåðàòóðà
1. Àñïåêòû âûáîðà ñèñòåìû êîîðäèíàò ïðè èçó÷åíèè èíäèâèäóàëüíîé àíàòîìè÷åñêîé èçìåí÷è-

âîñòè ñòðîåíèÿ ÷åëîâåêà / Â.Ã. Äóäåíêî, Î.Ã. Àâðóíèí, Ì.Þ. Òèõîíîâ [è äð.] // Óêðà¿íñüêèé æóð-
íàë êë³í³÷íî¿ òà ëàáîðàòîðíî¿ ìåäèöèíè: Âñåóêð. íàóê-ìåä. æóðí. – Ëóãàíñüê, 2013. – Ò. 8, ¹ 3. –
Ñ. 38–41.

2. Èíäèâèäóàëüíàÿ àíàòîìè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü äèàôðàãìû ÷åëîâåêà ïî ìàòåðèàëàì ñïèðàëü-
íîé êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè / Â.Ã. Äóäåíêî, Ñ.Þ. Ìàñëîâñêèé, Â.Þ. Âäîâè÷åíêî, Â.Â. Êóðèí-
íûé // Òàâðè÷åñêèé ìåä.-áèîë. âåñòíèê. – 2013. – Ò. 16. – ¹ 1 (2). – Ñ. 45–50.

3. Bankman I. Handbook of medical imaging: Processing and analysis management / I. Bankman //
Academic Press, 2000. – 910 p.

Ì Å Ò ÎÄ È Ê È

Ðèñ. 2. Ñîîòíîøåíèå îòâåðñòèé ïîëàÿ âåíà – ïèùåâîä – àîðòà (à)
è ñåðäå÷íàÿ âûåìêà äèàôðàãìû (á)

à á

3. Íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå è óòî÷íåíèå ìåòîäèêè ïóòåì íàêîïëåíèÿ

êëèíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è àíàëèçà ïîëó÷åííûõ
äàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ.
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Â.Ã. Äóäåíêî, Â.Â. Êóð³ííèé
ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÁÐÎÁÊÈ ÌÅÄÈ×ÍÈÕ ÇÎÁÐÀÆÅÍÜ ÄËß ÏÅÐÅÄÎÏÅÐÀÖ²ÉÍÎÃÎ ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍß
Ä²ÀÔÐÀÃÌÈ ËÞÄÈÍÈ

Çàïðîïîíîâàíà ïîñë³äîâí³ñòü çíÿòòÿ ìåäè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ³ç çîáðàæåíü ä³àôðàãìè, îòðèìàíèõ çà
äîïîìîãîþ ñï³ðàëüíî¿ êîìï’þòåðíî¿ òîìîãðàô³¿. Çàïðîïîíîâàíà ïîñë³äîâí³ñòü ä³é äîçâîëÿº îòðèìà-
òè äîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü äàíèõ äëÿ ðîçóì³ííÿ òîïîãðàô³¿ ä³àôðàãìè êîíêðåòíîãî ïàö³ºíòà ³ ç âåëèêîþ
äîñòîâ³ðí³ñòþ ïëàíóâàòè ìàéáóòíº îïåðàòèâíå âòðó÷àííÿ. Íàÿâí³ñòü ïîä³áíîãî îá’ºìó ³íôîðìàö³¿
ïðî áóäîâó âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ñòðóêòóðíèõ óòâîðåíü ðîáèòü ìîæëèâîþ ðîçðîáêó ñïåö³àë³çîâàíî¿
êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè äëÿ 3D-ìîäåëþâàííÿ ä³àôðàãìè ç ìåòîþ â³çóàë³çàö³¿ ³íäèâ³äóàëüíèõ àíàòî-
ì³÷íèõ îñîáëèâîñòåé.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîìï’þòåðíà òîìîãðàô³ÿ, ä³àôðàãìà, òðèâèì³ðíå çîáðàæåííÿ.

V.G. Dudenko, V.V. Kurinnoy
METHOD OF TREATMENT OF MEDICAL IMAGES FOR PREOPERATIVE DESIGN
OF DIAPHRAGM OF MAN

The sequence of removal of medical information is offered from the images of diaphragm, got by a
spiral computer tomography. The offered sequence of executions allows to get the enough body of
information for understanding of topography of diaphragm of concrete patient and with large authenticity
to plan forthcoming operative interference. The presence of similar volume of information about the
structure of plenty of structural educations does possible development of the specialized computer program
for the 3D-design of diaphragm with the purpose of visualization of individual anatomic features.

Key words: computer tomography, diaphragm, threemeasuring image.
Ïîñòóïèëà 28.04.14
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Î.Î. Ëºðìîíòîâ, ².ß. ²ùåíêî
Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÂÈßÂËÅÍÍß ÀÐÒÅÐ²É ² ÂÅÍ
ÍÀÄÍÈÐÊÎÂÈÕ ÇÀËÎÇ ËÞÄÈÍÈ

Ðîçãëÿíóòî ñïîñ³á ³í'ºêö³¿ íîâîþ ñóì³øøþ, ùî ðîçðîáëåíèé äëÿ âèâ÷åííÿ ì³íëèâîñò³
ãàëóæåííÿ ³ çîí êðîâîïîñòà÷àííÿ íàäíèðêîâèõ çàëîç ëþäèíè òà ³íøèõ ïîðîæíèñòèõ
àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð ç³ ñêëàäíîþ áóäîâîþ. Öÿ ñóì³ø ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà ÿê óí³-
âåðñàëüíà ïðè ïðîâåäåíí³ ïðåïàðóâàííÿ, ã³ñòîëîã³÷íîãî òà ðåíòãåíîëîã³÷íîãî äîñë³ä-
æåíü, ñêàíóþ÷î¿ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ òà âèãîòîâëåíí³ êîðîç³éíèõ ïðåïàðàò³â.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñïîñ³á ³í'ºêö³¿, ³í'ºêö³éíèé ìàòåð³àë, íàäíèðêîâ³ çàëîçè, êðîâîïîñòà-
÷àííÿ, ïîðîæíèñòà ñòðóêòóðà.

Ì Å Ò ÎÄ È Ê È

Â ïðèêëàäíèõ ³ ôóíäàìåíòàëüíèõ íàóêî-
âèõ äîñë³äæåííÿõ, ùî ñòîñóþòüñÿ âèâ÷åííÿ
ïîðîæíèñòèõ àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð, øèðîêî
çàñòîñîâóþòü ¿õ êîíòðàñòóâàííÿ [1]. Àëå
á³ëüø³ñòü ç â³äîìèõ ìàòåð³àë³â äëÿ çàïîâíåí-
íÿ òà/àáî êîíòðàñòóâàííÿ ïîðîæíèñòèõ àíà-
òîì³÷íèõ ñòðóêòóð º ñêëàäíèìè â çàñòîñó-
âàíí³, ì³ñòÿòü ëåòó÷³ ³ ëåãêîçàéìèñò³ ðå÷îâè-
íè, ïðåêóðñîðè àáî ïîòðåáóþòü ïåâíî¿ ìåòî-
äèêè [2, 3]. Äî òîãî æ ïðè óìîâíîìó ïîä³ë³ çà
ô³çè÷íèìè ïàðàìåòðàìè ãðóïà òâåðä³þ÷èõ
ìàòåð³àë³â ïðèäàòíà äëÿ âèãîòîâëåííÿ êîðî-
ç³éíèõ ïðåïàðàò³â ³ íå ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà
ó ðàç³ âèãîòîâëåííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â
[4]. Çàñòîñóâàííÿ ïëàñòè÷íèõ ìàòåð³àë³â íà
îñíîâ³ ïàðàô³í³â, æèð³â ÷è á³ëê³â îáìåæåíå
ìåòîäèêîþ âèãîòîâëåííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïà-
ðàò³â (çíåâîäíåííÿ, äåïàðàô³í³çàö³ÿ çð³ç³â
òà ³í.). Ç îãëÿäó íà âèêëàäåíå ³äåàëüíèé ìà-
òåð³àë äëÿ íàïîâíåííÿ àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð,
ùî çàñòîñîâóºòüñÿ íà òðóïíîìó ìàòåð³àë³, ïî-
âèíåí â³äïîâ³äàòè íàñòóïíèì âèìîãàì: ìàòè
âèñîêèé ñòóï³íü ïðîíèêíîñò³, áóòè ³íäåôåðåí-
òíèì äî îòî÷óþ÷èõ òêàíèí, ïîë³õðîìíèì, óí³-
âåðñàëüíèì (âèêîðèñòàííÿ äëÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ,
ðåíòãåíîëîã³÷íèõ, êîðîç³éíèõ òà ³íøèõ ìå-
òîä³â), íåòîêñè÷íèì, ïðîñòèì ³ çðó÷íèì ó çà-
ñòîñóâàíí³, âèñîêîäîñòóïíèì òà äåøåâèì.

Çà äàíèìè äîñë³äíèê³â [5–7], ïåðñïåêòèâ-
íèì º âèêîðèñòàííÿ ñóì³øåé íà îñíîâ³ êàó-
÷óê³â. Ïðîòå ñèíòåòè÷í³ êàó÷óêè ó âèãëÿä³ ñè-
ë³êîíîâèõ ãåðìåòèê³â íåïðèäàòí³ äëÿ ³í'ºêö³¿
äð³áíèõ ñòðóêòóð ç îãëÿäó íà ¿õ âèñîêó â'ÿçê³ñòü

³ â³äñóòí³ñòü âèðàæåíèõ ðåíòãåíîêîíòðàñòíèõ
âëàñòèâîñòåé.

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âñòàíîâ-
ëåííÿ ïðèäàòíîñò³ ñóì³ø³ íà îñíîâ³ ñèë³êîíî-
âîãî êàó÷óêó òåõí³÷íîãî ïîë³õðîìíîãî äëÿ
âèÿâëåííÿ àðòåð³é ³ âåí íàäíèðêîâèõ çàëîç
ëþäèíè, ùî âêëþ÷àëî á ³í'ºêö³þ, ìàêðî- òà
ì³êðîïðåïàðóâàííÿ, ðåíòãåíîãðàô³þ òà ã³ñòî-
ëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ïðåïàðàòó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì äëÿ äî-
ñë³äæåííÿ ñëóæèëè íàäíèðêîâ³ çàëîçè òðóï³â
ëþäåé ó êîìïëåêñ³ ç ïîïåðåêîâîþ ÷àñòèíîþ
ä³àôðàãìè, àîðòîþ ç ïî÷àòêîâèìè â³ää³ëàìè
¿¿ ã³ëîê òà íèðêîâèìè àðòåð³ÿìè, íèæíüîþ ïî-
ðîæíèñòîþ âåíîþ ç íèðêîâèìè òà ïå÷³íêîâè-
ìè âåíàìè, çàî÷åðåâèííîþ êë³òêîâèíîþ. Â
ÿêîñò³ ôîðìîóòâîðþþ÷î¿ ñêëàäîâî¿ ñóì³ø³ äëÿ
íàïîâíåííÿ ñóäèí îáðàíî ñèë³êîíîâèé êàó÷óê
òåõí³÷íèé ïîë³õðîìíèé, ðîç÷èííèêîì – ñêèïè-
äàð î÷èùåíèé, ðåíòãåíîêîíòðàñòíèì êîìïî-
íåíòîì – ñóðèê ñâèíöåâèé. Äëÿ êàíþëÿö³¿ íàä-
íèðêîâèõ ñóäèí âèêîðèñòàíî ãîëêè ³í'ºêö³éí³
(30G–16G), øïðèö³ ³í'ºêö³éí³ (1–10 ìë) òà
³í'ºêö³éíèé âóçîë ñèñòåìè äîâåííîãî ââåäåí-
íÿ ç ãåðìåòèçîâàíèì ê³íöåì.

Íàïîâíåííÿ àðòåð³é ³ âåí íàäíèðêîâèõ çà-
ëîç ëþäèíè ïðîâîäèëîñü ð³çíèìè çà ñï³ââ³äíî-
øåííÿì êîìïîíåíò³â ñóì³øàìè ç ïîäàëüøèì
ìàêðî- ³ ì³êðîïðåïàðóâàííÿì, ðåíòãåíîãðàô³-
÷íèì äîñë³äæåííÿì òà âèãîòîâëåííÿì ã³ñòî-
ëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Âñòà-
íîâëåíî, ùî ãðàíè÷íèé âì³ñò ñóðèêó ñâèíöå-
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âîãî ñêëàäàº â³ä 1 äî 20 %ìàñ. Ïðè çìåíøåíí³
êîíöåíòðàö³¿ ñóðèêó ñâèíöåâîãî äî
1 % ìàñ êîíòðàñòí³ñòü çîáðàæåííÿ çíèæóºòü-
ñÿ äî ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü; êîíòóðè îá'ºêòà, ùî
äîñë³äæóºòüñÿ, ïîãàíî ðîçð³çíÿþòüñÿ,
çîâí³øí³é êîíòóð îá'ºêòà çëèâàºòüñÿ ç îòî÷ó-
þ÷èìè òêàíèíàìè, ³ äåòàë³ ñòàþòü íåïîì³ò-
íèìè. Òàêèé ñêëàä ðå÷îâèíè ìîæíà âèêîðèñ-
òîâóâàòè äëÿ ³í'ºêö³¿ âåëèêèõ ïîðîæíèí, äå çàâ-
äÿêè âåëèêîìó îá'ºìó âäàºòüñÿ äîñÿãòè êîí-
òðàñòíîñò³. Ïðè çá³ëüøåíí³ êîíöåíòðàö³¿ ñóðè-
êó ñâèíöåâîãî äî 20 %ìàñ îäåðæàí³ çîáðà-
æåííÿ ìàþòü íàäòî âèñîêó êîíòðàñòí³ñòü.
Êð³ì òîãî, ñóì³ø íàáóâàº â'ÿçêî¿ êîíñèñòåíö³¿,
ùî óñêëàäíþº ³í'ºêö³þ.

Âåðõíüîþ ìåæåþ äëÿ ñêèïèäàðó î÷èùå-
íîãî º ÷àñòêà 15 %ìàñ. Äîäàâàííÿ ðîç÷èííè-
êà íåîáõ³äíî äëÿ çá³ëüøåííÿ ïðîíèêíîñò³ ³
íàïîâíåííÿ ñóäèí ìàëîãî ä³àìåòðà. Ïðîòå
çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè ðîç÷èííèêà ïîíàä 15 %ìàñ.
ïðèçâîäèòü äî çíà÷íî¿ äåôîðìàö³¿ ³ âòðàòè
îáº'ìó ñóì³ø³.

Îïòèìàëüíèì ñï³ââ³äíîøåííÿì êîìïî-
íåíò³â ñóì³ø³ äëÿ íàïîâíåííÿ àðòåð³é ³ âåí
íàäíèðêîâèõ çàëîç ëþäèíè º ñóðèê ñâèíöåâèé/
ñêèïèäàð î÷èùåíèé/ñèë³êîíîâèé êàó÷óê òåõ-
í³÷íèé ïîë³õðîìíèé ÿê 1/1,5/7,5.

Äëÿ êîìïëåêñíîãî äîñë³äæåííÿ àíã³îàðõ³-
òåêòîí³êè íàäíèðêîâèõ çàëîç íàìè ðîçðîáëå-
íî ñïîñ³á âèêîðèñòàííÿ ñóì³ø³ äëÿ íàïîâíåí-
íÿ àðòåð³é ³ âåí îðãàíîêîìïëåêñó, ùî âêëþ÷àº
íàäíèðêîâó çàëîçó, ïîïåðåêîâó ÷àñòèíó ä³àô-
ðàãìè, ÷åðåâíó àîðòó ç ïî÷àòêîâèìè â³ää³ëà-
ìè ¿¿ ã³ëîê òà íèðêîâèìè àðòåð³ÿìè, íèæíþ
ïîðîæíèñòó âåíó ç íèðêîâèìè òà ïå÷³íêîâèìè
âåíàìè, çàî÷åðåâèííó êë³òêîâèíó. Ï³ñëÿ çàáî-
ðó òðóïíîãî ìàòåð³àëó çàëèøêè êðîâ³ â³äìè-
âàþòüñÿ ïðîòîêîâîþ âîäîþ. Äëÿ íàêëàäåííÿ
ïðîâ³çîðíèõ ë³ãàòóð ³ ³äåíòèô³êàö³¿ ì³ñöÿ â³ä-
õîäæåííÿ/âïàä³ííÿ íàäíèðêîâèõ ñóäèí ïðîâî-
äèòüñÿ ðîçòèí àîðòè òà íèðêîâèõ àðòåð³é, íèæ-
íüî¿ ïîðîæíèñòî¿, íèðêîâèõ ³ ïå÷³íêîâèõ âåí
óçäîâæ çàäíüî¿ ¿õ ïîâåðõí³. Ïðîâîäÿòüñÿ îð-
ãàíîìåòð³ÿ ³ ôîòîçéîìêà ïðåïàðàòó. Øïðèö ³ç
ñóì³øøþ ï³ä'ºäíóºòüñÿ äî ãóìîâîãî ³í'ºê-
ö³éíîãî âóçëà ç ãîëêîþ â³äïîâ³äíîãî ä³àìåòðà.
²í'ºêö³éíèé âóçîë çàïîâíþºòüñÿ äî ìîìåíòó
ïîÿâè ñóì³ø³ ç ãîëêè, ÿêà ââîäèòüñÿ äî ñóäè-
íè. Áåçïîñåðåäíüî ïåðåä ââåäåííÿì ãîëêè
ðåêîìåíäîâàíî ïðîâåñòè çîíäóâàííÿ ñóäèíè,
íå çì³íþþ÷è ðîçòàøóâàííÿ ïðåïàðàòó. Ïåðå-
â'ÿçêà âèêîíóºòüñÿ íàâêîëî ãîëêè â ì³ñö³

â³äõîäæåííÿ/âïàä³ííÿ ñóäèíè. Çîáðàæåííÿ
ïðåïàðàòó ï³ñëÿ êàíþëÿö³¿ ñóäèí íàâåäåíî íà
ðèñ. 1. ²í'ºêö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ ïîñòóïîâî äî ïî-
ÿâè çâèâèñòîñò³ ñóäèí. Îñê³ëüêè íèæíÿ ä³àô-

ðàãìîâà àðòåð³ÿ ³ àðòåð³ÿ æèðîâî¿ êàïñóëè íèð-
êè º ìàã³ñòðàëüíèìè ïî â³äíîøåííþ äî íàä-
íèðêîâèõ àðòåð³é, à íèæíÿ ä³àôðàãìîâà âåíà
ìîæå áóòè ïðèòîêîì íàäíèðêîâî¿ âåíè, ïðîòÿ-
ãîì ³í'ºêö³¿ âèíèêàº åêñòðàâàçàö³ÿ ñóì³ø³, ùî
ë³êâ³äóºòüñÿ øëÿõîì íàêëàäàííÿ çàòèñêà÷³â
àáî ë³ãàòóð. Ãîëêè ç ³í'ºêö³éíèìè âóçëàìè âè-
äàëÿþòüñÿ ÷åðåç 30–40 õâ, ñóäèíè ïåðåâ'ÿçó-
þòüñÿ, ³ ïðåïàðàò ïðèäàòíèé äëÿ ïðîâåäåííÿ
ðåíòãåíîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. Ó ðàç³ íåîáõ³ä-
íîñò³ òðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ ïðåïàðàòó éîãî
çàíóðþþòü ó 10%-âèé ðîç÷èí ôîðìàë³íó. Íà-
ñòóïíèì åòàïîì äîñë³äæåííÿ ïðåïàðàòó áóëî
ìàêðî- ³ ì³êðîïðåïàðóâàííÿ â óìîâàõ íàïîâ-
íåíèõ àðòåð³é ³ âåí, ùî çíà÷íî ïîëåãøóº íå
ò³ëüêè ¿õ ³äåíòèô³êàö³þ, à é ó âèïàäêó ïîøêîä-
æåííÿ ñóäèííî¿ ñò³íêè íå çì³íþº ìîðôîëîã³÷-
íî¿ êàðòèíè. Íà ïðåïàðàòàõ íàäíèðêîâèõ çà-
ëîç âèÿâëåíî ðîçïîâñþäæåííÿ ñóì³ø³ â åêñòðà-
îðãàííèõ àðòåð³ÿõ (ðèñ. 2).

Äîñë³äæåííÿ ³íòðàîðãàííî¿ àíã³îàðõ³òåêòî-
í³êè ïðîâîäèëîñü øëÿõîì âèâ÷åííÿ ã³ñòîëîã³-
÷íèõ ïðåïàðàò³â ïîïåðåäíüî ³í'ºêîâàíèõ íàä-
íèðêîâèõ çàëîç. Íà ðèñ. 2 çîáðàæåíî çð³ç íàä-
íèðêîâî¿ çàëîçè â ñàã³òàëüí³é ïëîùèí³, íà ÿêî-
ìó êàï³ëÿðè ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè íàïîâíåí³
³í'ºêö³éíèì ìàòåð³àëîì. Çàáàðâëåííÿ ã³ñòîëî-
ã³÷íèõ çð³ç³â ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì íå ïðèçâî-
äèòü äî çì³íè êîëüîðó ³í'ºêö³éíîãî ìàòåð³àëó.

Íà íàø ïîãëÿä, ñóì³ø, ùî çàïðîïîíîâàíà
äëÿ çàïîâíåííÿ ïîðîæíèñòèõ àíàòîì³÷íèõ
ñòðóêòóð, º äîñòàòíüî óí³âåðñàëüíîþ ³ ìîæå

Ðèñ. 1. Ïðåïàðàò ë³âî¿ íàäíèðêîâî¿ çàëîçè.
Êàíþë³ ââåäåíî äî íàäíèðêîâèõ àðòåð³é ³ âåí



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 3 (64)

154

áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ âåëèêîãî ñïåêòðà ìîð-
ôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. Äî òîãî æ á³ëüø³ñòü
ç íèõ ìîæå áóòè çàñòîñîâàíà äî îäíîãî ïðå-
ïàðàòó, ùî äîçâîëÿº ïîð³âíÿòè ðåçóëüòàòè, îò-
ðèìàí³ çà ð³çíèìè ìåòîäèêàìè. Äëÿ âèãîòîâ-
ëåííÿ çë³ïê³â àáî êîðîç³éíèõ ïðåïàðàò³â ïîðîæ-
íèñòèõ îðãàí³â äîñòàòí³ì º ñèë³êîíîâèé êàó-
÷óê ó âèãëÿä³ ìîíîêîìïîíåíòíîãî ìàòåð³àëó
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äëÿ íàïîâíåííÿ. Ðîç÷èííèê ³ ðåíòãåíîêîíòðà-
ñòíèé çàñ³á äîäàþòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä çà-
äà÷ äîñë³äæåííÿ ³ íå º íåîáõ³äíèìè.

Âèñíîâêè
1. Çàïðîïîíîâàíî ñóì³ø äëÿ íàïîâíåííÿ

ïîðîæíèñòèõ  àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð, ùî äîç-
âîëÿº ïîð³âíÿòè ðåçóëüòàòè ìîðôîëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü, îòðèìàíèõ ïî ð³çíèõ ìåòîäèêàõ.

2. Çàñòîñóâàííÿ â ÿêîñò³ áàçîâîãî êîìïî-
íåíòà ñèë³êîíîâîãî êàó÷óêó òåõí³÷íîãî ïîë³-
õðîìíîãî äàº ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè çîíè òà
ïëîù³ êðîâîïîñòà÷àííÿ.

3. Ñïîñ³á ³í'ºêö³¿ ñóäèí ìàëîãî ä³àìåòðà º
äîñòàòíüî ïðîñòèì ³ íå ïîòðåáóº àñèñòåíò³â
(äëÿ äîñë³äíèêà).

4. Ðîç÷èííèê ³ ðåíòãåíîêîíòðàñòíèé çàñ³á
äîäàþòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä çàäà÷ äîñë³äæåí-
íÿ ³ íå º íåîáõ³äíèìè.

Ïåðñïåêòèâí³ñòü äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàº
ó âèêîðèñòàíí³ çàçíà÷åíî¿ ìåòîäèêè äëÿ âèâ-
÷åííÿ ³íäèâ³äóàëüíî¿ àíàòîì³÷íî¿ ì³íëèâîñò³
àðòåð³é ³ âåí íàäíèðêîâèõ çàëîç òà ³íøèõ
îðãàí³â ëþäèíè.
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Ðàññìîòðåí ñïîñîá èíúåêöèè íîâîé ñìåñüþ, êîòîðàÿ ðàçðàáîòàíà äëÿ èçó÷åíèÿ èçìåí÷èâîñòè
âåòâëåíèÿ è çîí êðîâîñíàáæåíèÿ íàäïî÷å÷íèêîâ ÷åëîâåêà è äðóãèõ ïîëûõ àíàòîìè÷åñêèõ ñòðóêòóð
ñî ñëîæíûì ñòðîåíèåì. Ýòà ñìåñü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê óíèâåðñàëüíàÿ  ïðè ïðîâåäåíèè ïðå-
ïàðîâêè, ãèñòîëîãè÷åñêîãî è ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèé, ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèê-
ðîñêîïèè è â ïðîèçâîäñòâå êîððîçèîííûõ ïðåïàðàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïîñîá èíúåêöèè, èíúåêöèîííûé ìàòåðèàë, íàäïî÷å÷íèêè, êðîâîñíàáæå-
íèå, ïîëàÿ ñòðóêòóðà.
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O.O. Liermontov, Ya.L. Yashchenko
METHOD OF IDENTIFICATION OF ARTERIES AND VEINS IN THE HUMAN ADRENAL GLANDS

This paper reviews the casting technique with new medium was designed to study variability in
ramification and supply areas of the human adrenal gland. The casting medium based on silicon resin.
Two other components presented by the turpentine as a solvent and triplumbic tetroxide as a radiopaque
substance. Instrumental set consist of injection syringe, injection needles (30G–16G) and IV line port. It
is also possible to investigate any hollow anatomic structure with detailed organization. This substance
could be used as universal for routine dissection, histological section, õ-ray imaging, scanning electron
microscopy and corrosion casting of anatomic specimens.

Key words: casting technique, casting medium, adrenals, vasculature, hollow structure.
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