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Medical physics – the current status, problems, the way of 
development. Innovation technologies. Abstracts of 7th International 
Conference, September 27 – 28, 2018, Kyiv, Taras Shevchenko National 
University of Kyiv, 2018. 

The� published� abstracts� are� speaker’s� and� participant’s� papers� of� 6th�
International� Conference� “Medical� physics� – the current status, problems, 
the�way�of�development.�Innovation�technologies”. Abstracts are reflecting 
the scientific, methodical and practical results of scientific researches.  
Results are directed to improve the way of medical physics development in 
post-Soviet countries and further promotion of innovation technologies in 
the market of medical services.

The workshop is held by initiative of Taras Shevchenko National 
University of Kyiv and Ukrainian Association of Medical Physicists and 
Engineers with the participation of specialists of leading institutions of 
higher education, medical and scientific organizations, authorities and also 
representatives of Ministry of Public Health of Ukraine, State Nuclear 
Regulatory Inspectorate of Ukraine, National Academy of Medical Science 
of Ukraine, etc. 

The conference aim is cooperation of community in the area of 
enlightenment, science, public health and nuclear regulation for effective 
training of specialists in medical physics.

Organizers of conference:

Taras Shevchenko National University of Kyiv;
Training-Research Center for Radiation Safety of Taras Shevchenko 
National University of Kyiv;
Ukrainian Association of Medical Physicists and Engineers;
Association of clinical and academic radiology Ukraine. 

Sponsors of conference: 

TOV NVO Teleoptic, 

M.Pylypenko.
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Infrastructure and Transport Safety Section, Control of 
Radiations Sources Unit, IAEA, Austria 
Dimitrova T., Bulgarian Society of Biomedical Physics and 
Engineering,  Bulgaria
Zaredinov D., Chief radiologist, Ministry of Health, The 
Republic of Uzbekistan
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Седьмая�международная�конференция

„„ММееддииццииннссккааяя ффииззииккаа –– ссооввррееммееннннооее ссооссттоояяннииее,,
ппррооббллееммыы,,

ппууттии ррааззввииттиияя.. ННооввееййшшииее ттееххннооллооггииии””

Сборник�тезисов

27 – 28�сентября�2018�года,�г.�Киев,�Украина
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Медицинская� физика� – современное� состояние,� проблемы,� пути�
развития. Новейшие� технологии. Сборник� тезисов� 7-ой�
международной� конференции,� 27� - 28� сентября� 2018� г.,� г.� Киев,�
Киевский�национальный�университет�имени�Тараса�Шевченко,�2018.

Тезисы,� которые� публикуются,� представляют� собой� материалы�
докладчиков� и� участников� 7-й� международной� конференции�
"Медицинская� физика� - современное� состояние,� проблемы,� пути�
развития.�Новейшие� технологии"� отражают� научные,� методические� и�
практические� результаты� исследований,� направленных� на�
совершенствование�путей�развития�медицинской�физики,�дальнейшего�
продвижения�новейших�технологий�на�рынке�медицинских�услуг.

Конференция� проводится� по� инициативе� Учебно-научного� центра�
радиационной� безопасности� Киевского� национального� университета�
имени� Тараса� Шевченко,� Всеукраинского� объединения� медицинских�
физиков� и� инженеров� с� участием� специалистов� из� ведущих� высших�
учебных� заведений,� медицинских,� научных� и� регулирующих�
учреждений,� а� также�представителей�Министерства� здравоохранения,�
Государственной� инспекции� ядерного� регулирования� Украины,�
Академии�медицинских�наук�Украины�и�др.�

Целью� конференции� является� объединение� усилий� в� области�
образования,� науки,� здравоохранения,� ядерного� регулирования� для�
эффективной�подготовки�специалистов�по�медицинской�физике.

Организаторы�конференции:

Киевский�национальный�университет�имени�Тараса�Шевченко;
Учебно-научный� центр� радиационной� безопасности� Киевского�
национального�университета�имени�Тараса�Шевченка;
Всеукраинское�объединение�медицинских�физиков�и�инженеров;�
Ассоциация�клинической�и�академической�радиологии�Украины.

Спонсоры�конференции:

ООО�«НПО�Телеоптик»,�

Пилипенко�Н.И.
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Организационный�комитет:

Голова Губерський� Л.В.,� академик� НАН� Украины,� ректор,�
Киевский� национальный� университет� имени� Тараса�
Шевченко

Международный Макаровская� О.А.,� Главный� специалист� по�
радиационной� безопасности,� Отдел� радиационной,�
транспортного� и� безопасного� регулирования�
инфраструктуры� радиационных� отходов� и� отдел�
безопасности�транспортировки,�МАГАТЭ,�Австрия
Димитрова� Т.,� Болгарское� общество�
биомедицинской�физики�и�инженерии,�Болгария
Зарединов� Д.А.,� главный� радиолог,� Министерство�
здравоохранения,�Республика�Узбекистан
Рахимжанова� Р.И.,� профессор,� президент,�
радиологическое�общество,�Республика�Казахстан

Киевский�
национальный�
университет�
имени�Тараса�
Шевченко

Анисимов� И.А.,� декан� факультета� радиофизики,�
электроники�и�компьютерных�систем
Асламова� Л.И.,� директор� ННЦ� радиационной�
безопасности�
Булавин�Л.А.,�академик�НАН�Украины,�заведующий�
кафедрой� молекулярной� физики� физического�
факультета
Сокур�Л.В.,� заместитель� директора�ННЦ� «Институт�
биологии�и�медицины»
Кулиш� М.П.,� член-корреспондент� НАН� Украины,�
заведующий� кафедрой� физики� функциональных�
материалов�физического�факультета
Мартынюк�В.С.,�проректор�по�научной�работе
Макарец�М.В.,�декан�физического�факультета

Андрушко� Л.Н.,� Присяжная� Е.В.,� секретари�
конференции

Материалы� воспроизведены� в� авторской� редакции� с� оригиналов,�
представленных�в�оргкомитет.
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Сьома�міжнародна�конференція

„„ММееддииччннаа ффііззииккаа –– ссууччаасснниийй ссттаанн,, ппррооббллееммии,,

шшлляяххии ррооззввииттккуу.. ННооввііттнніі ттееххннооллооггііїї””

Збірник�тез

27 – 28�вересня�2018�року,�м.�Київ,�Україна
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Медична� фізика� – сучасний� стан,� проблеми,� шляхи� розвитку.�
Новітні�технології. Збірник�тез�7-ї�міжнародної�конференції,�27� - 28 
вересня� 2018� р.,� м.� Київ, Київський� національний� університет� імені�
Тараса�Шевченка,�2018.

Збірка� тез� є� матеріали� доповідачів� та� учасників� 7-ї� міжнародної�
конференції� „Медична� фізика� – сучасний� стан,� проблеми,� шляхи�
розвитку.� Новітні� технології”� і� відображає� наукові,� методичні� та�
практичні� результати� досліджень,� спрямованих� на� вдосконалення�
шляхів� розвитку� медичної� фізики,� подальшого� просування� новітніх�
технологій�на�ринку�медичних�послуг.

Конференція проводиться� за� ініціативою� Навчально-наукового�
центру� радіаційної� безпеки� Київського� національного� університету�
імені�Тараса�Шевченка,�Всеукраїнського�об’єднання�медичних�фізиків�
та� інженерів� за� участю� фахівців� з� провідних� вищих� навчальних�
закладів,� медичних,� наукових� та� регулюючих� установ,� а� також�
представників� з� Міністерства� охорони� здоров’я,� Державної� інспекції�
ядерного� регулювання� України,� Академії� медичних� наук� України�
тощо.�

Метою�конференції�є�об’єднання�зусиль�спільноти�в�галузі�освіти,�
науки,� охорони� здоров’я� та� ядерного� регулювання� для� ефективної�
підготовки�фахівців�з�медичної�фізики.�

Організатори�конференції:

Київський�національний�університет�імені�Тараса�Шевченка;�
Навчально-науковий� центр� радіаційної� безпеки� Київського�
національного�університету�імені�Тараса�Шевченка;�
Всеукраїнське�об’єднання�медичних�фізиків�та�інженерів;
Асоціація�клінічної�та�академічної�радіології�України.

Спонсори�конференції:

ТОВ�«НВО�Телеоптик»,�

Пилипенко�М.І.
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Організаційний�комітет:

Голова Губерський�Л.В.,� академік�НАН�України,� ректор,�
Київський�національний�університет�імені�Тараса�
Шевченка,�Україна

Міжнародний Макаровська� О.А.,� Головний� спеціаліст� з�
радіаційної� безпеки,� Відділ� радіаційного,�
транспортного� та� безпечного� регулювання�
інфраструктури� радіаційних� відходів� та� відділ�
безпеки�транспортування�МАГАТЕ,�Австрія
Димитрова�Т.,�Болгарське�об’єднання�біомедичної�
фізики�та�інженерії,�Болгарія
Рахімжанова� Р.І.,� професор,� президент,�
радіологічне�об’єднання,�Республіка�Казахстан
Зарединов Д.А.,� головний� радіолог,� Міністерство�
охорони�здоров'я,�Республіка�Узбекистан

Київський�
національний�
університет�імені�
Тараса�Шевченка

Анісімов� І.О.,� декан� факультету� радіофізики,�
електроніки�та�комп’ютерних�систем
Асламова�Л.І.,�директор�ННЦ�радіаційної�безпеки
Булавін� Л.А.,� академік� НАН� України,� завідувач�
кафедри� молекулярної� фізики� фізичного�
факультету
Сокур�Л.В.,� заступник� директора�ННЦ� «Інститут�
біології�та�медицини»
Куліш� М.П.,� член-кореспондент� НАН� України,�
завідувач� кафедри� фізики� функціональних�
матеріалів�фізичного�факультету
Мартинюк�В.С,�проректор�з�наукової�роботи�
Макарець�М.В.,�декан�фізичного�факультету

Андрушко� Н.В.,� Присяжна� О.В.,� секретарі�
конференції

Матеріали�відтворені�в�авторській�редакції�з�оригіналів,�поданих�до�
оргкомітету.
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Про репарацію подвійних�розривів�ДНК�в�опромінених клітинах

*�М.А.�Бондаренко,�В.Г.�Кнігавко,�О.В.�Зайцева,�О.П.�Мещерякова�

Харківський�національний�медичний�університет
пр.�Науки,�4,�Харків,�61022,�Україна

тел.�067-375-20-28, bondaren.koma3007@gmail.com

Анотація: передбачається,�що� на� одному� з� етапів� репарації� ДР�ДНК�
ділянки� ДНК� в� межах� пошкодженого� реплікону� відрізаються� по�
обидва� боки� в� місцях� знаходження� відповідних� сайтів.� Видалення�
пошкодженої� нитки� йде за� механізмом� апоптозу,� відновлення� - за�
механізмом�гомологичной�рекомбинацией.
Аннотация: предполагается,� что� на� одном� из� этапов репарации� ДР
ДНК�участки�ДНК�в�границах�поврежденного�репликона��отрезаются�с�
обеих�сторон�в�местах�нахождения�соответствующих�сайтов.�Удаление�
поврежденной нити�идет�по�механизму�апоптоза,�восстановление� - по�
механизму�гомологичной�рекомбинацией.�
Abstract: It is assumed that at one of the stages of double-strand breaks 
repair of DNA sections within the boundaries of the damaged replicon are 
cut off from both sides in the locations of the relevant sites. Removal of the 
damaged DNA strand proceeds by the mechanism of apoptosis, restoration -
by the mechanism of homologous recombination.
Ключові�слова: двониткові�розриви�(ДР)�ДНК, репарація,�опромінені�
клітини
Ключевые�слова:�двунитевые�разрывы�ДНК,�репарация,�облученные�
клетки
Key words: double-strand breaks of DNA, repair, irradiated cells

Двониткові� розриви� (ДР)� ДНК� складають� відносно� невелику�
частину� радіаційно� індукованих� пошкоджень� ДНК,� але� саме� вони� є�
основним� пусковим� механізмом,� що� визначає� подальшу� долю�
пошкодженої�клітини�[1].�

Загальноприйнятою� є� модель,� у� якій� після� утворення�
двониткового� розриву� одна� з� розірваних� ниток� (хроматид)� ДНК�
знаходить�таку�ділянку�неушкодженої�хромосоми,�яка�є�гомологічною�
до� цієї� нитки.� Але� залишається� незрозумілим,� яким� чином� вільний�
кінець� незакріпленої� нитки� знаходить� гомологічну� ділянку� за� вельми�
обмежений�час�(вся�репарація�триває�близько�60�хвилин).�Більш�того,�
відомо,� що� вміст� клітини знаходиться� в� безперервному� складному�
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циркулярно-коливальному� русі� з� постійним� переміщенням� органел� в�
потоках�цитоплазми�[2,�3].

Тому�ми�вважаємо,�що�при�репарації�ДР�ДНК�ділянки�ДНК�в�
межах� пошкодженого� петлевого� домену� (реплікону)� відрізаються� по�
обидва� боки� від� пошкоджених� ниток� ДНК� в� місцях� знаходження�
відповідних� сайтів.� При� цьому,� говорячи� про� видалені� нитки� ДНК,�
часто� використовують� термін� «деградація�ДНК».�Надалі� пошкоджена�
нитка� руйнується� («віджигається»).�Можливо,� видалення� ушкодженої�
нитки�має деяку�аналогію�з�механізмом�апоптозу,�оскільки�при�ньому�
також� видаляється� значний� обсяг� ДНК.� � Відновлення� пошкодженої�
ділянки� відбувається� за� механізмом,� схожим� з� гомологічною�
рекомбінацією�шляхом�створення�нових�хроматид.�

На�користь�коректності� запропонованого�механізму�репарації�
ДР�свідчить�той�факт,�що�кількість�ДНК,�що�втрачається�при�репарації�
ДР,�приблизно�дорівнює�кількості�ДНК,�що�міститься�в�репліконі�[4].�

1.� Литвинов� С.В.� Основные� пути� репарации� двойных� разрывов�
геномной�ДНК�и�взаимодействия�между�ними�//�Цитология�и�генетика.�
– 2014. – Т.�48,�№3.�– С.�64-77.
2. Gandhi M., Evdokimova V., Cuenco K. et al. Homologous chromosomes 
make contact at the sites of double-strand breaks in genes in somatic 
G0/G1- phase human cells // Proc. Nat. Acad. Sci. USA. – 2012. – 109, №
24. – P. 9454–9459.
3.� Астахова� В.С.,� Березовський� В.Я.,� Панченко� Л.М.,� Хасабова� І.А..�
Клонування� стромальних� клітин-попередників� кісткового� мозку�
людини�за�умов�зниженого�парціального�тиску�кисню�//�Фізіологічний�
журнал.�– 2001. – Т.47,�№1�ч.2.�– С.�40-44.
4.� Петрусева� И.� О.,� Евдокимов� А.Н.,� Лаврик� О.И.� Молекулярные�
механизмы�действия�системы�общегеномной�эксцизионной�репарации�
нуклеотидов�//�Acta Naturae (русск.�верс.).�– 2014. – Вып.�№�1�(20),�том�
6. – С.�24-32.
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