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Jlacst HalOUTbIII YCITIIITHOIO — BiOYJ10Cs 3HVMXKEHHS TiIepyuyT-
JIMBOCTI Bifipasy MicJist MpoBeAeHHsT rpoueaypu 3 92 1o 16 % i
3 84 10 20 % 11 XOJIOTHOTO TOBITPSI i TAKTUJIBHOI TilepuyT-
JIMBOCTI BiMOBiTHO. [HIII rpymm ImoKa3aim TipIili pe3yJIbTaTi:
y rpymi B He OyJ10 BUSIBIIEHO HIiSIKMX 3MiH 3a YKOTHUM ITOKa3-
HUKOM, a B Ipy1i C crocTepirasioch 3HIKEHHS TilepYyTIa-
BocTi 3 84 0 52 % i 3 80 10 68 % [UIsT XOIOAHOrO MOBITPS i
TaKTWJIBHOI TiMepuyTIMBOCTI BinmoigHo. Yepes 2 i 4 TuxkHi
pe3yJIbTaTy AJ1s1 TPy A Oy/IM MO3UTUBHO CTAOUTBHUMM, IS
rpynu C — 3HaYHO 3HU3WIINCSI.

BucnoBku. inepuymimBicTb IEHTUHY B pe3yJIbTaTi OI0H-
TONpEeIapyBaHHSI 3aJIMIAETHCS aKTyaTbHOIO i MOIIMPEHOIO
MpoodaeMol10. Y pe3yJibTaTi MPOBEAEHOIO eKCIIEPUMEHTY OYyJI0
BUSIBJICHO, 1110 BUKOPUCTaHHS TTpo(eciiiHOl 1MacTu 3 apriHi-
HOM € HaiOuIbII e(PeKTUBHUM CITOCOOOM 3HMKEHHSI Tirep-
YyTIIMBOCTI.

3asepyxa Sl
XQPKIBCbKMK HALJOHOABHWUA MEANYHV YHIBEPCUTET, M. XQOKIB,
YkpaiHa

Po3noAiA OKAKO3IMHOIO HOBOAHTODKEHHS
B 3y6aX i3 KAMHOMOAIGHUMU AedeKTaMHU
Pi3HOT FTAOUHK

AkTyanbHicTh. KimHomnonioni nedpexru (K1) 3y6iB mo-
CUTD TOLIMPEHI cepesl HaCeJIeHHS, X YacTKa B Pi3HUX JKe-
penax Bapito€ Big 5 10 75 %. OgHUM 3 OCHOBHUX MEXaHi3-
miB BuHuKHeHHsI KJI € abdpakuiitnmit (MiKpoCTpyKTypHa
BTpaTa TBepAMX TKaHWH 3y0a, TOB’SI3aHA 3 OKIIO3IMHUM
crpecom). Haityactime K/ BUHMKAOTh y MepIIMX HIKHIX
1 BEpXHiX ITpeMOJIsIpax, 110 MOXe OyTH OB’ SI3aHO 3 0COOJIM-
BOCTSIMHU X OyHOBM I MiclieM y 3yOHili ay3i. BUHMKHEHHS
KJI nop’si3aHe 3 0ioMeXaHIYHUMM OCOOJTUBOCTSIMU PO3ITO-
NIiTy OKJIIO3IHOTO CTpeCy B TBEPAMX TKAaHWHAX 3y0iB, TOMY
JUTSI MOJIEJTIOBAHHST JAHOTO TTPOLIECY YCITIIHO BUKOPUCTOBY-
€TBCSI METOJI KiHIIEBUX €JIEMEHTIB, 110 JOIIOMAara€ ImpocTe-
SKATU KOHIIEHTPALIiI0 HaMpy>KeHb Y TKAHWHAX 3y0a B Pi3HUX
KJIIHIYHIX CUTYyallisX.

MeTo10 10CTiKeHHs CTaB aHaIi3 HAPYXXeHb Y TBEPAUX
TKaHMHAX TIePIIIOTO0 HIKHBOTO TIPeMOoJisipa 3 BUKOPHUCTaH-
HSIM aKCiaJIbHUX i TTapakKciaIbHUX OKJIIO3iiTHNX HaBaHTaXKEeHb
npu pi3Hii monHi K[ MeTonoM KiHIIeBHX eJIEMEHTIB.

Marepianiu Ta MeToAM. AHajli3 METOIOM KiHLIEBHX
eJiIeMeHTiB OyB npoBeieHuit y iporpami ANSYS 2021 3 Bu-
KOPUCTAaHHSIM TPUBUMIPHOI MOJEJi HUKHBOTO TIEPIIOTO
MpeMoJisipa, 10 CKJIANAEThCs 3 eMaJli, IEeHTUHY, MyJbIIu,
MepioOHTAIBHOI 3B’S13KU, KOPTUKAJIBHOI i TpaOeKyJISIpHOT
kictku. st crBopeHHs1 3D-Mopeni 3yba Ha OCHOBI JaHUX
KOHYCHO-IIPOMEHEBOI KOMIT I0TepHO1 ToMorpadii 0yia Bu-
kopuctana nporpama 3D Slicer. Orpumani STL-daiinu
eKCIIOPTYBaJIMCs B IIporpamMHe 3abe3reuyeHHs: Meshmixer,
Blender i Rhino7 mist momanbiioi moOyaoBU 30BHIIIHIX i
BHYTPIIIIHIX KOHTYPiB TKaHWH, 110 J03BOJMUJIO CTBOPUTU
MakeT pizHux ctpykryp. KJI rmubunorw 1,0 i 2,0 MM Oynu
OTPUMaHi LIISIXOM BiIHIMaHHSI 3a JOMOMOTOI0 OyJeBHX
orepaitiii. EManb i JeHTMH BBaXaJucsi OPTOTPOITHUMM
CTPYKTypaMH, ycCi iHIII TKAHUHU — i30TPOIMHUMM. AKCi-
anpbHe HaBaHTaxXeHHs B 200 H Oyno mpukianeHe B3MOBX
MO3I0BXHBOI OCi 3y0a 10 MOBEPXHi IIIYHOTO i S3MIHOTO

ropokiB, napakcianbHe — 200 H — mig kyrom 45° no mno-
300BXHbOI OCi 3y0a Mo4YeproBo A0 MOBEPXHi ILIIYHOIO i
SI3UMHOTO TOPOKiB.

PesynsraTu. [Ipw BUBUYEHHI iHTaKTHOI Mojesi 3yda
HalOIbIIIa KOHIIEHTPALlisl HATIPY>XXKEeHHS B IPULITUHKOBI i
30HI BUHUMKAE T Mi€l0 MMapakciaIbHOTO OKJIIO3iiiHOTO
HaBaHTaXXeHHs. YuceabHi 3HaUYeHHS HAIpyKeHHS B 1,5
pa3sa OiJbIli MpU mapakciaJbHOMY HaBaHTaXK€HHI IOPiB-
HsIHO 3 akciaabHUM. KoHIleHTpallisi HanpyXXeHHSI B MO-
neai K/ rmubuHoio 1 MM y HaitGinbI ranOoKiil 30Hi ae-
(exkTy mpu mapakcialbHOMY HaBaHTaXK€HHi CTaHOBUJIA
61m3bKo 55 MIla i Oyna Gisblioro Maitxke B 4 pa3u, HixX
Mpu akciaJbHOMY. 3HAYEHHS HAIIPYy>XEHHS B HaMTIMO-
it 30Hi AedexkTy nmpu pi3HUX BUIAX TapakcialbHOTO
HaBaHTaXEHHs Oy OJHAKOBi 32 3HaYeHHSIMU (OJU3b-
Ko 55 MIla). Anani3 momeneit KJI rmubuHoio 2 MM 1o-
Ka3aB, 110 ITapaKciaJbHi HaBaHTaXXEeHHS MIPU3BOASTD 10
OLIBIIOI KOHILIEHTpAllil HAaNpyXKeHHSs, HiX akciaabHi, — y
4,7 pa3za. HaiiGinblii 3HaUeHHS HANIPY>KEHHSI B HAUTING-
uriit 3oHi K/l BUHMKaIM Mpu nmapakciaJbHOMY OKJIIO3iii-
HOMY HaBaHTaXEHHi, CIPSIMOBAHOMY Ha IIiYHU 1 TOpOOK
(6mu3bko 87 MIla).

BucHoBku. OkimiosiliHe HaBaHTaXXEHHS TMPU3BOIUTH
10 BUHUKHEHHST HANpyXXeHHS B MPUIIMKAKOBIi1 30Hi 3y0a
HE3BaXXaluu Ha Te, 1110 L8 AUITHKA He TJISIrae mpsiMoMy
BIUIMBY XyBaJIbHUX cwl. HaiOinblumii BIUIUB Ha iHTEH-
CHBHICTb HAIIPY>K€HOCTi B TKAHMHAX 3y0a Ma€ TUII OKJIIO-
3iliHoro HaBaHTaxkeHHs. Hasgsuicte KJI mpusBomuia mo
3MiH Y MOJIEJISIX PO3MOILTY CTPECY Uepe3 BTpaTy CTPYKTYypU
3y6a. Ilpu mapakciaabHOMY HaBaHTaXX€HHi PO3paxyHKOBIi
3HAYEHH$ HaNpy>XeHHs B MPUIIMAKOBII 30H1 OUTbLII, HiX
npu akcianbHoMmy. Yum Oinbina rmubuna KJI, Tum Gisbiine
HamNpyXeHHs BAHMKA€E B ioro Hairnuomiin 3oHi. He3Ba-
JKaluM Ha Te, 1110 aHajli3 METOAOM KiHIIEBMX €JIEMEHTIB
HaOJVKEHUI 10 peabHUX BUMIPiB HAIpyXeHHSsI, BiH 00-
MeXeHMI1 0i0JI0TiYHOIO Bapiallielo MopdoJiorii 3y0iB, TH-
OM iHTepKyCHimalii Ta OKJII03ii.

Kokoesa KO.B.
IHcTTyT cTOoMarTonorii HYO3 YkpaiHu imeHi .. LLyrka,
M. Kuis, YkpaiHa

ONTUMAABHUIA TN NPOTETUYHOTO EAEMEHTA
1 MATEPIAA OPTONEAUYHOT KOHCTPYKLLiT
npu 6e3nocepeAHbOMY NPOTE3YBOAHHI
HO A@HTAABHUX IMMAACQHTATAX

AKTyanbHicTb. I1in yac aHas1i3y HayKOBOI JliTepaTypy BH-
SIBJICHO CyMepewInBi AaHi L1010 BUOOPY TUITY MTPOTETUIHOTO
enieMeHTa (ITE) i Mmarepiany opronemuHUX KOHCTPYKILii TIpu
0e3nocepeHbOMY MPOTE3yBaHHI HA AEHTAIbHUX iMIUIAHTA-
tax (J11).

Merta noCHiZKeHHs: TUITXOM KiHIIEBO-EJIeMEHTHOTO
aHaJIi3y IMITAllifHUX MOMENell OOIPYHTYBAaTH OITUMAJIbHY
KOHCTPYKIIil0 IPOTETUYHOIO eJIeMeHTa i MaTepiaiu Il BU-
TOTOBJIEHHSI IUTYYHUX KOPOHOK IpU 6e3nocepeiHboMyY Mpo-
Te3yBaHHi Ha J11.

Marepiaau Ta MeToau. JocimKeHHsI OITOPO3IaTHOCTI
o6iomexaniuHux cuctem (BC) 3aiificHeHO 3 BUKOPUCTaHHSIM
METOJy KiHIeBHUX ejieMeHTiB. MonemoBaHHs bC «KicTko-
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