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ÏÎ ÄÀÍÍÛÌ ÌÀÃÍÈÒÍÎ-ÐÅÇÎÍÀÍÑÍÎÉ ÒÎÌÎÃÐÀÔÈÈ
Óñòàíàâëèâàëñÿ äèàïàçîí èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ìîçæå÷-
êà ÷åëîâåêà ïî äàííûì ÌÐÒ: øèðèíû, âûñîòû è äëèíû è âûñîòû ëåâîãî è ïðàâîãî
ïîëóøàðèé. Èçìåí÷èâîñòü øèðèíû ìåíüøå, ÷åì âûñîòû ìîçæå÷êà è äëèíû ïîëóøà-
ðèé, à èõ èçìåí÷èâîñòü, â ñâîþ î÷åðåäü, ìåíüøå, ÷åì âûñîòû ïîëóøàðèé. Óñòàíîâëå-
íû êîððåëÿöèîííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ øèðèíû è äëèíû ïîëóøàðèé ìîçæå÷êà (R=0,5),
øèðèíû è âûñîòû (R=0,3) ïîëóøàðèé, äëèíû è âûñîòû ïîëóøàðèé (R=0,1). Ñòðîåíèå
ìîçæå÷êà àñèììåòðè÷íî: ñòàòèñòè÷åñêè ÷àùå íàáëþäàþòñÿ îáúåêòû, ó êîòîðûõ äëèíà
ëåâîãî ïîëóøàðèÿ áîëüøå, à âûñîòà, íàîáîðîò, ìåíüøå ïðàâîãî, è ðàçíèöû äëèíû è
âûñîòû ïðîòèâîïîëîæíû ïî çíàêó, ïðîñìàòðèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê âûðàâíèâàíèþ îáúå-
ìà ïîëóøàðèé ïðè íåðàâåíñòâå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷åëîâåê, ìîçæå÷îê, ÌÐÒ, èíäèâèäóàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü.

Â îñíîâå ìíîãèõ çàáîëåâàíèé ìîçæå÷êà
ëåæàò ãèáåëü êëåòîê è äåãåíåðàöèÿ íåðâíûõ
âîëîêîí, êîòîðûå íà îðãàííîì óðîâíå ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ óìåíüøåíèåì åãî îáúåìà è ëèíåéíûõ
ðàçìåðîâ – èçìåíåíèÿìè, äîñòóïíûìè äëÿ ïðè-
æèçíåííîãî âûÿâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïüþ-
òåðíîé è ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíîé òîìîãðàôèè
(ÊÒ è ÌÐÒ) [1–8]. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëü-
íûì íàïðàâëåíèåì ìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ìîçæå÷êà ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå åãî
ñòðîåíèÿ, îòðàæàþùåãî çàêîíîìåðíîñòè èí-
äèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè [9–14].

Öåëü ðàáîòû – óñòàíîâèòü äèàïàçîí èí-
äèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ëèíåéíûõ ðàçìå-
ðîâ ìîçæå÷êà ÷åëîâåêà ïî äàííûì ÌÐÒ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ïðîâåäåíî ìîð-
ôîìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå 153 òîìîãðàìì
(74 – ìóæ÷èí è 79 – æåíùèí) áåç âèäèìûõ
ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ãîëîâíîãî ìîçãà.
Âîçðàñò ïàöèåíòîâ – îò 20 äî 88 ëåò. Òîìî-
ãðàôèÿ ïðîâîäèëàñü â ñòàíäàðòíûõ àíàòîìè-
÷åñêèõ ïëîñêîñòÿõ íà ÌÐ-òîìîãðàôå Siemens
MAGNETOM Concerto ñ ìàãíèòíîé èíäóêöè-
åé 0,2 Òë (Õàðüêîâñêàÿ îáëàñòíàÿ êëèíè÷åñ-
êàÿ áîëüíèöà).

Øèðèíó ìîçæå÷êà îïðåäåëÿëè íà ôðîí-
òàëüíûõ ñðåçàõ êàê ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó íàèáîëåå óäàëåííûìè êíàðóæè
òî÷êàìè âåðõíèõ ïîëóëóííûõ äîëåê ëåâîãî è
ïðàâîãî ïîëóøàðèé; âûñîòó ìîçæå÷êà – íà

ôðîíòàëüíûõ ñðåçàõ êàê äëèíó ïåðïåíäèêó-
ëÿðà, âîññòàíîâëåííîãî îò òî÷êè íà âåðøèíå
÷åðâÿ ê ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç íàèáîëåå
âûñòóïàþùèå êíèçó òî÷êè ëåâîãî è ïðàâîãî
ïîëóøàðèé ìîçæå÷êà. Äëèíó ïîëóøàðèé ìîç-
æå÷êà îïðåäåëÿëè íà ïàðàñàãèòòàëüíûõ ñðå-
çàõ êàê ðàññòîÿíèå îò íàèáîëåå âûñòóïàþ-
ùåé êçàäè òî÷êè íà ïîâåðõíîñòè íèæíåé ïî-
ëóëóííîé äîëüêè äî íàèáîëåå âûñòóïàþùåé
êïåðåäè òî÷êè íà ïîâåðõíîñòè ÷åòûð¸õóãîëü-
íîé äîëüêè; âûñîòó ïîëóøàðèé – íà ñðåçàõ âî
ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè êàê äëèíó ïåðïåíäè-
êóëÿðà, âîññòàíîâëåííîãî îò íàèáîëåå âûñòó-
ïàþùåé êíèçó òî÷êè íà ïîâåðõíîñòè ïàðàìå-
äèàííîé äîëüêè ê ïîâåðõíîñòè ÷åòûð¸õóãîëü-
íîé äîëüêè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå îöåíèâàëè ñòàòèñòè-
÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåí-
òà. Ïðîâîäèëè êîððåëÿöèîííûé àíàëèç âçàè-
ìîñâÿçè èçìåíåíèÿ èçó÷àåìûõ âåëè÷èí.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ìîðôî-
ìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ìîçæå÷êà, ïðîâå-
äåííîå íà êîìïüþòåðíûõ òîìîãðàììàõ ãîëîâ-
íîãî ìîçãà, âûÿâèëî âûðàæåííóþ èíäèâèäó-
àëüíóþ èçìåí÷èâîñòü åãî ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ
(òàáë. 1).

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáë. 1, ÷åì áîëüøå
ìîäóëü (âåëè÷èíà) èññëåäóåìîãî ëèíåéíîãî
ïîêàçàòåëÿ, òåì ìåíüøå åãî èçìåí÷èâîñòü.
Òàê, èçìåí÷èâîñòü øèðèíû ìåíüøå, ÷åì âû-
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ñîòû ìîçæå÷êà è äëèíû ïîëóøàðèé, à èõ èç-
ìåí÷èâîñòü, â ñâîþ î÷åðåäü, ìåíüøå, ÷åì
âûñîòû ïîëóøàðèé.

Øèðèíà ìîçæå÷êà áîëüøå ñâÿçàíà ñ äëè-
íîé åãî ïîëóøàðèé (R=0,5), ÷åì ñ âûñîòîé
(R=0,3). Åùå ìåíüøå ñâÿçü ìåæäó äëèíîé è
âûñîòîé ïîëóøàðèé (R=0,1). Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
äëèíû ëåâîãî è ïðàâîãî ïîëóøàðèé, òàê æå êàê
è âûñîòû, íå ñîâïàäàþò, íî è íå ðàçëè÷àþòñÿ
äîñòîâåðíî. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò äîñòà-
òî÷íî âûñîêèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (R=0,8)
ìåæäó íèìè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïðåäå-
ëåííîé àñèììåòðèè ïîëóøàðèé ìîçæå÷êà.

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ àñèììåò-
ðèè – ðàçíîñòè âåëè÷èí ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ëåâîãî è ïðàâîãî ïîëóøàðèé, äëèíû è
âûñîòû: åñëè çíà÷åíèå ëåâîãî ïîëóøàðèÿ áîëü-
øå, ÷åì ïðàâîãî, ðàçíèöà ïîëîæèòåëüíàÿ, åñëè
íàîáîðîò – îòðèöàòåëüíàÿ. Äëèíà ëåâîãî ïîëó-
øàðèÿ ìåíüøå, ÷åì ïðàâîãî, â 46 (30,1 %) íà-
áëþäåíèÿõ, ðàâíà – â 43 (28,1 %), áîëüøå – â 64
(41,8 %); âûñîòà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ â 71
(46,4 %) íàáëþäåíèè ìåíüøå, ÷åì ïðàâîãî, â 41
(26,8 %) – ðàâíà, åùå â 41 (26,8 %) – áîëüøå.

Òàêèì îáðàçîì, àñèììåòðè÷íûå ìîçæå÷-
êè, ó êîòîðûõ èëè äëèíà, èëè âûñîòà ïîëóøà-
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Òàáëèöà 1. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîçæå÷êà ïî äàííûì ÌÐÒ

åèêñå÷èðòåìîôðîÌ
èëåòàçàêîï

èëåòàçàêîïåèêñå÷èòñèòàòÑ

ìì)m±M( %,Ñ ìì,S %,VC .íèì
ìì

.ñêàì
ìì %,ñêåäíèéûíüëàâðåòíÈ

êî÷åæçîÌ
ðèø àíèðèø 3,0±2,401 3,0 2,4 1,4 59 611 1,01

àòîñûâ 3,0±8,65 4,0 1,3 5,5 94 0 56 1,41
åèðàøóëîïåîâåË

àíèëä 2,0±7,75 4,0 8,2 8,4 94 66 7,41
ñûâ àòîñûâ 2,0±9,63 6,0 9,2 8,7 03 44 0,91

åèðàøóëîïåîâàðÏ
ëä àíèëä 2,0±5,75 4,0 7,2 6,4 94 56 9,31
ñûâ àòîñûâ 2,0±2,73 6,0 9,2 8,7 03 54 2,02

Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ àñèììåòðèè äëèíû (1) è âûñîòû (2)  ìîçæå÷êà ïî äàííûì ÌÐÒ
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ðèé íåðàâíû, âñòðå÷àþòñÿ ÷àùå, ÷åì ñèììåò-
ðè÷íûå; äëèíà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ ÷àùå áîëü-
øå ïðàâîãî, à âûñîòà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ, íà-
îáîðîò, ìåíüøå ïðàâîãî.

Ïðè ýòîì, êàê âèäíî èç ðèñóíêà, çíà÷åíèÿ
äëèíû è âûñîòû ïîëóøàðèé âñå æå «ñòðåìÿò-
ñÿ ê ñèììåòðèè», òàê êàê êîëè÷åñòâî íàáëþ-
äåíèé ñèììåòðè÷íûõ îáúåêòîâ âìåñòå ñ îò-
êëîíÿþùèìèñÿ îò ñèììåòðè÷íûõ íà ±1 ìì
ìàêñèìàëüíî (100 ñëó÷àåâ äëÿ äëèíû è 94 äëÿ
âûñîòû). Ñòðåìëåíèå ê ñèììåòðèè ó âûñîòû
âûðàæåíî ìåíüøå – áîëüøå ðàçáðîñ çíà÷å-
íèé è èõ îòêëîíåíèå îò ñðåäíåé âåëè÷èíû.

Â òàáë. 2 ïðîàíàëèçèðîâàíà ñèììåòðèÿ
ìîçæå÷êîâ ñðàçó ïî äâóì ðàçìåðàì ïîëóøà-
ðèé âìåñòå.

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáë. 2, ñèììåòðè÷-
íûå ïî äâóì ïîêàçàòåëÿì ìîçæå÷êè âñòðå÷à-
þòñÿ òîëüêî â 11 íàáëþäåíèÿõ (7,2 %). Ðàçíèöà
±1 ìì ïî îáåèì âåëè÷èíàì âñòðå÷àåòñÿ â 63
íàáëþäåíèÿõ (41,2 %), ±2 ìì – â 116 (75,8 %).
Îáúåêòîâ, ó êîòîðûõ âûñîòà ëåâîãî ïîëóøà-
ðèÿ ìåíüøå, à äëèíà áîëüøå, ÷åì ïðàâîãî (ëå-
âûé âåðõíèé óãîë òàáëèöû), – 31 (20,3 %).
Îáúåêòîâ, ó êîòîðûõ âûñîòà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ
ìåíüøå, à äëèíà ðàâíà ïðàâîìó, – 20 (13,1 %),
âûñîòà è äëèíà ëåâîãî ìåíüøå ïðàâîãî òàêæå
â 20 (13,1 %) íàáëþäåíèÿõ (ëåâûé íèæíèé óãîë
òàáëèöû). Ïðè îäèíàêîâîé âûñîòå ïîëóøàðèé
äëèíà ëåâîãî ïðåîáëàäàåò íàä ïðàâûì â 20
íàáëþäåíèÿõ (13,1 %), äëèíà ïðàâîãî íàä ëå-
âûì – â 10 (6,5 %). Îáúåêòû, ó êîòîðûõ âûñîòà
è äëèíà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ áîëüøå (ïðàâûé âåð-
õíèé óãîë òàáëèöû), âñòðå÷àþòñÿ â 13 (8,5 %)

Òàáëèöà 2. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïàðíûõ ñî÷åòàíèé ïîêàçàòåëåé àñèììåòðèè äëèíû
è âûñîòû ìîçæå÷êà ïî äàííûì ÌÐÒ

àöèíçàÐ
ûíèëä

éèðàøóëîï

éèðàøóëîïûòîñûâàöèíçàÐ
îãîâàðïîãîâåë

5-5-5-5-5- 4-4-4-4-4- 3-3-3-3-3- 2-2-2-2-2- 1-1-1-1-1- 00000 11111 22222 33333 44444 55555
55555 1
44444
33333 1 2 2 1 1
22222 1 1 4 6 1 2
11111 5 7 8 31 1 4 1 1 1
00000 1 2 3 4 01 11 8 1 2 0 1
1-1-1-1-1- 4 2 8 2 4 2 2
2-2-2-2-2- 1 2 7 2 3 1
3-3-3-3-3- 1 1 2
4-4-4-4-4- 1 1
5-5-5-5-5-

íàáëþäåíèÿõ, âûñîòà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ áîëü-
øå, à äëèíà ðàâíà ïðàâîìó â 12 (7,8 %); âûñîòà
è äëèíà ëåâîãî áîëüøå ïðàâîãî â 16 (10,5 %),
ïðàâûé íèæíèé óãîë òàáëèöû.

Òàêèì îáðàçîì, ñòàòèñòè÷åñêè ÷àùå íà-
áëþäàþòñÿ îáúåêòû, ó êîòîðûõ ðàçíèöû äëè-
íû è âûñîòû ïðîòèâîïîëîæíû ïî çíàêó (ëåâûé
âåðõíèé è ïðàâûé íèæíèé ñåãìåíòû òàáëèöû),
÷åì ñîâïàäàþò (ëåâûé íèæíèé è ïðàâûé âåðõ-
íèé ñåãìåíòû òàáëèöû). Òàêèõ îáúåêòîâ ñî-
îòâåòñòâåííî 47 (30,7 %) è 33 (21,6 %). Òî åñòü
ïðîñìàòðèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óðàâíèâàíèþ
îáúåìà ïîëóøàðèé ïðè íåðàâåíñòâå ëèíåéíûõ
ðàçìåðîâ.

Âûâîäû
Ëèíåéíûå ðàçìåðû ìîçæå÷êà, îïðåäåëÿ-

åìûå ïî äàííûì ÌÐÒ, ïîäâåðæåíû èçìåí÷è-
âîñòè: èçìåí÷èâîñòü øèðèíû ìåíüøå, ÷åì âû-
ñîòû ìîçæå÷êà è äëèíû ïîëóøàðèé, à èõ èç-
ìåí÷èâîñòü, â ñâîþ î÷åðåäü, ìåíüøå, ÷åì
âûñîòû ïîëóøàðèé.

Óñòàíîâëåíû êîððåëÿöèîííûå âçàèìîîò-
íîøåíèÿ øèðèíû è äëèíû ïîëóøàðèé ìîçæå÷-
êà (R=0,5), øèðèíû è âûñîòû (R=0,3) ïîëó-
øàðèé, äëèíû è âûñîòû ïîëóøàðèé (R=0,1).

Ñòðîåíèå ìîçæå÷êà àñèììåòðè÷íî: ñòà-
òèñòè÷åñêè ÷àùå íàáëþäàþòñÿ îáúåêòû, ó
êîòîðûõ äëèíà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ áîëüøå, à
âûñîòà, íàîáîðîò, ìåíüøå, ÷åì ïðàâîãî, è
ðàçíèöû äëèíû è âûñîòû ïðîòèâîïîëîæíû ïî
çíàêó. Òî åñòü ïðîñìàòðèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê
óðàâíèâàíèþ îáúåìà ïîëóøàðèé ïðè íåðàâåí-
ñòâå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ.
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ÐÎÇÌ²Ð²Â ÇÀ ÄÀÍÈÌÈ ÌÐÒ

Âñòàíîâëþâàâñÿ ä³àïàçîí ³íäèâ³äóàëüíî¿ ì³íëèâîñò³ ë³í³éíèõ ðîçì³ð³â ìîçî÷êà ëþäèíè çà äàíèìè
ÌÐÒ: øèðèíè, âèñîòè òà äîâæèíè ³ âèñîòè ë³âî¿ ³ ïðàâî¿ ï³âêóëü. Ì³íëèâ³ñòü øèðèíè ìåíøå, í³æ
âèñîòè ìîçî÷êà ³ äîâæèíè ï³âêóëü, à ¿õ ì³íëèâ³ñòü, ó ñâîþ ÷åðãó, ìåíøå, í³æ âèñîòè ï³âêóëü. Âñòà-
íîâëåíî êîðåëÿö³éí³ âçàºìîâ³äíîøåííÿ øèðèíè ³ äîâæèíè ï³âêóëü ìîçî÷êà (R = 0,5), øèðèíè ³
âèñîòè (R = 0,3) ï³âêóëü, äîâæèíè ³ âèñîòè ï³âêóëü (R = 0,1). Áóäîâà ìîçî÷êà àñèìåòðè÷íà: ñòàòèñ-
òè÷íî ÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ îá'ºêòè, â ÿêèõ äîâæèíà ë³âî¿ ï³âêóë³ á³ëüøå, à âèñîòà, íàâïàêè,
ìåíøå, í³æ ïðàâî¿, ³ ð³çíèö³ äîâæèíè ³ âèñîòè ïðîòèëåæí³ çà çíàêîì, ïðîãëÿäàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî
âèð³âíþâàííÿ îáñÿãó ï³âêóëü ïðè íåð³âíîñò³ ë³í³éíèõ ðîçì³ð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëþäèíà, ìîçî÷îê, ÌÐÒ, ³íäèâ³äóàëüíà ì³íëèâ³ñòü.
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A.Yu. Stepanenko
LAWS OF CLINICAL   ANATOMY OF THE CEREBELLUM: INDIVIDUAL VARIABILITY IN LINEAR
DIMENSIONS BY MRT

It is establish a range of individual variability of the linear dimensions of the human cerebellum with
MRT: width, height and length, height of left and right hemispheres. The variability of width smaller than
the height and length of the cerebellar cortex, while their variability, in turn, less than the height of the
cortex. Correlation relationship between the width and length of the cerebellar hemispheres (R = 0,5),
width and height (R = 0,3) of hemispheres, length and height of the hemispheres (R = 0,1) were determined.
The structure of the cerebellum is asymmetrical: statistically more frequently observed objects whose
length is more than the left hemisphere, and the height, on the contrary, is less than the right and the length
and height difference of opposite sign, there is a tendency to equalize the volume of hemispheres during
inequality of the linear dimensions.

Key words: human, cerebellum, MRT, individual variability.
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