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Relevance: At present, the issue of children being born with cerebral palsy is 

becoming a serious medical and sociological problem; according to statistics, out of 
1000 children, 3 are affected. In recent years, there has been no tendency toward a 
decrease in the incidence of cerebral palsy, therefore the medical aspects of 
rehabilitation of children with disabilities are given one of the priority positions. 

The aim of the study:  To investigate the clinical and neurophysiological 
(electroneuromyographic) application of botulinum therapy in the complex 
rehabilitation of spastic forms of cerebral palsy in comparison with healthy patients. 

https://doi.org/10.3390/nu14071483
https://doi.org/10.1016/j.jsbmb.2025.106718
https://doi.org/10.3390/nu12092608
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Materials and Methods: Clinical observations were performed on 144 children 
with spastic forms of cerebral palsy, and injections of botulinum neurotoxin type A 
were administered. For comparison of the functional state, neurophysiological 
examination (ENMG and HRV) was also conducted in 50 healthy children. 

Results and Conclusions: When analyzing the functional state of the 
neuromuscular system, it was determined that: 

- in patients with spastic forms of cerebral palsy, bioelectrical activity of paretic 
muscles at rest was identified; 

- the ratio of amplitudes of flexors and extensors during exertion was reduced 
(correlation with spasticity r = 0.7). 

According to the results of stimulation electroneuromyography (ENMG), the 
following were established: increased amplitude of the H-reflex and increased H/M 
ratio; accentuation and occurrence of giant F-waves; reduced conduction velocity of 
the nerve impulse along the tibial nerves; increased amplitude and latency of the motor 
response. 

Comprehensive rehabilitation, which includes the use of botulinum toxin type A 
(BTA), demonstrates significantly higher effectiveness compared to traditional 
treatment methods, since: 

- 12 weeks after BTA injections, new motor skills were observed in 35.0% of 
children (versus 17.5% in the control group, p < 0.05). 

- a positive correlation was found between rehabilitation effects and 
improvement in movement dynamics; a negative correlation – with the severity of 
motor impairments. 

- age of the patients does not influence the response to the drug. 
There is a notable dynamic of effects with repeated injections. The most 

pronounced effect is observed after the first three injections. A new level of motor 
development was recorded in 32% after the first injection, 15% after the third, and 10% 
after the fifth. 

In the aspect of sensorimotor integration and autonomic regulation, children with 
cerebral palsy demonstrate increased amplitude of the cortical peak N20 (indicating 
impaired sensorimotor integration). After treatment with BTA, a decrease in the N20 
amplitude is observed, which indicates a positive influence on suprasegmental 
structures. In children with cerebral palsy, activation of the sympathetic nervous 
system, reduction of parasympathetic activity, and rigidity of adaptive mechanisms are 
observed. The use of BTA does not worsen the state of autonomic regulation. 

Thus, botulinum toxin type A (BTA) is an effective component of complex 
rehabilitation of children with spastic forms of cerebral palsy, improving neuromotor 
and sensorimotor parameters without negative impact on autonomic regulation. 
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Анотація. У роботі представлено аналітичний огляд сучасних літературних 

даних щодо морфологічних варіацій артеріального кільця В’єссена — важливого 
колатерального шляху між правою та лівою вінцевими артеріями серця. 
Проаналізовано анатомічні особливості, частоту виявлення та класифікацію 
основних типів кільця (1А, 1В, 2, 3), що мають різне клінічне значення. 

Ключові слова: артеріальне кільце В’єссена, вінцеві артерії, колатеральний 
кровообіг, морфологічні варіації. 

Введення. Постійне зростання захворювань серцево-судинної системи 
вимагає покращення діагностики та поглибленого дослідження. Довгостроковий 
результат лікування ішемічної хвороби серця головним чином визначається 
наявністю або відсутністю колатерального кровообігу. Артеріальне кільце 
В’єссена формується шляхом з’єднання гілки артеріального конуса, яка 
відходить від початкового відділу правої вінцевої артерії з протилежною гілкою 
артеріального конуса, що починається від передньої міжшлуночкової гілки лівої 
вінцевої артерії. За нормальних умов кровотік у з'єднані незначний, але у разі 
стенозу однієї з систем, він слугує обхідним шляхом. 

Мета та задачі дослідження. Вивчення варіацій та морфологічних 
особливостей артеріального кільця В’єссена. 


