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� ���	���
� �� �	%�’�%����  
���� %�’�%������  
�� �� ��������%���� '
���
�
� ��%��, /	 
�
����.����  �
 ���
�
��� �	%�	��� �	�	�
/ 
	�
��
� 
	 ��
�. �
�	��!
 % ��	�	 ���
 
���	 �
����	 � �	����(��	 ��
� '���
 �
��	-%����
� � %����
� �	�	�	����: Anabena, 
Nostos muscorum, Spirulina platensis, Lungbia, Chlorella vulgaris.   

��  ������� ���	�
�  	�	(��� ��	����� ������%� ��%	 	��
�����	� ��� ��� ��%�� 
��
�	�	�	�	����
� '����� �	(��  	���
 � ��
	�� �
�����. 4	 �
���� ���	��� 
 
���
�
 
��	�
�� 	�
� �����
� 
		��
������
� %�’�%	
 ��	�� %���%�, �

� ���(
�� ��� %�’�%������ 
�	��
��
 

��.. �� ��� �����
� %�’�%	
, 	
��� �	��
��
 

��., �	(� 
	�
������
 
�	��
��� 	
�
�� ������., �

� ���	�.1 % ��	�	� %���%� � 200–250 ��%�� �����'
� %�’�%	
, 
��( 

����. ,�
	( ���	�	, /	 �� ���	���1���� ��	�	"��	� ��

� (� !
�	�, �
 � 
���	��	���	�. � ����������
� �(������ 	 
���	 ��%������
 �	����(���, �
� 1 �	
�%	� 
��������� �������	�	  �	��
��  �
1������ 	
�
�� ������. �	 ��	�	"���. ��(�, ���� 
"�
�	�
 1  ������	���
 �	�	, /	 ��� ��%�� ��
�	�	�	�	���� ������ �"�
�
��
�
 
%��	���
 ��������%���� 	
�
�� ������. �� ��'
� ��%��. �����	����	, /	  
�	%�’�%������� 
��� ��� ��%�� ��
�	�	�	�	����
� '����� ��%�1���� ��  	�������
� ��
/�� � �
� ����
� 
�
������ – %�	!������, ���	�����, 
	��������, ����%��. 8�%	. ��� �	%�	�

 ���
	�
� 	��	� 
 
�	%�’�%�.!	� ��� ��� ��%�� ��
�	�	�	�	����
� '�����  �
����	 ��	��. 
	�������� 

	�	���
� �
���� � ��	��.  	��
	���������.  �� �#, «�������
� )+$»  �	�����	 
�	����(���� /	�	 %�
�� �����  
���
�  	����	�� '���	��	�
/ % �

	�
������� ��� ��%�� 
��
�	�	�	�	���� Spirulina, Nostoc muscorum � 
	� 	%
��� ��� ��%�� Nostoc muscorum � 
Pseudomones. &�%������
 �	����(���  	
�%��
, /	 ��  	������� ���	�..����  	
�
���, 
������!�� �������� �

�  �
 �
����� ��� ��%�� 5–6 �/�2 �
����1 0,7–1,2 ���. 
� 	�����(���� %� ����	� %  	������  	
�%��
, /	 �	�� %���	�
���� � �/������	�� 
�����	�� �����. �� �� %��%� �
��	, /	 �	�/
�� 
��

 % !��	� %����'�������. ����% �	�� 
�	�� �
������ 4–5 ��, � !���% 50 ��� �	������ 10 ��. &�%������
  	
�%��
, /	  
�	�� 
 	��
����� ��,  ����	�
�� ��� Chlorella � Spirulina �� ���'� 7 �� �� 1 � ��	���
, � ��� 

	� 	%
���  Spirulina � Pseudomones – 17 ��/�.  

��������. &�%��������
 �	����(��� �	�����	, /	 ��
�	�	�	�	����� '���
 1 
�"�
�
��
�
 %��	���
  
�	��%	 	�������� � �  	���� ���� �	(��� %����
�
 ��'� %��	�
 
����!�	�	  	�	�(����. ����(��� ��%������
 1 ���
	�
�
 	��	���
  
�	��%	 	�������� � 
�������������  �	�
��	�	��� % �

	�
������� %��	��� ��	����	�	��� – ��� ��%��  
��
�	�	�	�	����
�  '�����. 

 
 
 

.������� ..�. 
;���������� ��!��������� ,���$��� �����������,  

��9���� ,���$��8 �� ���������$��8 ��,�8 
 

!(%0., : . �%.,+1&% �+�&�1%&&' = ��.* .� (%,= ��.* * 0*4 &&#= ! "# 
 

�
%��!���� ������ 
	�
����	� ����!�	� "	��
 �	��, 	�	��
�	  �
 �
%�

� 

	�����������, 1 �
������
� � ��	��� ���'����	�	 �	�������  �	��
��� ���!������ 
��%�
�
 �	�������
�
 ���������
, %	
���� 
��	��	� �	��. ��
���

  �
 �	������� 
��	��	� 
�	�� ���	�	 �

	�
������ �	���� 
���. ��� %���'���� ����� �	�� %� �����	
 ����������, 
�
 ������� �

	�
������ ���	�� � �
��	"	�	������ %  	 ������� ���
��	����!�
� 
	

�������. ���	� ��%�1���� �� � �
��	"	�	����
!�	�� �
���.����� 
	���������� �	�-
�	�
��
� 
	� ��
���, /	 ���	�..����  �
 �%�1�	��� �	���� ��  ���	���� % ����
'
	� 
�	�
�-�	���; �� �	���
	�	�� ���
��	����!�	�� ����	������  ���	���� �	 �	���� �� 
 ���
�	�	�� ���
��	�� �  	��	��	�� � �
��	"	�	����
!�	�� �
���.����� ������	� 
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���
	��� �	�-�	�
��
� 
	� ��
���, ���	���
� �	���
 �	����  	 ���
��� % ����
'
	� 
�	�
�-�	��. 

+��%

 ��� �����%� �	�����
 ����� �
� !
�	�: 1� 
��’��	� 
��	��	� �	�� �	%!
���
 � 
50-70 ��3 �
��
��	���	� �	�
, "���������
 !���%  � ��	�
� "�����, ��	�
�
 �	���

 
(1.00; 0.50 ��3) �	%!
��� $IO4 �� $IO3 (� = 5×10-5�	��/��3), �	�����
 10 ��3 H2SO4 
(1 �	��/��3), �	�	�
�
 �	 ���

 � ������ 
	��� ����
���. 100 ��3 �  �����'����
. 4�� 
�
%��!��� ����
���
 ���
�	�� 	�’1�	� 85 ��3. 

�����	 	��
����� �
����
��� �	��
� ��	������ �	�-�	�
��
� 
	� ��
��� % �������	�
� 
%����
� � CCl4  �
 �
%��!���� �	���� �  ���	���� � %��%
�� 
��	��	� �	�� �������	 � 
����. 1. � ����. 2 �������	 ��%������
 �����%� �	�����
� %��%
�� 
��	��	� �	�� % 
�	���
��
 �	���� ��  ���	����.  

 
.�
�. 1. �����	 	��
����� �
����
���  �
 �
%��!���� �	���� ��  ���	���� � 
��	���� 

�	��. 

4	 ���
��	��%� ����� ���
��	��%� A 
%��%

� #1 #2 #3 #1 #2 #3 

1 0.507 0.512 0.513 0.449 0.445 0.451 
2 0.394 0.398 0.403 0.338 0.337 0.332 
3 0.364 0.367 0.372 0.335 0.337 0.332 

 
.�
�. 2. &�%������
 �����%� �	�����
� %��%
�� 
��	��	� �	�� % �	���
��
 �	���� �� 

 ���	����. 
������	 +������	 A 

%��%
� W(IO3
-) W(IO4

-) 
A 
%/  W(IO3

-) W(IO4
-) 

1. 9.4×10-6 8.9×10-6 
2. 8.0×10-6 10.2×10-6 
3. 8.7×10-6 9.7×10-6 
D��

. 
8.7×10-6 9.6×10-6 

1. 8.75×10-6 9.55×10-6 

SD 7×10-7 7×10-7 
1. 5.3×10-6 8.6×10-6 
2. 4.5×10-6 9.4×10-6 
3. 3.0×10-6 10.9×10-6 
D��

. 
4.3×10-6 9.7×10-6 

2. 4,38×10-6 9.55×10-6 

SD 1.2×10-6 1,2×10-6 
1. 9.0×10-6 4.4×10-6 
2. 8.8×10-6 4.7×10-6 
3. 7.2×10-6 6.3×10-6 
D��

. 
8.3×10-6 5.1×10-6 

3. 8.75×10-6 4.78×10-6 

SD 1.0×10-6 1.0×10-6 
 

=
 �
��	 ���	�� !���

 �	���� ��  ���	���� � ��� �%	�� 5-10 ppm �
%��!�.���� %� 
���������
� ����
������ 0.7-1.2 ppm. 

  


