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Êàôåäðà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïî-
ãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ (ÎÕÒÀ) íà ìåäè÷íîìó
ôàêóëüòåò³ Õàðê³âñüêîãî óí³âåðñèòåòó çàñíî-
âàíà â 1884 ðîö³. ¯¿ çàñíîâíèêîì ³ ïåðøèì
êåð³âíèêîì áóâ ïðîôåñîð Äóäóêàëîâ Îëåêñ³é
²âàíîâè÷, ó÷åíü âèäàòíîãî õ³ðóðãà Â.Ô. Ãðóáå.
Íàñë³äóþ÷è íàóêîâ³ ïîãëÿäè Ì.². Ïèðîãîâà,
Î.². Äóäóêàëîâ ðîçóì³â çíà÷åííÿ òîïîãðà-
ô³÷íî¿ àíàòîì³¿ ÿê ïðèêëàäíî¿ íàóêè. Éîãî
äîêòîðñüêà äèñåðòàö³ÿ «Íàáëþäåíèÿ è îïûòû
íàä âîññòàíîâëåíèåì êîñòíîãî ñâîäà» (1883),
à òàêîæ íèçêà íàóêîâèõ ðîá³ò, ïðèñâÿ÷åíèõ
ðîçð³çàì ïðè ñå÷îâèõ çàò³êàííÿõ ³ ñå÷îâèõ
ñâèùàõ, é äîñ³ íå âòðàòèëè ïðàêòè÷íîãî çíà-
÷åííÿ. Î.². Äóäóêàëîâ áóâ îäíèì ³ç ïåðøèõ
ùåëåïíî-ëèöåâèõ õ³ðóðã³â â Óêðà¿í³. Â³í ìàâ
íåçàïåðå÷íèé àâòîðèòåò ÿê â÷åíèé, âèêëàäà÷
òà ãðîìàäñüêèé ä³ÿ÷. Áóâ ãîëîâîþ êîíêóðñíî¿
êîì³ñ³¿ íà çàì³ùåííÿ âàêàíòíèõ ïîñàä íà ìå-
äè÷íîìó ôàêóëüòåò³. Çà äîñÿãíåííÿ â ïåäàãî-
ã³÷í³é òà íàóêîâ³é ðîáîò³ 1893 ð. îäåðæàâ çâàí-
íÿ çàñëóæåíîãî ïðîôåñîðà. Ä³ÿëüí³ñòü íà êà-
ôåäð³ ïðîôåñîð Î.². Äóäóêàëîâ ïîºäíóâàâ ç
ðîáîòîþ â ë³êàðíÿõ, áóâ äèðåêòîðîì ôåëüä-
øåðñüêî¿ øêîëè. Ðàçîì ³ç ñï³âðîá³òíèêàìè
Â.Ô. Âîñêðåñåíñüêèì ³ Þ.Ð. Ïåíñüêèì àêòèâ-
íî çàëó÷àâ äî ðîáîòè òàëàíîâèòèõ ñòóäåíò³â ³
âèïóñêíèê³â ìåäè÷íîãî ôàêóëüòåòó Õàð-
ê³âñüêîãî óí³âåðñèòåòó.

Íà òîé ÷àñ êàôåäðà ðîçì³ùóâàëàñü ó
òðüîõ ê³ìíàòàõ, îäíà ç ÿêèõ áóëà ìóçåºì ³
êàá³íåòîì ïðîôåñîðà, ó äðóã³é çáåð³ãàëèñÿ
àíàòîì³÷í³ ïðåïàðàòè, òðåòÿ âèêîðèñòî-
âóâàëàñÿ äëÿ ¿õ äåìîíñòðàö³¿. Îïåðàòèâíà
õ³ðóðã³ÿ ³ òîïîãðàô³÷íà àíàòîì³ÿ âèêëàäàëèñü

â VI ³ VII ñåìåñòðàõ ç äåìîíñòðàö³ºþ òðóï-
íîãî ìàòåð³àëó. Ïðàêòè÷í³ çàíÿòòÿ ïðîâî-
äèëèñü îäèí ðàç íà òèæäåíü ïðèâàò-äîöåíòàìè
Â.Ô. Âîñêðåñåíñüêèì ³ Þ.Ð. Ïåíñüêèì.

Ç 1900 ïî 1903 ð. êàôåäðó î÷îëþâàâ ïðî-
ôåñîð Äåë³öèí Ñåðã³é Ìèêîëàéîâè÷, âèõî-
âàíåöü Â³éñüêîâî-ìåäè÷íî¿ àêàäåì³¿.Ó 1889 ð.
â³í çàõèñòèâ ó Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³ äîêòîðñüêó
äèñåðòàö³þ «Ê âîïðîñó î ñìåùåíèè îðãàíîâ
øåè ïðè íåêîòîðûõ äâèæåíèÿõ ãîëîâû».
Çãîäîì éîãî îáðàëè çàâ³äóâà÷åì êàôåäðè
ÎÕÒÀ Â³éñüêîâî-ìåäè÷íî¿ àêàäåì³¿, ÿêîþ â³í
êåðóâàâ äî 1912 ð. Ñ.Ì. Äåë³öèí áóâ âèäàòíèì
â÷åíèì, ãëèáîêî ñòóðáîâàíèì äîëåþ â³ò-
÷èçíÿíî¿ íàóêè. Îñíîâíå çàâäàííÿ êàôåäðè
âáà÷àâ ó òîìó, ùîá íàâ÷èòè ìàéáóòíüîãî
ë³êàðÿ «ìèñëèòè ô³ç³îëîã³÷íî, îïåðóâàòè àíà-
òîì³÷íî», äëÿ ÷îãî ââ³â âèêëàäàííÿ òàêî¿
äèñöèïë³íè, ÿê õ³ðóðã³÷íèé òðåí³íã, ñïðÿ-
ìîâàíèé íà îñâîºííÿ ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê ç
îïåðàö³éíî¿ òåõí³êè («Îïåðàöèè íà òðóïå»,
1910). Ñ.Ì. Äåë³öèí º àâòîðîì â³äîìèõ íàó-
êîâèõ ïðàöü «Îá èñêóññòâåííîì äûõàíèè»
(1893), «Ê òîïîãðàôèè âíóòðåííèõ îðãàíîâ ïðè
âîäÿíêå» (1894), «Ïàòîãåíåç ïîäâèæíîé
ïî÷êè» (1897), ìîíîãðàô³¿ «Îáùåå è ìåñòíîå
îáåçáîëèâàíèå» (1904), ï³äðó÷íèêà «Êðàòêèé
êóðñ òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè è îïåðà-
òèâíîé õèðóðãèè» (1905–1906).

Ç 1905 ïî 1909 ð. êàôåäðó î÷îëþâàâ
ïðîôåñîð Ïåíñüêèé Þë³àí Ðîìàíîâè÷, ó÷åíü
ïðîôåñîðà Î.². Äóäóêàëîâà. Äîêòîðñüêó äè-
ñåðòàö³þ «Èññëåäîâàíèå ïåðåñàäêè (ðåïëàí-
òàöèè è òðàíñïëàíòàöèè) ñóñòàâíûõ ïîâåðõ-
íîñòåé ýïèôèçîâ» çàõèñòèâ ó Õàðêîâ³ 1893 ð.
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Þ.Ð. Ïåíñüêèé îäèí ³ç ïåðøèõ ó ñâ³ò³ âèêîíàâ
îïåðàö³þ ç ïåðåñàäêè ñóãëîáà â åêñïåðèìåíò³.
Êð³ì öüîãî, ðîçðîáëÿâ ïèòàííÿ îïåðàòèâíî¿
õ³ðóðã³¿ ïå÷³íêè, øëóíêà, ñå÷îâîãî ì³õóðà òà
ñóäèí ê³íö³âîê. Ðàçîì ç äîöåíòîì êàôåäðè
Ì.Ì. Êóçíåöîâèì åêñïåðèìåíòàëüíî ðîç-
ðîáèâ ñïîñ³á çóïèíêè êðîâîòå÷³ ïðè ðåçåêö³¿
ïå÷³íêè. Øîâ Êóçíåöîâà–Ïåíñüêîãî êîðèñòó-
ºòüñÿ øèðîêîþ ïîïóëÿðí³ñòþ ÿê îäèí ³ç
ïåðøèõ ïå÷³íêîâèõ øâ³â. Ïð³îðèòåò ó ðîçðîá-
ö³ øâà ïå÷³íêè áóâ âèñîêî îö³íåíèé âèäàòíèìè
õ³ðóðãàìè  ²îãàííîì Ì³êóë³÷åì, Òåîäîðîì
Êîõåðîì òà ³í. Â³äîì³ òàê³ ðîáîòè ïðîôåñîðà
Þ.Ð. Ïåíñüêîãî: «Ñîçäàíèå èñêóññòâåííîãî
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ èç ïåòëè êèøêè», «Ê âîïðîñó
î ðåçåêöèè ïèëîðóñà».

Ç 1909 ïî 1915 ð. êàôåäðîþ êåðóâàâ ïðî-
ôåñîð Ïðæåâàëüñüêèé Áðîí³ñëàâ Ãðèãîðî-
âè÷, ó÷åíü õ³ðóðãà-êë³í³öèñòà ïðîôåñîðà
Â.Ô. Ãðóáå. Äîêòîðñüêó äèñåðòàö³þ «Ê âîï-
ðîñó î íåðâíûõ îêîí÷àíèÿõ â ïðåäñòàòåëüíîé
æåëåçå» çàõèñòèâ 1896 ð. Éîãî òîïîãðàôî-
àíàòîì³÷í³ äîñë³äæåííÿ íàâêîëîíèðêîâîãî
ïðîñòîðó, òàçîâèõ ôàñö³é, æèðîâî¿ êë³òêîâèíè
ïàëüö³â ³ êèñò³ ³ñòîòíî äîïîâíèëè ³ñíóþ÷³
â³äîìîñò³ ïðî àíàòîì³÷í³ øëÿõè ïîøèðåííÿ
ãí³éíî¿ ³íôåêö³¿. Ó 1913 ð. Á.Ã. Ïðæåâàëüñüêèé
áóâ îáðàíèé íà êàôåäðó õ³ðóðã³÷íî¿ ïàòîëîã³¿,
àëå ùå äî 1915 ð. â³í î÷îëþâàâ êàôåäðó
ÎÕÒÀ. Øèðîêî â³äîìî éîãî àíàòîì³÷íå
äîñë³äæåííÿ ôàñö³é òàçó (1919), â ÿêîìó
ç’ÿñîâàíî íèçêó ñï³ðíèõ ïèòàíü ç áóäîâè ôàñ-
ö³é ³ ì³æôàñö³àëüíèõ ïðîì³æê³â. Ïîì³÷íèêîì
Á.Ã. Ïðæåâàëüñüêîãî áóâ ïðîçåêòîð Ô.². Áó-
ëàòíèêîâ, àâòîð àòëàñó ç òîïîãðàô³¿ îðãàí³â
÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè ï³ñëÿ íàêëàäàííÿ äæãóòà
çà ìåòîäîì Ìîìáóðãà òà íèçêè ðîá³ò, ïðèñâÿ-
÷åíèõ åêñòèðïàö³¿ ï³äíåá³ííèõ ìèãäàëè-
ê³â.Ó ðîêè Ïåðøî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè (1914–1918)
Ô.². Áóëàòíèêîâ ïðàöþâàâ õ³ðóðãîì íà ôðîíò³,
ï³ñëÿ ÷îãî çíîâó ïîâåðíóâñÿ íà êàôåäðó.

Ó ïåð³îä 1916–1919 ðð. êàôåäðó î÷îëþâàâ
ïðîôåñîð Âàëÿøêî Ãåîðã³é Àâêñåíò³éîâè÷.
Äîêòîðñüêó äèñåðòàö³þ «Îá óïðóãîé òêàíè â
íîâîîáðàçîâàíèÿõ» çàõèñòèâ 1909 ð. Ç 1906 ïî
1909 ð. Ã.À. Âàëÿøêî áóâ ïîì³÷íèêîì
ïðîçåêòîðà íà êàôåäð³ ÎÕÒÀ Õàðê³âñüêîãî
óí³âåðñèòåòó ³ ïðàöþâàâ ó õ³ðóðã³÷íîìó â³ä-
ä³ëåíí³ ãóáåðíñüêî¿ çåìñüêî¿ ë³êàðí³. 1909 ð.
îäåðæàâ ïðîçåêòóðó, 1910 – ïðèâàò-äîöåíòóðó
ïðè ö³é æå êàôåäð³. Â³í âèÿâëÿâ ãëèáîêå
çàö³êàâëåííÿ ôóíêö³îíàëüíèìè îñîáëèâîñòÿìè

îðãàí³â ³ òêàíèí, ùî ñïðèÿëî ï³äòðèìóâàííþ
íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó íà íàëåæíîìó ð³âí³.
Ç 1919 ð. Ã.À. Âàëÿøêî ïðàöþâàâ ó
Êðèìñüêîìó óí³âåðñèòåò³ (ì. Ñ³ìôåðîïîëü),
äå äî 1920 ð. çàâ³äóâàâ êàôåäðîþ ÎÕÒÀ. Íà-
äàë³, äî 1925 ð., êåðóâàâ êàôåäðîþ ôàêóëü-
òåòñüêî¿ õ³ðóðã³÷íî¿ êë³í³êè, à çãîäîì ïåðåéøîâ
íà êàôåäðó çàãàëüíî¿ õ³ðóðã³¿ ç ïðîïåäåâ-
òè÷íîþ êë³í³êîþ Îìñüêîãî ìåä³íñòèòóòó. Íàó-
êîâ³ ïðàö³ ïðîôåñîðà Ã.À. Âàëÿøêà ìàþòü
òîïîãðàôî-àíàòîì³÷íå, ïàòîëîãî-àíàòîì³÷íå,
åêñïåðèìåíòàëüíå òà êë³í³÷íå ñïðÿìóâàííÿ.
Ç íèõ íàéá³ëüø â³äîì³ òàê³: «Ê âîïðîñó î
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ ïåðåäíåé áðþøíîé
ñòåíêè», «Î áåäðåííîé ãðûæå ó ìóæ÷èí íà
ïî÷âå èñòîùåíèÿ îò ãîëîäà», «Ê èçó÷åíèþ
ãàíãëèé: ãàíãëèîíàðíûå ñàðêîìû». Íèì çà-
ïðîïîíîâàíà ðàäèêàëüíà îïåðàö³ÿ ïðè ïóï-
êîâèõ ãðèæàõ ³ ãðèæàõ á³ëî¿ ë³í³¿ æèâîòà (1912).
Íàéáëèæ÷èìè ïîì³÷íèêàìè Ã.À. Âàëÿøêà
áóëè Ô.². Áóëàòíèêîâ ³ Ì.². Ñèòåíêî.

Ñèòåíêî Ìèõàéëî ²âàíîâè÷ 1910 ð. çàê³í-
÷èâ ç â³äçíàêîþ ìåäè÷íèé ôàêóëüòåò Õàðê³â-
ñüêîãî óí³âåðñèòåòó ³ áóâ çàëèøåíèé íà êà-
ôåäð³ ÎÕÒÀ. Âèêëàäàííÿ ïîºäíóâàâ ç ðî-
áîòîþ â õ³ðóðã³÷í³é êë³í³ö³. 1911 ð. éîãî çàïðî-
ñèëè íà ïîñàäó ñòàðøîãî àñèñòåíòà êàôåäðè
ÎÕÒÀ Õàðê³âñüêîãî æ³íî÷îãî ìåä³íñòèòóòó. Ó
ðîêè Ïåðøî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè áóâ ñòàðøèì
ë³êàðåì ïîëêó, ïðàöþâàâ õ³ðóðãîì ó øïèòàë³.
1918 ð. îá³éìàâ ïîñàäó ïðîçåêòîðà êàôåäðè
ÎÕÒÀ Õàðê³âñüêîãî óí³âåðñèòåòó, à 1921 –
ñòàðøîãî àñèñòåíòà ³ ãîëîâíîãî ë³êàðÿ Õàð-
ê³âñüêîãî ìåäèêî-ìåõàí³÷íîãî ³íñòèòóòó.
Äîêòîðñüêó äèñåðòàö³þ «Î ñâîáîäíîé êîñò-
íîé àóòîïëàñòèêå ïðè ïñåâäîàðòðîçàõ» çàõè-
ñòèâ 1924 ð. Ç 1926 ð. ñòàº äèðåêòîðîì Óê-
ðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó òðàâìàòîëîã³¿ òà îðòî-
ïåä³¿ ³ îäíî÷àñíî î÷îëþº îðãàí³çîâàíó íèì
ïåðøó â Óêðà¿í³ êàôåäðó îðòîïåä³¿ òà òðàâ-
ìàòîëîã³¿ ïðè Õàðê³âñüêîìó ³íñòèòóò³ âäîñ-
êîíàëåííÿ ë³êàð³â. Çãîäîì (1927) Ì.². Ñèòåíêî
ñòàâ ãîëîâíèì ðåäàêòîðîì çàñíîâàíîãî çà
éîãî àêòèâíî¿ ó÷àñò³ æóðíàëó «Îðòîïåä³ÿ òà
òðàâìàòîëîã³ÿ», áóâ îðãàí³çàòîðîì ³ ãîëîâîþ
ïåðøîãî Âñåóêðà¿íñüêîãî ç’¿çäó îðòîïåä³â-
òðàâìàòîëîã³â, ãîëîâîþ ïðåçèä³¿ Óêðà¿íñüêîãî
òîâàðèñòâà îðòîïåä³â-òðàâìàòîëîã³â, ÷ëåíîì
ïðàâë³ííÿ Âñåñîþçíî¿ àñîö³àö³¿ õ³ðóðã³â, ïî-
÷åñíèì ÷ëåíîì íàóêîâèõ îðòîïåäè÷íèõ òîâà-
ðèñòâ áàãàòüîõ ì³ñò, ÷ëåí-êîðåñïîíäåíòîì
ÀÍ ÑÐÑÐ.
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Ó 1920–1922 ðð. êàôåäðó ÎÕÒÀ î÷îëþ-
âàëè ñïî÷àòêó ïðîôåñîð Ê.Ô. Âåãíåð (äèðåê-
òîð ìåäèêî-ìåõàí³÷íîãî ³íñòèòóòó), à çãîäîì
äîöåíò ãîñï³òàëüíî¿ õ³ðóðã³÷íî¿ êë³í³êè Õàð-
ê³âñüêîãî ìåä³íñòèòóòó À.À. ×óãàºâ. Ç 1922
ïî 1923 ð. çàâ³äóâà÷åì êàôåäðè áóâ ïðîôåñîð
Ê.Ì. Ìàëèíîâñüêèé.

Íàäçâè÷àéíî ïë³äíîþ áóëà íàóêîâà ³ ïåäà-
ãîã³÷íà ä³ÿëüí³ñòü ïðîôåñîðà Ìåëüíèêîâà
Îëåêñàíäðà Âàñèëüîâè÷à (1889–1958), ÿêèé
î÷îëþâàâ êàôåäðó ç 1923 ïî 1931 ð. Â³í çà-
ê³í÷èâ Â³éñüêîâî-ìåäè÷íó àêàäåì³þ (1914). Ç
1918 ð. ïðàöþâàâ íà êàôåäð³ ÎÕÒÀ ó ïðî-
ôåñîðà Â.Ì. Øåâêóíåíêà, à ç 1920 – ó êë³í³ö³
ïðîôåñîðà Ñ.Ï. Ôåäîðîâà. Ó Ëåí³íãðàä³ çà-
õèñòèâ äîêòîðñüêó äèñåðòàö³þ «Î õèðóðãè-
÷åñêîé àíàòîìèè sinus costodiaphragmaticus»
(1920). Ç 1923 ð. î÷îëèâ êàôåäðó ÎÕÒÀ, à çãî-
äîì ãîñï³òàëüíó òà ôàêóëüòåòñüêó õ³ðóðã³÷íó
êë³í³êó Õàðê³âñüêîãî ìåä³íñòèòóòó. Ïðîòÿãîì
18 ðîê³â îäíî÷àñíî çàâ³äóâàâ õ³ðóðã³÷íîþ
êë³í³êîþ Óêðà¿íñüêîãî îíêîëîã³÷íîãî ³íñòèòóòó.
Ó 1940 ð. î÷îëèâ êàôåäðó ãîñï³òàëüíî¿, à ç 1942 –
ôàêóëüòåòñüêî¿ õ³ðóðã³¿ Â³éñüêîâî-ìåäè÷íî¿
àêàäåì³¿ â Ëåí³íãðàä³.

Î.Â. Ìåëüíèêîâ – âèäàòíèé õ³ðóðã, ãåíå-
ðàë-ìàéîð ìåäè÷íî¿ ñëóæáè, çàñëóæåíèé ä³ÿ÷
íàóêè, ä³éñíèé ÷ëåí ÀÌÍ ÑÐÑÐ (1943). Â³í
ïåðåáóäóâàâ ÿê âèêëàäàííÿ, òàê ³ íàóêîâó ðî-
áîòó êàôåäðè â íàïðÿìêó âèâ÷åííÿ àíàòî-
ì³÷íî¿ ì³íëèâîñò³ îðãàí³â ³ ñèñòåì. Ïðîãðà-
ìó ëåêö³éíîãî êóðñó íàáëèçèâ äî êë³í³êè òà
çàïèò³â ïðàêòè÷íî¿ ìåäèöèíè. Îðãàí³çóâàâ
åêñïå-ðèìåíòàëüíèé â³ää³ë äëÿ ñòóäåíòñüêèõ
íàó-êîâèõ äîñë³äæåíü ³ îâîëîä³ííÿ îïåðà-
ö³éíîþ òåõí³êîþ. Çðîáèâ âàãîìèé âíåñîê
ó ðîçâèòîê õ³ðóðã³¿ ëåãåíü. Ï³ä éîãî êåð³â-
íèöòâîì âèêîíàíî 17 äîêòîðñüêèõ ³ 28 êàí-
äèäàòñüêèõ äèñåðòàö³é. Ñåðåä òîãî÷àñíèõ
ñï³âðîá³òíèê³â êàôåäðè áóëè ìàéáóòí³ â³äîì³
â÷åí³ Ë.Ï. Ìèêîëàºâ ³ Â.Ä. ×àêë³í.

Î.Â. Ìåëüíèêîâ º ñï³âàâòîðîì ñòàòò³
«Èòîãè ðîññèéñêîé õèðóðãèè çà ïîñëåäíèå
25 ëåò», ÿêó â³í îáíàðîäóâàâ 14 âåðåñíÿ
1926 ð. â Îäåñ³ íà ² ç’¿çä³ õ³ðóðã³â Óêðà¿íè. Â³í
òàêîæ ïðàöþâàâ íàä âèð³øåííÿì ïðîáëåìè
ðàíîâèõ óñêëàäíåíü. Çà ðîáîòó ïðî øëóíêîâ³
òà êèøêîâ³ ñâèù³ ïðè ïîðàíåíí³ æèâîòà
íàãîðîäæåíèé ïðåì³ºþ ³ì. Ì.Í. Áóðäåíêà.

Ç 1931 ïî 1940 ð. êàôåäðîþ çàâ³äóâàâ ïðî-
ôåñîð Ì³íê³í Ñåìåí Ëåîíò³éîâè÷. Äîêòîðñüêó
äèñåðòàö³þ «Êëèíèêî-àíàòîìè÷åñêèå ìàòå-

ðèàëû ê îïåðàöèÿì íà ñâîäå ÷åðåïà» çàõèñòèâ
1927 ð. Øèðîêî â³äîì³ éîãî íàóêîâ³ ïðàö³
«Ýêñïåðèìåíòàëüíîå îáîñíîâàíèå ÷åðåç-
ïëåâðàëüíîé áðîíõîñòîìèè», «Êëèíè÷åñêàÿ
àíàòîìèÿ ãðóäíîãî ïðîòîêà», «Ðåçåêöèÿ
ïåðèêàðäà», à òàêîæ íèçêà ðîá³ò ç àíàòîì³¿
äèòÿ÷îãî â³êó. Îñíîâíó óâàãó â³í ïðèä³ëÿâ
ïðîáëåìàì â³êîâî¿ àíàòîì³¿. Áóâ ðåäàêòîðîì,
à òàêîæ àâòîðîì ñïåö³àëüíîãî ðîçä³ëó ïî-
ñ³áíèêà ç ïåä³àòð³¿. Ñï³âðîá³òíèêàìè êàôåäðè
â öåé ïåð³îä áóëè Ò.Â. Çîëîòàðüîâà, ÿêà ïîò³ì
ïðàöþâàëà íà êàôåäð³ ÎÕÒÀ Â³éñüêîâî-ìå-
äè÷íî¿ àêàäåì³¿, à ï³ñëÿ çàõèñòó äîêòîðñüêî¿
äèñåðòàö³¿ («Ðàñõîæäåíèÿ â èííåðâàöèè
áðþøíîé ñòåíêè», 1952) áóëà îáðàíà çàâêà-
ôåäðè ÎÕÒÀ Õàðê³âñüêîãî ñòîìàòîëîã³÷íîãî
³íñòèòóòó; Ò.². Òèõîíîâà, ÿêà ï³ñëÿ çàõèñòó
äîêòîðñüêî¿ äèñåðòàö³¿ («Âëèÿíèå âàãîñèì-
ïàòè÷åñêîé áëîêàäû íà òå÷åíèå ÿçâåííîé
áîëåçíè æåëóäêà è äâåíàäöàòèïåðñòíîé êèø-
êè», 1956) ñòàëà ïðîôåñîðîì ³ çàâ³äóâà÷åì
êàôåäðè çàãàëüíî¿ õ³ðóðã³¿ ç ïðîïåäåâòè÷íîþ
õ³ðóðã³÷íîþ êë³í³êîþ Õàðê³âñüêîãî ìåä³íñòè-
òóòó; à òàêîæ Ã.². Ïåéñàõîâè÷, Ä.Ê. Ãðå÷èøê³í,
À.Ñ. Îãàíåñÿí, Ï.Ô. Ðîìàíåíêî, À.Ñ. Âàéí-
øòåéí, Ë.². Ìàãäàëü,Î.². Ñâºòëîâ, À.Ë. Øíåé-
äåð. Ç 1933 ïî 1939 ð. Ñ.Ë. Ì³íê³í îäíî÷àñíî
êåðóâàâ êàôåäðîþ äèòÿ÷î¿ õ³ðóðã³¿, à 1941 ð.
î÷îëèâ êàôåäðó çàãàëüíî¿ õ³ðóðã³¿ ç ïðîïå-
äåâòè÷íîþ õ³ðóðã³÷íîþ êë³í³êîþ.

Ç 1940 ïî 1959 ð. çàâ³äóâà÷åì êàôåäðè
ÎÕÒÀ áóâ ïðîôåñîð Ôàºðìàí ²ñààê Ìàðêîâè÷
(1887–1960). Ïðîäîâæóþ÷è òðàäèö³¿ øêîëè
À.Ì. Øåâêóíåíêà ³ Î.Â. Ìåëüíèêîâà, â³í
îñíîâíó óâàãó ïðèä³ëÿâ ïèòàííÿì ïåäàãîã³êè
òà êë³í³÷íî¿ àíàòîì³¿. Íàðîäèâñÿ ².Ì. Ôàºð-
ìàí ó ì. Ïàâëîãðàä Êàòåðèíîñëàâñüêî¿ ãóáåð-
í³¿ (òåïåð³øíÿ Äí³ïðîïåòðîâñüêà îáëàñòü). Çà-
ê³í÷èâ ã³ìíàç³þ ç çîëîòîþ ìåäàëëþ (1907) ³
âñòóïèâ íà ìåäè÷íèé ôàêóëüòåò Õàðê³âñüêîãî
óí³âåðñèòåòó. Áóäó÷è ñòóäåíòîì 5-ãî êóðñó,
íàïèñàâ íàóêîâó ðîáîòó «Îòíîøåíèå ôîðìû
ãðóäíîé êëåòêè ê ýìôèçåìå è òóáåðêóëåçó»,
âèçíàíó ã³äíîþ çîëîòî¿ ìåäàë³. Ï³ñëÿ çàê³í-
÷åííÿ óí³âåðñèòåòó (1912) äâà ðîêè ïðàöþâàâ
ïîçàøòàòíèì îðäèíàòîðîì ïðè òåðàïåâòè÷í³é
ïðîïåäåâòè÷í³é êë³í³ö³ ïðîôåñîðà Ï.². Øà-
òèëîâà. 1914 ð. ïðèçâàíèé äî àðì³¿, äå ñëóæèâ
ìîëîäøèì ë³êàðåì ïîëêó íà ôðîíòàõ Ïåðøî¿
ñâ³òîâî¿ â³éíè, à ïîò³ì ìîëîäøèì îðäèíàòîðîì
øïèòàëþ. Ï³ñëÿ äåìîá³ë³çàö³¿ (1918) îá³éìàâ
ïîñàäó ïîì³÷íèêà ïðîçåêòîðà ïðè êàôåäð³
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ÎÕÒÀ Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî ìåä³íñòèòóòó, à
1921 ð. ïåðåéøîâ íà òó æ ïîñàäó äî
Õàðê³âñüêîãî ìåä³íñòèòóòó. Ç 1924 ð. – ïðî-
çåêòîð êàôåäðè. Çàõèñòèâ äîêòîðñüêó äèñåð-
òàö³þ «Àíàòîìî-õèðóðãè÷åñêèå ìàòåðèàëû ê
îïåðàöèÿì íà çàäíåì îòäåëå îñíîâàíèÿ ÷å-
ðåïà» (1926). Ó 1927 ð. â³äðÿäæåíèé â
ì. Êåí³ãñáåðã (Í³ìå÷÷èíà) â êë³í³êó ïðîôåñîðà
Ê³ðøíåðà. Â òîìó æ ðîö³ îäåðæàâ çâàííÿ
ïðèâàò-äîöåíòà íà êàôåäð³ ÎÕÒÀ Õàðê³â-
ñüêîãî ìåä³íñòèòóòó, à ÷åðåç ð³ê çàòâåðäæåíèé
íà ïîñàä³ àñèñòåíòà êàôåäðè îðòîïåä³¿ òà
òðàâìàòîëîã³¿. Ç 1930 ïî 1940 ð. î÷îëþâàâ
êàôåäðó ÎÕÒÀ Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó
âäîñêîíàëåííÿ ë³êàð³â (ì. Õàðê³â). Êåðóþ÷è
êàôåäðîþ ÎÕÒÀ Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó âäîñ-
êîíàëåííÿ ë³êàð³â, ².Ì. Ôàºðìàí îïóáë³êóâàâ
ñòàòòþ «Îïûò èçó÷åíèÿ ìåòîäèêè îðãàíè-
çàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà íà êàôåäðå îïåðà-
òèâíîé õèðóðãèè» (Íîâèé õ³ðóðã³÷íèé àðõ³â. –
1935. – ¹ 1). Äî öüîãî ïèòàííÿ ïîâåðòàºòüñÿ
ùå ðàç 1949 ð. ó ñòàòò³ «Êëèíè÷åñêàÿ àíàòî-
ìèÿ êàê ó÷åáíàÿ äèñöèïëèíà â ìåäèöèíñêîì
èíñòèòóòå» (1949).

Ç 1940 ð. ².Ì. Ôàºðìàí î÷îëèâ êàôåäðó
ÎÕÒÀ Õàðê³âñüêîãî ìåä³íñòèòóòó. Ç âåðåñíÿ
1941 ð., áóäó÷è â åâàêóàö³¿ ó ì. Êåìåðîâî, ïðà-
öþâàâ çàâ³äóâà÷åì õ³ðóðã³÷íîãî â³ää³ëåííÿ
øïèòàëþ, äå çàñòîñóâàâ ôóíêö³îíàëüíó ìå-
òîäèêó ë³êóâàííÿ ïðè ïîðàíåííÿõ êèñò³. Ç ëèïíÿ
1942 ð. çíîâó î÷îëèâ êàôåäðó ÎÕÒÀ
Õàðê³âñüêîãî ìåä³íñòèòóòó, ÿêèé áóâ åâàêóéî-
âàíèé ó ì. ×êàëîâ (íèí³ Îðåíáóðã). Ó ëèïí³
1944 ð. ïîâåðíóâñÿ äî Õàðêîâà.

Ï³ñëÿ ïîâåðíåííÿ ç åâàêóàö³¿ êàôåäðà, ÿêà
áóëà ïîâí³ñòþ çðóéíîâàíà, ðîçòàøóâàëàñÿ â
áóä³âë³ êàôåäðè íîðìàëüíî¿ àíàòîì³¿. Íà êà-
ôåäð³ áóëà âïåðøå âïðîâàäæåíà àñï³ðàíòóðà,
ïåðøèìè àñï³ðàíòàìè áóëè Ò.Ì. Êàïóñò³íà òà
Â.Ä. Ç³í÷åíêî. Â öåé ïåð³îä çàõèñòèëè äîê-
òîðñüê³ äèñåðòàö³¿ äîöåíò Ã.². Ïåéñàõîâè÷ ³
àñèñòåíò Ñ.Ì. Áîãð³. Âñüîãî çà ÷àñ çàâ³-
äóâàííÿ êàôåäðîþ ².Ì. Ôàºðìàíîì ï³äãî-
òîâëåíî ï’ÿòü äîêòîð³â ³ ø³ñòü êàíäèäàò³â íàóê.

Ï³ñëÿâîºííèé ïåð³îä õàðàêòåðèçóºòüñÿ
³íòåíñèâíèì ðîçâèòêîì íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³ êàôåäðè òà ¿¿ ìàòåð³àëüíî-òåõ-
í³÷íîãî îñíàùåííÿ. Â öåé ïåð³îä íà êàôåäð³
ïðàöþâàëà Ã.². Ïåéñàõîâè÷, Ì.Ñ. Ñîê³ë,
Ò.Ì. Êàïóñò³íà, Â.Ä. Ç³í÷åíêî, Ë.Ã. ²âàíîâà,
Í.Í. Í³êîëåíêî, Ô.Ï. Âîðîáéîâ, Â.Ô. Êðî-
ïèâíèé, Ì.Ì. Âåëèãîöüêèé.

Äîöåíò Ò.Ì. Êàïóñò³íà ï³ñëÿ çàõèñòó äîê-
òîðñüêî¿ äèñåðòàö³¿ (1969) áóëà îáðàíà çàâ³-
äóâà÷åì êàôåäðè ÎÕÒÀ Çàïîð³çüêîãî ìåä³í-
ñòèòóòó. Àñèñòåíò Ñ.Ì. Áîãð³ ï³ñëÿ çàõèñòó
äîêòîðñüêî¿ äèñåðòàö³¿  ïðàöþâàëà àñèñòåíòîì
êàôåäðè íîðìàëüíî¿ àíàòîì³¿. Â.Ô. Êðîïèâíèé
çàõèñòèâ êàíäèäàòñüêó äèñåðòàö³þ «Êë³í³êî-
àíàòîì³÷í³ îñîáëèâîñò³ ïåðåëîì³â ùèêîëîòîê»
(1960) ³ íàäàë³ ïðàöþâàâ àñèñòåíòîì êàôåäðè
ÎÕÒÀ Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó âäîñêîíàëåííÿ
ë³êàð³â (ì. Õàðê³â). Ì.Ì. Í³êîëåíêî 1960 ð.
çàõèñòèâ êàíäèäàòñüêó äèñåðòàö³þ «Êë³í³êî-
àíàòîì³÷íå îá´ðóíòóâàííÿ îñîáëèâîñòåé ïåðå-
ëîìó ïðîìåíåâî¿ ê³ñòêè â òèïîâîìó ì³ñö³» ³ ç
1961 ð. ïðàöþâàâ çàâ³äóâà÷åì â³ää³ëó Ö²ÒÎ
(ì. Ìîñêâà), òàì â³í çàõèñòèâ äîêòîðñüêó äè-
ñåðòàö³þ.

Ç 1959 ïî 1974 ð. êàôåäðîþ çàâ³äóâàâ
ïðîôåñîð Ïåéñàõîâè÷ Ãðèãîð³é ²ñààêîâè÷. Ùå
áóäó÷è ñòóäåíòîì, â³í ö³êàâèâñÿ àíàòîì³ºþ,
àêòèâíî ïðàöþâàâ ó ñòóäåíòñüêîìó íàóêîâîìó
ãóðòêó. Â àñï³ðàíòóð³ (1936–1939) ç óñï³õîì
ðîçðîáëÿâ ïèòàííÿ òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿
êîë³ííîãî ñóãëîáà ó â³êîâîìó àñïåêò³. Ö³ ìà-
òåð³àëè áóëè ïîêëàäåí³ â îñíîâó çàõèùåíî¿ íèì
1940 ð. êàíäèäàòñüêî¿ äèñåðòàö³¿, ïðèñâÿ÷åíî¿
ïèòàííþ òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ êîë³ííîãî
ñóãëîáà ó ä³òåé. Ç 1941 ïî 1946 ð. Ã.². Ïåé-
ñàõîâè÷ áóâ íà ôðîíò³. Â öåé ïåð³îä â íüîìó
ïðîÿâèëèñÿ ÿêîñò³ â³éñüêîâîãî õ³ðóðãà òà
îðãàí³çàòîðà: â³í áóâ íà÷àëüíèêîì õ³ðóðã³÷íîãî
â³ää³ëåííÿ ÏÏÃ. Ñâ³é äîñâ³ä â³éñüêîâîãî
õ³ðóðãà óçàãàëüíèâ ó íàóêîâèõ ñòàòòÿõ «Îïûò
ëå÷åíèÿ îãíåñòðåëüíûõ ïîâðåæäåíèé êèñòè»,
«Îïûò ôðîíòîâîãî ãîñïèòàëÿ äëÿ ëå÷åíèÿ
ëåãêîðàíåíûõ çà ãîäû Âåëèêîé îòå÷åñòâåííîé
âîéíû», çà ùî áóâ íàãîðîäæåíèé îðäåíîì
Êðàñíîé Çâåçäû òà ìåäàëÿìè. Ï³ñëÿ äåìî-
á³ë³çàö³¿ Ã.². Ïåéñàõîâè÷à îáðàíî íà ïîñàäó
äîöåíòà êàôåäðè ÎÕÒÀ Õàðê³âñüêîãî ìåä-
³íñòèòóòó. Â³í ïðîäîâæóâàâ äîñë³äæåííÿ ç
ïðîáëåìè òðàâìàòèçìó òà îðòîïåäè÷íèõ
çàõâîðþâàíü. Ðåçóëüòàòîì öüîãî ñòàëà çàõè-
ùåíà 1954 ð. äîêòîðñüêà äèñåðòàö³ÿ «Ìà-
òåðèàëû ê îáîñíîâàíèþ ìûøå÷íîé ïëàñòèêè
íà ïëå÷å è ïðåäïëå÷üå».

Êë³í³÷íî-àíàòîì³÷íèé íàïðÿìîê ó íàóêîâî-
äîñë³äí³é ðîáîò³ êàôåäðè íàáóâ ïîäàëüøîãî
ðîçâèòêó. Ñï³âðîá³òíèêàìè êàôåäðè, ÿêó
î÷îëþâàâ Ã.². Ïåéñàõîâè÷, ó ð³çí³ ðîêè áóëè
Â.Ä. Ç³í÷åíêî-Ãëàäêèõ, Ì.Ì. Âåë³ãîöüêèé,
Ë.Ã. ²âàíîâà, ².Ï. Íåòðåáêî, Ì.Ì. Í³êîëåíêî,
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Ì.Ï. Áóðèõ, Ï.Ì. Íàçàðåíêî, Ì.Î. Ì³õàë³í,
Â.Â. ×óãàé. Àíàòîìî-åêñïåðèìåíòàëüí³ äî-
ñë³äæåííÿ Ã.². Ïåéñàõîâè÷à òà éîãî ñï³âðî-
á³òíèê³â ïðèñâÿ÷åí³ îá´ðóíòóâàííþ ì³î-
ïëàñòè÷íèõ îïåðàö³é. Ðîáîòè ç âíóòð³øíüî-
ì’ÿçîâî¿ ³ííåðâàö³¿ òà êðîâîïîñòà÷àííÿ ñòàëè
ìîðôîëîã³÷íîþ îñíîâîþ â³äíîâíî¿ õ³ðóðã³¿
ê³íö³âîê. Çíà÷íó ðîáîòó êàôåäðà ïðîâîäèëà ïî
ï³äãîòîâö³ íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íèõ êàäð³â òà
íàäàííþ äîïîìîãè ïðàêòè÷í³é îõîðîí³ çäî-
ðîâ’ÿ. Äåäàë³ á³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóâàëè
êîíñóëüòàö³¿ äëÿ ë³êàð³â ë³êóâàëüíèõ óñòàíîâ.

Ï³ä êåð³âíèöòâîì Ã.². Ïåéñàõîâè÷à çà-
õèñòèëè äèñåðòàö³¿ Ô.Ï. Âîðîáéîâ (1961),
Â.Ä. Ç³í÷åíêî-Ãëàäêèõ (1965), Ì.Ì. Âåë³-
ãîöüêèé (1968), Ï.Ì. Íàçàðåíêî (1969), Ò.Ï. Íå-
òðåáêî (1970), Ì.Î. Ì³õàë³í (1974), Â.Â. ×ó-
ãàé (1978). Âñüîãî çà ÷àñ çàâ³äóâàííÿ êà-
ôåäðîþ ².Ì. Ôàºðìàíîì ï³äãîòîâëåíî ï’ÿòü
äîêòîð³â ³ ø³ñòü êàíäèäàò³â íàóê. Êàíäèäàòñü-
ê³ äèñåðòàö³¿ âèêîíàëè é ïðàêòè÷í³ ë³êàð³
Ë.Ì. Çåõîâ (ì. Àðòåì³âñüê), Â.Ì. Êèðèê
(ì. Õàðê³â), ª.Ñ. Êåê³í (ì. Áºëãîðîä). Òâîð÷èé
äîðîáîê ïðîôåñîðà Ã.². Ïåéñàõîâè÷à ñòàíî-
âèòü áëèçüêî 60 íàóêîâèõ ïðàöü. Éîãî ìî-
íîãðàô³ÿ «Ìèîíåâðîòèçàöèÿ» (1971) ïðè-
ñâÿ÷åíà ðå³ííåðâàö³¿ ïàðàë³çîâàíèõ ì’ÿç³â, ùî
º îðèã³íàëüíèì íàïðÿìêîì åêñïåðèìåíòàëü-
íî¿ õ³ðóðã³¿. Ì³í³ñòåðñòâî îõîðîíè çäîðîâ’ÿ
ÑÐÑÐ îãîëîñèëî éîìó ïîäÿêó çà áàãàòîð³÷íó
òà ïë³äíó íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íó ïðàöþ (1974).

Ç 1975 ïî 1990 ð. êàôåäðîþ êåðóâàëà ïðî-
ôåñîð Ç³í÷åíêî-Ãëàäêèõ Âàëåíòèíà Äìèòð³âíà
(1923–2008), âèõîâàíêà Õàðê³âñüêîãî ìåä-
³íñòèòóòó, äå ïðîéøëà øëÿõ â³ä àñï³ðàíòà äî
ïðîôåñîðà òà çàâ³äóâà÷à êàôåäðè. Çàê³í÷èëà
àñï³ðàíòóðó (1949) ³ ï³ä êåð³âíèöòâîì ïðî-
ôåñîðà ².Ì. Ôàºðìàíà çàõèñòèëà êàíäè-
äàòñüêó äèñåðòàö³þ «Îïåðàòèâíûå äîñòóïû
ê ëþìáàëüíîìó îòäåëó ïîãðàíè÷íîãî ñèì-
ïàòè÷åñêîãî ñòâîëà» (1951). Ç 1949 ïî 1958 ð.
ïðàöþâàëà àñèñòåíòîì, ç 1958 ïî 1960 âè-
êîíóâàëà îáîâ’ÿçêè äîöåíòà, ç 1960 ïî 1966 –
äîöåíò êàôåäðè. Çàõèñòèëà äîêòîðñüêó äèñåð-
òàö³þ «Ìàòåð³àëè äî îá´ðóíòóâàííÿ ì’ÿçîâî¿
ïëàñòèêè íà ãîì³ëö³». Ç 1966 ïî 1975 ð. ïðà-
öþâàëà ïðîôåñîðîì êàôåäðè ³ äåêàíîì ïå-
ä³àòðè÷íîãî ôàêóëüòåòó. Ç 1975 ð. – çàâ³äóâà÷
êàôåäðè. Òåìàòèêà íàóêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò
êàôåäðè íàáóâàº ïðèêëàäíîãî çì³ñòó, ðîç-
ðîáëÿºòüñÿ íàóêîâà ïðîáëåìà «Çàãàëüí³ çàêî-
íîì³ðíîñò³ ìîðôîãåíåçó, ðåãåíåðàö³¿ â íîðì³ òà

ïðè ïàòîëîã³¿». Êîëåêòèâîì êàôåäðè ïðîäîâ-
æóºòüñÿ ðîçðîáêà àíàòîì³÷íîãî îá´ðóíòó-
âàííÿ ì³îïëàñòè÷íèõ ³ ðåêîíñòðóêòèâíèõ
îïåðàö³é íà îïîðíî-ðóõîâîìó àïàðàò³ ïðè
óðàæåííÿõ âåëèêèõ íåðâîâèõ ñòîâáóð³â, ì³î-
ïëàñòè÷íèõ êîðåêö³é ïðè àìïóòàö³ÿõ, ïëàñ-
òè÷íîìó çàïîâíåíí³ çàëèøêîâèõ ê³ñòêîâèõ
ïîðîæíèí. Îá´ðóíòîâóþòüñÿ ïðîïîçèö³¿,
ñïðÿìîâàí³ íà ñòèìóëÿö³þ â³äíîâëþâàëüíèõ
ïðîöåñ³â ó ÷àñòêîâî ÷è ö³ëêîì ïàðàë³çîâàíèõ
ì’ÿçàõ çà äîïîìîãîþ ëàçåðíîãî âèïðî-
ì³íþâàííÿ, íàíåñåííÿì äîçîâàíî¿ ìåõàí³÷íî¿
òðàâìè íà ³íòàêòí³ íåðâè òà ³í. Ï³ä êå-
ð³âíèöòâîì ïðîôåñîðà Â.Ä. Ç³í÷åíêî-Ãëàäêèõ
³ çàâ³äóâà÷à êàôåäðè õ³ðóðã³¿ äèòÿ÷îãî â³êó
ïðîôåñîðà Â.Ñ. Òîïóçîâà àñèñòåíòîì êàôåäðè
Æ.². Ëîãâ³íîâîþ çàõèùåíà êàíäèäàòñüêà
äèñåðòàö³ÿ «Õ³ðóðã³÷íà àíàòîì³ÿ ïåðåäíüî-
áîêîâî¿ ñò³íêè æèâîòà ùîäî ïðîô³ëàêòèêè òà
ë³êóâàííÿ åâåíòðàö³é ï³ñëÿ ëàïàðîòîì³é ó
ä³òåé» (1988). Ó öåé ïåð³îä íà êàôåäð³ ïðà-
öþâàëè ïðîôåñîð Â.À. Øóñü, äîöåíòè
Ì.Ï. Áóðèõ, Ì.Î. Ì³õàë³í, àñèñòåíòè ².Ï. Íå-
òðåáêî, Æ.². Ëîãâ³íîâà, À.Ã. Ãóçü, Î.Ã. Ëàãîäà,
Ë.Ã. Êàùåíêî. Â.Ä. Ç³í÷åíêî-Ãëàäêèõ – àâòîð
ïîíàä 220 íàóêîâèõ ðîá³ò, ñï³âàâòîð 10 ìåòî-
äè÷íèõ ïîñ³áíèê³â, îäíîãî âèíàõîäó. Áàãàòî
ðîê³â âîíà áóëà ÷ëåíîì ïðàâë³ííÿ íàóêîâîãî
òîâàðèñòâà ÀÃÅÒ Óêðà¿íè, ÷ëåíîì ñïåö³à-
ë³çîâàíî¿ â÷åíî¿ ðàäè.

Ç 1990 ïî 2006 ð. êàôåäðó î÷îëþâàâ ïðî-
ôåñîð Áóðèõ Ìèõàéëî Ïðîêîïîâè÷ –
àêàäåì³ê Ì³æíàðîäíî¿ àêàäåì³¿ ³íòåãðàòèâíî¿
àíòðîïîëîã³¿ (1995), ÷ëåí Í³ìåöüêîãî
àíàòîì³÷íîãî òîâàðèñòâà «Anatomische
Gesellschaft» (1994), ëàóðåàò «Íàãîðîäè XX
ñòîë³òòÿ çà äîñÿãíåííÿ» (Cambridge, ²ÂÑ,
England, 1997). Çàê³í÷èâ ç â³äçíàêîþ
ôåëüäøåðñüêå â³ää³ëåííÿ Õàðê³âñüêîãî ìåä-
ó÷èëèùà ¹ 1 (1959), ç â³äçíàêîþ ïåä³-
àòðè÷íèé ôàêóëüòåò Õàðê³âñüêîãî ìåä³íñ-
òèòóòó (1965) òà àñï³ðàíòóðó ïðè êàôåäð³ íîð-
ìàëüíî¿ àíàòîì³¿ ï³ä êåð³âíèöòâîì ïðîôåñîðà
Ð.Ä. Ñèíåëüíèêîâà (1968). Çà íàóêîâó ðîáîòó
«Íåðâû ÷åëîâåêà» íà Âñåñîþçíîìó ñòó-
äåíòñüêîìó êîíêóðñ³ íàãîðîäæåíèé çîëîòîþ
ìåäàëëþ (1964). Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ àñ-
ï³ðàíòóðè ïðàöþº àñèñòåíòîì êàôåäðè íîð-
ìàëüíî¿ àíàòîì³¿ òà çàñòóïíèêîì äåêàíà ïåä³-
àòðè÷íîãî ôàêóëüòåòó. Ç 1970 ð. – àñèñòåíò
êàôåäðè ÎÕÒÀ, ç 1972 – äîöåíò ö³º¿ æ êà-
ôåäðè. Ç 1977 ïî 1980 ð. ïðàöþâàâ ïðîôå-
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ñîðîì êàôåäðè àíàòîì³¿ ìåäè÷íîãî ôàêóëü-
òåòó ïîë³òåõí³÷íîãî óí³âåðñèòåòó â ì. Êî-
íàêð³ (Ôðàíöóçüêà Ãâ³íåÿ), ç 1986 ïî 1989 ð. –
ñòàðøèé íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê êàôåäðè
ÎÕÒÀ ð³äíîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó, ç 1990 ð. –
çàâ³äóâà÷ êàôåäðè ÎÕÒÀ. Äîêòîðñüêó äèñåð-
òàö³þ «Àíàòîìèÿ ÷àøå÷íî-ëîõàíî÷íîãî
êîìïëåêñà ïî÷êè ÷åëîâåêà â ïîñòíàòàëüíîì
îíòîãåíåçå» çàõèñòèâ ó Êè¿âñüêîìó ìåä-
³íñòèòóò³ ³ì. Î.Î. Áîãîìîëüöÿ (1990).
Çàñòîñóâàâøè îðèã³íàëüíó ìåòîäèêó òî-
ïîìåòð³¿ òà íîâ³ ïðèñòðî¿ (òîïîìåòð,
ìàêðîòîì, âîëþìîìåòð), ðåíòãåíîêîíòðàñòí³
çàñîáè, âíåñåí³ äî Ðåºñòðó äåðæàâíèõ
âèíàõîä³â ÑÐÑÐ, â³í ñòâîðèâ íå ò³ëüêè
òåîðåòè÷í³, àëå é ïðàêòè÷í³ ïåðåäóìîâè äëÿ
ðîçâèòêó â÷åííÿ ïðî òîïîãðàô³þ âíóòð³øí³õ
îðãàí³â. Íèì âïåðøå îïèñàí³ ñåãìåíòàðí³
íåðâîâ³ ñïëåòåííÿ ó íèðêîâ³é ïàçóñ³ (Àðõ.
àíàò. – 1965. – Ò. 49, ¹ 7. – Ñ. 105–109);
çîíàëüí³ àðòåð³¿ òà àðòåð³àëüí³ çîíè íèðêè
ëþäèíè òà äåÿêèõ òâàðèí ùîäî ñåãìåíòàðíèõ
ðåçåêö³é îðãàíà (Ìàòåð³àëè äî ìàêðî- òà
ì³êðîñêîï³÷íî¿ àíàòîì³¿. – Õàðê³â, 1967. –
Ò. 4. – Ñ. 238–249); åêñêðåòîðí³ ñåêòîðè íèð-
êè, â ìåæàõ ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ñå÷îóòâîðåííÿ
³ òðàíñïîðò ñå÷³ ïî åëåìåíòàõ íåôðîí³â òà
÷àøå÷êî-ìèñêîâîãî êîìïëåêñó; çàïðîïîíóâàâ
íîâó àíàòîì³÷íó òåðì³íîëîã³þ ÷àøå÷êî-
ìèñêîâîãî êîìïëåêñó íèðêè ëþäèíè (Õàðê³â,
1988); ñèñòåìó òîïîãðàô³÷íèõ êîîðäèíàò ò³ëà
ëþäèíè, ùî º ìåòîäîëîã³÷íîþ îñíîâîþ òîïî-
ãðàô³÷íîãî ï³äõîäó äî âèâ÷åííÿ àíàòîì³¿
ëþäèíè çà äîïîìîãîþ ÓÇÄ, ÊÒ ³ ßÌÐ-òîìî-
ãðàô³¿ (Õàðê³â, 1990); ñôîðìóëþâàâ âèçíà-
÷åííÿ «êë³í³÷íî¿ àíàòîì³¿» òà «òåõíîëîã³¿ õ³ðó-
ðã³÷íèõ îïåðàö³é» (Õàðê³â, 1998). Çà âàãîìèé
âíåñîê ó ìåäè÷íó íàóêó éîãî ³ì’ÿ âíåñåíî
äî êíèãè «2000 Outstanding people of the 20th
century» (Ì³æíàðîäíèé á³îãðàô³÷íèé öåíòð,
Êåìáðèäæ, Àíãë³ÿ, 1998), ââåäåíî äî ñêëàäó
³íòåðíàö³îíàëüíî¿ êîíñóëüòàö³éíî¿ ðàäè æóð-
íàëó «Surgical and Radiologic Anatomy» (Jour-
nal of Clinical Anatomy), ÿêèé âèäàºòüñÿ ó
Ôðàíö³¿.

Ïðîôåñîð Ì.Ï. Áóðèõ áóâ îäíèì ³ç ïðî-
â³äíèõ ôàõ³âö³â Óêðà¿íè â ãàëóç³ êë³í³÷íî¿
àíàòîì³¿, ó÷àñíèêîì ºâðîïåéñüêèõ êîíãðåñ³â ³
ç’¿çä³â ìîðôîëîã³â. Éîìó íàëåæèòü áëèçüêî
200 íàóêîâèõ ïóáë³êàö³é, 20 ç ÿêèõ âèäàí³ çà
êîðäîíîì, 18 ìîíîãðàô³é òà íàâ÷àëüíèõ ïîñ³á-
íèê³â, 9 âèíàõîä³â. Íèì çàïî÷àòêîâàíèé íîâèé

íàóêîâèé íàïðÿìîê – àíàòîì³ÿ ò³ëà ëþäèíè â
ñèñòåì³ òîïîãðàô³÷íèõ êîîðäèíàò. Ì.Ï. Áóðèõ
ï³äãîòóâàâ ï’ÿòü êàíäèäàò³â íàóê, âèäàâ
íàâ÷àëüíèé ïîñ³áíèê «Îñíîâû òåõíîëîãèè
õèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèé» (1998), à â
ñï³âàâòîðñòâ³ ç Ã.Ï. Ðóç³íèì – «Îñíîâû
òåõíîëîãèè õèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèé â õèðóð-
ãè÷åñêîé ñòîìàòîëîãèè è ÷åëþñòíî-ëèöåâîé
õèðóðãèè» (2000).

3 1972 ïî 2004 ð. íà êàôåäð³ ïðàöþâàâ
Ì³õàë³í Ìèõàéëî Îëåêñ³éîâè÷, ÿêèé çàê³í÷èâ
ç â³äçíàêîþ ïåä³àòðè÷íèé ôàêóëüòåò Õàð-
ê³âñüêîãî ìåä³íñòèòóòó (1971) òà àñï³ðàíòóðó
ïðè êàôåäð³ ÎÕÒÀ ï³ä êåð³âíèöòâîì ïðîôåñîðà
Ã.². Ïåéñàõîâè÷à. Êàíäèäàò ìåäè÷íèõ íàóê ç
1974 ð. Ç 1975 ð. – àñèñòåíò, ç 1981 – äîöåíò, ç
1992 – ïðîôåñîð êàôåäðè. Ç 1976 ïî 1986 ð.
ïðàöþâàâ çàñòóïíèêîì äåêàíà ïåä³àòðè÷íîãî
ôàêóëüòåòó, ç 1986 ïî 1994 ð. – äåêàí
ïåä³àòðè÷íîãî ôàêóëüòåòó, ç 1994 ïî 2004 ð. –
äåêàí ìåäè÷íîãî ôàêóëüòåòó ¹ 2, ç 2005 –
äèðåêòîð íàâ÷àëüíî-íàóêîâîãî öåíòðó
Õàðê³âñüêîãî ìåäóí³âåðñèòåòó. Àâòîð ïîíàä
100 íàóêîâèõ ðîá³ò, íàâ÷àëüíîãî ïîñ³áíèêà
«Ïðàêòèêóì ïî òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè è
îïåðàòèâíîé õèðóðãèè» (1996), øåñòè á³áë³î-
ãðàô³÷íèõ äîâ³äíèê³â, ñèòóàö³éíèõ çàäà÷ ³ òåñ-
ò³â «Êðîê 2». Ï³äãîòóâàâ äâîõ êàíäèäàò³â íàóê:
öå Ñ.Â. Àíäðåºâ (êàôåäðà àêóøåðñòâà òà
ã³íåêîëîã³¿), Â.Î. Áºëîïàøåíöåâ (êàôåäðà
äèòÿ÷î¿ õ³ðóðã³¿). Íàãîðîäæåíèé ãðàìîòîþ
Ïðåçèä³¿ Âåðõîâíî¿ Ðàäè Óêðà¿íè (1991) ³
ãðàìîòîþ Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ’ÿ
Óêðà¿íè (2000).

Ó 2006–2007 íàâ÷àëüíîìó ðîö³ êóðñ ÎÕÒÀ
âõîäèâ äî ñêëàäó êàôåäðè çàãàëüíî¿ õ³ðóðã³¿,
ÿêó î÷îëþâàâ çàñëóæåíèé ä³ÿ÷ íàóêè ³ òåõí³êè
Óêðà¿íè, ïðîôåñîð Øåâ÷åíêî Ñòàí³ñëàâ
²âàíîâè÷.

Ç 2007 ïî 2011 ð. êàôåäðó î÷îëþâàâ ïðî-
ôåñîð Òåðåùåíêî Àíàòîë³é Îëåêñàíäðîâè÷.
Çàê³í÷èâ ç â³äçíàêîþ ë³êóâàëüíèé ôàêóëüòåò
Õàðê³âñüêîãî ìåä³íñòèòóòó (1975) òà àñï³ðàí-
òóðó ïðè êàôåäð³ íîðìàëüíî¿ àíàòîì³¿. Çàõè-
ñòèâ êàíäèäàòñüêó äèñåðòàö³þ «Ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå îñîáåííîñòè íåðâîâ ìûøö ãîëåíè».
3 1978 ð. ïðàöþâàâ àñèñòåíòîì, ñòàðøèì
âèêëàäà÷åì, äîöåíòîì òà ïðîôåñîðîì êàôåä-
ðè íîðìàëüíî¿ àíàòîì³¿. Ç 2001 ïî 2007 ð. –
â÷åíèé ñåêðåòàð ñïåö³àë³çîâàíî¿ â÷åíî¿ ðàäè
ïî çàõèñòó äîêòîðñüêèõ äèñåðòàö³é çà ñïåö³-
àëüíîñòÿìè «Íîðìàëüíà àíàòîì³ÿ» òà «Ïàòî-
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ëîã³÷íà ô³ç³îëîã³ÿ», ç 2005 – äåêàí ìåäè÷íîãî
ôàêóëüòåòó ¹ 1. Àâòîð áëèçüêî 200 íàóêîâèõ
ïðàöü, îäíîãî ï³äðó÷íèêà, øåñòè íàâ÷àëüíèõ
ïîñ³áíèê³â, òðüîõ âèíàõîä³â. Ï³äãîòóâàâ òðüîõ
êàíäèäàò³â íàóê. Íàãîðîäæåíèé ãðàìîòàìè
Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ’ÿ Óêðà¿íè.

Çàðàç íà êàôåäð³ ÎÕÒÀ ïðàöþþòü çà-
â³äóâà÷ êàôåäðè ïðîôåñîð Â.Ã. Äóäåíêî, äî-
öåíòè Ã.Â. Ãîðÿ¿íîâà, ².ß. ªâòóøåíêî,
Ì.À. Ïàäàëèöÿ, Í.Þ. Êîíäðóñèê; àñèñòåíòè
À.Ñ. Øêëÿð, Â.Þ. Âäîâè÷åíêî, Ä.Ã. Øóáà,
Î.Î. Ëºðìîíòîâ, ñòàðøèé ëàáîðàíò Î.Í. Òêà-
÷åíêî, Î.Â. Êèñ³ëü.

Äîöåíò Ã.Â. Ãîðÿ¿íîâà çàê³í÷èëà ç â³ä-
çíàêîþ ïåä³àòðè÷íèé ôàêóëüòåò Õàðê³âñüêîãî
ìåä³íñòèòóòó (1985), êë³í³÷íó îðäèíàòóðó ïðè
êàôåäð³ ïåä³àòð³¿ ¹ 2 Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó
âäîñêîíàëåííÿ ë³êàð³â (1987) òà àñï³ðàíòóðó
ïðè êàôåäð³ ÎÕÒÀ Õàðê³âñüêîãî ìåä³íñòèòóòó
(1994). Äî 1991 ð. ïðàöþâàëà ïåä³àòðîì 24-¿
äèòÿ÷î¿ ì³ñüêî¿ ë³êàðí³ ì. Õàðê³â òà Öåíòðàëü-
íîãî äèòÿ÷îãî êë³í³÷íîãî ñàíàòîð³þ â ì. ªâ-
ïàòîð³ÿ. Ç 1994 ð. – àñèñòåíò, ç 1999 – äîöåíò
êàôåäðè ÎÕÒÀ Õàðê³âñüêîãî ìåäóí³âåð-
ñèòåòó; êàíäèäàò ìåäè÷íèõ íàóê ç 1997 ð.
Àâòîð 36 íàóêîâèõ ðîá³ò, çîêðåìà ìåòîäè÷íèõ
âêàç³âîê «Methods of suturing gut» òà «Ope-
rations on the stomach» (2001).

Äîöåíò ².ß. ªâòóøåíêî çàê³í÷èëà ç â³ä-
çíàêîþ ïåä³àòðè÷íèé ôàêóëüòåò Õàðê³âñüêîãî
ìåä³íñòèòóòó (1993) òà àñï³ðàíòóðó ïðè êà-
ôåäð³ ÎÕÒÀ (1996). Ç 1996 ð. – àñèñòåíò, ç
2000 – äîöåíò, â³äïîâ³äàëüíà çà ìåòîäè÷íó
ðîáîòó; êàíäèäàò ìåäè÷íèõ íàóê ç 1999 ð.
Àâòîð 37 íàóêîâèõ ðîá³ò, çîêðåìà ìîíîãðàô³¿
«Ôóíêö³îíàëüíà ìîðôîëîã³ÿ òà ìîðôîìåò-
ðè÷íà êëàñèô³êàö³ÿ íèðêîâèõ ÷àøå÷îê ëþ-
äèíè» (1998), òðüîõ äåêëàðàö³éíèõ ïàòåíò³â íà
âèíàõîäè.

Äîöåíò Ì.À. Ïàäàëèöÿ çàê³í÷èëà ïåä³-
àòðè÷íèé ôàêóëüòåò Õàðê³âñüêîãî ìåä³íñòè-
òóòó (1987), êë³í³÷íó îðäèíàòóðó ïðè êàôåäð³
ðåàá³ë³òàö³¿ òà ë³êóâàëüíî¿ ô³çêóëüòóðè
Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó âäîñêîíàëåííÿ ë³êàð³â
(1992) òà àñï³ðàíòóðó ïðè êàôåäð³ ÎÕÒÀ
Õàðê³âñüêîãî ìåä³íñòèòóòó (1999). Ïðàöþâàëà
ä³ëüíè÷íèì ïåä³àòðîì 15-¿ äèòÿ÷î¿ ïîë³êë³í³êè
ì. Õàðê³â. Ç 1992 ð. – àñèñòåíò, ç 2005 – äî-
öåíò êàôåäðè ÎÕÒÀ, â³äïîâ³äàëüíà çà ä³ëî-
âîäñòâî; êàíäèäàò ìåäè÷íèõ íàóê ç 2003 ð.
Àâòîð 46 íàóêîâèõ ðîá³ò ³ øåñòè äåêëàðàö³éíèõ
ïàòåíò³â íà âèíàõîäè.

Äîöåíò Í.Þ. Êîíäðóñèê çàê³í÷èëà ïåä³àò-
ðè÷íèé ôàêóëüòåò Õàðê³âñüêîãî ìåäóí³âåð-
ñèòåòó (1990). Ç 1990 ïî 1992 ð. ïðàöþâàëà
ñòàæèñòîì-äîñë³äíèêîì íà êàôåäð³ ÎÕÒÀ, ç
1992 ð. – àñèñòåíò ö³º¿ æ êàôåäðè. Çàõèñòèëà
êàíäèäàòñüêó äèñåðòàö³þ «Àðòåð³àëüíå ðóñëî
åêñêðåòîðíèõ ñåêòîð³â íèðîê ëþäèíè». Àâòîð
27 íàóêîâèõ ðîá³ò ³ îäíîãî äåêëàðàö³éíîãî
ïàòåíòà íà âèíàõ³ä.

Àñèñòåíò Ä.Ã. Øóáà çàê³í÷èâ ²² ìåäè÷íèé
ôàêóëüòåò Õàðê³âñüêîãî ìåäóí³âåðñèòåòó
(1999) òà ³íòåðíàòóðó çà ôàõîì «Õ³ðóðã³ÿ» íà
áàç³ ÕÌÀÏÎ ó 31-é ì³ñüê³é ë³êàðí³ ï³ä êå-
ð³âíèöòâîì àêàäåì³êà Â.². Ëóïàëüöîâà (2001).
Ç 2000 ð. – ñòàðøèé ëàáîðàíò, ç 2002 – àñèñ-
òåíò êàôåäðè ÎÕÒÀ. Ó 2012 ð. çàõèñòèâ
êàíäèäàòñüêó äèñåðòàö³þ «Àíàòîìî-ìîðôî-
ìåòðè÷í³ îñîáëèâîñò³ íèðêîâèõ ï³ðàì³ä
ëþäèíè» ï³ä êåð³âíèöòâîì ïðîô. Â.Ì. Ë³ñî-
âîãî. Ç 2006 ð. – â³äïîâ³äàëüíèé çà íàóêîâèé
ãóðòîê êàôåäðè. Ç 2013 ð. – âèêîíóþ÷èé
îáîâ’ÿçêè çàâó÷à êàôåäðè. Ç 2011 ïî 2014 ð.
ïðîõîäèâ çàî÷íå íàâ÷àííÿ ó Íàö³îíàëüíîìó
þðèäè÷íîìó óí³âåðñèòåò³ ³ì. ßðîñëàâà Ìóä-
ðîãî. Àâòîð 36 íàóêîâèõ ïðàöü ³ òðüîõ äåê-
ëàðàö³éíèõ ïàòåíò³â íà âèíàõîäè.

Àñèñòåíò Â.Þ. Âäîâè÷åíêî çàê³í÷èâ ìå-
äè÷íèé ôàêóëüòåò Õàðê³âñüêîãî ìåäóí³âåð-
ñèòåòó (2000) òà ³íòåðíàòóðó çà ôàõîì «Ïåä³-
àòð³ÿ» íà áàç³ ÕÌÀÏÎ (2001). Ç 2000 ð. – ñòàð-
øèé ëàáîðàíò, ç 2002 – àñèñòåíò êàôåäðè
ÎÕÒÀ. Ó 2012 ð. çàõèñòèâ êàíäèäàòñüêó äè-
ñåðòàö³þ çà òåìîþ «Òîïîãðàô³ÿ íèðêîâèõ ï³ðà-
ì³ä âåðõíüîãî ê³íöÿ íèðêè ëþäèíè çð³ëîãî òà
ïîõèëîãî â³êó». Àâòîð 35 íàóêîâèõ ïðàöü ³ òðüîõ
äåêëàðàö³éíèõ ïàòåíò³â íà êîðèñí³ ìîäåë³.

Àñèñòåíò À.Ñ. Øêëÿð çàê³í÷èâ ìåäèêî-
ïðîô³ëàêòè÷íèé ôàêóëüòåò Õàðê³âñüêîãî
äåðæàâíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó (2002).
Ç 2000 ð. – ëàáîðàíò, ç 2003 – ñòàðøèé ëà-
áîðàíò, ç 2007 – àñèñòåíò êàôåäðè ÎÕÒÀ.
Ó 2006 ð. çàõèñòèâ êàíäèäàòñüêó äèñåðòà-
ö³þ çà òåìîþ: «Àíàòîì³ÿ âîð³ò íèðêè íà åòà-
ïàõ ïîñòíàòàëüíîãî îíòîãåíåçó ëþäèíè».
Ç 2003 ð. – â³äïîâ³äàëüíèé çà çàáåçïå÷åííÿ
ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü ìîðôîëîã³÷íèì ìàòåð³-
àëîì, éîãî çáåðåæåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ó
íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³. Àâòîð 47 íàóêîâèõ ïðàöü,
15 ïàòåíò³â íà âèíàõîäè ³ êîðèñí³ ìîäåë³, 7
ãàëóçåâèõ íîâîââåäåíü ÌÎÇ Óêðà¿íè
ìåòîäè÷íîãî õàðàêòåðó, ìåòîäè÷íèõ ðåêî-
ìåíäàö³é ÌÎÇ Óêðà¿íè.



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 2 (63)

14 ² Ñ Ò Î Ð ² ß

Àñèñòåíò Î.Î. Ëºðìîíòîâ çàê³í÷èâ ìåäè÷-
íèé ôàêóëüòåò Õàðê³âñüêîãî ìåäóí³âåðñèòåòó
(2006) òà ³íòåðíàòóðó çà ôàõîì «Õ³ðóðã³ÿ» íà
áàç³ Õàðê³âñüêî¿ 31-¿ ì³ñüêî¿ êë³í³÷íî¿ ë³êàðí³
(2009). Ç 2009 ïî 2012 ð. – àñï³ðàíò êàôåäðè
ÎÕÒÀ. Ó 2013 çàõèñòèâ êàíäèäàòñüêó äèñåð-
òàö³þ çà òåìîþ «²íäèâ³äóàëüíà àíàòîì³÷íà
ì³íëèâ³ñòü àðòåð³é òà âåí íàäíèðêîâèõ çàëîç
ëþäèíè». Ç 2012 ïî 2013 ð. – ñòàðøèé ëàáîðàíò
êàôåäðè ÎÕÒÀ. Ç 2013 – àñèñòåíò êàôåäðè,
â³äïîâ³äàëüíèé çà íàóêîâó ðîáîòó. Àâòîð
15 íàóêîâèõ ïðàöü ³ äâîõ äåêëàðàö³éíèõ
ïàòåíò³â Óêðà¿íè íà êîðèñí³ ìîäåë³.

Ç 2011 ð. êàôåäðó î÷îëþº äîêòîð ìåäè÷-
íèõ íàóê, ïðîôåñîð Äóäåíêî Âîëîäèìèð Ãðè-
ãîðîâè÷, õ³ðóðã âèùî¿ êàòåãîð³¿. Éîãî êàíäè-
äàòñüêà òà äîêòîðñüêà äèñåðòàö³¿ (1985 òà
1992 â³äïîâ³äíî) ïðèñâÿ÷åí³ õ³ðóðã³÷íîìó ë³êó-
âàííþ âèðàçêîâî¿ õâîðîáè øëóíêà òà äâàíà-
äöÿòèïàëî¿ êèøêè ³ç çàñòîñóâàííÿì âàãîòîì³¿.
Ï³ä êåð³âíèöòâîì Â.Ã. Äóäåíêà çàõèùåíî
ø³ñòü êàíäèäàòñüêèõ äèñåðòàö³é, â³í º ñï³â-
àâòîðîì øåñòè ìîíîãðàô³é, äâîõ íàâ÷àëüíèõ
ïîñ³áíèê³â òà 180 äðóêîâàíèõ ïðàöü. Íàïðÿ-
ìîê íàóêîâèõ óïîäîáàíü – öå òîïîãðàô³÷íà
àíàòîì³ÿ æèâî¿ ëþäèíè, ³íäèâ³äóàëüíà òîïî-

ãðàô³ÿ îðãàí³â îïåðîâàíî¿ ëþäèíè òà ïåðåä-
îïåðàö³éíå 3D-ìîäåëþâàííÿ.

Çà ïåð³îä 2011 – 2013 ðð. ç êàôåäðè âèé-
øëè òðè äèñåðòàö³éí³ ðîáîòè íà çäîáóòòÿ
â÷åíîãî ñòóïåíÿ êàíäèäàòà ìåäè÷íèõ íàóê.
Äâ³ ç íèõ ïðèñâÿ÷åí³ âèâ÷åííþ áóäîâè íèðêè
ëþäèíè (Â.Þ. Âäîâè÷åíêî òà Ä.Ã. Øóáà),
îäíà – âèâ÷åííþ áóäîâè íàäíèðêîâî¿ çàëîçè
ëþäèíè (Î.Î. Ëºðìîíòîâ). Â 2014 ð. çàê³í-
÷óºòüñÿ òåðì³í âèêîíàííÿ ÍÄÐ êàôåäðè. Íîâà
òåìà ÍÄÐ áóäå ïðèñâÿ÷åíà âèâ÷åííþ ä³à-
ôðàãìè ëþäèíè ç òî÷êè çîðó ³íäèâ³äóàëü-
íî¿ àíàòîì³÷íî¿ ì³íëèâîñò³. Äëÿ âèêîíàí-
íÿ ö³º¿ ðîáîòè óí³âåðñèòåò ïðèäáàâ äëÿ êà-
ôåäðè ñïåö³àë³çîâàíó êîìï’þòåðíó òåõ-
í³êó, ÿêà äîçâîëèòü âèêîíàòè äîñë³äæåííÿ
íà âèñîêîìó ð³âí³. Çà ö³ºþ òåìîþ âèêîíóºòü-
ñÿ êàíäèäàòñüêà äèñåðòàö³ÿ (çäîáóâà÷ Â.Â. Êó-
ð³ííèé).

Êàôåäðà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðà-
ô³÷íî¿ àíàòîì³¿ ÕÍÌÓ ïðîéøëà äîâãèé ïóòü
ðîçâèòêó. ¯¿ çàâ³äóâà÷³ ³ âèêëàäà÷³ çðîáèëè
âåëèêèé âíåñîê ó ðîçâèòîê äèñöèïë³íè, íàó-
êîâèé ³ íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ. Êîëåêòèâ êàôåäðè
íàö³ëåíèé íà ïîäàëüøå âäîñêîíàëåííÿ öèõ
ïðîöåñ³â.
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ÏÈÒÀÍÍß ÂÈÊËÀÄÀÍÍß ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎ¯ Õ²ÐÓÐÃ²¯
ÒÀ ÒÎÏÎÃÐÀÔ²×ÍÎ¯ ÀÍÀÒÎÌ²¯

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ñïåöèà-
ëèñòîâ – ïðèîðèòåòíàÿ çàäà÷à ëþáîãî âûñøå-
ãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ. Îñîáóþ àêòóàëüíîñòü
îíà ïðèîáðåòàåò ïðè ïîäãîòîâêå âðà÷åé, îò
çíàíèé è óìåíèé êîòîðûõ çàâèñÿò çäîðîâüå è
æèçíü èõ ïàöèåíòîâ. Èñïîëüçîâàíèå íîâûõ
ôîðì è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ íàïðàâëåíî íà
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñ-
òîâ. Êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä â ïåäàãîãèêå
ñòàë ôîðìèðîâàòüñÿ îòíîñèòåëüíî íåäàâíî –
ñ íà÷àëà 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà. Îñíîâíàÿ
èäåÿ ýòîãî ïîäõîäà ñîñòîèò â íåîáõîäèìîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ êîìïåòåíöèé – ñîâîêóïíîñòè
âçàèìîñâÿçàííûõ êà÷åñòâ (çíàíèé, óìåíèé,
íàâûêîâ, ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè), íåîáõî-
äèìûõ äëÿ êà÷åñòâåííîé ïðîäóêòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè [1]. «Âåëèêàÿ öåëü îáðàçîâàíèÿ –
ýòî íå çíàíèÿ, à äåéñòâèÿ» (Ãåðáåðò Ñïåíñåð).
Ïðåïîäàâàòåëü äîëæåí ñïîñîáñòâîâàòü ôîð-
ìèðîâàíèþ ó îáó÷àåìûõ íàâûêîâ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî ðåøåíèÿ âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì â
ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè.

Íà êàôåäðå îïåðàòèâíîé õèðóðãèè è òîïî-
ãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè ïðîõîäÿò îáó÷åíèå
ñòóäåíòû ìåäèöèíñêèõ è ñòîìàòîëîãè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòîâ, à òàêæå âðà÷è-èíòåðíû õè-
ðóðãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ. Ñòóäåíòû çàíèìàþòñÿ

ïî êðåäèòíî-ìîäóëüíîé ñèñòåìå îáó÷åíèÿ,
êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò âûñòàâëåíèå ñòóäåí-
òàì îäèíàêîâîãî êîëè÷åñòâà îöåíîê íà êàæ-
äîì ïðàêòè÷åñêîì çàíÿòèè è ïðîâåäåíèå èòîãî-
âîãî ìîäóëüíîãî êîíòðîëÿ [2–5]. Ñòóäåíòû
ìåäèöèíñêèõ ôàêóëüòåòîâ ïåðâûé ìîäóëü
(18 ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé) ïðîõîäÿò â IV ó÷åá-
íîì ñåìåñòðå, âòîðîé ìîäóëü (12 ïðàêòè÷åñ-
êèõ çàíÿòèé) – â V. Ñòóäåíòû ñòîìàòîëîãè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà çàíèìàþòñÿ íà êàôåäðå
â òå÷åíèå III ñåìåñòðà (îäèí ìîäóëü, 15 ïðàê-
òè÷åñêèõ çàíÿòèé). Èòîãîâûé ìîäóëüíûé
êîíòðîëü ó âñåõ ñòóäåíòîâ äâóõýòàïíûé, ñîñ-
òîÿùèé èç ïðàêòè÷åñêîé è òåñòîâîé ÷àñòè.
Çàíÿòèÿ 2-÷àñîâûå, îáó÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïî ëåíòî÷íîé ñèñòåìå (1 ðàç â íåäåëþ).

Êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä ïðîÿâëÿåòñÿ íà
âñåõ ýòàïàõ ó÷åáíîãî ïðîöåññà: ïðè ÷òåíèè
ëåêöèé, ïðîâåäåíèè òåêóùèõ ïðàêòè÷åñêèõ
çàíÿòèé è èòîãîâîãî ìîäóëüíîãî êîíòðîëÿ.
Õîòÿ ëåêöèè ÿâëÿþòñÿ êëàññè÷åñêèì ïðè-
ìåðîì ïàññèâíîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ, íà êà-
ôåäðå îïåðàòèâíîé õèðóðãèè è òîïîãðàôè-
÷åñêîé àíàòîìèè âî âðåìÿ ëåêöèé ïîääåð-
æèâàåòñÿ ïîñòîÿííûé êîíòàêò ñ àóäèòîðèåé.
Ñòóäåíòàì îáúÿñíÿåòñÿ, äëÿ ÷åãî òî èëè èíîå
óìåíèå ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ â äàëüíåéøåì,
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È ÒÎÏÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÍÀÒÎÌÈÈ
Ïðèìåíåíèå êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà ê îáó÷åíèþ ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ìîòèâàöèîííûì
ôàêòîðîì äëÿ îáó÷àþùèõñÿ, ñòèìóëèðóåò èõ èíòåëëåêòóàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü. Êîìïå-
òåíòíîñòíûé ïîäõîä ïðîÿâëÿåòñÿ íà âñåõ ýòàïàõ ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Íà ëåêöèè ñòàâÿòñÿ
ïðîáëåìíûå âîïðîñû, è àóäèòîðèÿ àêòèâíî ó÷àñòâóåò â èõ îáñóæäåíèè. Èñïîëüçîâàíèå
ìóëüòèìåäèéíûõ ïðåçåíòàöèé, ïîêàç ó÷åáíûõ ôèëüìîâ çíà÷èòåëüíî óëó÷øàþò âîñïðè-
ÿòèå ìàòåðèàëà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáó÷åíèå ñòóäåíòîâ, êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä, ìîäóëüíûé êîí-
òðîëü.
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â òîì ÷èñëå âî âðåìÿ îáó÷åíèÿ íà äðóãèõ
êàôåäðàõ. Íà ëåêöèè ñòàâÿòñÿ ïðîáëåìíûå
âîïðîñû, è àóäèòîðèÿ àêòèâíî ó÷àñòâóåò â èõ
îáñóæäåíèè. Èñïîëüçîâàíèå ìóëüòèìåäèéíûõ
ïðåçåíòàöèé, ïîêàç ó÷åáíûõ ôèëüìîâ,
ïîñâÿùåííûõ âûïîëíåíèþ òîé èëè èíîé
îïåðàöèè èëè ìàíèïóëÿöèè, çíà÷èòåëüíî óëó÷-
øàþò âîñïðèÿòèå ìàòåðèàëà.

Êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä ïðè ïðîâåäåíèè
ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé áàçèðóåòñÿ íà ãðàìîòíîé
ôîðìóëèðîâêå öåëåé, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà
ôîðìèðîâàíèå óìåíèé: èíòåðïðåòèðîâàòü
îñîáåííîñòè òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè
îáëàñòåé è ïîëîñòåé òåëà ÷åëîâåêà, îáîñíî-
âûâàòü è ìîäåëèðîâàòü ýòàïû îïåðàòèâíûõ
âìåøàòåëüñòâ è âðà÷åáíûõ ìàíèïóëÿöèé è ò. ï.
Êîëëåêòèâ êàôåäðû ïðèëîæèë çíà÷èòåëüíûå
óñèëèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ
óêàçàíèé äëÿ ñòóäåíòîâ è âðà÷åé-èíòåðíîâ,
ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé äëÿ ïðå-
ïîäàâàòåëåé, à òàêæå áàçû òåñòîâûõ çàäàíèé
êî âñåì òåìàì ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé. Äàæå
ñîçäàíèå ñáîðíèêîâ òåñòîâ áûëî ïîä÷èíåíî
èäåå êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà ê îáó÷åíèþ.
Ñòóäåíòû èìåþò âîçìîæíîñòü çàðàíåå îçíà-
êîìèòüñÿ ñ òåñòîâûìè çàäàíèÿìè, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ òåñòîâîãî êîíòðîëÿ íà
çàíÿòèÿõ, çàâåðøàþùèõ ñîäåðæàòåëüíûé
ìîäóëü, è íà èòîãîâîì ìîäóëüíîì êîíòðîëå. Íî
êîëè÷åñòâî ýòèõ çàäàíèé òàêîâî, ÷òî ñòóäåí-
òó ïðîùå ðàçîáðàòüñÿ â ëîãèêå òåìû, ÷åì
âûó÷èòü íàèçóñòü ïðàâèëüíûå îòâåòû. Êàæäîå
òåñòîâîå çàäàíèå ñîñòîèò èç êðàòêîãî îïèñàíèÿ
êîíêðåòíîé êëèíè÷åñêîé ñèòóàöèè è ñîäåð-
æèò âîïðîñ, îòâåò íà êîòîðûé òðåáóåò îò
îáó÷àåìîãî íå òîëüêî çíàíèÿ ìàòåðèàëà, íî è
èñïîëüçîâàíèÿ ëîãèêè. Ðåøåíèå òàêèõ çàäàíèé
ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ êëèíè÷åñêîãî
ìûøëåíèÿ âðà÷à. Â ïðåäèñëîâèè ê ñáîðíèêó
òåñòîâ ñîäåðæèòñÿ ïðåäóïðåæäåíèå: «Çàó÷åí-
íûå îòâåòû ïîäîáíû áåñïîëåçíîé ãðóäå
êèðïè÷åé, òàþùåé ïîä âëèÿíèåì âðåìåíè.
Ïîñòðîèòü çäàíèå çíàíèé âîçìîæíî òîëüêî
ïóòåì óñòàíîâëåíèÿ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó
îòäåëüíûìè ôðàãìåíòàìè. ×åì ïðî÷íåå
ôóíäàìåíò, òåì áîëåå íàäåæíûì áóäåò ýòî
çäàíèå». Ê ñîæàëåíèþ, âíåäðåíèå êðåäèòíî-
ìîäóëüíîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ
ìíîãèìè íåãàòèâíûìè ôàêòîðàìè, ñ êîòî-
ðûìè ñëåäóåò áîðîòüñÿ. Òàê, ìíîãèå ñòóäåíòû
ïûòàþòñÿ ïîëó÷èòü ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó,
èäÿ ïî ïóòè íàèìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ

(ìåõàíè÷åñêè çàçóáðèâàÿ ïðàâèëüíûå îòâåòû,
ôîòîãðàôèðóÿ íàáîðû òåñòîâ è ñîñòàâëÿÿ ê íèì
ýòàëîíû îòâåòîâ è ò.ä.). Ïîýòîìó íåîáõîäèìî
ïðîâîäèòü âîñïèòàòåëüíóþ ðàáîòó ñðåäè ñòó-
äåíòîâ, ïóòåì ïðîâåäåíèÿ êîðîòêèõ äèñêóññèé
ïîäâîäèòü èõ ê ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî òåñòû
ïðåäíàçíà÷åíû íå äëÿ îáó÷åíèÿ, à äëÿ êîíòðîëÿ
òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé. Íàó÷èòü ó÷èòüñÿ – îäèí
èç ïðèíöèïîâ êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà ê
îáó÷åíèþ.

Ê êàæäîìó ïðàêòè÷åñêîìó çàíÿòèþ ðàç-
ðàáîòàíû íàáîðû ñèòóàöèîííûõ çàäàíèé ñ
ïåðå÷íåì âîïðîñîâ, òðåáóþùèõ ïðîâåäåíèÿ
äèñêóññèè è îáîñíîâàíèÿ ïðèíÿòîãî ðåøåíèÿ
[6]. Â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ýòîãî èíòåðàê-
òèâíîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ ïðåïîäàâàòåëü
øèðîêî èñïîëüçóåò òàáëèöû, ìóëÿæè è äðóãèå
íàãëÿäíûå ïîñîáèÿ [7]. Íàãëÿäíûå ïîñîáèÿ è
íàáîð õèðóðãè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ èñïîëü-
çóþòñÿ íà êàæäîì ïðàêòè÷åñêîì çàíÿòèè ïðè
ïðèåìå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ è â ïðîöåññå
ñàìîïîäãîòîâêè. Ñòóäåíòû ïîäáèðàþò èí-
ñòðóìåíòû èñõîäÿ èç êîíêðåòíîé ñèòóàöèè
(íàïðèìåð, íàëîæåíèå øâà íà ìûøöó èëè
êîæó), îáîçíà÷àþò âíåøíèå îðèåíòèðû òåëà,
ïóëüñàöèîííûå òî÷êè, ïðîâîäÿò ãðàíèöû
îáëàñòåé, ïðîåêöèè àíàòîìè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé è îïåðàòèâíûõ äîñòóïîâ, òî åñòü äåìîí-
ñòðèðóþò óìåíèå èñïîëüçîâàòü òåîðåòè÷åñêèå
ïîçíàíèÿ â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè [8].
Îòðàáàòûâàòü ïðàêòè÷åñêèå óìåíèÿ ñòóäåí-
òû èìåþò âîçìîæíîñòü âî âðåìÿ ñàìîïîä-
ãîòîâêè â õîäå ïðàêòè÷åñêîãî çàíÿòèÿ è íà
êîíñóëüòàöèÿõ, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ êàæäóþ
íåäåëþ. Íà çàíÿòèÿõ èñïîëüçóåòñÿ èíòåð-
àêòèâíûé ìåòîä äåëîâîé èãðû, êîãäà ñòóäåíòû
îêàçûâàþòñÿ â ðîëè ÷ëåíîâ îïåðàöèîííîé
áðèãàäû èëè âðà÷à, âûïîëíÿþùåãî ïåðâè÷íóþ
õèðóðãè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðàíû. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ñòóäåíòû î÷åíü õîðîøî âîñïðè-
íèìàþò òàêèå ìåòîäû îáó÷åíèÿ.

Ïåðå÷åíü âîïðîñîâ, âûíîñèìûõ íà ïðàê-
òè÷åñêóþ ÷àñòü èòîãîâîãî ìîäóëüíîãî êîíò-
ðîëÿ, òàêæå ñîñòàâëÿëñÿ èñõîäÿ èç êîìïå-
òåíòíîñòíîãî ïîäõîäà ê îáó÷åíèþ [9]. Íà
ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè èòîãîâîãî ìîäóëüíîãî
êîíòðîëÿ ñòóäåíòû ïîëó÷àþò áèëåò ñ ÷åòûðü-
ìÿ âîïðîñàìè. Ïåðâûé âîïðîñ ïîñâÿùåí
óìåíèþ ïîëüçîâàòüñÿ îáùåõèðóðãè÷åñêèìè
èíñòðóìåíòàìè, òåõíèêå íàëîæåíèÿ øâîâ,
âÿçàíèÿ óçëîâ, âðåìåííîé èëè îêîí÷àòåëüíîé
îñòàíîâêè êðîâîòå÷åíèÿ, òî åñòü òîìó, ÷òî
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îáÿçàíû óìåòü äåëàòü âðà÷è ðàçëè÷íûõ
ñïåöèàëèçàöèé â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ
ïåðâè÷íîé õèðóðãè÷åñêîé îáðàáîòêè ðàíû.
Îñòàëüíûå âîïðîñû ïîñâÿùåíû âûïîëíå-
íèþ âðà÷åáíûõ ìàíèïóëÿöèé â ðàçëè÷íûõ
îáëàñòÿõ òåëà ÷åëîâåêà.

Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òåì ìàíè-
ïóëÿöèÿì, êîòîðûå îáÿçàíû óìåòü âûïîëíÿòü
âðà÷è ñîãëàñíî ñâîåé êâàëèôèêàöèîí-
íîé õàðàêòåðèñòèêå. Ñòóäåíòû íå òîëüêî
ìîäåëèðóþò ýòè ìàíèïóëÿöèè ñ ïîìîùüþ
íàãëÿäíûõ ïîñîáèé è ìóëÿæåé, íî è
îáîñíîâûâàþò òåõíèêó èõ âûïîëíåíèÿ, äàþò
ñðàâíèòåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó øâîâ,
îïåðàòèâíûõ äîñòóïîâ, òî åñòü äåìîíñòðè-
ðóþò ýëåìåíòû êëèíè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà ïðè
ïðîâåäåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé ñ âðà÷àìè-
èíòåðíàìè, òàê êàê çàíÿòèÿ ýòè, êàê ïðàâèëî,
ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûìè, à ãðóïïà
ñîñòîèò â ñðåäíåì èç ïÿòè ÷åëîâåê.

Â öåëîì, ïðèìåíåíèå êîìïåòåíòíîñòíîãî
ïîäõîäà ê îáó÷åíèþ ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì
ìîòèâàöèîííûì ôàêòîðîì äëÿ îáó÷àþùèõñÿ,
ñòèìóëèðóåò èõ èíòåëëåêòóàëüíóþ äåÿòåëü-
íîñòü, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè àíêå-
òèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ. Äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîé
ðåàëèçàöèè ýòîãî ïîäõîäà íåîáõîäèìî îïòè-
ìèçèðîâàòü ÷èñëåííîñòü ñòóäåí÷åñêèõ ãðóïï
è óëó÷øàòü ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå îáåñ-
ïå÷åíèå êàôåäð.
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Í.Â. Àíòèïîâ, Ä.Â. Ñèðî³ä, Ð.À. Æèëÿºâ, À.Á. Çàðèöüêèé, Ñ.Â. Âîéòåíêî
ÐÅÀË²ÇÀÖ²ß ÊÎÌÏÅÒÅÍÒÍ²ÑÒÍÎÃÎ Ï²ÄÕÎÄÓ ÄÎ ÍÀÂ×ÀÍÍß ÍÀ ÊÀÔÅÄÐ² ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎ¯ Õ²ÐÓÐÃ²¯
² ÒÎÏÎÃÐÀÔ²×ÍÎ¯ ÀÍÀÒÎÌ²¯

 Çàñòîñóâàííÿ êîìïåòåíòí³ñòíîãî ï³äõîäó äî íàâ÷àííÿ º ïîòóæíèì ìîòèâàö³éíèì ôàêòîðîì äëÿ
òèõ, õòî íàâ÷àºòüñÿ, ñòèìóëþº ¿õ ³íòåëåêòóàëüíó ä³ÿëüí³ñòü. Êîìïåòåíòí³ñòíèé ï³äõ³ä ïðîÿâëÿºòüñÿ íà
âñ³õ åòàïàõ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó. Íà ëåêö³¿ ñòàâëÿòüñÿ ïðîáëåìí³ ïèòàííÿ, ³ àóäèòîð³ÿ ïðèéìàº àêòèâ-
íó ó÷àñòü â ¿õ îáãîâîðåíí³. Âèêîðèñòàííÿ ìóëüòèìåä³éíèõ ïðåçåíòàö³é, ïîêàç íàâ÷àëüíèõ ô³ëüì³â
çíà÷íî ïîêðàùóþòü ñïðèéíÿòòÿ ìàòåð³àëó. Íàéá³ëüø åôåêòèâíèì º âèêîðèñòàííÿ êîìïåòåíòí³ñòíîãî
ï³äõîäó ïðè ïðîâåäåíí³ ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü ç ë³êàðÿìè-³íòåðíàìè.

 Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàâ÷àííÿ ñòóäåíò³â, êîìïåòåíòí³ñòíèé ï³äõ³ä, ìîäóëüíèé êîíòðîëü.

N.V. Antypov, D.V. Syroyd, R.A. Zhylyayev, A.B. Zarytskiy, S.V. Voytenko
REALIZATION OF COMPETENTIONAL  APPROACH TO TEACHING ON DEPARTMENT OF OPERATIVE
SURGERY AND TOPOGRAPHICAL  ANATOMY

Application of the competentional going near teaching is a powerful motivational factor for student,
stimulates their intellectual activity. Competentional approach shows up on all stages of educational process.
On a lecture problem questions are put, and an audience actively participates in their discussion. Use of
multimedia presentations, the show of educational films is considerably improved perception of material.

Key words: teaching of students, competentional approach, module control.

Ïîñòóïèëà 31.03.14
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Íà íàøó äóìêó, ïåðåõ³ä ó ºâðîïåéñüêó
ñèñòåìó ìåäè÷íî¿ îñâ³òè ïîâèíåí ïðîõîäèòè
öèâ³ë³çîâàíî, ïîñòóïîâî, áåç ðóéíóâàííÿ áà-
ãàòîð³÷íèõ òðàäèö³é â³ò÷èçíÿíî¿ ìåäèöèíè,
íàóêîâèõ øê³ë, áåç ë³êâ³äàö³¿ òåîðåòè÷íèõ òà
êë³í³÷íèõ êàôåäð, ÿê³ ìàþòü âåëèêå çíà÷åííÿ
òà äîñâ³ä ó ï³äãîòîâö³ ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â.
Ò³ëüêè ï³ñëÿ êîìïëåêñíîãî âèâ÷åííÿ êîì-
ïåòåíòíèìè êîì³ñ³ÿìè (ºâðîïåéñüêèìè òà
â³ò÷èçíÿíèìè), äî ñêëàäó ÿêèõ íåîáõ³äíî
âêëþ÷àòè ôàõ³âö³â óñ³õ íàïðÿìê³â, îáîâ’ÿçêîâî
õ³ðóðã³÷íîãî ïðîô³ëþ, âêëþ÷àþ÷è ôàõ³âö³â ç
îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿,
ìîæëèâî âñòàíîâèòè îêðåìèé ñòàòóñ íàøî¿
äèñöèïë³íè.

Êàôåäðà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðà-
ô³÷íî¿ àíàòîì³¿ çàéìàº îñîáëèâå ì³ñöå ó ï³ä-
ãîòîâö³ ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â, òîìó ùî ïîºäíóº
òåîðåòè÷í³ (çàãàëüí³ á³îëîã³÷í³ òà àíàòîì³÷í³)
çíàííÿ ñòóäåíò³â ç ïðàêòè÷íîþ ä³ÿëüí³ñòþ òà
ñàìîñò³éíèì âèêîíàííÿì îïåðàòèâíèõ âòðó-
÷àíü. Íå ³ñíóº á³ëüø ñïåö³àë³çîâàíî¿ êàôåäðè,
äå ñòóäåíòè ìàþòü ìîæëèâ³ñòü äîñêîíàëî
âèâ÷àòè ïîøàðîâó áóäîâó ò³ëà ëþäèíè, õ³-
ðóðã³÷íó àíàòîì³þ îðãàí³â (ãîëîòîï³þ, ñèí-
òîï³þ òà ñêåëåòîòîï³þ), ¿õ âçàºìîâ³äíîøåííÿ
çã³äíî ç òîïîãðàô³÷íèìè ä³ëÿíêàìè. Ò³ëüêè íà
êàôåäð³ îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðàô³÷íî¿
àíàòîì³¿ ñòóäåíòè òà ë³êàð³-³íòåðíè ìàþòü
ìîæëèâ³ñòü íàâ÷àòèñÿ ïðàâèëüíîìó âèêîðè-
ñòàííþ õ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòàð³þ, òðåíóâà-
òèñÿ çóïèíö³ êðîâîòå÷³, íàêëàäàííþ äæãóò³â,
ïåðâ³÷í³é õ³ðóðã³÷í³é îáðîáö³ ðàí, îáðîáö³ òà

³ì³òàö³¿ ð³çíèõ ðàí, íàêëàäàííþ òà çíÿòòþ
õ³ðóðã³÷íèõ øâ³â, ñêîáîê; ïðîâîäèòè ì³ñöåâó
àíåñòåç³þ (³íô³ëüòðàö³éíó, ïðîâ³äíèêîâó òîùî),
à òàêîæ íîâîêà¿íîâ³ áëîêàäè, âðàõîâóþ÷è
çíàííÿ ïîøàðîâî¿ òîïîãðàô³¿ ð³çíèõ ä³ëÿíîê
ò³ëà ëþäèíè.

Íà íàø³é êàôåäð³ âèâ÷àþòüñÿ ñèíòîï³ÿ,
ãîëîòîï³ÿ òà ñêåëåòîòîï³ÿ íèðîê, íà òðóïíîìó
ìàòåð³àë³ âèêîíóþòüñÿ õ³ðóðã³÷í³ äîñòóïè äî
íèðîê, çä³éñíþºòüñÿ êàòåòåðèçàö³ÿ ñå÷îâîãî
ì³õóðà íà ñïåö³àëüíèõ ì’ÿêèõ ìîäåëÿõ àìåðè-
êàíñüêîãî âèðîáíèöòâà, ñòâîðåíî íàâ÷àëüíèé
öåíòð õ³ðóðã³÷íî¿ ìàíóàëüíî¿ ï³äãîòîâêè.

Íà êàôåäð³ òàêîæ âèâ÷àþòüñÿ òåõí³êà
òðàõåîòîì³¿ òà òðàõåîñòîì³¿, ³íñòðóìåíòàð³é,
âèêîíóþòüñÿ êàíóëÿö³ÿ ³ äåêàíóëÿö³ÿ, ùî
çä³éñíþºòüñÿ íà òðóïàõ ëþäåé ³ ñïåö³àëüíèõ
íàâ÷àëüíèõ òðåíàæåðàõ äîðîñëî¿ ëþäèíè òà
äèòèíè, ðàö³îíàëüí³ ðîçð³çè òà äîñòóïè äî
îðãàí³â øè¿.

Âèâ÷àþòüñÿ òåíäåíö³¿, îñíîâè íåéðîõ³ðóð-
ã³÷íèõ îïåðàö³é – òðåïàíàö³¿, îáðîáêè ðàí
ñêëåï³ííÿ ãîëîâè òîùî; íåðâîâ³ ñïëåò³ííÿ,
ïîõîäæåííÿ íåâðàëã³¿ çã³äíî ç òîïîãðàô³ºþ
íåðâ³â ð³çíèõ ä³ëÿíîê; âèêîíóþòüñÿ ëþìáàëüí³
ïóíêö³¿ òà áëîêàäè íà òðóïàõ ëþäåé.

Çã³äíî ïðîãðàìè ç îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà
òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ ñòóäåíòè ìàþòü ìîæ-
ëèâ³ñòü âèêîíóâàòè ³íòóáàö³þ òðàõå¿ (íà åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèíàõ), ââîäèòè ïîâ³òðî-
âîäè; çä³éñíþâàòè ïëåâðàëüíó ïóíêö³þ òà
óøèâàòè ñò³íêó ãðóäíî¿ êë³òêè íàêëàäàííÿì
ïîøàðîâèõ øâ³â äëÿ ë³êâ³äàö³¿ ³ì³òîâàíîãî íà
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ÌÅÄÈ×ÍÎ¯ ÎÑÂ²ÒÈ
Âèñâ³òëåíî çíà÷åííÿ îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ ó ï³äãîòîâö³ ñó÷àñ-
íîãî ë³êàðÿ. Ïðîàíàë³çîâàíî ïèòàííÿ ³ ïðîáëåìè ç ³íòåãðàö³¿ äàíî¿ äèñöèïë³íè â ºâðî-
ïåéñüêó ñèñòåìó ìåäè÷íî¿ îñâ³òè, çàïðîïîíîâàíî øëÿõè óäîñêîíàëåííÿ ïåðåõîäó íà
íîâèé îñâ³òí³é ð³âåíü ç óðàõóâàííÿì áàãàòîð³÷íèõ äîñÿãíåíü â³ò÷èçíÿíî¿ íàóêîâî¿ òà
ïåäàãîã³÷íî¿ øêîëè ³ ç îáîâ’ÿçêîâèì âèä³ëåííÿì äàíî¿ äèñöèïë³íè òà êàôåäðè â ñàìî-
ñò³éíó îäèíèöþ ñó÷àñíîãî íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìåäè÷íà îñâ³òà, Áîëîíñüêèé ïðîöåñ, êë³í³÷íà àíàòîì³ÿ.
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òðóï³ ïíåâìîòîðàêñó; âèêîíóâàòè âåíîïóíêö³¿,
âåíîñåêö³¿, êàòåòåðèçàö³þ.

Â³äîìî, ùî â ªâðîï³ ³ Àìåðèö³ òàêèõ
êàôåäð íåìàº, àëå ó íèõ º êàôåäðè êë³í³÷íî¿
àíàòîì³¿ àáî ïðàêòè÷íî îð³ºíòîâíî¿ àíàòîì³¿,
ÿêà çà ñâî¿ì çì³ñòîì ³ ñõåìîþ âèêëàäàííÿ
íàáàãàòî áëèæ÷à äî íàøî¿ äèñöèïë³íè, í³æ äî
êëàñè÷íî¿ – ñèñòåìàòè÷íî¿ àíàòîì³¿, ùî ïðè-
òàìàííà êàôåäðàì àíàòîì³¿ ëþäèíè Óêðà¿íè.
Êð³ì òîãî, ó íèõ ³ñíóº ìîäóëü ïî îñíîâàì
õ³ðóðã³¿ (òåîðåòè÷íî¿ õ³ðóðã³¿ ïðè êë³í³÷í³é
êàôåäð³ õ³ðóðã³¿ íà IV êóðñ³), äå ñòóäåíòè ìå-
äè÷íèõ ôàêóëüòåò³â ºâðîïåéñüêèõ óí³âåð-
ñèòåò³â âèâ÷àþòü õ³ðóðã³÷íèé ³íñòðóìåíòàð³é,
âèêîíóþòü ðîçð³çè, â÷àòüñÿ íàêëàäàòè õ³ðóð-
ã³÷í³ øâè, â’ÿçàòè âóçëè, ðîáèòè âåíîñåêö³þ,
êàòåòåðèçàö³þ òîùî. ×îìó íå ðîáèòè öå íà
íàøèõ êàôåäðàõ? Ò³ëüêè ó íàñ ³ñíóþòü ñïå-
ö³àë³çîâàí³ êàôåäðè îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà
òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ ç íåîáõ³äíîþ íàâ÷àëü-
íîþ áàçîþ (îïåðàòèâíèì áëîêîì, ñåêö³éíèìè
ê³ìíàòàìè, àíàòîì³÷íèì ìóçåºì, íàóêîâèìè
ëàáîðàòîð³ÿìè, òðóïîñõîâèùåì). Âñå öå áóäó-
âàëîñÿ áàãàòî ðîê³â çóñèëëÿìè ïîêîë³íü â÷å-
íèõ, âèêëàäà÷³â òà ïðàö³âíèê³â êàôåäð.

Õîò³ëîñü áè çâåðíóòè óâàãó íà òå, ùî çà-
ñíîâíèêîì íàøî¿ äèñöèïë³íè º âåëèêèé õ³ðóðã
Ì.². Ïèðîãîâ, îðãàí³çàòîðàìè êàôåäð
îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿
áóëè àêàäåì³êè Ì.Ì. Áóðäåíêî, Ï.À. Ãåðöåí,
Â.Ì. Øåâêóíåíêî, Ã.ª. Îñòðîâºðõîâ, Á.Â. Îã-
íºâ, Â.Â. Êîâàíîâ, Á.Ì. Ëîïóõèí òà ³í. Â Óê-
ðà¿í³ ñëàâó íàøèõ êàôåäð ñêëàëè ïðîôåñîðè
Â.À. Êàðàâàºâ, Þ.Ê. Øèìàíîâñüêèé, Ò.À. Çî-
ëîòàðüîâà, Ì.Ñ. Ñêðèïí³êîâ, Ã.Ì. Òîïîðîâ,
Ä.Á. Áåêîâ, àêàäåì³ê ÀÏÍ Óêðà¿íè Ê.². Êóëü-
÷èöüêèé òà ³í. Ó çâ’ÿçêó ç öèì êàôåäðè îïå-
ðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿
ñòàëè çíà÷íèìè íàóêîâèìè öåíòðàìè, áàçàìè
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ òà òåîðåòè÷íî¿ õ³ðóðã³¿,
âñåñâ³òíüî â³äîìèìè íàóêîâèìè øêîëàìè, äå
ïðàöþº âåëèêà ê³ëüê³ñòü ïðîôåñîð³â, äîöåíò³â,
êàíäèäàò³â íàóê, äîêòîðàíò³â òà àñï³ðàíò³â.

Êàôåäðà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðà-
ô³÷íî¿ àíàòîì³¿ çàéìàº îñîáëèâå ñàìîñò³éíå
ì³ñöå â ï³äãîòîâö³ ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â ºâðî-
ïåéñüêîãî ð³âíÿ. Êàôåäðîþ ðîçðîáëåíî íà-
ñòóïí³ ïðîïîçèö³¿.

1. Çáåðåãòè ó ìåäè÷íèõ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ
çàêëàäàõ Óêðà¿íè íàâ÷àëüíó äèñöèïë³íó
«Îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ ³ òîïîãðàô³÷íà àíàòî-
ì³ÿ» ç îáîâ’ÿçêîâèì ðîçøèðåííÿì ïðîãðàìè
íà ²²–²²² êóðñàõ, à ñàìå 20 ãîä ëåêö³é, 80 ãîä
ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü òà 32 ãîä ñàìîñò³éíî¿ ðî-
áîòè ñòóäåíò³â.

2. Ïåðåéìåíóâàòè êàôåäðè îïåðàòèâíî¿
õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ íà êàôåäðè
êë³í³÷íî¿ àíàòîì³¿ òà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ äëÿ
á³ëüøî¿ àäàïòàö³¿ íàøèõ êàôåäð äî ñèñòåìè
ºâðîïåéñüêî¿ ìåäè÷íî¿ îñâ³òè.

3. Â³äîêðåìèòè ó âèùèõ ìåäè÷íèõ çà-
êëàäàõ Óêðà¿íè äèñöèïë³íó ³ êàôåäðó êë³í³÷-
íî¿ àíàòîì³¿ òà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿, âðàõî-
âóþ÷è áàãàòîð³÷íèé äîñâ³ä, òðàäèö³¿ â³ò÷èç-
íÿíî¿ ìåäè÷íî¿ îñâ³òè òà ñïàäùèíó ãåí³àëüíîãî
â÷åíîãî ³ õ³ðóðãà Ì.². Ïèðîãîâà.

4. Ðîçøèðèòè íàâ÷àëüíó ïðîãðàìó ç îïå-
ðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðàô³÷íî¿ (êë³í³÷íî¿)
àíàòîì³¿ íà ôàêóëüòåò³ ï³ñëÿäèïëîìíî¿ îñâ³òè
äëÿ ë³êàð³â-³íòåðí³â óñ³õ õ³ðóðã³÷íèõ ñïå-
ö³àëüíîñòåé, à òàêîæ äëÿ ñ³ìåéíèõ ë³êàð³â,
ë³êàð³â ñ³ëüñüêî¿ ì³ñöåâîñò³, àðì³¿, ùî çíà÷íî
ïîêðàùèòü ¿õ òåîðåòè÷íó òà ïðàêòè÷íó ï³äãî-
òîâêó. Îñîáëèâî öå ìàº çíà÷åííÿ äëÿ ï³ä-
ãîòîâêè ñòóäåíò³â ìåäè÷íèõ ôàêóëüòåò³â ³
ë³êàð³â-³íòåðí³â ç ìåòîþ îâîëîä³ííÿ íåîáõ³ä-
íèìè íàâè÷êàìè çà ìåòîäèêàìè «çàãàëüíî¿
ïðàêòèêè – ñ³ìåéíî¿ ìåäèöèíè».

5. Îáîâ’ÿçêîâî ââåñòè îïåðàòèâíó õ³ðóð-
ã³þ òà òîïîãðàô³÷íó (êë³í³÷íó) àíàòîì³þ â
³íäèâ³äóàëüí³ ïëàíè ï³äãîòîâêè àñï³ðàíò³â,
ìàã³ñòðàíò³â, êë³í³÷íèõ îðäèíàòîð³â, îñîáëè-
âî ³íîçåìíèõ ãðîìàäÿí óñ³õ õ³ðóðã³÷íèõ äèñ-
öèïë³í, ùî äóæå âàæëèâî äëÿ ¿õ ïðîôåñ³éíîãî
óäîñêîíàëåííÿ íà ºâðîïåéñüêîìó ð³âí³.

Âèñíîâêè
Ò³ëüêè êàôåäðà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà

òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ º öåíòðîì õ³ðóðã³÷íî¿
(ìàíóàëüíî¿) ï³äãîòîâêè ñòóäåíò³â, ë³êàð³â-
³íòåðí³â ³ ìîëîäèõ ôàõ³âö³â.

Äèñöèïë³íà «Îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ ³ òî-
ïîãðàô³÷íà àíàòîì³ÿ» çàëèøàºòüñÿ îñíîâîþ
óñ³õ íàïðÿìê³â õ³ðóðã³¿ ³ çàñëóãîâóº áóòè
îêðåìîþ òà ñàìîñò³éíîþ ó ñêëàä³ íàâ÷àëüíî¿
ïðîãðàìè ôîðìóâàííÿ ñó÷àñíîãî ë³êàðÿ
ºâðîïåéñüêîãî ð³âíÿ.
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Þ.Í. Âîâê, Î.Þ. Âîâê, Ê.Ä. Òêà÷åíêî
ÊÀÔÅÄÐÀ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÉ ÕÈÐÓÐÃÈÈ È ÒÎÏÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÍÀÒÎÌÈÈ ÇÀ ÄÅÑßÒÜ ËÅÒ ÑÓÙÅ-
ÑÒÂÎÂÀÍÈß ÁÎËÎÍÑÊÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÎÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

 Îñâåùåíî çíà÷åíèå îïåðàòèâíîé õèðóðãèè è òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè â ïîäãîòîâêå ñîâðåìåí-
íîãî âðà÷à. Ïðîàíàëèçèðîâàíû âîïðîñû è ïðîáëåìû èíòåãðàöèè äàííîé äèñöèïëèíû â åâðîïåéñêóþ
ñèñòåìó ìåäèöèíñêîãî îáðàçîâàíèÿ, ïðåäëîæåíû ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïåðåõîäà íà íîâûé îáðà-
çîâàòåëüíûé óðîâåíü ñ ó÷åòîì ìíîãîëåòíèõ äîñòèæåíèé îòå÷åñòâåííîé íàó÷íîé è ïåäàãîãè÷åñêîé
øêîëû è ñ îáÿçàòåëüíûì âûäåëåíèåì äàííîé äèñöèïëèíû è êàôåäðû â ñàìîñòîÿòåëüíóþ åäèíèöó
ñîâðåìåííîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

 Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåäèöèíñêîå îáðàçîâàíèå, Áîëîíñêèé ïðîöåññ, êëèíè÷åñêàÿ àíàòîìèÿ.

Yu.N. Vovk, O.Yu. Vovk, K.D. Tkachenko
DEPARTMENT OF OPERATIVE SURGERY AND TOPOGRAPHIC ANATOMY OVER TEN YEARS OF THE
BOLOGNA SYSTEM OF MEDICAL EDUCATION

 The article is devoted to the value of operative surgery and topographic anatomy in preparing the
modern doctor. Analyzed issues and problems in the integration of the discipline in the European system
of medical education, suggested ways to improve the transition to a new level of education, taking into
account the achievements of long-term national scientific and pedagogical schools and mandatory release
of this discipline and the department into an independent unit of the modern educational process.

Key words: medical education, Bologna process, clinical anatomy.
Ïîñòóïèëà 26.03.14



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 2 (63)

22

Äîñë³äæåííÿ ïðîöåñó ï³çíàâàëüíî¿ ä³-
ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â ïðèâîäèòü äî âèñíîâêó, ùî
óäîñêîíàëåííÿ ³ ï³äâèùåííÿ ¿¿ åôåêòèâíîñò³ â
óìîâàõ ìåäè÷íîãî ÂÍÇ íåðîçðèâíî ïîâ’ÿçàíî
ç ³íäèâ³äóàë³çàö³ºþ íàâ÷àííÿ, ï³ä ÿêîþ
âáà÷àºòüñÿ ö³ëåñïðÿìîâàíèé ïðîöåñ ôîðìó-
âàííÿ ³íäèâ³äóàëüíîñò³ ³ ðîçâèòêó ìàéáóòíüîãî
ë³êàðÿ-ôàõ³âöÿ ç çàë³êîì ³íäèâ³äóàëüíèõ
îñîáëèâîñòåé ñòóäåíòà, à òàêîæ ïðîöåñ ñàìî-
ðåàë³çàö³¿ éîãî ³íäèâ³äóàëüíîñò³ [1–4]. Äèäàê-
òèêà âèùî¿ ìåäè÷íî¿ øêîëè ì³ñòèòü çíà÷íó
ê³ëüê³ñòü ðîçðîáîê ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî
ïðîöåñó íà çàíÿòòÿõ [5, 6], ïðè ïðîâåäåíí³
ä³ëîâèõ ³ãîð ³ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü [7–9].

Àíêåòóâàííÿ âèêëàäà÷³â êàôåäð îïåðà-
òèâíî¿ õ³ðóðã³¿ ³ òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ Óêðà¿-
íè ïîêàçàëî íàÿâí³ñòü ñóòòºâèõ ðîçá³æíîñòåé
ó ï³äõîäàõ äî ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ âèâ÷åííÿ
äèñöèïë³íè ³ ï³äòâåðäèëî äîñèòü íèçüêèé ð³-
âåíü öüîãî ïðîöåñó â ðåàëüíîìó íàâ÷àëüíîìó
ïðîöåñ³. Ïðîâåäåíèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî

ïðè÷èíîþ òàêîãî ñòàíó º íåïðèñòîñîâàí³ñòü
³ñíóþ÷îãî ìàñîâîãî õàðàêòåðó íàâ÷àííÿ äî
âïðîâàäæåííÿ ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿
ä³ÿëüíîñò³.

²íäèâ³äóàë³çàö³ÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó íà
êàôåäðàõ êë³í³÷íî¿ àíàòîì³¿ â ñó÷àñíèõ óìî-
âàõ ìîæå çä³éñíþâàòèñü ÿê â çì³ñòîâíîìó àñ-
ïåêò³ – ñêëàäàííÿ ñïåö³àëüíèõ ö³ëüîâèõ íàâ-
÷àëüíèõ ïðîãðàì ³ ³íäèâ³äóàë³çàö³ÿ çì³ñòó çàâ-
äàíü, òàê ³ â äèäàêòè÷íîìó – ³íäèâ³äóàë³çàö³ÿ
ôîðì ³ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ ç óðàõóâàííÿì òåìï³â
âèð³øåííÿ çàâäàíü.

²íäèâ³äóàë³çàö³ÿ çà ö³ëÿìè ³ çì³ñòîì íà
êàôåäðàõ êë³í³÷íî¿ àíàòîì³¿ â³äáóâàºòüñÿ äëÿ
óñóíåííÿ âàä â çíàííÿõ ³ âì³ííÿõ ( çà äàíèìè
àíêåòóâàííÿ ñàìå öÿ ìåòà º ïðè÷èíîþ ³íäè-
â³äóàë³çàö³¿ â 93 % âèïàäê³â); ôîðìóâàííÿ
á³ëüø âèñîêîãî ð³âíÿ çíàíü ³ íàâè÷îê ç íàó-
êîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè, ç ä³ÿëüíîñò³ îêðåìèõ
ãàëóçåé àáî ðîçä³ë³â ìåäèöèíè, ùî âèõîäÿòü
çà ìåæ³ ñòàíäàðòíîãî íàâ÷àëüíîãî ïëàíó
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² ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎ¯ Õ²ÐÓÐÃ²¯ Â ÑÓ×ÀÑÍÈÕ ÓÌÎÂÀÕ
Äîñë³äæåííÿ ïðîöåñó ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â ñâ³ä÷èòü, ùî óäîñêîíàëåííÿ
³ ï³äâèùåííÿ ¿¿ åôåêòèâíîñò³ â óìîâàõ ìåäè÷íîãî ÂÍÇ íåðîçðèâíî ïîâ’ÿçàíî ç ³íäèâ³äóà-
ë³çàö³ºþ íàâ÷àííÿ, ï³ä ÿêîþ âáà÷àºòüñÿ ö³ëåñïðÿìîâàíèé ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ ³íäèâ³-
äóàëüíîñò³ ³ ðîçâèòêó ìàéáóòíüîãî ë³êàðÿ-ôàõ³âöÿ ç çàë³êîì ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñ-
òåé ñòóäåíòà, à òàêîæ ïðîöåñ ñàìîðåàë³çàö³¿ éîãî ³íäèâ³äóàëüíîñò³. ²íäèâ³äóàë³çàö³ÿ íàâ-
÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â àêòèâ³çóº ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü, ï³äâèùóº ÿê³ñòü íàâ÷àííÿ,
çì³öíþº çàñâîºííÿ õ³ðóðã³÷íèõ íàâè÷îê. Çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â ³ ôîðì ³íäèâ³äóàë³çàö³¿
çì³íþº ðîçïîä³ë íàâ÷àëüíîãî ÷àñó ïðîòÿãîì çàíÿòòÿ – ó ñòóäåíò³â íåìàº ïàóç ³ â³ëüíîãî
÷àñó, ñòóäåíò ï³äñâ³äîìî ïðîäóêòèâíî âèêîðèñòîâóº íàâ÷àëüíèé ÷àñ. ²íäèâ³äóàë³çàö³ÿ
íàâ÷àííÿ ìîæå áóòè âèð³øåíà øëÿõîì ïîºäíàííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ ôîðì íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ ñòóäåíòà ³ îðãàí³çàö³¿ ãðóïîâèõ ôîðì íàâ÷àëüíî¿ ïðàö³ â ìàëèõ ãðóïàõ, òàêèõ ÿê
³íäèâ³äóàëüíî-äèôåðåíö³éîâàíå, ³íäèâ³äóàëüíî-ãðóïîâå òà ³íäèâ³äóàëüíå íàâ÷àííÿ. Îáî-
â’ÿçêîâèìè åëåìåíòàìè îðãàí³çàö³¿ ³ êîíòðîëþ òàêî¿ ä³ÿëüíîñò³ º ñòâîðåííÿ ñòóäåíòó ìîæ-
ëèâîñò³ ñàìîñò³éíî âèçíà÷àòè ³ ïëàíóâàòè îñîáèñòèé îáñÿã, ïîñë³äîâí³ñòü ³ ïîðÿäîê íàâ-
÷àëüíèõ ä³é; ñàìîñò³éíî ñë³äêóâàòè çà âèêîíàííÿì ³ ðåçóëüòàòîì ä³é, âíîñèòè êîðåêòèâè
³ äîïîâíåííÿ â ö³ ä³¿, çä³éñíþâàòè ñàìîêåðóâàííÿ íàâ÷àëüíîþ ä³ÿëüí³ñòþ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íäèâ³äóàë³çàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, çàñîáè òà ôîðìè ³íäèâ³äóàë³-
çàö³¿.

© Î.Á. Êîáçàð, À.Ï. Ä³òêîâñüêèé, Ñ.Â. Äîðîøåíêî òà ³í., 2014
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(íàïðèêëàä, íàðîäíà ìåäèöèíà, àñòðîëîã³ÿ,
ïñèõîëîã³ÿ, ñõ³äíà ìåäèöèíà òîùî); ðîçâèòîê
ñïåö³àëüíèõ ë³êàðñüêèõ íàâè÷îê ç ë³êàðñüêèõ
ñïåö³àëüíîñòåé; ôîðìóâàííÿ íàâè÷îê ðîáîòè
â ìàëèõ ãðóïàõ (îïåðàö³éíà áðèãàäà, áðèãàäà
øâèäêî¿ äîïîìîãè òà ³í.).

Îðãàí³çàö³éíèìè ôîðìàìè ³íäèâ³äóàë³çàö³¿
íàâ÷àííÿ íà êàôåäðàõ êë³í³÷íî¿ àíàòîì³¿ º
äèôåðåíö³éîâàí³ çà îáñÿãîì, ñêëàäí³ñòþ ³
çì³ñòîì ³íäèâ³äóàëüí³ çàâäàííÿ ïðîáëåìíîãî
³ òâîð÷îãî õàðàêòåðó ç åëåìåíòàìè íàóêîâèõ
äîñë³äæåíü ç êîíòðîëåì ñòðîê³â âèêîíàííÿ íà
á³îëîã³÷íèõ îá’ºêòàõ, òðåíàæåðàõ àáî óñòàò-
êóâàíí³, àóäèòîðíå íàâ÷àííÿ â ñêëàä³ ìàëèõ
òâîð÷èõ àáî ïðîáëåìíèõ ãðóï; ðîáîòà â ãóðò-
êàõ àáî íàóêîâî-äîñë³äíèõ ñòóäåíòñüêèõ ³íñòè-
òóòàõ, ââåäåííÿ â íàâ÷àëüíèé ïðîöåñ åëå-
ìåíò³â âçàºìî- ³ ñàìîíàâ÷àííÿ (êîíñóëüòàö³¿,
íàâ÷àëüíî-êîíòðîëþþ÷³ ïðîãðàìè äëÿ ÏÊ ³
òðåíàæåð³â, çàñòîñóâàííÿ ñõåì ïîåòàïíî
ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ), äîêîð³ííà çì³íà
ñèñòåìè êîíòðîëþ çíàíü (âçàºìî- ³ ñàìîêîíò-
ðîëü, òåñòóâàííÿ).

²äèâ³äóàë³çàö³ÿ òåìï³â íàâ÷àííÿ çä³éñ-
íþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ï³äðó÷íèê³â, ïðàêòè-
êóì³â, íàâ÷àëüíî-êîíòðîëþþ÷èõ ïðîãðàì äëÿ
ÏÊ, òðåíàæåð³â ³ á³îëîã³÷íèõ îá’ºêò³â, ÿê³
íàäàþòü ñòóäåíòó ìîæëèâ³ñòü îïðàöþâàòè
íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë â ïîçàóðî÷íèé ÷àñ.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ïðîâåäåíîãî äîñë³ä-
æåííÿ äîçâîëèâ âñòàíîâèòè äåÿê³ ïîçèòèâí³ ³
íåãàòèâí³ ñòîðîíè ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àííÿ íà
êàôåäðàõ êë³í³÷íî¿ òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ ³
îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿.

1. ²íäèâ³äóàë³çàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³
ñòóäåíò³â àêòèâ³çóº ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü,

ï³äâèùóº ÿê³ñòü íàâ÷àííÿ, çì³öíþº çàñâîºííÿ
õ³ðóðã³÷íèõ íàâè÷îê.

2. Çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â ³ ôîðì ³íäèâ³-
äóàë³çàö³¿ çì³íþº ðîçïîä³ë íàâ÷àëüíîãî ÷àñó
ïðîòÿãîì çàíÿòòÿ – ó ñòóäåíò³â íåìàº ïàóç ³
â³ëüíîãî ÷àñó, ñòóäåíò ï³äñâ³äîìî ïðîäóêòèâ-
íî âèêîðèñòîâóº íàâ÷àëüíèé ÷àñ, õî÷à òðåáà
â³äçíà÷èòè, ùî ðèòì³÷í³ñòü ³ çàâàíòàæåí³ñòü
êîæíîãî ñòóäåíòà ïðîòÿãîì çàíÿòòÿ çì³íþ-
þòüñÿ ³ áóâàþòü ð³çí³ ó ð³çíèõ ñòóäåíò³â.

3. Ïðè ³ñíóþ÷îìó ñòàí³ âèùî¿ ìåäè÷íî¿ îñ-
â³òè çàäà÷³ ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ íàâ÷àííÿ ìîæóòü
áóòè âèð³øåí³ øëÿõîì ïîºäíàííÿ ³íäèâ³äó-
àëüíèõ ôîðì íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíòà ³
îðãàí³çàö³¿ ãðóïîâèõ ôîðì íàâ÷àëüíî¿ ïðàö³ â
ìàëèõ ãðóïàõ, òàêèõ ÿê ³íäèâ³äóàëüíî-äèôå-
ðåíö³éîâàíå íàâ÷àííÿ, ùî ́ ðóíòóºòüñÿ íà ïî-
ºäíàíí³ ïðèíöèïó ³íäèâ³äóàëüíîãî ï³äõîäó ³
ïðîãðàìîâàíîãî íàâ÷àííÿ, ³íäèâ³äóàëüíî-ãðó-
ïîâå íàâ÷àííÿ, ùî ñïèðàºòüñÿ íà ïðèíöèï ïî-
ºäíàííÿ ³íäèâ³äóàëüíî¿ ³ êîëåêòèâíî¿ íàâ÷àëü-
íî¿ ïðàö³, ³íäèâ³äóàëüíå íàâ÷àííÿ – ïîâíà ³í-
äèâ³äóàë³çàö³ÿ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó ï³ä êåð³â-
íèöòâîì âèêëàäà÷à ç øèðîêèì âèêîðèñòàííÿì
àóä³îâ³çóàëüíèõ ³ åëåêòðîííèõ çàñîá³â íàâ÷àí-
íÿ, á³îëîã³÷íèõ îá’ºêò³â ç ðåãóëþâàííÿì ò³ëü-
êè òåìï³â àáî òåìï³â ³ çì³ñòó íàâ÷àííÿ.

4. Îáîâ’ÿçêîâèìè åëåìåíòàìè îðãàí³çà-
ö³¿ ³ êîíòðîëþ ³íäèâ³äóàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ º ñòâî-
ðåííÿ ñòóäåíòó ìîæëèâîñò³ ñàìîñò³éíî âè-
çíà÷àòè ³ ïëàíóâàòè îñîáèñòèé îáñÿã, ïîñë³-
äîâí³ñòü ³ ïîðÿäîê íàâ÷àëüíèõ ä³é; ñàìîñò³é-
íî ñë³äêóâàòè çà âèêîíàííÿì ³ ðåçóëüòàòîì
ä³é, âíîñèòè êîðåêòèâè ³ äîïîâíåííÿ â ö³ ä³¿,
çä³éñíþâàòè ñàìîêåðóâàííÿ íàâ÷àëüíîþ
ä³ÿëüí³ñòþ.
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 Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî óñîâåð-
øåíñòâîâàíèå è ïîâûøåíèå åå ýôôåêòèâíîñòè â óñëîâèÿõ ìåäèöèíñêîãî âóçà íåðàçðûâíî ñâÿçàíî
ñ èíäèâèäóàëèçàöèåé îáó÷åíèÿ, êîòîðàÿ ïîíèìàåòñÿ êàê öåëåíàïðàâëåííûé ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ
èíäèâèäóàëüíîñòè è ðàçâèòèÿ áóäóùåãî âðà÷à-ñïåöèàëèñòà ñ çà÷åòîì èíäèâè-äóàëüíûõ îñîáåííîñ-
òåé ñòóäåíòà, à òàêæå ïðîöåññ ñàìîðåàëèçàöèè åãî èíäèâèäóàëüíîñòè. Èíäèâèäóàëèçàöèÿ ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ àêòèâèçèðóåò ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü, ïîâûøàåò êà÷åñòâî îáó÷åíèÿ,
óêðåïëÿåò óñâîåíèå õèðóðãè÷åñêèõ íàâûêîâ. Ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ è ôîðì èíäèâèäóàëèçàöèè èçìå-
íÿåò ðàñïðåäåëåíèå ó÷åáíîãî âðåìåíè â òå÷åíèå çàíÿòèÿ – ó ñòóäåíòîâ íåò ïàóç è ñâîáîäíîãî âðåìå-
íè, ñòóäåíò ïîäñîçíàòåëüíî ïðîèçâîäèòåëüíî èñïîëüçóåò ó÷åáíîå âðåìÿ. Èíäèâèäóàëèçàöèÿ îáó÷å-
íèÿ ìîæåò áûòü ðåøåíà ïóòåì ñî÷åòàíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ôîðì ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòà è
îðãàíèçàöèè ãðóïïîâûõ ôîðì ó÷åáíîãî òðóäà â ìàëûõ ãðóïïàõ, òàêèõ êàê èíäèâèäóàëüíî-äèôôå-
ðåíöèðîâàííîå, èíäèâèäóàëüíî-ãðóïïîâîå è èíäèâèäóàëüíîå îáó÷åíèå. Îáÿçàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè
îðãàíèçàöèè è êîíòðîëÿ òàêîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå äëÿ ñòóäåíòà âîçìîæíîñòè ñàìîñòîÿ-
òåëüíî îïðåäåëÿòü è ïëàíèðîâàòü ëè÷íûé îáúåì, ïîñëåäîâàòåëü-íîñòü è ïîðÿäîê ó÷åáíûõ äåéñòâèé;
ñàìîñòîÿòåëüíî ñëåäèòü çà âûïîëíåíèåì è ðåçóëüòàòîì äåéñòâèé, âíîñèòü êîððåêòèâû è äîïîëíåíèÿ
â ýòè äåéñòâèÿ, îñóùåñòâëÿòü ñàìîóïðàâëåíèå ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíäèâèäóàëèçàöèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ñïîñîáû è ôîðìû èíäèâèäóàëèçàöèè.

O.B. Kobzar, A.P. Ditkovsky, S.V. Doroshenko V.Yu. Yershov, N.Yu. Radomska, M.V. Parkhomenko,
I.L. Pervak, K.O. Prokopets, T.T. Hvorostiana
DIDACTIC PROBLEMS OF INDIVIDUALIZATION WHILE STUDYING CLINICAL TOPOGRAPHIC ANATOMY
AND OPERATIVE SURGERY UNDER MODERN CONDITIONS

     Having researched students’ cognitive activity we have come to the conclusion that improving its
effectiveness in terms of Medical University is inextricably connected with the individualization of studying,
which is focused on the process of formation of his individuality and development of a future physician-
specialist while taking into account the individual characteristics of the student as well as the process of
self-realization of his individuality. Individualized students training activates cognitive activity, improves
the quality of studying, strengthens mastering of surgical skills. Use of means and forms of individualization
alters the distribution of training time during classes – students have no breaks and free time subconsciously
using the time allocated in a productive way. Individualized learning can be achieved by a combination of
individual forms of academic activities and group forms of educational work in small groups, such as
individually-differentiated studying, individual-group training, and individual learning. Essential element of
organization and control of such activities is creating the possibility for students to independently identify
and plan the personal scope, sequence and order of educational actions; to track the progress and result
of the action, to make adjustments and additions to these actions, to execute self-control of the educational
activities.

Key words: individualization of educational activities, means and  forms of  individualization.

Ïîñòóïèëà 11.04.14
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Ãîëîâíîþ ìåòîþ ðåôîðìóâàííÿ â³ò÷èç-
íÿíî¿ ñèñòåìè âèùî¿ ìåäè÷íî¿ îñâ³òè íà ñüî-
ãîäí³ º ï³äãîòîâêà íîâîãî ïîêîë³ííÿ âèñîêî-
êâàë³ô³êîâàíèõ ë³êàð³â, êîíêóðåíòîñïðîìîæ-
íèõ íå ëèøå íà â³ò÷èçíÿíèõ ðèíêàõ ïðàö³, àëå
é çà êîðäîíîì. Øëÿõîì äëÿ âèð³øåííÿ äàíî¿
ïðîáëåìè º çàïðîâàäæåííÿ ïðàêòè÷íî îð³ºí-
òîâíîãî íàâ÷àííÿ, â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî âæå ïî-
÷èíàþ÷è ç ïåðøîãî êóðñó ïîòð³áíî îäíî÷àñ-
íî âèâ÷àòè òåîðåòè÷í³ ³ ïðàêòè÷í³ àñïåêòè äèñ-
öèïë³í ç ïîñòóïîâèì çìåíøåííÿì òåîðåòè÷íèõ
³ ïåðåâàæàííÿì êë³í³÷íèõ ³ ïðàêòè÷íèõ ôîðì
íàâ÷àííÿ [1]. Ïðè öüîìó ñë³ä ïàì’ÿòàòè, ùî
âèñîêî³íòåëåêòóàëüíèé ð³âåíü ï³äãîòîâêè
ôàõ³âö³â-ìåäèê³â íàñàìïåðåä áàçóºòüñÿ íà
ãëèáîêèõ çíàííÿõ ôóíäàìåíòàëüíèõ íàóê.
Âì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ òà ðîçóì³ííÿ
ôóíäàìåíòàëüíèõ íàóê ó ïðîöåñ³ ïîäàëüøîãî
âèâ÷åííÿ êë³í³÷íèõ äèñöèïë³í³ ó ìàéáóòí³é ïðî-
ôåñ³éí³é ä³ÿëüíîñò³ º ñâ³ä÷åííÿì âèñîêî¿ ïðî-
ôåñ³éíî¿ êîìïåòåíö³¿ ñüîãîäí³øí³õ ñòóäåíò³â.
Òîìó àêòóàëüíèì ïèòàííÿì ñó÷àñíîñò³ äëÿ òå-
îðåòè÷íèõ êàôåäð ìåäè÷íèõ ÂÍÇ º ñòâîðåí-
íÿ óìîâ äëÿ ìàêñèìàëüíî íàáëèæåíîãî äî
ïðàêòèêè íàâ÷àííÿ [2].

Îñòîðîíü öüîãî ïðîöåñó íå çàëèøèëàñÿ
êàôåäðà ìåäèöèíè íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é ç
îïåðàòèâíîþ õ³ðóðã³ºþ ³ òîïîãðàô³÷íîþ àíà-
òîì³ºþ Óêðà¿íñüêî¿ ìåäè÷íî¿ ñòîìàòîëîã³÷íî¿
àêàäåì³¿. Âèêëàäàííÿ òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿
òà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ äëÿ ñòóäåíò³â ìåäè÷-

íîãî ³ ñòîìàòîëîã³÷íîãî ôàêóëüòåò³â íà ñüî-
ãîäí³ çä³éñíþºòüñÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì íîâ³òí³õ
ôîðì íàâ÷àííÿ, ñåðåä ÿêèõ ³íòåðàêòèâí³ ³ ïðî-
áëåìíî-îð³ºíòóâàëüí³ ëåêö³¿, ïðåçåíòàö³¿ ç âè-
êîðèñòàííÿì ìóëüòèìåä³éíî¿ òåõí³êè, ä³ëîâ³
³ãðè, ìåòîä êåéñ³â, ìåòîä «ìîçêîâîãî øòóð-
ìó» òîùî [3].

Ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâ-
êè ñòóäåíò³â-ìåäèê³â ïîòðåáóº âèêîðèñòàííÿ
³ííîâàö³éíèõ íàâ÷àëüíèõ òåõíîëîã³é [4–6]. Çà-
ëó÷åííÿ äî íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó òàêèõ òåõ-
íîëîã³é ñïðèÿº âèðîáëåííþ ó ìàéáóòí³õ ìå-
äèê³â êë³í³÷íîãî ìèñëåííÿ óæå ç ïåðøèõ êóðñ³â
íàâ÷àííÿ â àêàäåì³¿.

Âàæëèâå ì³ñöå ñåðåä óêàçàíèõ ôîðì íàâ-
÷àííÿ â³äâîäèòüñÿ ìåòîäó êåéñ³â. Öå äîñòóï-
íà ôîðìà íàâ÷àííÿ, ÿêà íå ïîòðåáóº çàëó÷åí-
íÿ ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â ³ âèêî-ðèñòàííÿ
ñêëàäíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â. Êóðñ òîïîãðàô³-
÷íî¿ àíàòîì³¿ òà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ äîçâîëÿº
ñòâîðèòè ³ âèêîðèñòîâóâàòè â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ
é îö³íþâàííÿ ð³âíÿ çíàíü ³  âì³íü ñòóäåíò³â
ñèòóàö³éí³ çàâäàííÿ ð³çíîãî ð³âíÿ ñêëàäíîñò³.

Ó òàêèõ çàâäàííÿõ ìîæå áóòè çìîäåëüî-
âàíà êë³í³÷íà ñèòóàö³ÿ, êîëè ñòóäåíòó íåîáõ³äíî
âèçíà÷èòèñÿ ç ä³àãíîçîì, òàêòèêîþ ë³êóâàííÿ,
îáðàòè íàéðàö³îíàëüí³øèé ñïîñ³á õ³ðóðã³÷íîãî
âòðó÷àííÿ. Çâàæàþ÷è íà ñïåöèô³êó äèñöèïë³-
íè, çíà÷íó óâàãó ñë³ä ïðèä³ëÿòè ïèòà-ííÿì
êë³í³÷íî¿ àíàòîì³¿. Ñòóäåíòè, ìàþ÷è ôóíäà-
ìåíòàëüí³ çíàííÿ ç íîðìàëüíî¿ àíàòîì³¿, ïî-

Ï È ÒÀ Í Í ß  Â È Ê Ë À Ä À Í Í ß

ÓÄÊ 616-089+611.9]:378.14

Î.Ì. Ïðîí³íà, Ì.Ì. Êîïòåâ, Ñ.². Äàíèëü÷åíêî, À.Ì. Á³ëè÷, Î.Þ. Ïîëîâèê
ÂÄÍÇ «Óêðà¿íñüêà ìåäè÷íà ñòîìàòîëîã³÷íà àêàäåì³ÿ», ì. Ïîëòàâà

ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÊË²Í²×ÍÎÃÎ ÌÈÑËÅÍÍß Ó ÑÒÓÄÅÍÒ²Â
Ï²Ä ×ÀÑ ÂÈÂ×ÅÍÍß ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎ¯ Õ²ÐÓÐÃ²¯

ÒÀ ÒÎÏÎÃÐÀÔ²×ÍÎ¯ ÀÍÀÒÎÌ²¯

Êë³í³÷íå ìèñëåííÿ º íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ êîæíîãî ë³êàðÿ.
Ôîðìóâàííÿ éîãî ó ñòóäåíò³â ïî÷èíàþ÷è ç ïåðøèõ ðîê³â íàâ÷àííÿ º îäíèì ³ç ãîëîâíèõ
çàâäàíü íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó â ìåäè÷íîìó ÂÍÇ. Îïèñàíî âèêîðèñòàííÿ ³ííîâàö³éíèõ
òåõíîëîã³é íàâ÷àííÿ, òàêèõ ÿê ä³ëîâ³ ³ãðè, ìåòîä êåéñ³â, ìåòîä «ìîçêîâîãî øòóðìó»,
³íòåðàêòèâí³ ëåêö³¿, ÿê³ äîïîìàãàþòü ó ôîðìóâàíí³ êë³í³÷íîãî ìèñëåííÿ ïðè âèâ÷åíí³
îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³ííîâàö³éí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ, êë³í³÷íå ìèñëåííÿ, îïåðàòèâíà õ³ðóðã³ÿ
òà òîïîãðàô³÷íà àíàòîì³ÿ.

© Î.Ì. Ïðîí³íà, Ì.Ì. Êîïòåâ, Ñ.². Äàíèëü÷åíêî òà ³í., 2014



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 2 (63)

26

âèíí³ âì³òè îá´ðóíòîâóâàòè íàéðàö³îíàëüí³ø³
ñïîñîáè âèêîíàííÿ õ³ðóðã³÷íèõ äîñòóï³â, øëÿ-
õè ïîøèðåííÿ ãí³éíî-çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â, òàê-
òèêó ïðèïèíåííÿ êðîâîòå÷³ ïðè óøêîäæåíí³
ð³çíèõ ñóäèí. Àíàë³çóþ÷è óñêëàäíåííÿ àáî
íåâäà÷³ õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ, ìàéáóòí³ ìå-
äèêè ïîâèíí³ ÷³òêî óñâ³äîìëþâàòè ¿õí³é çâ’ÿ-
çîê ç àñïåêòàìè êë³í³÷íî¿ àíàòîì³¿.

Îòæå, óñï³øíå âèâ÷åííÿ íàøî¿ äèñöèïë³íè
íåìîæëèâå áåç ãëèáîêèõ çíàíü íîðìàëüíî¿ àíà-
òîì³¿. Ïðîòå îäíèõ ëèøå àíàòîì³÷íèõ çíàíü
íåäîñòàòíüî äëÿ óñï³øíîãî îñâîºííÿ äèñöèïë-
³íè. Íåäîë³êîì ñó÷àñíèõ íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàì
äëÿ âèùèõ ìåäè÷íèõ çàêëàä³â º âèâ÷åííÿ òî-
ïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ òà îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ ïî-
÷èíàþ÷è ç äðóãîãî êóðñó, êîëè ó ñòóäåíò³â ïðàê-
òè÷íî â³äñóòí³ çíàííÿ ç êë³í³÷íèõ äèñöèïë³í.
Äóæå ñêëàäíî ãîâîðèòè ïðî ïîêàçàííÿ äî ïðî-
âåäåííÿ îïåðàòèâíîãî ë³êóâàííÿ çàõâîðþâàí-
íÿ, ïðî ÿêå ñòóäåíòè ùå íå ìàþòü æîäíîãî
óÿâëåííÿ. Òîìó ïåðåä âèêëàäà÷àìè êàôåäðè
ïîñòàº ñêëàäíå çàâäàííÿ: îêð³ì çì³ñòó âëàñíå
ïðåäìåòó îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿, âì³òè ïîÿñíèòè
ñòóäåíòàì ñóòí³ñòü ð³çíîìàí³òíî¿ ïàòîëîã³¿, ÿêà
ïîòðåáóº îïåðàòèâíîãî ë³êóâàííÿ. Äóæå âàæ-
ëèâî, ùîá ìàéáóòí³ ìåäèêè ìîãëè ïðàâèëüíî
âèçíà÷èòèñÿ ç òàêòèêîþ õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàí-
íÿ ó êîæíîìó êîíêðåòíîìó âèïàäêó.

Ïðè âèð³øåíí³ òàêèõ ïèòàíü íà äîïîìîãó
ïðèõîäèòü âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó «ìîçêîâîãî
øòóðìó». Ñòóäåíòè ñàì³ ïðîïîíóþòü íèçêó
âàð³àíò³â âèð³øåííÿ ïðîáëåìè, ìîæëèâî, íà-
â³òü òàêèõ, ùî çäàþòüñÿ íà ïåðøèé ïîãëÿä çîâ-
ñ³ì áåçãëóçäèìè. Ïîäàëüøå îáãîâîðåííÿ ³ âñå-
á³÷íèé àíàë³ç çàïðîïîíîâàíèõ ð³øåíü âðåøò³-
ðåøò ñïðèÿº âèáîðó íàéîïòèìàëüí³øîãî. Öå
äîïîìàãàº ñòóäåíòàì êðàùå çðîçóì³òè ñóò-
í³ñòü ïîñòàâëåíî¿ ïðîáëåìè ³ óñâ³äîìèòè äî-
ö³ëüí³ñòü ñàìå òàêîãî øëÿõó äî ¿¿ ïðàâèëüíîãî
âèð³øåííÿ.

Áåçñóìí³âíî, âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó «ìîç-
êîâîãî øòóðìó» ñïðèÿº ôîðìóâàííþ êë³-
í³÷íîãî ìèñëåííÿ ó ñó÷àñíîãî ñòóäåíòà.

Äëÿ ìîäåëþâàííÿ êë³í³÷íèõ ñèòóàö³é, êîëè
³ì³òóºòüñÿ âçàºìîä³ÿ ì³æ ë³êàðåì ³ ïàö³ºíòîì,
ì³æ ìåäè÷íèìè ïðàö³âíèêàìè òîùî, ó ïðîöåñ³
íàâ÷àííÿ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ä³ëîâ³ ³ãðè.

Ä³ëîâ³ ³ãðè çàãëèáëþþòü ñòóäåíò³â ó ñè-
òóàö³¿, áëèçüê³ äî ðåàëüíî¿ ïðàêòè÷íî¿ ðîáîòè
õ³ðóðãà, êîëè ïîòð³áíî âèçíà÷èòèñÿ ³ç ä³àãíî-
çîì çàõâîðþâàííÿ, îá´ðóíòóâàòè òàêòèêó îïå-
ðàòèâíîãî ë³êóâàííÿ, îáðàòè íàéðàö³îíàëü-

í³øèé ñïîñ³á ïðîâåäåííÿ õ³ðóðã³÷íîãî âòðó-
÷àííÿ. Ä³ëîâ³ ³ãðè ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ ð³â-
íÿ ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ ìåäèê³â,
íàâ÷àþòü ïðàâèëüíî ìèñëèòè ³ ä³ÿòè ó ðåàëü-
íèõ êë³í³÷íèõ ñèòóàö³ÿõ. Ó ôîðì³ ä³ëîâî¿ ãðè
ïðîõîäÿòü ³ íàâ÷àëüí³ õ³ðóðã³÷í³ îïåðàö³¿, ÿê³
â³äïîâ³äàþòü òåì³ ïðàêòè÷íîãî çàíÿòòÿ.

Çâàæàþ÷è íà áðàê òðóïíîãî ìàòåð³àëó, êî-
ëåêòèâ íàøî¿ êàôåäðè ó íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³
øèðîêî âèêîðèñòîâóº ³çîëüîâàí³ îðãàíè òâàðèí,
ÿê³ ìîæíà ïðèäáàòè ó òîðãîâèõ çàêëàäàõ. Öå
íå ïîðóøóº á³îåòè÷íèõ íîðì ³ äîçâîëÿº ñòóäåí-
òàì ïðàöþâàòè ç «æèâèìè» òêàíèíàìè.

Ðîçâèòêó êë³í³÷íîãî ìèñëåííÿ ñïðèÿþòü
ä³ëîâ³ ³ãðè ó ôîðì³ êë³í³êî-ïàòîëîãî-àíàòî-
ì³÷íèõ êîíôåðåíö³é ç ðîçãëÿäîì ñêëàäíèõ âè-
ïàäê³â íåâäàëîãî îïåðàòèâíîãî ë³êóâàííÿ, ÿê³
äîçâîëÿþòü âèçíà÷èòè ïðè÷èíè, ùî ïðèçâåëè
äî íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â, òà ç’ÿñóâàòè, ÿê³
ë³êàðñüê³ ïîìèëêè áóëè äîïóùåí³. Ïðè ðîçáîð³
êîæíî¿ êîíêðåòíî¿ ñèòóàö³¿, îêð³ì õ³ðóðã³÷íèõ
àñïåêò³â (ïðàâèëüí³ñòü òàêòèêè ïðîâåäåíî¿
îïåðàö³¿), îáîâ’ÿçêîâî óâàãó çâåðòàþòü íà
îñîáëèâîñò³ êë³í³÷íî¿ àíàòîì³¿, ÿê³ ìîãëè ïðè-
çâåñòè äî íåâäà÷ ë³êóâàííÿ (øëÿõè ïîøèðåííÿ
ãí³éíî-çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â, îñîáëèâîñò³ êðîâî-
ïîñòà÷àííÿ òà ³ííåðâàö³¿ òîùî).

Ïîòåíö³éíî êë³í³÷íà ñèòóàö³ÿ òàêîæ ìîæå
áóòè â³äòâîðåíà â òåñòîâèõ çàâäàííÿõ. Ïðè
öüîìó â òåñòàõ ç îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïî-
ãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ îïèñóþòüñÿ êëàñè÷í³ ïðî-
ÿâè íàéð³çíîìàí³òí³øî¿ õ³ðóðã³÷íî¿ ïàòîëîã³¿,
ñèìïòîìè òà ñèíäðîìè, ùî ñïðèÿº âèâ÷åííþ
ìåäè÷íî¿ òåðì³íîëîã³¿, ãîòóº ñòóäåíò³â äî âèâ-
÷åííÿ êë³í³÷íèõ äèñöèïë³í ³ º ñâîºð³äíèì
ì³ñòêîì ì³æ òåîðåòè÷íèìè àíàòîì³ºþ ³ õ³-
ðóðã³ºþ òà ïðàêòè÷íîþ ìåäèöèíîþ.

Ñèñòåìà òåñòîâîãî êîíòðîëþ, ïîðÿä ç
îö³íêîþ çíàíü ñòóäåíò³â, äîçâîëÿº âèÿâëÿòè
íåäîë³êè â ìåòîäèö³ âèêëàäàííÿ äèñöèïë³íè ³
ìîæå âèçíà÷àòè íàïðÿìêè âäîñêîíàëåííÿ íà-
â÷àëüíîãî ïðîöåñó â ÂÍÇ [7].

Çíà÷íî äîïîìàãàþòü ôîðìóâàííþ êë³-
í³÷íîãî ìèñëåííÿ é ³íòåðàêòèâí³ ëåêö³¿. Òàê³
ëåêö³¿ ³ç çâîðîòíèì çâ’ÿçêîì ì³æ ñóá’ºêòàìè
âèêëàäàííÿ äîçâîëÿþòü çàëó÷èòè ñëóõà÷³â äî
àêòèâíî¿ ðîáîòè, à íå ò³ëüêè äî ìåõàí³÷íîãî
çàïèñóâàííÿ ìàòåð³àëó ÷è ïðîñòîãî çàïàì’ÿ-
òîâóâàííÿ ôàêò³â.

Äîïîìàãàþòü ó ïðîâåäåíí³ öèõ ëåêö³é ñòâî-
ðåí³ ñï³âðîá³òíèêàìè êàôåäðè ìóëüòèìåä³éí³
ïðåçåíòàö³¿. Âîíè äîçâîëÿþòü ñòóäåíòàì äå-
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òàëüí³øå âèâ÷èòè ïðîñòîðîâ³ âçàºìî-
â³äíîøåííÿ îðãàí³â ³ ñèñòåì, ëîêàëüí³ äîñòó-
ïè äëÿ îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü.

Âèêîðèñòàííÿ íîâ³òí³õ êîìï’þòåðíèõ òåõ-
íîëîã³é º íàäçâè÷àéíî àêòóàëüíèì äëÿ ñüî-
ãîäåííÿ, âîíè äîçâîëÿþòü óäîñêîíàëèòè íàâ-
÷àëüíèé ïðîöåñ ó íàø ÷àñ, êîëè â³ä÷óâàºòüñÿ
áðàê ô³êñîâàíîãî ìàòåð³àëó.

Êë³í³÷íå ìèñëåííÿ – íåâ³ä’ºìíà ñêëàäîâà
ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ êîæíîãî ë³êàðÿ. Éî-ãî
ôîðìóâàííÿ ó ñòóäåíò³â, óæå ïî÷èíàþ÷è
ç ïåðøèõ ðîê³â íàâ÷àííÿ, áåççàïåðå÷íî, º îä-

íèì ³ç ãîëîâíèõ çàâäàíü âèêëàäà÷³â íàâ÷àëü-
íèõ ìåäè÷íèõ çàêëàä³â. Âàæëèâó ðîëü ïðè öüî-
ìó â³ä³ãðàþòü ³ííîâàö³éí³ òåõíîëîã³¿ íàâ÷àííÿ,
âèêîðèñòàííÿ ÿêèõ ó âèâ÷åíí³ îïåðàòèâíî¿
õ³ðóðã³¿ ³ òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ ñïðèÿº íå ëèøå
òâîð÷³é ñàìîðåàë³çàö³¿ îñîáèñòîñò³ ìàéáóòí³õ
ë³êàð³â, ãëèáøîìó çàñâîºííþ ìàòåð³àëó, êðà-
ùîìó îñâîºííþ ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê, ÿê³ñí³ø³é
ïðîôåñ³éí³é ï³äãîòîâö³ ìîëîäèõ ìåäèê³â, àëå
é äîïîìàãàº ó ôîðìóâàíí³ êë³í³÷íîãî ìèñëåí-
íÿ óæå ç ïåðøèõ êóðñ³â íàâ÷àííÿ ó âèùîìó
ìåäè÷íîìó çàêëàä³.
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Êëèíè÷åñêîå ìûøëåíèå ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ñîñòàâëÿþùåé ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè êàæäîãî âðà÷à. Ôîðìèðîâàíèå åãî ó ñòóäåíòîâ íà÷èíàÿ ñ ïåðâûõ ëåò îáó÷åíèÿ
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ó÷åáíîãî ïðîöåññà â ìåäèöèíñêîì âóçå. Îïèñàíî èñïîëüçîâàíèå
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èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ, òàêèõ êàê äåëîâûå èãðû, ìåòîä êåéñîâ, ìåòîä «ìîçãîâîãî
øòóðìà», èíòåðàêòèâíûå ëåêöèè, ïîìîãàþùèõ â ôîðìèðîâàíèè êëèíè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ïðè
èçó÷åíèè îïåðàòèâíîé õèðóðãèè è òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ, êëèíè÷åñêîå ìûøëåíèå, îïåðà-
òèâíàÿ õèðóðãèÿ è òîïîãðàôè÷åñêàÿ àíàòîìèÿ.

O.M. Pronina, M.M. Koptev, S.I. Danilchenko, A.M. Bilych, O.Yu. Polovik
FORMATION OF CLINICAL THINKING IN STUDENTS DURING THE STUDY OF OPERATIVE SURGERY
AND TOPOGRAPHIC ANATOMY

Clinical thought is the inalienable constituent of professional activity of every doctor. Students since
the first years of teaching have forming of him one of main tasks of educational process in the medical
institute of higher. The use of innovative technologies of teaching is described, such as business games,
method of keysov, method of «cerebral assault», interactive lectures, helping in forming of clinical thought
at the study of operative surgery and topographical anatomy.

Key words: innovative technologies of teaching, clinical thought, operative surgery and topographical
anatomy.

Ïîñòóïèëà 22.04.14
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Àíàòîì³þ ëþäèíè – îäíó ³ç ãîëîâíèõ ìå-
äè÷íèõ äèñöèïë³í, ñòóäåíòè âèùèõ ìåäè÷íèõ
çàêëàä³â âèâ÷àþòü íà ² ³ ²² êóðñàõ, ³ çà 1,5 ðîêè
íàâ÷àííÿ íà êàôåäð³ àíàòîì³¿ ëþäèíè ¿ì
íåîáõ³äíî íàâ÷èòèñÿ ëîã³÷íî ³ òâîð÷î ìèñëè-
òè, àíàë³çóâàòè îòðèìàíó ³íôîðìàö³þ, óì³òè
ïðàöþâàòè ç ë³òåðàòóðîþ ³ àíàòîì³÷íèì ïðå-
ïàðàòîì. Ê³íöåâîþ ìåòîþ âèâ÷åííÿ êóðñó
àíàòîì³¿ ëþäèíè º îòðèìàííÿ ôóíäàìåíòàëü-
íèõ çíàíü, óì³ííÿ ¿õ çàñòîñîâóâàòè ïðè âèâ-
÷åíí³ êë³í³÷íèõ äèñöèïë³í.

Äëÿ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü ïî-
òð³áíî çàö³êàâèòè ñòóäåíòà â íåîáõ³äíîñò³
îòðèìàííÿ çíàíü, ïîñò³éíîãî ¿õ ïîíîâëåííÿ,
íàâ÷èòè òâîð÷î âåñòè íàóêîâèé ïîøóê, óì³òè
àíàë³çóâàòè ³ ñèíòåçóâàòè îòðèìàí³ çíàííÿ.

Ñó÷àñíà ï³äãîòîâêà äèïëîìîâàíèõ ñïå-
ö³àë³ñò³â çã³äíî ç Áîëîíñüêîþ ñèñòåìîþ ïîëÿ-
ãàº â òîìó, ùî âèêëàäàííÿ ïðåäìåòó â îñíîâ-
íîìó ðîçðàõîâàíî íà ñàìîñò³éíó ðîáîòó ñòó-
äåíò³â. Îñê³ëüêè ñòóäåíòè ïåðøèõ êóðñ³â – öå
â÷îðàøí³ øêîëÿð³, òî ïðàöþþ÷è ç íèìè,
íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ¿õ íåäîñòàòíþ ìîòèâà-
ö³þ. Çâ³äñè ³ íåâì³ííÿ ñòóäåíò³â îðãàí³çóâàòè

âèâ÷åííÿ àíàòîì³¿, ¿õ íåðîçóì³ííÿ ³ ñêëàäí³ñòü
ïðåäìåòó.

Óæå ç ïåðøèõ çàíÿòü ó ìåäè÷íîìó ÂÍÇ
ñòóäåíò ïîâèíåí çðîçóì³òè, ùî íàâ÷àííÿ
ñêëàäíå, ïîòðåáóº áàãàòî ÷àñó ³ åíåðã³¿, íåîá-
õ³äíîñò³ ñàìîï³äãîòîâêè, ñàìîêîíòðîëþ ³ ñâ³-
äîìîãî áàæàííÿ ñòàòè ë³êàðåì. Àëå á³ëüø³ñòü
ñòóäåíò³â íå ìîæóòü ³ íå áàæàþòü ïðàöþâàòè
ñàìîñò³éíî, íå âì³þòü ñàìîñò³éíî çä³éñíþ-
âàòè ïîøóê ïîòð³áíî¿ ³íôîðìàö³¿, ïðàöþâàòè ç
ë³òåðàòóðîþ, àíàë³çóâàòè îòðèìàí³ çíàííÿ, íå
áà÷àòü øëÿõ³â çàñòîñóâàííÿ îòðèìàíèõ çíàíü.
Òîìó âîíè ³äóòü ïî ë³í³¿ íàéìåíøîãî îïîðó –
îòðèìàòè ïîòð³áíó ³íôîðìàö³þ â³ä âèêëàäà÷à.
Çàâäàííÿ âèêëàäà÷à ïîëÿãàº â óì³íí³ âè-
ñâ³òëèòè êîíêðåòíó, íåçðîçóì³ëó äåòàëü, à íå
â ïîÿñíåíí³ ìàòåð³àëó â ö³ëîìó, äîïîìîãòè
ñòóäåíòó çíàéòè â³äïîâ³äü íà ïîñòàâëåíå íèì
ïèòàííÿ. Âèêëàäà÷ó íåîáõ³äíî íàâîäèòè
ìîòèâè, ÿê³ âèêëè÷óòü ó ñòóäåíò³â áàæàííÿ
ñàìîñò³éíî îòðèìóâàòè çíàííÿ [1, 2].

Ñêëàäí³ñòü âèâ÷åííÿ àíàòîì³¿ ëþäèíè
ïîëÿãàº ùå ³ â òîìó, ùî  çàñâîºííÿ êîíêðåò-
íîãî ìàòåð³àëó ïîòðåáóº çíàííÿ ìîâè, ÿêîþ
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Íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Î.Î. Áîãîìîëüöÿ ÌÎÇ Óêðà¿íè

ØËßÕÈ Ï²ÄÂÈÙÅÍÍß ÌÎÒÈÂÀÖ²¯ ÂÈÊËÀÄÀÍÍß
 ÊÓÐÑÓ ÀÍÀÒÎÌ²¯ ËÞÄÈÍÈ

Ñó÷àñíà ï³äãîòîâêà äèïëîìîâàíèõ ñïåö³àë³ñò³â çã³äíî ç Áîëîíñüêîþ ñèñòåìîþ ïîëÿãàº
â òîìó, ùî âèêëàäàííÿ ïðåäìåòó â îñíîâíîìó ðîçðàõîâàíî íà ñàìîñò³éíó ðîáîòó ñòó-
äåíò³â. Íà êàôåäð³ àíàòîì³¿ ëþäèíè âàæëèâó ðîëü ïðèä³ëÿþòü îäí³é ³ç ôîðì ñàìîñò³éíî¿
ðîáîòè – ³íäèâ³äóàëüí³é. Âîíà âèêîíóºòüñÿ ñòóäåíòàìè ñàìîñò³éíî øëÿõîì íàóêîâîãî
ïîøóêó äëÿ ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åííÿ òîãî ÷è ³íøîãî ðîçä³ëó ç êóðñó àíàòîì³¿ ëþäèíè.
Ñòóäåíò âèáèðàº ö³êàâèé äëÿ íüîãî ðîçä³ë, â÷èòüñÿ ñàìîñò³éíî ïðàöþâàòè ç íàóêîâîþ
ë³òåðàòóðîþ, ï³äáèðàòè íåîáõ³äíèé ìàòåð³àë, êðèòè÷íî àíàë³çóâàòè éîãî, ðîáèòè âèñíîâ-
êè, áà÷èòè ïåðñïåêòèâó îòðèìàíèõ çíàíü. Âèêîíóþ÷è ³íäèâ³äóàëüíó ðîáîòó, ñòóäåíò
ïîâèíåí áà÷èòè ê³íöåâèé ðåçóëüòàò öüîãî íàóêîâîãî ïîøóêó, âì³òè âèêëàñòè ìàòåð³àë
ïåðåä ãðóïîþ, òîáòî ïðåçåíòóâàòè ñâîþ ðîáîòó. Â³äòâîðåííÿ ìóëüòèìåä³éíèõ ïðåçåíòàö³é
– îäèí ³ç âäàëèõ ìåòîä³â àêòèâàö³¿ ³ ìîòèâàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíòà, ÿêèé
äîçâîëÿº çàëó÷èòè éîãî äî òâîð÷îãî ï³äõîäó ð³øåííÿ ïðîáëåìè. Äëÿ ï³äãîòîâêè ìóëü-
òèìåä³éíèõ ïðåçåíòàö³é ñòóäåíòè âèêîðèñòîâóþòü  ð³çí³ äæåðåëà ³íôîðìàö³¿, ìàëþíêè,
â³äåî-, àóä³îìàòåð³àëè. Ùå îäèí îðèã³íàëüíèé ³ ïåðñïåêòèâíèé ìåòîä ç òî÷êè çîðó çàñ-
âîºííÿ ìàòåð³àëó – öå ñàìîñò³éíå âèâ÷åííÿ ³ ñàìîêîíòðîëü íàáóòèõ çíàíü çà äîïîìîãîþ
ïîñ³áíèêà – àíàòîì³¿ â ìàëþíêàõ óêðà¿íñüêîþ òà ëàòèíñüêîþ ìîâàìè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àíàòîì³ÿ ëþäèíè, ìîòèâàö³ÿ âèêëàäàííÿ.
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ñï³ëêóþòüñÿ íå ò³ëüêè àíàòîìè, àëå é ë³êàð³
âñüîãî ñâ³òó – ëàòèí³. Ëàòèíñüêà ìîâà âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ ÿê ì³æíàðîäíà â íàçâàõ
àíàòîì³÷íèõ óòâîðåíü, ñóäèí, íåðâ³â, ïàòîëî-
ã³÷íèõ ïðîöåñ³â, õâîðîá òà ë³êàðñüêèõ ïðåïà-
ðàò³â. Îòæå, ìîòèâàö³þ ñòóäåíò³â äëÿ âèâ-
÷åííÿ àíàòîì³¿ ïîòð³áíî çàáåçïå÷èòè, àêöåí-
òóþ÷è óâàãó íà íåîáõ³äíîñò³ çíàíü àíàòîì³¿
³ ëàòèíñüêî¿ àíàòîì³÷íî¿ òåðì³íîëîã³¿ â ¿õ ºä-
íîñò³ äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ìåäè÷íèõ
äèñöèïë³í ³ çàñòîñóâàííÿ îòðèìàíèõ çíàíü â
ïðàêòè÷í³é ä³ÿëüíîñò³.

Âàæëèâó ðîëü íà êàôåäð³ àíàòîì³¿ ëþäèíè
ïðèä³ëÿþòü îäí³é ³ç ôîðì ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè –
³íäèâ³äóàëüí³é. Âîíà âèêîíóºòüñÿ ñòóäåíòàìè
ñàìîñò³éíî øëÿõîì íàóêîâîãî ïîøóêó äëÿ
ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åííÿ òîãî ÷è ³íøîãî ðîçä³ëó
ç êóðñó àíàòîì³¿ ëþäèíè. Ñòóäåíò ñàì âèáèðàº
ö³êàâèé äëÿ íüîãî ðîçä³ë, â÷èòüñÿ ñàìîñò³éíî
ïðàöþâàòè ç íàóêîâîþ ë³òåðàòóðîþ, ï³äáèðàòè
íåîáõ³äíèé ìàòåð³àë, êðèòè÷íî àíàë³çóâàòè
éîãî, ðîáèòè âèñíîâêè, áà÷èòè ïåðñïåêòèâó
îòðèìàíèõ çíàíü. Âèêîíóþ÷è ³íäèâ³äóàëüíó
ðîáîòó, ñòóäåíò ïîâèíåí áà÷èòè ê³íöåâèé
ðåçóëüòàò öüîãî íàóêîâîãî ïîøóêó, âì³òè
âèêëàñòè ìàòåð³àë ïåðåä ãðóïîþ, òîáòî ïðå-
çåíòóâàòè ñâîþ ðîáîòó.

Â³äòâîðåííÿ ìóëüòèìåä³éíèõ ïðåçåíòàö³é
º îäíèì ³ç âäàëèõ ìåòîä³â àêòèâàö³¿ ³ ìîòèâàö³¿
ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíòà. Öå äîçâîëÿº
çàëó÷èòè ñòóäåíò³â äî òâîð÷îãî ï³äõîäó ð³-
øåííÿ ïðîáëåìè. Äëÿ ï³äãîòîâêè ìóëü-
òèìåä³éíèõ ïðåçåíòàö³é ñòóäåíòè âèêî-
ðèñòîâóþòü ð³çí³ äæåðåëà ³íôîðìàö³¿, ìà-
ëþíêè, â³äåî-, àóä³îìàòåð³àëè òîùî. Öå ñïðèÿº
ôîðìóâàííþ óì³ííÿ ïðàöþâàòè ç ð³çíè-
ìè áàçàìè äàíèõ ³ ñóïðîâîäæóºòüñÿ êîí-
öåíòðàö³ºþ ³ ñèñòåìàòèçàö³ºþ ó÷áîâîãî ìà-
òåð³àëó, âèä³ëåííÿì êëþ÷îâèõ ïîíÿòü ³ òåð-
ì³í³â, ùî ïîâ’ÿçàíî ç àíàë³çîì, ñèíòåçîì ³
óçàãàëüíåííÿì îòðèìàíî¿ ³íôîðìàö³¿. Âñå öå
ñïðèÿº á³ëüø ãëèáîêîìó ðîçóì³ííþ ñòóäåí-
òàìè âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó, à òàêîæ á³ëüø
âèñîêîìó ð³âíþ çàñâîºííÿ àíàòîì³¿ ëþäèíè.

Äëÿ ï³äâèùåííÿ ìîòèâàö³¿ íà êàôåäð³
àíàòîì³¿ ëþäèíè áóâ çàïðîïîíîâàíèé ùå îäèí
ö³êàâèé, îðèã³íàëüíèé ³ ïåðñïåêòèâíèé ìåòîä,
ç òî÷êè çîðó çàñâîºííÿ ìàòåð³àëó öå ñàìî-
ñò³éíå âèâ÷åííÿ ³ ñàìîêîíòðîëü îòðèìàíèõ
çíàíü çà äîïîìîãîþ ïîñ³áíèêà – àíàòîì³ÿ â
ìàëþíêàõ óêðà¿íñüêîþ òà ëàòèíñüêîþ ìî-
âàìè. Çà ñëîâàìè îäíîãî ç çàñíîâíèê³â ïåäà-

ãîã³÷íî¿ íàóêè ß. À. Êîìåíñüêîãî [3], íàãëÿä-
í³ñòü º «çîëîòèì ïðàâèëîì» äèäàêòèêè, â³ä-
ïîâ³äíî äî ÿêîãî â íàâ÷àíí³ íåîáõ³äíî âèêî-
ðèñòîâóâàòè âñ³ îðãàíè ÷óòòÿ ëþäèíè. Â÷åíèé
ï³äêðåñëþâàâ, ùî «ÿêùî ìè ìàºìî íà ìåò³
íàñàäæóâàòè â ñòóäåíòàõ ³ñòèíí³ òà äîñòîâ³ðí³
çíàííÿ, òî ìè çàãàëîì ïîâèíí³ ïðàãíóòè íàâ-
÷àòè âñüîìó çà äîïîìîãîþ âëàñíèõ ñïîñòå-
ðåæåíü ³ ÷óòòºâî¿ íàãëÿäíîñò³», ùî º îñîáëèâî
äîðå÷íèì äëÿ âèâ÷åííÿ àíàòîì³÷íî¿ íàóêè.
Ñàìå ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ ïð³îðèòåòíî¿
çì³ñòîâî¿ é îðãàí³çàö³éíî¿ ñàìîñò³éíîñò³ òà
çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ñòó-
äåíòà íà êàôåäð³ àíàòîì³¿ ëþäèíè êîëåêòèâîì
àâòîð³â ñòâîðåíî íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèé ïî-
ñ³áíèê «Àíàòîìèÿ ÷åëîâåêà (êîíòðîëü çà
ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîäãîòîâêîé ê ïðàê-
òè÷åñêèì çàíÿòèÿì)» [4]. Ó ïîñ³áíèêó ì³ñ-
òÿòüñÿ ôîðìàë³çîâàí³ çàâäàííÿ ð³çíîãî ñòó-
ïåíÿ ñêëàäíîñò³: çàìàëþâàòè ë³òåðí³ ïî-
çíà÷åííÿ íà ðèñóíêàõ ³ â ñõåìàõ ð³çíèìè (àëå
â³äïîâ³äíèìè) êîëüîðàìè; çàïîâíèòè òàáëèö³
íåîáõ³äíèìè äàíèìè àáî ëàòèíñüêèìè àíàòî-
ì³÷íèìè òåðì³íàìè. Çà óìîâ çàïîâíåííÿ
êîæíèì ñòóäåíòîì òàáëèöü ³ çàáàðâëåííÿ
âì³ùåíèõ ðèñóíê³â ïîñ³áíèê ïåðåòâîðþºòüñÿ
íà ö³ëêîì îðèã³íàëüíó òà ³íäèâ³äóàëüíó ðîáîòó,
ÿêà ìàº ñàìîñò³éíå ó÷áîâå çíà÷åííÿ. Ïîñ³áíèê
äàº ìîæëèâ³ñòü ñòàíäàðòèçîâàíî îö³íþâàòè
ñàìîñò³éíó ï³äãîòîâêó ñòóäåíò³â, ñôîðìî-
âàí³ñòü áàçîâîãî ð³âíÿ ï³äãîòîâêè äî êîæíîãî
íàñòóïíîãî ïðàêòè÷íîãî çàíÿòòÿ, çàêð³ïëåííÿ
âì³íü ³ íàâè÷îê, â³äîáðàæåíèõ íàâ÷àëüíîþ
ïðîãðàìîþ ç àíàòîì³¿ ëþäèíè, îòðèìàíèõ íà
ïîïåðåäí³õ çàíÿòòÿõ. Çàïðîïîíîâàíèé ïîñ³áíèê
ïåðåäáà÷àº àêòèâíèé, òâîð÷èé ïðèíöèï
çàñâîºííÿ ìàòåð³àëó ³ ìàº çàáåçïå÷èòè óñ-
ï³øí³ñòü íàâ÷àííÿ òà îïòèì³çàö³þ ñèñòåìè
îö³íþâàííÿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ñòóäåíòà.
Çä³éñíåíà ó ïîñ³áíèêó ôîðìàë³çàö³ÿ ³íäè-
â³äóàëüíèõ çàâäàíü ç àíàòîì³¿ äîçâîëÿº
çðîáèòè îö³íêó çà ñàìîñò³éíó ðîáîòó ñòóäåíòà
îñíîâíîþ ñêëàäîâîþ ê³íöåâîãî ðåçóëüòàòó
êîæíîãî çì³ñòîâîãî ìîäóëÿ. Àëå, ùîá âè-
êîíàòè öå çàâäàííÿ, ïåðø çà âñå íåîáõ³äíî
âèâ÷èòè ìàòåð³àë ³ ö³ çíàííÿ âèêîðèñòàòè äëÿ
âèçíà÷åííÿ àíàòîì³÷íèõ äåòàëåé íà ðèñóíêàõ.

Êîëè ñòóäåíòè âèâ÷àþòü äåòàë³ áóäîâè
ð³çíèõ àíàòîì³÷íèõ îá’ºêò³â, îñîáëèâî íà ïî-
÷àòêó âèâ÷åííÿ àíàòîì³¿ ëþäèíè, íàïðèêëàä,
ïðè âèâ÷åíí³ ê³ñòîê, âîíè íå çàâæäè ðîçóì³þòü
íåîáõ³äí³ñòü çíàíü áóäîâè ò³º¿ ÷è ³íøî¿ äåòàë³.
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Äëÿ öüîãî âèêëàäà÷ó íåîáõ³äíî ñêåðóâàòè
ïîøóê ñòóäåíòà íà íåîáõ³äí³ñòü çíàíü áóäîâè
äåòàëåé äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ òà ç êë³-
í³÷íî¿ òî÷êè çîðó.

Áåçóìîâíî, íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèé
òðàäèö³éíèé ìåòîä äëÿ âèâ÷åííÿ àíàòîì³¿ ëþ-
äèíè – öå ïðåïàðóâàííÿ é ãîòîâ³ àíàòîì³÷í³
ïðåïàðàòè. Â îñòàíí³é ÷àñ òåõí³÷íèé ïðîãðåñ
äîçâîëèâ ðîçøèðèòè âèâ÷åííÿ àíàòîì³÷íèõ
îá’ºêò³â íå ò³ëüêè íà òðóïàõ ³ îêðåìèõ àíà-
òîì³÷íèõ ïðåïàðàòàõ, àëå é íà æèâ³é ëþäèí³.
Ï.Ô. Ëåñãàôò ãîâîðèâ, ùî ïðè âèâ÷åíí³ àíà-
òîì³¿ ãîëîâíèì îá’ºêòîì çàâæäè áóëà æèâà
ëþäèíà, à ìåðòâèé ïðåïàðàò ïîâèíåí ñëóæèòè
ò³ëüêè ïåðåâ³ðêîþ òà äîïîâíåííÿì äî îðãàíà,
ùî âèâ÷àºòüñÿ [5].

Âèâ÷åííÿ îðãàí³â æèâî¿ ëþäèíè äîçâîëèëî
ðîçøèðèòè óÿâó ïðî áóäîâó ò³ëà ëþäèíè,
íàáëèçèòè àíàòîì³þ äî êë³í³êè [1–3]. Öå
äîïîìîæå ñòóäåíòó ðîçøèðèòè ñâîº óÿâëåííÿ
ïðî ñòðóêòóðó æèâîãî. Çàñòîñóâàííÿ çíàíü,
îòðèìàíèõ ìåòîäàìè ðåíòãåí-àíàòîì³¿, êîì-
ï’þòåðíî¿ òåõí³êè, åíäîñêîï³¿, ÓÇÄ äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü áà÷èòè áóäîâó çäîðîâîãî îðãàí³çìó ³
ö³ çíàííÿ âèêîðèñòàòè â ìàéáóòíüîìó äëÿ
ïîð³âíÿííÿ ñòðóêòóðè çäîðîâîãî îðãàíà ç ð³ç-
íèìè ïàòîëîã³÷íèìè çì³íàìè â íüîìó ÷è òî ç
âàäàìè ðîçâèòêó [6, 7]. Âèâ÷åííÿ îñíîâ ðåíò-
ãåí-àíàòîì³¿ íàáëèçèòü ¿õ äî êë³í³êè, íàâ÷èòü
ðîçð³çíÿòè âàð³àíòè íîðìè â³ä ïàòîëîã³÷íîãî
ïðîöåñó, äîçâîëèòü ñòóäåíòàì ìîòèâîâàíî
ï³ä³éòè äî íàâ÷àííÿ íà ñòàðøèõ êóðñàõ, ïîð³â-
íÿòè ö³ çíàííÿ ç äàíèìè ðåíòãåíîëîã³÷íî¿

³íòåðïðåòàö³¿ âàð³àíò³â íîðìè ç óðàõóâàííÿì
â³êîâèõ, ñòàòåâèõ îñîáëèâîñòåé îðãàí³çìó.

Ïðèíöèï íàãëÿäíîñò³, äîïîâíåíèé çàñòîñó-
âàííÿì åêðàí³â ³ ìîí³òîð³â, äîçâîëÿº äåìîí-
ñòðóâàòè ðèñóíêè àíàòîì³÷íèõ ïðåïàðàò³â ç
ñó÷àñíèõ àòëàñ³â, ùî äîïîìàãàº ñòóäåíòàì
çàñâî¿òè íîâèé ìàòåð³àë.

Îäí³ºþ ç âàæëèâèõ ôîðì ï³äâèùåííÿ
ìîòèâàö³¿ ñòóäåíò³â ïðè âèâ÷åíí³ àíàòîì³¿
ëþäèíè º âì³ííÿ âèêëàäà÷à ï³ä ÷àñ êîíòðîëþ
çíàíü ñòóäåíò³â ñêåðóâàòè â³äïîâ³äü íà ïî-
ñòàâëåíå ïèòàííÿ â ïîòð³áíå ðóñëî: äîìà-
ãàòèñÿ ïîñë³äîâíîñò³ â îïèñàíí³ àíàòîì³÷íîãî
ïðåïàðàòó, çâåðòàòè óâàãó íà âèä³ëåííÿ îñ-
íîâíèõ ñòðóêòóð îá’ºêòó, à ïîò³ì ïîñë³äîâíî
îïèñóâàòè äåòàë³ áóäîâè, ôîðìóâàòè ñâîþ
â³äïîâ³äü ëîã³÷íî ³ êîíêðåòíî. Òðåáà âì³òè âè-
ä³ëèòè íàéá³ëüø ñóòòºâå ³ âàæëèâå, ùî â ïî-
äàëüøîìó äîçâîëèòü çðîçóì³òè ìåõàí³çìè
ñòàíîâëåííÿ ³ ðîçâèòêó çàõâîðþâàííÿ ëþäè-
íè, ðîçï³çíàâàòè âàäè ðîçâèòêó, àíàë³çóâàòè
ïðè÷èíè ¿õ âèíèêíåííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ìîòèâàö³ºþ âèâ÷åííÿ ëþ-
áîãî àíàòîì³÷íîãî îá’ºêòà ïåðø çà âñå º êë³-
í³÷í³ àñïåêòè. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, íåîáõ³äíî
çàäóìàòèñÿ íàä âèäàííÿì ïîñ³áíèêà ç êë³í³÷íî¿
àíàòîì³¿. Ó ñâ³é ÷àñ íà êàôåäð³ àíàòîì³¿
ëþäèíè ñóì³ñíî ç êàôåäðîþ ðåíòãåíîëîã³¿ áóâ
âèäàíèé ïîñ³áíèê ç ðåíòãåí-àíàòîì³¿. Íàçð³ëà
íåîáõ³äí³ñòü ï³äãîòóâàòè òàêèé æå ïîñ³áíèê ç
êë³í³÷íî¿ àíàòîì³¿, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü ñòó-
äåíòàì á³ëüø çàö³êàâëåíî ³ ìîòèâîâàíî âè-
â÷àòè àíàòîì³þ ëþäèíè.

Ï È ÒÀ Í Í ß  Â È Ê Ë À Ä À Í Í ß
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Ñîâðåìåííàÿ ïîäãîòîâêà äèïëîìèðîâàíûõ ñïåöèàëèñòîâ ñîãëàñíî Áîëîíñêîé ñèñòåìå ñîñòîèò â
òîì, ÷òî ïðåïîäàâàíèå ïðåäìåòà â îñíîâíîì ðàññ÷èòàíî íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ñòóäåíòîâ. Íà
êàôåäðå àíàòîìèè ÷åëîâåêà âàæíóþ ðîëü óäåëÿþò îäíîé èç ôîðì ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû – èíäè-
âèäóàëüíîé. Îíà âûïîëíÿåòñÿ ñòóäåíòàìè ñàìîñòîÿòåëüíî ïóòåì íàó÷íîãî ïîèñêà äëÿ óãëóáëåííîãî
èçó÷åíèÿ òîãî èëè èíîãî ðàçäåëà êóðñà àíàòîìèè ÷åëîâåêà. Ñòóäåíò ñàìîñòîÿòåëüíî âûáèðàåò èíòå-
ðåñíûé äëÿ íåãî ðàçäåë, ó÷èòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáîòàòü ñ íàó÷íîé ëèòåðàòóðîé, ïîäáèðàòü íåîáõî-
äèìûé ìàòåðèàë, êðèòè÷åñêè àíàëèçèðîâàòü åãî, äåëàòü âûâîäû, âèäåòü ïåðñïåêòèâó ïîëó÷åííûõ
çíàíèé. Âûïîëíÿÿ èíäèâèäóàëüíóþ ðàáîòó, ñòóäåíò äîëæåí âèäåòü êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ýòîãî íàó÷íî-
ãî ïîèñêà, óìåòü ïîäàòü ìàòåðèàë ïåðåä ãðóïïîé, òî åñòü ïðåçåíòîâàòü ñâîþ ðàáîòó. Âîñïðîèçâåäå-
íèå ìóëüòèìåäèéíûõ ïðåçåíòàöèé – îäèí èç óäà÷íûõ ìåòîäîâ àêòèâàöèè ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè ñòóäåíòà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïðèâëå÷ü åãî ê òâîð÷åñêîìó ïîäõîäó ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. Äëÿ ïîäãî-
òîâêè ìóëüòèìåäèéíûõ ïðåçåíòàöèé ñòóäåíòû èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè, ðè-
ñóíêè, âèäåî-, àóäèîìàòåðèàëû. Åùå îäèí èíòåðåñíûé, îðèãèíàëüíûé è ïåðñïåêòèâíûé ìåòîä ñ òî÷-
êè çðåíèÿ óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà – ýòî ñàìîñòîÿòåëüíîå èçó÷åíèå è ñàìîêîíòðîëü ïðèîáðåòåííûõ çíà-
íèé ñ ïîìîùüþ ïîñîáèÿ – àíàòîìèè â ðèñóíêàõ íà óêðàèíñêîì è ëàòèíñêîì ÿçûêàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíàòîìèÿ ÷åëîâåêà, ìîòèâàöèÿ ïðåïîäàâàíèÿ.

A.M. Synytska, O.I. Kovalchuk, I.V. Dzevulska, R.M. Matkivska, O.S. Ustymenko
WAYS OF INCREASE MOTIVATION OF TEACHING COURSE HUMAN ANATOMY

The aim of studying a human anatomy course lies in acquiring background knowledge, in ability to use
it while studying clinical disciplines and in development of professional creative thinking among students.
To achieve these goals it is necessary to interest students in individual knowledge acquisition, in its
renewal and in creative scientific inquiry as well as in ability to analyze and synthesize the obtained
knowledge. According to Bologna System, modern training of specialists supposes teaching, aimed at
student self-instruction. The lecturer's task is to explain particular detail which is difficult to understand,
but not to explain all the study material, to direct a student to find the answer for a question himself. The
lecturer should motivate students to gain knowledge individually. The main difficulty in studying anatomy
lies in the fact that to learn particular material a student should know two disciplines: anatomy and the
language which is used by anatomists and doctors all over the world – Latin. While working at motivation
improvement at the Chair of Human Anatomy there was offered another interesting and promising method.
Regarding material acquiring, it supposes self-instruction and control of obtained knowledge with the help
of a manual, which is anatomy in pictures written in Ukrainian and Latin.

Key  words: human anatomy, motivation of teaching.
Ïîñòóïèëà 28.04.14
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Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî àáåòêîþ ìåäèöèíè,
áåçóìîâíî, º àíàòîì³ÿ. Âàæëèâî ðîçóì³òè, ùî
«àíàòîì³ÿ ëþäèíè» ãëèáîêî ³íòåãðîâàíà â ³íø³
äèñöèïë³íè, áåç ¿¿ çíàííÿ íåìîæëèâå ðîçóì³ííÿ
ïðîöåñ³â, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â îðãàí³çì³ ëþäè-
íè. Îòæå, äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèñîêîãî êâàë³ô-
³êàö³éíîãî ð³âíÿ ìàéáóòí³õ ë³êàð³â â Óêðà¿í³
îñîáëèâó óâàãó ñë³ä ïðèä³ëèòè ñòâîðåííþ ìå-
òîä³â ³ çàñîá³â íàâ÷àííÿ ç äèñöèïë³íè «àíàòî-
ì³ÿ ëþäèíè», ùî áóëè á ìàêñèìàëüíî íàáëè-
æåí³ äî ïðàêòèêè, çðîáèâøè ïðè öüîìó àêöåíò
íà êë³í³÷í³é íàïðàâëåíîñò³ àíàòîì³¿ ç óðàõóâàí-
íÿì òðàäèö³é â³ò÷èçíÿíî¿ ìåäè÷íî¿ îñâ³òè.
²ñòîðè÷íî â³äîìèì º òîé ôàêò, ùî äî
Ì.². Ïèðîãîâà õ³ðóðã³ÿ áóëà ³çîëüîâàíà â³ä ôóí-
äàìåíòàëüíèõ íàóê. Êîëîñàëüíèé âïëèâ Ïè-
ðîãîâà íà ðîçâèòîê õ³ðóðã³¿ áóâ íåðîçðèâíî
çâ’ÿçàíèé ç éîãî ðîçóì³ííÿì ãîëîâíèõ ðåàëü-
íèõ ¿¿ îñíîâ – àíàòîì³¿ ³ ô³ç³îëîã³¿. Â÷åíèé ïè-
ñàâ: «Ðàññóæäàÿ î õèðóðãè÷åñêîé îïåðàöèè, ÿ
èìåþ îáûêíîâåíèå âñåãäà ñòàâèòü ïåðåä ñî-
áîé ñëåäóþùèå âîïðîñû:

• êàêîâû ñòðîåíèå è ôóíêöèè îðãàíà, êî-
òîðûé ïîäâåðãàåì îïåðàöèè?

• êàêîâî ïîëîæåíèå ýòîãî îðãàíà îòíîñè-
òåëüíî ñîñåäíèõ?

• â ÷¸ì çàêëþ÷àåòñÿ çàáîëåâàíèå ýòîãî
îðãàíà?

• íàêîíåö, êàê äåéñòâóåò íà íåãî íàøå ìå-
õàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå?»

Ì.². Ïèðîãîâ çàâæäè ðîçâèâàâ ïðèêëàäíå
íàïðàâëåííÿ â àíàòîì³¿. Ïåðåáóâàþ÷è ó
ì. Äåðïò³, â³í ïèñàâ: «Âîò ÿ, íàêîíåö, ïðîôåñ-

ñîð õèðóðãèè è òåîðåòè÷åñêîé, è îïåðàòèâíîé,
è êëèíè÷åñêîé. Îäèí, íåò äðóãîãî». Â÷åíèé
áóâ óïåâíåíèé â íåîáõ³äíîñò³ ñïëàâó òåîðåòè÷-
íèõ ïîëîæåíü â ïàì’ÿò³ ó÷í³â ç â³äîìîñòÿìè,
ÿê³ îòðèìàí³ çà äîïîìîãîþ çîðó, ñëóõó, íþõó,
òàêòèëüíîãî â³ä÷óòòÿ. Ñòóäåíòè Ì.². Ïèðîãî-
âà îãëÿäàëè, âèñëóõîâóâàëè, ïàëüïóâàëè õâî-
ðîãî, âèñëîâëþâàëè ñâî¿ äóìêè, ì³ðêóâàííÿ, à
â³í â³â ¿õ âïåðåä ³ âãëèá ñâî¿ìè ïèòàííÿìè.
Î÷åâèäö³ çãàäóþòü, ùî öå áóëè «âîïðîñû-ëàí-
öåòû, ìåäëåííî, ïî ñëîÿì, èëè åäèíûì äâè-
æåíèåì îáíàæàþùèå èñòèíó; âîïðîñû-ïèëû,
îòñåêàþùèå íåíóæíîå; âîïðîñû-èãëû, êðåï-
êèì øâîì ñîåäèíÿþùèå ðàçðîçíåííîå â öå-
ëîå. Êàæäîå ñëîâî îòâåòà âíîâü ðàññåêàë
ñòðåìèòåëüíûì âîïðîñîì». Ñòóäåíòè óñâ³-
äîìëþâàëè, ùî íåìîæëèâî çíàòè âñå, îäíàê
íåîáõ³äíà ö³ëåñïðÿìîâàí³ñòü, êîëè ïðàöþºø ç
Ïèðîãîâèì! Ïð³îðèòåòí³ çàñëóãè Ì.². Ïèðî-
ãîâà, ÿê³ ïîñòàâèëè éîãî âèùå çà áàãàòüîõ
â÷åíèõ òîãî ÷àñó ùîäî ïèòàíü îñâ³òè â ö³ëî-
ìó, ìåäèöèíè, êë³í³÷íî¿ àíàòîì³¿, íå âòðà÷åí³ é
â íàø ÷àñ [1, 2].

Ðîçâ’ÿçóþ÷è ïèòàííÿ ïðî ñóòí³ñòü îñâ³òè,
Ì.². Ïèðîãîâ íàñàìïåðåä âèìàãàâ íàñòóïíîãî.

1. Âèðîáëåííÿ ïåðåêîíàíü, ÿê³ ñïðÿ-
ìîâóþòü ëþäèíó íå íà ìåõàí³÷íå âèêîíàííÿ
ñâî¿õ «ïðîôåñ³éíèõ» îáîâ’ÿçê³â, à íà øëÿõ ñëó-
æ³ííÿ ñóñï³ëüñòâó çà ïðèçíà÷åííÿì, çà ñâ³äî-
ì³ñòþ ñâîãî âèñîêîãî îáîâ’ÿçêó ïåðåä íèì.
Ïðîòå ëèøå ïåðåêîíàíü çàìàëî.

2. Ïîòð³áíî òàêîæ íàòõíåííÿ, ÿêå äîäàº
ñèëè ó áîðîòüá³. «ßêà áîðîòüáà ìîæëèâà áåç
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Àíàòîì³ÿ ëþäèíè ãëèáîêî ³íòåãðîâàíà â ³íø³ äèñöèïë³íè, áåç ¿¿ çíàííÿ íåìîæëèâå ðîçó-
ì³ííÿ ïðîöåñ³â, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â îðãàí³çì³ ëþäèíè. Îòæå, äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèñîêîãî
êâàë³ô³êàö³éíîãî ð³âíÿ ìàéáóòí³õ ë³êàð³â îñîáëèâó óâàãó ñë³ä ïðèä³ëèòè ñòâîðåííþ ìå-
òîä³â ³ çàñîá³â íàâ÷àííÿ ç äèñöèïë³íè «àíàòîì³ÿ ëþäèíè», ùî áóëè á ìàêñèìàëüíî íà-
áëèæåí³ äî ïðàêòèêè, çðîáèâøè ïðè öüîìó àêöåíò íà êë³í³÷í³é íàïðàâëåíîñò³ àíàòîì³¿ ç
óðàõóâàííÿì òðàäèö³é â³ò÷èçíÿíî¿ ìåäè÷íî¿ îñâ³òè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àíàòîì³ÿ ëþäèíè, ìåòîäè íàâ÷àííÿ, êë³í³÷íà íàïðàâëåí³ñòü äèñ-
öèïë³íè.
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íàòõíåííÿ?», «ßêà áîðîòüáà çäàñòüñÿ âàì íå-
ñòåðïíîþ, êîëè º íàòõíåííÿ?». ² íàâïàêè: «Áåç
íàòõíåííÿ íåìà âîë³, áåç âîë³ íåìà áîðîòüáè,
à áåç áîðîòüáè – í³ê÷åìñòâî ³ ñâàâ³ëëÿ», «áåç
íàòõíåííÿ ðîçóì ñëàáèé ³ êîðîòêîçîðèé».

Ö³ äâ³ ÿêîñò³ ëþäèíè ïîâ’ÿçóþòü ç îñíî-
âîþ ñïðàâæíüî¿ îñâ³òè – ðîçâèòêîì «çäàòíî-
ñò³ æåðòâóâàòè ñîáîþ». Âèõîâàòè â ìàéáóòí³õ
ë³êàðÿõ ö³ ÿêîñò³ – öå îçíà÷àº âèõîâàòè ëþ-
äèíó â ïîâíîìó ðîçóì³íí³ öüîãî ñëîâà íà ïðî-
òèëåæí³ñòü âèõîâàííþ âóçüêîãî ñïåö³àë³ñòà.
Ñâ³òîâèé äîñâ³ä ñâ³ä÷èòü, ùî âèñîêî³íòåëåê-
òóàëüíèé ð³âåíü ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â áóäü-ÿêî¿
ñïåö³àëüíîñò³, îñîáëèâî â ìåäèöèí³, áàçóºòü-
ñÿ íà ãëèáîêèõ çíàííÿõ, íàñàìïåðåä, íà ôóí-
äàìåíòàëüí³é íàóö³. Çàñâîºííÿ òàêèõ áàçîâèõ
äèñöèïë³í, ÿê àíàòîì³ÿ ëþäèíè, ìåäè÷íà á³î-
ëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, öèòîëîã³ÿ ³ åìáð³îëîã³ÿ, á³î-
ô³çèêà, ëàòèíñüêà ìîâà, åòèêà, ô³ëîñîô³ÿ, ïñè-
õîëîã³ÿ, åêîëîã³ÿ, ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿, º
îñíîâîþ äëÿ âèâ÷åííÿ ñòóäåíòàìè íîðìàëüíî¿
òà ïàòîëîã³÷íî¿ ô³ç³îëîã³¿, ïàòîìîðôîëîã³¿, îïå-
ðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿,
äåîíòîëîã³¿, ïðîïåäåâòèêè êë³í³÷íèõ äèñöèïë³í.
Ì³æêàôåäðàëüíà ³íòåãðàö³ÿ â ìåäè÷íèõ óí³-
âåðñèòåòàõ, çàñòîñóâàííÿ íîâèõ ìåòîä³â âèê-
ëàäàííÿ, ùî â³äïîâ³äàþòü ñüîãîäåííèì íàó-
êîâèì äîñÿãíåííÿì, äáàéëèâå çáåðåæåííÿ òà
óäîñêîíàëåííÿ òðàäèö³éíèõ ìåòîä³â, ñòâîðåí-
íÿ óìîâ äëÿ àêòèâíîãî, ìàêñèìàëüíî íàáëè-
æåíîãî äî ïðàêòèêè ïðîáëåìíî-îð³ºíòîâíîãî
íàâ÷àííÿ – íàéêðàùà ìîæëèâ³ñòü ôîðìóâàòè
âì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè çíàííÿ ôóíäàìåíòàëü-
íî¿ íàóêè â ïðîöåñ³ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ óñ³õ
êë³í³÷íèõ äèñöèïë³í ³ â ìàéáóòí³é ïðîôåñ³éí³é
ä³ÿëüíîñò³ [3, 4].

Çíà÷íèé ïðîãðåñ ó ðîçâèòêó ìåäèöèíè,
óäîñêîíàëåííÿ â³çóàë³çîâàíèõ ìåòîä³â çî-
áðàæåííÿ âíóòð³øí³õ îðãàí³â ëþäèíè, ¿õ ôóíê-
ö³îíàëüíîãî ñòàíó, îö³íþâàííÿ âëàñòèâîñòåé
òêàíèí ³ êë³òèí çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíèõ
ìåòîä³â ä³àãíîñòèêè ïðè øèðîêîìó ñïåêòð³
çàõâîðþâàíü ï³äâèùóþòü âèìîãè äî ë³êàð³â
ð³çíîãî ïðîô³ëþ ùîäî äîñêîíàëîãî çíàííÿ äå-
òàëåé áóäîâè ò³ëà ëþäèíè â íîðì³, òîïîãðàô³¿
îðãàí³â, âì³ííÿ îïèñóâàòè çîáðàæåííÿ çð³ç³â
òêàíèí ó ð³çíèõ ïëîùèíàõ. Òàêèì ÷èíîì, ñèñ-
òåìíèé îïèñ ñòàíó é òîïîãðàô³÷íèõ âçàºìîâ³ä-
íîøåíü ÷àñòèí ³ îðãàí³â ò³ëà ç óðàõóâàííÿì ¿õ
â³êîâèõ, ñòàòåâèõ ³ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñ-
òåé ñòàº îñíîâîþ òåîðåòè÷íî¿ ³ ïðàêòè÷íî¿
ìåäèöèíè. Â ñó÷àñíèõ óìîâàõ ñèñòåìà íàáóò-

òÿ òåîðåòè÷íèõ çíàíü ³ ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê
íà êàôåäðàõ àíàòîì³¿ ëþäèíè ìàº ñâîþ ñïå-
öèô³êó [5–7].

Ïî-ïåðøå, ñïëàâ ó ïàì’ÿò³ ñòóäåíò³â ãëè-
áîêèõ òåîðåòè÷íèõ çíàíü ùîäî áóäîâè, òî-
ïîãðàô³¿, ôóíêö³¿ îêðåìèõ îðãàí³â ç ïðàê-
òè÷íèìè íàâè÷êàìè, îäåðæàíèìè â ïðîöåñ³
ðîáîòè ç òðóïíèì ìàòåð³àëîì, çàêð³ïëþºòüñÿ
çîðîâèì, ñëóõîâèì àíàë³çàòîðàìè, òàêòèëüíèì
â³ä÷óòòÿì, ôîðìóþ÷è äîâãîñòðîêîâó îïåðà-
òèâíó ïàì’ÿòü, íåîáõ³äíó äëÿ êë³í³÷íîãî ìèñ-
ëåííÿ. Âèâ÷àþ÷è, íàïðèêëàä, ëèöåâèé ÷åðåï,
àêöåíòè òðåáà ðîáèòè íà òîìó, ùî â³ñ-
öåðàëüíèé ÷åðåï óòâîðþº ê³ñòêîâó îñíîâó îá-
ëè÷÷ÿ, ïî÷àòîê òðàâíîãî òðàêòó é äèõàëüíèõ
øëÿõ³â, ó íüîìó ðîçòàøîâàí³ îðãàíè ÷óòòÿ
(îðãàí çîðó, íþõó, ñìàêó); ùî â î÷í³é ÿìö³ ðîç-
òàøîâàíå î÷íå ÿáëóêî, éîãî çîâí³øí³ ì’ÿçè,
ñë³çíà çàëîçà òà ³íø³ äîäàòêîâ³ ñòðóêòóðè óò-
âîð³â. Ê³ñòêîâà íîñîâà ïîðîæíèíà º ÷àñòèíîþ
íîñîâî¿ ïîðîæíèíè ³ ïî÷àòêîì äèõàëüíèõ
øëÿõ³â, ó í³é ðîçòàøîâàíèé îðãàí íþõó; ³ñíó-
þòü ÷èñëåíí³ îòâîðè òà êàíàëè, ùî ç’ºäíóþòü
íîñîâó ïîðîæíèíó ³ç ñóì³æíèìè ïîðîæíèíàìè
÷åðåïà (î÷íîþ ÿìêîþ, íîñîâîþ ÷àñòèíîþ
ãëîòêè, ïðèíîñîâèìè ïàçóõàìè, êðèëîï³äíåá³-
ííîþ ÿìêîþ, ìàº ñï³ëüíó ñò³íêó ç ðîòîâîþ
ïîðîæíèíîþ). ×åðåç ù³ëèíè, îòâîðè ³ êàíàëè,
ùî óòâîðþþòüñÿ ê³ñòêàìè ÷åðåïà, ïðîõîäÿòü
ñóäèíè ³ íåðâè, ôîðìóþòüñÿ ñïîëó÷åííÿ ³ç
ñóì³æíèìè ïîðîæíèíàìè (ïåðåäóìîâè äëÿ
ðîçïîâñþäæåííÿ çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â). Âèâ÷åí-
íÿ îñîáëèâîñòåé áóäîâè î÷íî¿ ÿìêè, íîñîâî¿
ïîðîæíèíè, ê³ñòêîâîãî ï³äíåá³ííÿ – öå áàçà
êë³í³÷íîãî ìèñëåííÿ çà óìîâ äèôåðåíö³àëüíî¿
ä³àãíîñòèêè äëÿ ë³êàðÿ áóäü-ÿêîãî ôàõó.

Ïî-äðóãå, ëåêö³éíèé êóðñ ç äèñöèïë³íè
«àíàòîì³ÿ ëþäèíè» íåîáõ³äíî âèêëàäàòè ç âè-
êîðèñòàííÿì ìóëüòèìåä³éíèõ ïðåçåíòàö³é. Öå
ìàº íèçêó ïåðåâàã íàä ïðîâåäåííÿì çâè÷àéíî¿
ëåêö³¿ – çá³ëüøåííÿ ³íôîðìàö³éíî¿ ºìíîñò³:
ìîæëèâ³ñòü â îäí³é ìóëüòèìåä³éí³é ïðåçåíòàö³¿
ðîçì³ñòèòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü ãðàô³÷íî¿, òåêñòî-
âî¿ òà çâóêîâî¿ ³íôîðìàö³¿, ùî äîçâîëÿº á³ëüø
ÿê³ñíî ïðîäåìîíñòðóâàòè îêðåì³ àíàòîì³÷í³
ïðåïàðàòè, â äèíàì³ö³ ïîêàçàòè ïðîöåñè ôóíê-
ö³îíóâàííÿ ëþäñüêîãî îðãàí³çìó.

Ïî-òðåòº, ïîñò³éíèé ïîøóê ìåòîä³â îðãà-
í³çàö³¿ ó÷áîâîãî ïðîöåñó, ìàêñèìàëüíî íàáëè-
æåíîãî äî «óìîâíîãî» õâîðîãî, ñïîíóêàº äî
ñòâîðåííÿ òåñòîâèõ ñèòóàö³éíèõ çàâäàíü. Ïî-
òåíö³éíà êë³í³÷íà ñèòóàö³ÿ, ùî â³äòâîðåíà â
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òåñòîâèõ çàâäàííÿõ, ñòâîðþº ìîòèâàö³þ ó
ñòóäåíòà íå ò³ëüêè äåòàëüíî âèâ÷èòè áóäîâó
îêðåìîãî îðãàíà ÿê ³çîëüîâàíîãî ôàêòó, à é
ôîðìóº ñèñòåìíèé ï³äõ³ä äî áóäîâè ³ ôóíêö³¿
îðãàí³çìó â ö³ëîìó; äîçâîëÿº îö³íèòè çäàòí³ñòü
ñòóäåíòà âèêîðèñòàòè îòðèìàí³ ôóíäà-
ìåíòàëüí³ çíàííÿ ç àíàòîì³¿ ëþäèíè äëÿ ³í-
òåðïðåòàö³¿ «óìîâíî¿» êë³í³÷íî¿ ñèòóàö³¿ íå
ò³ëüêè íà òåìàòè÷íèõ ³ ï³äñóìêîâèõ çàíÿòòÿõ
íà êàôåäð³ àíàòîì³¿ ëþäèíè, àëå é äëÿ ³í-
òåðïðåòàö³¿ êîíêðåòíî¿ êë³í³÷íî¿ ñèòóàö³¿ ïðè
âèâ÷åíí³ ³íøèõ êë³í³÷íèõ äèñöèïë³í. Îñîá-
ëèâîñò³ áóäîâè ³ òîïîãðàô³¿ îðãàí³â ðîçãëÿ-
äàþòüñÿ íà ïðèêëàä³ êîíêðåòíèõ êë³í³÷íèõ
ñèòóàö³é (òðàõåîòîì³ÿ, êàòåòåðèçàö³ÿ ³ âåíîñå-
êö³ÿ ï³äêëþ÷è÷íèõ ñóäèí, øèéí³ êèëè, ïóõëèíè
îðãàí³â øè¿ òà ñëèííèõ çàëîç, «ôðåí³êóñ-ñèìï-
òîì», âèì³ðè ðîçì³ð³â òàçà, ä³àôðàãìîâ³ êèëè,
ïóïêîâ³ íîðèö³, âàæêîäîñòóïí³ ïîëîæåííÿ ÷åð-
âîïîä³áíîãî â³äðîñòêà, ïðîñòîðè î÷åðåâèííî¿
ïîðîæíèíè, àíîìàë³¿ ðîçâèòêó ñóäèí, âàäè ñåð-
öÿ). Îñîáëèâà óâàãà ïîâèííà ïðèä³ëÿòèñÿ øëÿ-
õàì ðîçïîâñþäæåííÿ ³íôåêö³¿ â îðãàí³çì³ ëþ-
äèíè. Äëÿ ñòóäåíò³â ñòîìàòîëîã³÷íîãî ôàêóëü-
òåòó â òåñòîâèõ çàâäàííÿõ â³äîáðàæåí³ âñ³
àëãîðèòìè ùîäî îñîáëèâîñòåé áóäîâè çóáíî-
ãî îðãàíà, òåðì³í³â ïðîð³çóâàííÿ çóá³â, òèï³â
îêëþç³¿, ô³ç³îëîã³÷íèõ ³ ïàòîëîã³÷íèõ ïðèêóñ³â,
îñîáëèâîñòåé êðîâîïîñòà÷àííÿ òà ³ííåðâàö³¿
çóá³â, âîíè º àíàòîì³÷íèì ï³ä´ðóíòÿì äëÿ ïðî-
âåäåííÿ ì³ñöåâî¿ ³ ïðîâ³äíèêîâî¿ àíåñòåç³¿ òà ¿¿
óñêëàäíåíü. Çá³ëüøåííÿ ïðîÿâ³â ïîðóøåííÿ
ôóíêö³¿ ³ìóííî¿ òà åíäîêðèííî¿ ñèñòåì ó ñó-
÷àñíîìó ñâ³ò³ ñïîíóêàëî àâòîð³â òåñòîâèõ çàâ-
äàíü â³äòâîðèòè ñèìïòîìè êîíêðåòíèõ õâîðîá
(ÑÍ²Äó, öóêðîâîãî ³ íåöóêðîâîãî ä³àáåòó, çà-
õâîðþâàíü ùèòîâèäíî¿ çàëîçè, íàäíèðêîâèõ
çàëîç, åï³ô³çó, ñèíäðîìó óøêîäæåííÿ ïðî-
ì³æíîãî ìîçêó, øëÿõ³â ìåòàñòàçóâàííÿ ïðè
çëîÿê³ñíèõ ïóõëèíàõ). Çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ïèòàíü
ñòîñóºòüñÿ îñîáëèâîñòåé êðîâîïîñòà÷àííÿ òà
³ííåðâàö³¿ îðãàí³â ³ òêàíèí. Ó òåñòîâîìó ïè-
òàíí³ îïèñóþòüñÿ âñåñâ³òíüîâ³äîì³ ñèíäðîìè
³ ñèìïòîìè: ²öåíêî – Êóøèíãà, Áàá³íñüêîãî –
Ôðåë³õà, Êîííà, Óîòåðõàóçà – Ôð³äåð³êñåíà,
Õâîñòåêà, Øåãðåíà, Ôîâ³ëëÿ, Ïàð³íî, Ñëàäå-
ðà, Àåðç³, Êàçåì-áåêà, Ìîðãàíü¿ – Àäàìñà –
Ñòîêñà, Ñèðîòèí³íà – Êóêîâåðîâà, òåñòè Ôîð-
ìàíà, Äåêó; âèñâ³òëåí³ ñèìïòîìîêîìïëåêñè
õâîðîáè Êóøèíãà, Ðåêë³íãõàóçåíà, Ãåíòèíãòî-
íà, Ë³ïìàíà, Êóññìàóëÿ, Ðåéòåðà, «õâîðîáè
Ã³ïïîêðàòà»; îïèñàí³ îáëè÷÷ÿ Êîðâ³çàðà, øóì

Ãðåõåìà Ñò³ëëà, âàäè ñåðöÿ (Áîòàëîâî¿ ïðîòî-
êè òà ³í.), ñêåëåòîòîï³ÿ, ñèíòîï³ÿ ñåðöÿ òà ³í-
øèõ îðãàí³â, ïðîåêö³ÿ òà ì³ñöÿ íàéêðàùîãî âè-
ñëóõîâóâàííÿ êëàïàí³â ñåðöÿ. Ðîçãëÿäàþ÷è òå-
ñòîâ³ çàâäàííÿ, ñòóäåíòè âæå íà ïåðøèõ êóð-
ñàõ ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó «óìîâíî» îãëÿ-
äàþòü, âèñëóõîâóþòü, ïàëüïóþòü õâîðîãî, áà-
çóþ÷èñü íà ãëèáîêèõ òåîðåòè÷íèõ çíàííÿõ áó-
äîâè, òîïîãðàô³¿, ôóíêö³¿ îêðåìèõ îðãàí³â ³ îðãàí-
³çìó â ö³ëîìó. Ðåçóëüòàòè â³äïîâ³äåé
íà òåñòîâ³ çàâäàííÿ, êë³í³÷í³ ïèòàííÿ, ÿê³ ìàê-
ñèìàëüíî íàáëèæåí³ äî ðåàëüíî¿ êë³í³÷íî¿ ñè-
òóàö³¿, äàþòü çìîãó ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî îö³-
íþâàòè ÿê³ñòü îñâ³òè, ð³âåíü ñôîðìîâàíîñò³
âì³íü ³ íàâè÷îê, ùî â³äîáðàæåí³ íàâ÷àëüíîþ
ïðîãðàìîþ ç äèñöèïë³íè «àíàòîì³ÿ ëþäèíè».

Ïî-÷åòâåðòå, ñòóäåíòè íà êàôåäð³ àíàòîì³¿
ëþäèíè â÷àòüñÿ âèñëîâëþâàòè ñâî¿ äóìêè,
ì³ðêóâàííÿ ïðîôåñ³éíîþ ìîâîþ: àíàòîì³÷í³
òåðì³íè ëàòèíñüêîþ ³ ãðåöüêîþ ìîâàìè º êî-
ðåíÿìè íàçâ õâîðîá ³ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â. Âè-
êîðèñòàí³ â òåñòîâèõ çàâäàííÿõ òåðì³-
íè â³äïîâ³äàþòü Ì³æíàðîäí³é àíàòîì³÷í³é
íîìåíêëàòóð³. Áåçóìîâíî, ñó÷àñíèé ð³âåíü
ï³äãîòîâêè ë³êàð³â âèìàãàº çíàííÿ àíàòîì³÷-
íî¿ íîìåíêëàòóðè, ÿêà ïîáóäîâàíà íà ëàòèíñü-
êèõ ñëîâàõ ³ òåðì³íàõ. Äëÿ ³íîçåìíèõ ñòóäåíò³â
àíàëîãè òåñòîâèõ çàâäàíü, ñòâîðåíèõ íà êà-
ôåäð³ àíàòîì³¿ ëþäèíè Íàö³îíàëüíîãî ìå-
äè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Î.Î. Áîãîìîëü-
öÿ, ïåðåêëàäåí³ ðîñ³éñüêîþ òà àíãë³éñüêîþ ìî-
âàìè.

Ïî-ï’ÿòå, äóæå âàæëèâî çàáåçïå÷èòè
á³ëüø åôåêòèâíå îïðàöþâàííÿ ñòóäåíòàìè
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó ç äèñöèïë³íè â ïðîöåñ³
ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè, îñê³ëüêè ëèøå ò³ çíàííÿ,
ÿê³ ñòóäåíò îòðèìàâ ñàìîñò³éíî, áóäóòü
ñïðàâæí³ì äîñÿãíåííÿì. Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî
âèêëàäà÷ ïîâèíåí çàáåçïå÷èòè ñòóäåíòà â³äïî-
â³äíèìè ìåòîäè÷íèìè ðåêîìåíäàö³ÿìè, â ÿêèõ
íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè ðèñóíêè, òàáëèö³,
áàæàíî âèêîíàí³ â ºäèíîìó ñòèë³, ùîá çðîáè-
òè á³ëüø ÷³òêèì, òî÷íèì, îáðàçíèì âèêëàä
ïðîãðàìíèõ ìàòåð³àë³â [8–10]. Öå äàº çìîãó
ñòóäåíòàì ïåðåòâîðèòè íàäàí³ ðèñóíêè ³ ñõå-
ìè â êîëüîðîâ³ ³ëþñòðàö³¿, ÿê³ çáàãà÷óþòü
³íôîðìàö³þ ïðî ñòðóêòóðó îðãàí³â ³ òêàíèí,
çâ’ÿçàòè ì³æ ñîáîþ ñòðóêòóðó ³ ôóíêö³þ îê-
ðåìèõ îðãàí³â, ñèíòåçóâàòè ¿õ çâ’ÿçîê, ìàòè
÷³òê³ êðèòåð³¿ êîíòðîëþ âèêîíàííÿ òà îö³-
íþâàííÿ ÿêîñò³ ö³º¿ ðîáîòè. Íà êàôåäð³ àíà-
òîì³¿ ëþäèíè Íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³-
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âåðñèòåòó ³ìåí³ Î.Î.Áîãîìîëüöÿ ñòâîðåíî
íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèé ïîñ³áíèê «Àíàòîì³ÿ
ëþäèíè (êîíòðîëü çà ñàìîñò³éíîþ ï³äãîòîâ-
êîþ äî ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü)». Çà óìîâ çàïîâ-
íåííÿ òàáëèöü ³ çàáàðâëåííÿ âì³ùåíèõ ìà-
ëþíê³â ñòóäåíò ñàìîñò³éíî, í³áè ïðåïàðóþ÷è

ñêàëüïåëåì, à íå îë³âöåì íà ïàïåð³, ñòâîðþº
ö³ëêîì îðèã³íàëüíèé òà ³íäèâ³äóàëüíèé íàâ-
÷àëüíèé ïîñ³áíèê, ÿêèé ìàº ñàìîñò³éíå ó÷áî-
âå çíà÷åííÿ äëÿ ï³äãîòîâêè áàçîâèõ ïèòàíü ³
â³äíîâëåííÿ çíàíü ç àíàòîì³¿ â ìàéáóòíüîìó
íà êë³í³÷íèõ êàôåäðàõ.
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ÈÑÒÎÐÈÊÎ-ÃÍÎÑÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÏÎ×ÂÀ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÊËÈÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÎÑ-
ÒÈ ÀÍÀÒÎÌÈÈ

Àíàòîìèÿ ÷åëîâåêà ãëóáîêî èíòåãðèðîâàíà â äðóãèå äèñöèïëèíû, áåç åå çíàíèÿ íåâîçìîæíî ïî-
íèìàíèå ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
âûñîêîãî êâàëèôèêàöèîííîãî óðîâíÿ áóäóùèõ âðà÷åé îñîáîå âíèìàíèå íóæíî óäåëèòü ñîçäàíèþ
ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ ïî äèñöèïëèíå «àíàòîìèÿ ÷åëîâåêà», êîòîðûå áûëè áû ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæåíû ê ïðàêòèêå, ñäåëàâ ïðè ýòîì àêöåíò íà êëèíè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè àíàòîìèè ñ ó÷åòîì
òðàäèöèé îòå÷åñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíàòîìèÿ ÷åëîâåêà, ìåòîäû îáó÷åíèÿ, êëèíè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü äèñ-
öèïëèíû.

V.G. Cherkasov, I.V. Dzevulska, O.I. Kovalchuk, O.V. Malikov, V.M. Titarenko
HISTORICALLY GNOSIOLOGICAL SUBSOIL OF FORMING OF CLINICAL ORIENTATION OF ANATOMY

The anatomy of man is deeply computer-integrated in other disciplines, without its knowledge there is
the impossible understanding of processes which take place in the organism of man. Consequently, for
providing of high qualifying level of future doctors it follows to spare the special attention creation of
methods and facilities of studies from discipline «anatomy of man», that would be maximally close to
practice, doing here an accent on the clinical orientation of anatomy taking into account traditions of
domestic medical education.

Key words: anatomy of man, methods of training, clinical orientation of discipline.
Ïîñòóïèëà 21.04.14
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Èíâåðñèÿ ïîòîêà êðîâè â ëîçîâèäíîì ñïëå-
òåíèè è ÿè÷êîâûõ âåíàõ ïðè âàðèêîöåëå
ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì íå òîëüêî â ãîíàäàõ,
íî è â ñàìèõ ñîñóäàõ, ÷òî òðåáóåò êîìïëåêñíî-
ãî ïîäõîäà ê äèàãíîñòèêå è ëå÷åíèþ ýòîé ïà-
òîëîãèè, ïðè ýòîì ìîäåëèðîâàíèå âàðèêîöåëå
ñ åãî ïîñëåäóùåé êîððåêöèåé äàåò ïîëîæè-
òåëüíûå ðåçóëüòàòû [1–4]. Òî÷íîñòü êëàññè-
÷åñêèõ ñïîñîáîâ îðõèäîìåòðèè, ÷àñòî èñïîëü-
çóåìûõ äëÿ äèàãíîñòèêè âàðèêîöåëå è àòðî-
ôèè ÿè÷åê, âûçûâàåò ñîìíåíèÿ ó ðÿäà èññëå-
äîâàòåëåé, ÷òî äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðà-
áîòêè íîâûõ, áîëåå òî÷íûõ ìåòîäîâ [5–9].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – óñòàíîâèòü èëè îïðî-
âåðãíóòü íàëè÷èå ñâÿçè ìåæäó äàííûìè
îðõèäîìåòðèè è àòðîôèåé ãîíàä, îñíîâûâàÿñü
íà äàííûõ îðõèäîìåòðèè, ìàêðîñêîïè÷åñêîé
è ãèñòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû îðãàíîâ ìî-
øîíêè è ëîçîâèäíîãî ñïåëåòåíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ìàêðîñêîïè÷åñêè
è ãèñòîëîãè÷åñêè áûëè èññëåäîâàíû ÿè÷êè îò
38 ìóæ÷èí, óìåðøèõ â âîçðàñòå 17–57 ëåò, ó
êîòîðûõ ïàëüïàòîðíî âûÿâëÿëîñü âàðèêîöåëå
ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîáû Âàëüñàëüâû õîòÿ
áû ñ îäíîé èç ñòîðîí, ïðè ýòîì ïðîèçâîäèëàñü
êîìïðåññèÿ íà ïåðåäíåáîêîâóþ áðþøíóþ
ñòåíêó. Íà âñåõ òðóïàõ âûïîëíÿëàñü íèæíå-
ñðåäèííàÿ ëàïàðîòîìèÿ, âñêðûâàëèñü áðþ-
øèíà è ôàñöèàëüíûé ôóòëÿð, ïîêðûâàþùèå
ÿè÷êîâóþ âåíó íà óðîâíå êðåñòöîâî-ïîäâçäî-
øíîãî ñî÷ëåíåíèÿ, çàòåì ïî õîäó áîëüøîé
ïîÿñíè÷íîé ìûøöû äî ëàòåðàëüíîé ïàõîâîé
ÿìêè. ×åðåç ðàññå÷åííîå ãëóáîêîå ïàõîâîå

êîëüöî âûâîäèëè â áðþøíóþ ïîëîñòü ñåìåí-
íîé êàíàòèê è âûâèõèâàëè ÿè÷êî ñ åãî ïðè-
äàòêîì. Ñåìåííîé êàíàòèê áðàëè íà äåðæàë-
êó, ñðåäè åãî ýëåìåíòîâ âûäåëÿëè ñîñóäû âå-
íîçíîãî ëîçîâèäíîãî ñïëåòåíèÿ. Ïîñëîéíî
âñêðûâàëè îáîëî÷êè ÿè÷êà. Ñîñóäû ñêåëåòè-
ðîâàëè ïóòåì ãèäðàâëè÷åñêîé ïðåïàðîâêè.

Ñ öåëüþ âèçóàëèçàöèè ÿè÷êîâûõ âåíû è
ëîçîâèäíîãî ñïëåòåíèÿ ÿè÷êîâûå âåíû çàïîë-
íÿëè ñâåòîêîíòðàñòíûì âåùåñòâîì ïî ñîáñò-
âåííîé ìåòîäèêå, à èìåííî íà óðîâíå êðåñò-
öîâî-ïîäâçäîøíîãî ñî÷ëåíåíèÿ íà ÿè÷êîâóþ
âåíó íàêëàäûâàëè êðîâîîñòàíàâëèâàþùèé
çàæèì, íèæå êîòîðîãî â âåíó ââîäèëè èãëó-
êàòåòåð «Áàáî÷êà» 27 G, ÷åðåç ïîðò êîòîðîé
ñ ïîìîùüþ øïðèöà íàãíåòàëè ñâåòîêîíòðàñò-
íîå âåùåñòâî. Â êà÷åñòâå ñâåòîêîíòðàñòíîé
ìàññû èñïîëüçîâàëè 1%-íûé ðàñòâîð ôîòî-
÷åðíèë INKSYSTEM Magenta. Ôàêòè÷åñêè
âîñïðîèçâîäèëñÿ èëåîñïåðìàëüíûé âàðèàíò
ðåôëþêñà ïðè âàðèêîöåëå. Ïîñëå ýòîãî èçìå-
ðÿëè äèàìåòðû ÿè÷êîâûõ âåí, âåí ëîçîâèäíîãî
ñïëåòåíèÿ, çàìåðÿëè ðàçìåðû ÿè÷êà.
Óêàçàííûå ïàðàìåòðû ñîïîñòàâëÿëè ñ àíàëî-
ãè÷íûìè ïàðàìåòðàìè íà ïðîòèâîïîëîæíîé
ñòîðîíå. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìà ÿè÷êà ïðè-
ìåíÿëè ñîáñòâåííûé ñïîñîá îðõèäîìåòðèè.
Ïðè ýòîì ÿè÷êî ïðèíèìàëè çà ýëëèïñîèä, â
êà÷åñòâå ïîëóîñåé êîòîðîãî âûñòóïàëè ïîëî-
âèíû êàæäîãî èç ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ÿè÷êà â
òðåõ ïëîñêîñòÿõ è çàìåðÿëèñü øòàíãåíöèð-
êóëåì. Îáúåì ÿè÷êà âû÷èñëÿëè ïî ôîðìóëå
V = 4πabc/3, ãäå a, b è c – ïîëóîñè ýëëèïñîèäà.
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Èññëåäîâàëè ÿè÷êè îò 38 ìóæ÷èí, óìåðøèõ â âîçðàñòå 17–57 ëåò, ó êîòîðûõ ïàëüïàòîð-
íî âûÿâëÿëîñü âàðèêîöåëå. Ïîêàçàíî, ÷òî àñèììåòðèÿ ÿè÷åê ñâûøå 20 % ìîæåò ñâè-
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Ïàëüïàòîðíî îïðåäåëÿëè êîíñèñòåíöèþ
ãîíàä, äëÿ îöåíêè ðàçìåðîâ èñïîëüçîâàëè
ìåòîä ìàêðîìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà.
Ðåçóëüòàòû îáðàáîòàëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàì-
ìû Medstat.

Çàòåì îáðàçöû ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì
ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà. Ïîñëå
ïðîâîäêè ÷åðåç áàòàðåþ ñïèðòîâ èçãîòàâëè-
âàëè ïàðàôèíîâûå áëîêè. Ñðåçû ïîñëå äåïà-
ðàôèíèçàöèè îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì è
ýîçèíîì, à òàêæå ïî âàí Ãèçîí. Ïðåïàðàòû
áûëè èçó÷åíû íà ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå
Olympus ÂÕ-40.

Ðàáîòà âûïîëíåíà íà áàçàõ îòäåëà ñóäåá-
íî-ìåäèöèíñêîé ýêñïåðòèçû òðóïîâ Äîíåöêîãî
îáëàñòíîãî áþðî ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé
ýêñïåðòèçû, êàôåäðû îïåðàòèâíîé õèðóðãèè è
òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè, êàôåäðû ïàòî-
ìîðôîëîãèè ÄîíÍÌÓ èìåíè Ì. Ãîðüêîãî.

Ðåçóëüòàòû. Âàðèêîöåëå ñëåâà áûëî
âûÿâëåíî â 32 (84,2 %) ñëó÷àÿõ, ñïðàâà – â
3 (7,9 %), ñ äâóõ ñòîðîí – â 3 (7,9 %) íàáëþ-
äåíèÿõ. Ïî äàííûì îðõèäîìåòðèè, íàáëþ-
äåíèÿ áûëè ïîäåëåíû íà ÷åòûðå ãðóïïû â
çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè àñèììåòðèè (òàá-
ëèöà). Â 1-þ ãðóïïó âîøëî 7 ñëó÷àåâ ñ àñèì-
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Ìàêðî- è ìèêðîñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ îðãàíîâ ìîøîíêè
â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè àñèììåòðèè ÿè÷åê
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ìåòðèåé äî 10 % âêëþ÷èòåëüíî. Ìàêðîñêî-
ïè÷åñêè óäàâàëîñü âûÿâèòü òîëüêî ðàñøè-
ðåííûå âåíû ëîçîâèäíîãî ñïëåòåíèÿ, ïðè ýòîì
îáúåì ÿè÷åê ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëñÿ îò
ñðåäíåïîïóëÿöèîííûõ çíà÷åíèé. Ãèñòî-
ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ íîñèëè ïðåèìóùå-
ñòâåííî äèñòðîôè÷åñêèé õàðàêòåð. Âî 2-þ
ãðóïïó âîøëî 15 ñëó÷àåâ ñ àñèììåòðèåé îò
11 äî 20 % âêëþ÷èòåëüíî. Âàðèêîçíî ðàñøè-
ðåííûå âåíû èìåëè èçìåíåíèÿ â âèäå ãèïåð-
òðîôèè ìûøå÷íîãî ñëîÿ, î÷åâèäíî, êîì-
ïåíñàòîðíîãî õàðàêòåðà, ïðîñëåæèâàëèñü êîñ-
âåííûå ïðèçíàêè óâåëè÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè
ãåìàòîòåñòèêóëÿðíîãî áàðüåðà â âèäå î÷à-
ãîâîé ïåðèâàñêóëÿðíîé ëèìôîãèñòèîöè-
òàðíîé èíôèëüòðàöèè ïàðåíõèìû. Â 3-þ
ãðóïïó âîøëî 9 ñëó÷àåâ, ðàñøèðåíèå âåí
îòñëåæèâàëîñü âïëîòü äî âåðõíèõ ïîëþñîâ
ÿè÷åê, ïðè ýòîì îíè ïàëüïèðîâàëèñü ÷åðåç
ìîøîíêó ïðàêòè÷åñêè áåç ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîáû Âàëüñàëüâû. Àñèììåòðèÿ ÿè÷åê ñî-
ñòàâèëà îò 21 äî 30 % âêëþ÷èòåëüíî. Íà ôîíå
ãèïîòðîôèè ìûøå÷íîé ñòåíêè âåíóë îòìå-
÷àëèñü çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ èçâèòûõ
êàíàëüöåâ â âèäå íåðàâíîìåðíîãî óòîëùåíèÿ
îòäåëüíûõ èõ ñëîåâ, ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò
ãèïåðïëàçèè ìûøå÷íîãî ñëîÿ, ìåñòàìè ñ
ó÷àñòêàìè ñêëåðîçèðîâàíèÿ. Íàáëþäàëàñü
äèñòðîôèÿ êëåòîê ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ.
Â 4-þ ãðóïïó âîøëî 7 íàáëþäåíèé, àñèì-
ìåòðèÿ ñîñòàâëÿëà áîëåå 30 %, íî, êàê ïðà-
âèëî, íå áîëåå 35 %. Ãèñòîëîãè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ íîñèëè âûðàæåííûé äèñòðîôè÷åñêèé,
âïëîòü äî àòðîôè÷åñêîãî, õàðàêòåð ïðàêòè-
÷åñêè âñåõ ñòðóêòóð ãîíàä. Â ïðîñâåòå äåôîð-
ìèðîâàííûõ èçâèòûõ êàíàëüöåâ âûÿâëÿëèñü

ñëóùåííûå ïîëîâûå êëåòêè. Ñêëåðîòè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ íàáëþäàëèñü êàê â ïàðåíõèìå, òàê
è â ñòðîìå ÿè÷åê è èõ ïðèäàòêîâ. Ëèìôî-
ãèñòèîöèòàðíûå èíôèëüòðàòû ðàñïîëàãàëèñü
ïðàêòè÷åñêè äèôôóçíî.

Òàêèì îáðàçîì, àñèììåòðèÿ ÿè÷åê > 20 %
ïðè íàëè÷èè âàðèêîöåëå ìîæåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î âûðàæåííûõ èçìåíåíèÿõ ãîíàä, à
âîò ñòåïåíü ðàñøèðåíèÿ âåí ëîçîâèäíîãî ñïëå-
òåíèÿ íå âñåãäà îòðàæàåò ýòó âûðàæåííîñòü.

Âûâîäû

1. Äàííûå îðõèäîìåòðèè ïðè óñëîâèè
ñîáëþäåíèÿ òî÷íîñòè âñåõ èçìåðåíèé äîëæíû
àêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ âî âðà÷åáíîé ïðàê-
òèêå ñ öåëüþ ðàííåé äèàãíîñòèêè àòðîôèè
ãîíàä ïðè íàëè÷èè êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
âàðèêîöåëå.

2. Àñèììåòðèÿ ÿè÷åê ñâûøå 20 % ïðè
íàëè÷èè âàðèêîöåëå ìîæåò ñâèäåòåëüñò-
âîâàòü î âûðàæåííûõ àòðîôè÷åñêèõ èçìå-
íåíèÿõ ãîíàä, âïëîòü äî ïîâðåæäåíèé, õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ âàðèêîöåëå-èíäóöèðîâàííîãî
áåñïëîäèÿ.

3. Ñòåïåíü ðàñøèðåíèÿ âåí ëîçîâèäíîãî
ñïëåòåíèÿ çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò è íå âñåãäà
ìîæåò îòðàæàòü âûðàæåííîñòü èçìåíåíèé â
ãîíàäàõ.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäî-
âàíèé: ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ äèàã-
íîñòèêè è ëå÷åíèÿ âàðèêîöåëå íà ðàííèõ
ýòàïàõ, âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé èçìå-
íåíèé âåíîçíîé ñòåíêè è àíãèîàðõèòåêòîíèêè
ñîñóäîâ, ôîðìèðóþùèõ ñèñòåìó êðîâîîòòîêà
èç îðãàíîâ ìîøîíêè.
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Ì.Â. Àíòèïîâ, Ì.Î. Áåðäíèêîâ, Î.Á. Çàðèöüêèé, ².À. Êîëåñíèêîâà
ÎÐÕ²ÄÎÌÅÒÐ²ß ² ÂÀÐÈÊÎÖÅËÅ-ÇÓÌÎÂËÅÍÀ  ÀÒÐÎÔ²ß ßª×ÎÊ

Äîñë³äæóâàëè ÿº÷êà â³ä 38 ÷îëîâ³ê³â, ïîìåðëèõ ó â³ö³ 17–57 ðîê³â, ó ÿêèõ ïàëüïàòîðíî âèÿâëÿëî-
ñÿ âàðèêîöåëå. Ïîêàçàíî, ùî àñèìåòð³ÿ ÿº÷îê ïîíàä 20 % ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî âèðàæåí³ àòðîô³÷í³
çì³íè ãîíàä, àæ äî ïîøêîäæåíü, õàðàêòåðíèõ äëÿ âàðèêîöåëå-³íäóêîâàíîãî áåçïë³ääÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âàðèêîöåëå, àòðîô³ÿ, àñèìåòð³ÿ, ÿº÷êà.

N.V. Antipov, M.A. Berdnikov, A.B. Zaritskiy, I.A. Kolesnikova
ORKHIDOMETRY AND VARIKOCELE-CAUSED TESTICULAR  ATROPHY

Probed testicles from 38 men, dyings in age 17–57 years at which palpation varikocele came to light.
It is rotined that asymmetry of testicles over 20 % can testify to the expressed atrophy changes
 gonad, up to damages, characteristic for varikocele of induced infertility.

Key words: varikocele, atrophy, asymmetry, testicles.
Ïîñòóïèëà 23.04.14
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Â.Þ. Âäîâè÷åíêî
Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò

ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÏÎ×Å×ÍÛÕ ÏÈÐÀÌÈÄ
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ÇÐÅËÎÃÎ È ÏÎÆÈËÎÃÎ ÂÎÇÐÀÑÒÀ
Èññëåäîâàíû ìîðôîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè è èíäèâèäóàëüíàÿ àíàòîìè÷åñêàÿ èçìåí-
÷èâîñòü ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä âåðõíåãî êîíöà ïî÷êè ÷åëîâåêà çðåëîãî è ïîæèëîãî âîçðà-
ñòà. Ïðåäëîæåíà íîâàÿ òîïîãðàôî-àíàòîìè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä,
îñíîâàííàÿ íà ïîëîæåíèè ïèðàìèäû â ïàðåíõèìå è ìåñòå å¸ âïàäåíèÿ â ìàëûå ïî÷å÷-
íûå ÷àøå÷êè. Ïðîàíàëèçèðîâàííûå äàííûå î ðàçìåðàõ è ïîëîæåíèè ïî÷å÷íûõ ïèðà-
ìèä äàþò ïðåäñòàâëåíèå îá èíäèâèäóàëüíîé àíàòîìè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ïî÷êè è å¸
ñòðóêòóð.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïî÷êè, ïî÷å÷íûå ïèðàìèäû, êëàññèôèêàöèÿ ïèðàìèä, ìîðôîìåòðè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â óðîëîãè÷åñêîé êëè-
íèêå â ñâÿçè ñî âñå áîëüøèì âíåäðåíèåì íî-
âûõ îðãàíîùàäÿùèõ ìåòîäîâ õèðóðãè÷åñêî-
ãî ëå÷åíèÿ ïî÷å÷íîé ïàòîëîãèè î÷åíü âàæíûì
ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îñîáåííîñòåé ìîðôîëîãèè è
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ âíóòðåííèõ
àíàòîìè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ïî÷êè, ÷òî  òðå-
áóåò ðàñøèðåíèÿ çíàíèé î ìîðôîëîãèè è òî-
ïîãðàôèè ïî÷êè è å¸ âíóòðåííèõ ñòðóêòóð, â
÷àñòíîñòè ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä.

Èñïîëüçîâàíèå íîâûõ èíôîðìàòèâíûõ
ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè, òàêèõ êàê ÊÒ, ÌÐÒ,
ÓÇÈ, à òàêæå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ àíàòîìè-
÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ – óðîãðàôèè, èçãîòîâ-
ëåíèÿ êîððîçèîííûõ ïðåïàðàòîâ, ñòåðåîòîïî-
ìåòðèè, äàåò âîçìîæíîñòü èçó÷èòü îñîáåí-
íîñòè ñòðîåíèÿ ïî÷êè è åå ñòðóêòóð, à òàêæå
èíäèâèäóàëüíóþ òîïîãðàôèþ ïî÷êè è ïî÷å÷-
íûõ ïèðàìèä ÷åëîâåêà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ
àíàòîìèè ïèðàìèä âåðõíåãî êîíöà ïî÷êè ÷å-
ëîâåêà áûëè âçÿòû 150 ïî÷åê ëþäåé çðåëîãî
è ïîæèëîãî âîçðàñòà îáîèõ ïîëîâ, ïîãèáøèõ
îò íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ èëè óìåðøèõ îò áî-
ëåçíåé, íå ñâÿçàííûõ ñ ïàòîëîãèåé ìî÷åâîé
ñèñòåìû.

Äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ
áûëà èñïîëüçîâàíà îáùåïðèíÿòàÿ êëàññèôè-
êàöèÿ âîçðàñòíûõ ïåðèîäîâ, ïðèíÿòàÿ íà 7-é
Âñåñîþçíîé êîíôåðåíöèè ïî ïðîáëåìàì âîç-
ðàñòíîé ìîðôîëîãèè, ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè
ÀÏÍ ÑÑÑÐ (Ìîñêâà, 1965).

Ïî êàæäîìó èññëåäóåìîìó îðãàíó áûëè
îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå ìîðôîìåòðè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè: 1) äëèíà (LR), òîëùèíà (TR), øè-
ðèíà (WR),  è îáúåì ïî÷êè (VR); 2) äèàìåòð
îñíîâàíèÿ ïî÷å÷íîé ïèðàìèäû (DPR), äèàìåòð
ïî÷å÷íîãî ñîñî÷êà (dPR), âûñîòà ïî÷å÷íîé ïè-
ðàìèäû (hPR), îáúåì ïî÷å÷íîé ïèðàìèäû (vPR).

Áûëè èñïîëüçîâàíû ñòàíäàðòíûå ìåòîäû
àíàòîìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ: àíàòîìè÷åñêîå
ïðåïàðèðîâàíèå, ìàêðîñêîïèÿ, îðãàíîìåòðèÿ
è âîëþìîìåòðèÿ íàòèâíûõ ïðåïàðàòîâ ïî÷-
êè, ìîðôîìåòðèÿ ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä âåðõíå-
ãî êîíöà ïî÷êè ïî äàííûì ïëîñêîïàðàëëåëü-
íûõ òîïîãðàôî-àíàòîìè÷åñêèõ ñðåçîâ ïî÷êè
è öèôðîâàÿ ñðàâíèòåëüíàÿ ìîðôîìåòðèÿ ïî
äàííûì öèôðîâûõ îòêàëèáðîâàííûõ ïëîñêî-
ïàðàëëåëüíûõ òîïîãðàôî-àíàòîìè÷åñêèõ ñðå-
çîâ âåðõíåãî êîíöà ïî÷êè, ñòàòèñòè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà è ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åí-
íûõ äàííûõ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìà ïî÷å÷íîé ïèðà-
ìèäû áûëè èñïîëüçîâàíû äâà ìåòîäà ðàñ÷å-
òà: ìàòåìàòè÷åñêèé – ïî îáùåèçâåñòíîé ôîð-
ìóëå óñå÷åííîãî êîíóñà ñ ïîìîùüþ ïîêàçàòå-
ëåé âûñîòû, äèàìåòðà îñíîâàíèÿ, äèàìåòðà
ïî÷å÷íîãî ñîñî÷êà ïî÷å÷íîé ïèðàìèäû, è öèô-
ðîâîé ìåòîä – îïðåäåëåíèå îáúåìà êîìïüþ-
òåðíîé àíàòîìè÷åñêîé ìîäåëè ïî÷å÷íîé ïèðà-
ìèäû ïî äàííûì òðåõìåðíîé ðåêîíñòðóêöèè.

Ðåçóëüòàòû. Âñåãî â 150 ïî÷êàõ áûëî âû-
ÿâëåíî 634 ïèðàìèäû âåðõíåãî êîíöà. Â ïî÷-
êå ÷åëîâåêà â íàøåì ìàòåðèàëå áûëî âûÿâ-
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ëåíî îò 8 äî 24 ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä, â âåðõíåì
êîíöå ïî÷êè èõ ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ñîñòàâè-
ëî 4,22+0,15. Âñå ïèðàìèäû ïî õàðàêòåðó
ñòðîåíèÿ ðàçäåëÿëèñü íà äâå îñíîâíûå ãðóï-
ïû: îäèíî÷íûå (ñîëèòàðíûå), êîòîðûå ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ôîðìèðóþò ïî÷å÷íûé ñîñî÷åê è
âïàäàþò â ìàëóþ ïî÷å÷íóþ ÷àøêó, è ãðóïïî-
âûå (ñëèòûå), êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñîåäèíåíèå äâóõ èëè áîëåå îäèíî÷íûõ ïî÷å÷-
íûõ ïèðàìèä èëè êðóïíûå ïî÷å÷íûå ïèðàìè-
äû, êîòîðûå âûãëÿäåëè ðàñùåïëåííûìè íà-
÷èíàÿ ñ ïî÷å÷íîãî ñîñî÷êà. Êîëè÷åñòâî îäè-
íî÷íûõ ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä âàðüèðîâàëî îò 3
äî 8, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ 4,00±0,54. Êîëè÷å-
ñòâî ãðóïïîâûõ ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä âàðüèðî-
âàëî îò 0 äî 4, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ  2,00
±0,65.

×àñòü ïî÷å÷íîé ïèðàìèäû, ðàñïîëàãàþ-
ùàÿñÿ â êîðêîâîì âåùåñòâå, èìååò âèä øà-
ðîâîãî ñåãìåíòà, ïðèëåæàùåãî ê îñíîâàíèþ
ïî÷å÷íîé ïèðàìèäû è, êàê áûëî îïðåäåëåííî
îïûòíûì ïóòåì, êîðåëëèðóåò ñ âûñîòîé ïè-
ðàìèäû, ÷òî ïîçâîëèëî ââåñòè êîýôôèöèåíò
äëÿ ïåðåñ÷åòà ìàòåìàòè÷åñêè âûñ÷èòàííî-
ãî îáúåìà ïî÷å÷íîé ïèðàìèäû â ðåàëüíûé,
êîòîðûé ðàâåí 1,09, à òàêæå ââåñòè ôîðìóëó
äëÿ ðàñ÷åòà ðåàëüíîãî îáúåìà ïî÷å÷íûõ ïè-
ðàìèä:

ãäå VÐRs – îáúåì ïî÷å÷íîé ïèðàìèäû âåðõíå-
ãî êîíöà ïî÷êè, hPRs – âûñîòà ïî÷å÷íîé ïèðà-
ìèäû; DPRs – äèàìåòð îñíîâàíèÿ ïî÷å÷íîé
ïèðàìèäû, dPRs – äèàìåòð ïî÷å÷íîãî ñîñî÷êà.

Â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà âïàäåíèÿ â ìà-
ëóþ ïî÷å÷íóþ ÷àøêó è ðàñïîëîæåíèÿ ïèðà-
ìèäû áûëè êëàññèôèöèðîâàíû ñëåäóþùèì
îáðàçîì: ïèðàìèäû âåðõíåé ïî÷å÷íîé ÷àø-
êè: âåðõíÿÿ ìåäèàëüíàÿ ïèðàìèäà (pms), âåðõ-
íÿÿ ëàòåðàëüíàÿ ïèðàìèäà (pls), âåðõíÿÿ ïå-
ðåäíÿÿ ïèðàìèäà (pas), âåðõíÿÿ çàäíÿÿ ïèðà-
ìèäà (pps); ïèðàìèäû ïåðåäíåé âåðõíåé ïî-
÷å÷íîé ÷àøêè: ïåðåäíÿÿ âåðõíÿÿ ìåäèàëüíàÿ
ïèðàìèäà (pmsa), ïåðåäíÿÿ âåðõíÿÿ ëàòåðàëü-
íàÿ ïèðàìèäà (plsa); ïèðàìèäû çàäíåé âåðõ-
íåé ïî÷å÷íîé ÷àøêè: çàäíÿÿ âåðõíÿÿ ìåäè-
àëüíàÿ ïèðàìèäà (pmsp), çàäíÿÿ âåðõíÿÿ ëà-
òåðàëüíàÿ ïèðàìèäà (plsp).

Âåðõíÿÿ ìåäèàëüíàÿ ïèðàìèäà (pms) ïðè-
ñóòñòâîâàëà â 98,0 % ñëó÷àåâ; äèàìåòð å¸
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îñíîâàíèÿ (DPms) âàðüèðîâàë â èíòåðâàëå
10,3–28,4 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (17,8±
0,77) ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1DPms)
áûë â ïðåäåëàõ 12,1–28,4 ìì, â ñðåäíåì (19,2±
0,96) ìì; âî âòîðîé (2DPms) 10,3–22,5 ìì, â
ñðåäíåì (18,2±0,86) ìì, â òðåòüåé (3DPms) îò
10,4–22,1 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (15,8±
0,73) ìì. Äèàìåòð ïî÷å÷íîãî ñîñî÷êà ýòîé
ïèðàìèäû (dPms) âàðüèðîâàë â èíòåðâàëå 1,5–
7,5 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (3,77±0,18) ìì:
â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1dPms) áûë â ïðå-
äåëàõ 1,5–4,12 ìì, â ñðåäíåì (3,36±0,16) ìì;
âî âòîðîé (2dPms) 2,3–6,3 ìì, â ñðåäíåì (2,95±
0,14) ìì, â òðåòüåé (3dPms) 2,1–7,5 ìì, ñîñòàâ-
ëÿÿ â ñðåäíåì (3,78±0,19) ìì. Âûñîòà ïèðà-
ìèäû (hPms) âàðüèðîâàëà â èíòåðâàëå 6,8–
16,8 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (11,28±0,54) ìì:
â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1hPms) áûë â ïðå-
äåëàõ 6,8–12,4 ìì, â ñðåäíåì (10,36±0,5) ìì;
âî âòîðîé (2hPms) 8,9–16,8 ìì, â ñðåäíåì (12,0±
0,56) ìì, â òðåòüåé (3hPms) 8,7–14,0 ìì, ñîñòàâ-
ëÿÿ â ñðåäíåì (10,73±0,53) ìì. Îáúåì ïèðà-
ìèäû (vPms) âàðüèðîâàë â èíòåðâàëå 0,319–
2,469 ìì3, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (1,233±
0,123) ìì3: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1vPms)
áûë â ïðåäåëàõ 0,349–2,469 ìì3, â ñðåäíåì
(1,285±0,103) ìì3; âî âòîðîé (2vPms) 0,387–
2,386 ìì3, â ñðåäíåì (1,360±0,149) ìì3, â òðå-
òüåé (3vPms) 0,319–2,139 ìì3, ñîñòàâëÿÿ
â ñðåäíåì (0,971±0,067) ìì3.

Âåðõíÿÿ ëàòåðàëüíàÿ ïèðàìèäà (pls) ïðè-
ñóòñòâîâàëà â 70,0 % ñëó÷àåâ; äèàìåòð å¸
îñíîâàíèÿ (DPls) âàðüèðîâàë â èíòåðâàëå 8,3–
25,5 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (16,85±0,82) ìì:
â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1DPls) áûë â ïðå-
äåëàõ 11,5–25,5 ìì, â ñðåäíåì (18,6±0,93) ìì;
âî âòîðîé (2DPls) 8,5–22,0 ìì, â ñðåäíåì
(16,88±0,79) ìì, â òðåòüåé (3DPls) 8,3–20,7 ìì,
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (15,14±0,75) ìì. Äèà-
ìåòð ïî÷å÷íîãî ñîñî÷êà ýòîé ïèðàìèäû (dPls)
âàðüèðîâàë â èíòåðâàëå 1,8–6,8 ìì, ñîñòàâ-
ëÿÿ â ñðåäíåì (3,75±0,18) ìì: â ïåðâîé âîçðà-
ñòíîé ãðóïïå (1dPls) áûë â ïðåäåëàõ 1,8–4,2 ìì,
â ñðåäíåì (3,2±0,16) ìì; âî âòîðîé (2dPls) 2,3–
5,9 ìì, â ñðåäíåì (3,93±0,17) ìì, â òðåòüåé
(3dPls) 2,1–6,8 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(3,89±0,15) ìì. Âûñîòà ïèðàìèäû (hPls) âàðü-
èðîâàëà â èíòåðâàëå 7,3–19,1 ìì, ñîñòàâëÿÿ â
ñðåäíåì (11,47±0,57) ìì: â ïåðâîé âîçðàñò-
íîé ãðóïïå (1hPls) áûë â ïðåäåëàõ 7,3–12,0 ìì,
â ñðåäíåì (10,27±0,51) ìì; âî âòîðîé (2hPls) 8,7–
19,1 ìì, â ñðåäíåì (12,4±0,57) ìì, â òðåòüåé

Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

,



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 2 (63)

43

(3hPls) 7,3–13,5 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (10,67±
0,49) ìì. Îáúåì ïèðàìèäû (vPls) âàðüèðîâàë
â èíòåðâàëå 0,237–2,271 ìì3, ñîñòàâëÿÿ â ñðåä-
íåì (1,148±0,056) ìì3: â ïåðâîé âîçðàñòíîé
ãðóïïå (1vPls) áûë â ïðåäåëàõ 0,312–2,271 ìì3,
â ñðåäíåì (1,192±0,059) ìì3; âî âòîðîé (2vPls)
0,292–2,271 ìì3, â ñðåäíåì (1,241±0,062) ìì3,
â òðåòüåé (3vPls) 0,237–2,161 ìì3, ñîñòàâëÿÿ â
ñðåäíåì (0,958±0,05) ìì3.

Âåðõíÿÿ ïåðåäíÿÿ ïèðàìèäà (pas) ïðèñóò-
ñòâîâàëà â 62,66 % ñëó÷àåâ; äèàìåòð å¸ îñíî-
âàíèÿ (DPas) âàðüèðîâàë â èíòåðâàëå 7,4–
24,6 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (15,57±0,778) ìì:
â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1DPas) áûë â ïðå-
äåëàõ 8,1–24,6 ìì, â ñðåäíåì (17,27±0,84) ìì;
âî âòîðîé (2DPas) 7,4–22,2 ìì, â ñðåäíåì (15,2±
0,71) ìì, â òðåòüåé (3DPas) 8,6–20,4 ìì, ñîñòàâ-
ëÿÿ â ñðåäíåì (14,54±0,75) ìì. Äèàìåòð ïî-
÷å÷íîãî ñîñî÷êà ýòîé ïèðàìèäû (dPas) âàðüè-
ðîâàë â èíòåðâàëå 2,1–6,3 ìì, ñîñòàâëÿÿ â
ñðåäíåì (3,63±0,18) ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé
ãðóïïå (1dPas) áûë â ïðåäåëàõ 2,1–4,5 ìì, â
ñðåäíåì (3,27±0,16) ìì; âî âòîðîé (2dPas) 2,2–
6,3 ìì, â ñðåäíåì (3,69±0,18) ìì, â òðåòüåé
(3dPas) 2,2–5,8 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (3,93
±0,19) ìì. Âûñîòà ïèðàìèäû (hPas) âàðüèðî-
âàëà â èíòåðâàëå 7,7–17,7 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåä-
íåì (10,96±0,54) ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóï-
ïå (1hPas) áûë â ïðåäåëàõ 7,7–12,4 ìì, â ñðåä-
íåì (10,59±0,51) ìì; âî âòîðîé (2hPas) 8,6–
17,7 ìì, â ñðåäíåì (11,25±0,56) ìì, â òðåòüåé
(3hPas) 8,3–12,6 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (10,36
±0,72) ìì. Îáúåì ïèðàìèäû (vPas) âàðüèðîâàë
â èíòåðâàëå 0,213–2,515 ìì3, ñîñòàâëÿÿ â ñðåä-
íåì (0,971±0,077) ìì3: â ïåðâîé âîçðàñòíîé
ãðóïïå (1vPas) áûë â ïðåäåëàõ 0,22–2,311 ìì3,
â ñðåäíåì (1,111±0,877) ìì3; âî âòîðîé (2vPas)
0,213–2,515 ìì3, â ñðåäíåì (0,968± 0,073) ìì3,
â òðåòüåé (3vPas) 0,217–1,53 ìì3, ñîñòàâëÿÿ
â ñðåäíåì (0,827±0,073) ìì3.

Âåðõíÿÿ çàäíÿÿ ïèðàìèäà (pps) ïðèñóòñòâî-
âàëà â 68,66 % ñëó÷àåâ; äèàìåòð å¸ îñíîâàíèÿ
(DPps) âàðüèðîâàë â èíòåðâàëå 7,6–24,7 ìì, ñî-
ñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (15,58±0,7) ìì: â ïåðâîé
âîçðàñòíîé ãðóïïå (1DPps) áûë â ïðåäåëàõ 12,6–
24,7 ìì, â ñðåäíåì (17,6±0,88) ìì; âî âòîðîé
(2DPps) 7,6–22,1 ìì, â ñðåäíåì (15,3±0,91) ìì,
â òðåòüåé (3DPps) 8,6–22,2 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåä-
íåì (14,75±0,69) ìì. Äèàìåòð ïî÷å÷íîãî ñî-
ñî÷êà ýòîé ïèðàìèäû (dPps) âàðüèðîâàë â èí-
òåðâàëå 1,5–6,3 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(3,52±0,17) ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå
(1dPps) áûë â ïðåäåëàõ 1,5–4,3 ìì, â ñðåäíåì

(3,25±0,15) ìì; âî âòîðîé (2dPps) 2,2–5,6 ìì, â
ñðåäíåì (3,64±0,17) ìì, â òðåòüåé (3dPps) 2,3–
6,3 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (3,47±0,13) ìì.
Âûñîòà ïèðàìèäû (hPps) âàðüèðîâàëà â èíòåð-
âàëå 6,2–18,2 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(10,95±0,53) ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå
(1hPps) áûëà â ïðåäåëàõ 6,2–12,4 ìì, â ñðåä-
íåì (10,12±0,48) ìì; âî âòîðîé (2hPps) 8,6–
18,2 ìì, â ñðåäíåì (11,51±0,5) ìì, â òðåòüåé
(3hPps) 8,3–11,9 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(10,19±0,47) ìì. Îáúåì ïèðàìèäû (vPps) âàðü-
èðîâàë â èíòåðâàëå 0,215–2,268 ìì3, ñîñòàâ-
ëÿÿ â ñðåäíåì (0,937±0,091) ìì3: â ïåðâîé âîç-
ðàñòíîé ãðóïïå (1vPps) áûë â ïðåäåëàõ 0,291–
2,268 ìì3, â ñðåäíåì (1,079±0,087) ìì3; âî âòî-
ðîé (2vPps) 0,24–1,968 ìì3, â ñðåäíåì (0,951±
0,072) ìì3, â òðåòüåé (3vPps) 0,215–1,971 ìì3,
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (0,816±0,053) ìì3.

Ïåðåäíÿÿ âåðõíÿÿ ìåäèàëüíàÿ ïèðàìèäà
(pmsa) ïðèñóòñòâîâàëà â 18,0 % ñëó÷àåâ; äèà-
ìåòð å¸ îñíîâàíèÿ (DPmsa) âàðüèðîâàë â èí-
òåðâàëå 8,3–16,2 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(13,14± 0,78) ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå
(1DPmsa) áûë â ïðåäåëàõ 10,0–16,2 ìì, â ñðåä-
íåì (14,08±0,7) ìì; âî âòîðîé (2DPmsa) 8,3–
15,3 ìì, â ñðåäíåì (13,3±0,66) ìì, â òðåòüåé
(3DPmsa) 8,3–15,2 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(11,91±0,58) ìì. Äèàìåòð ïî÷å÷íîãî ñîñî÷êà
ýòîé ïèðàìèäû (dPmsa) âàðüèðîâàë â èíòåðâà-
ëå 2,1–5,5 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (3,15±
0,15) ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1dPmsa)
áûë â ïðåäåëàõ 2,5–3,2 ìì, â ñðåäíåì (2,88±
0,13) ìì; âî âòîðîé (2dPmsa) 2,3–5,5 ìì, â ñðåä-
íåì (3,42±0,17) ìì, â òðåòüåé (3dPmsa) 2,1–4,3 ìì,
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (2,98±0,14) ìì. Âûñîòà
ïèðàìèäû (hPmsa) âàðüèðîâàëà â èíòåðâàëå 6,4–
13,8 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (10,17± 0,49) ìì:
â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1hPmsa) áûëà â ïðå-
äåëàõ 6,4–10,5 ìì, â ñðåäíåì (9,08± 0,42) ìì;
âî âòîðîé (2hPmsa) 9,5–13,8 ìì, â ñðåäíåì
(10,95±0,48) ìì, â òðåòüåé (3hPmsa) 8,2–11,6 ìì,
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (9,88±0,37) ìì. Îáúåì
ïèðàìèäû (vPmsa) âàðüèðîâàë â èíòåðâàëå
0,194–0,994 ìì3, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (0,622±
0,025) ìì3: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1vPmsa)
áûë â ïðåäåëàõ 0,22–0,82 ìì3, â ñðåäíåì
(0,621±0,031) ìì3; âî âòîðîé (2vPmsa) 0,266–
0,994 ìì3, â ñðåäíåì (0,690± 0,033) ìì3, â
òðåòüåé (3vPmsa) 0,194–0,76 ìì3, ñîñòàâëÿÿ â
ñðåäíåì (0,497±0,02) ìì3.

Ïåðåäíÿÿ âåðõíÿÿ ëàòåðàëüíàÿ ïèðàìèäà
(plsa) ïðèñóòñòâîâàëà â 43,33 % ñëó÷àåâ; äèà-
ìåòð å¸ îñíîâàíèÿ (DPlsa) âàðüèðîâàë â èíòåð-
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âàëå 8,7–24,3 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(13,69±0,58) ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå
(1DPlsa) áûë â ïðåäåëàõ 11,3–24,3 ìì, â ñðåä-
íåì (15,29±0,74) ìì; âî âòîðîé (2DPlsa) 8,8–
18,5 ìì, â ñðåäíåì (13,55±0,67) ìì, â òðåòüåé
(3DPlsa) 8,7–15,6 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(12,59±0,59) ìì. Äèàìåòð ïî÷å÷íîãî ñîñî÷êà
ýòîé ïèðàìèäû (dPlsa) âàðüèðîâàë â èíòåðâàëå
2,2–6,3 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (3,37±0,16)
ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1dPlsa) áûë â
ïðåäåëàõ 2,25–3,7 ìì, â ñðåäíåì (3,08±0,15)
ìì; âî âòîðîé (2dPlsa) 2,3–5,7 ìì, â ñðåäíåì
(3,48±0,16) ìì, â òðåòüåé (3dPlsa) 2,2–6,3 ìì,
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (3,49±0,15) ìì. Âûñîòà
ïèðàìèäû (hPlsa) âàðüèðîâàëà â èíòåðâàëå 6,7–
19,1 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (10,89±0,48) ìì:
â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1hPlsa) áûëà â ïðå-
äåëàõ 8,4–11,5 ìì, â ñðåäíåì (9,94±0,39) ìì;
âî âòîðîé (2hPlsa) 9,3–19,1 ìì, â ñðåäíåì
(11,98±0,42) ìì, â òðåòüåé (3hPlsa) 6,7–12,8 ìì,
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (10,14±0,53) ìì. Îáúåì
ïèðàìèäû (vPlsa) âàðüèðîâàë â èíòåðâàëå
0,222–1,707 ìì3, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(0,719±0,143) ìì3: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóï-
ïå (1vPlsa) áûë â ïðåäåëàõ 0,372–1,707 ìì3, â
ñðåäíåì (0,784±0,05) ìì3; âî âòîðîé (2vPlsa)
0,3–1,554 ìì3, â ñðåäíåì (0,786±0,062) ìì3, â
òðåòüåé (3vPlsa) 0,222–1,123 ìì3, ñîñòàâëÿÿ â
ñðåäíåì (0,603±0,852) ìì3.

Çàäíÿÿ âåðõíÿÿ ìåäèàëüíàÿ ïèðàìèäà
(pmsp) ïðèñóòñòâîâàëà â 16,66 % ñëó÷àåâ; äè-
àìåòð å¸ îñíîâàíèÿ (DPmsp) âàðüèðîâàë â èí-
òåðâàëå 10,0–17,1 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(13,66±0,75) ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå
(1DPmsp) áûë â ïðåäåëàõ 10,0–17,1 ìì, â ñðåä-
íåì (14,52±0,726) ìì; âî âòîðîé (2DPmsp) 10,5–
15,5 ìì, â ñðåäíåì (13,3±0,66) ìì, â òðåòüåé
(3DPmsp) 10,5–14,7 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(12,13±0,68) ìì. Äèàìåòð ïî÷å÷íîãî ñîñî÷êà
ýòîé ïèðàìèäû (dPmsp) âàðüèðîâàë â èíòåðâà-
ëå 2,0–5,3 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (3,3±0,17)
ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1dPmsp) áûë â
ïðåäåëàõ 2,0–3,7 ìì, â ñðåäíåì (2,89±0,13)
ìì; âî âòîðîé (2dPmsp) 2,3–5,3 ìì, â ñðåäíåì
(3,56±0,17) ìì, â òðåòüåé (3dPmsp) 2,4–4,7 ìì,
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (3,61±0,17) ìì. Âûñîòà
ïèðàìèäû (hPmsp) âàðüèðîâàëà â èíòåðâàëå 6,2–
13,3 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (10,13±0,49) ìì:
â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1hPmsp) áûëà â ïðå-
äåëàõ 6,2–11,6 ìì, â ñðåäíåì (9,54±0,22) ìì;
âî âòîðîé (2hPmsp) 9,1–13,3 ìì, â ñðåäíåì
(10,95±0,4) ìì, â òðåòüåé (3hPmsp) 8,6–10,6 ìì,
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (9,84±0,12) ìì. Îáúåì

ïèðàìèäû (vPmsp) âàðüèðîâàë â èíòåðâàëå
0,201–0,951 ìì3, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(0,646±0,089) ìì3: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóï-
ïå (1vPmsp) áûë â ïðåäåëàõ 0,201–0,945 ìì3, â
ñðåäíåì (0,668±0,057) ìì3; âî âòîðîé (2vPmsp)
0,445–0,951 ìì3, â ñðåäíåì (0,687±0,033) ìì3,
â òðåòüåé (3vPmsp) 0,399–0,821 ìì3, ñîñòàâëÿÿ
â ñðåäíåì (0,546±0,04) ìì3.

Çàäíÿÿ âåðõíÿÿ ëàòåðàëüíàÿ ïèðàìèäà
(plsp) ïðèñóòñòâîâàëà â 46,0 % ñëó÷àåâ; äèà-
ìåòð å¸ îñíîâàíèÿ (DPlsp) âàðüèðîâàë â èíòåð-
âàëå 7,9–26,3 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(13,99±1,02) ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå
(1DPlsp) áûë â ïðåäåëàõ 12,5–26,3 ìì, â ñðåä-
íåì (16,55±0,96) ìì; âî âòîðîé (2DPlsp) 9,0–
18,4 ìì, â ñðåäíåì (13,65±0,44) ìì, â òðåòüåé
(3DPlsp) 7,9–16,2 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì
(11,5±0,23) ìì. Äèàìåòð ïî÷å÷íîãî ñîñî÷êà
ýòîé ïèðàìèäû (dPlsp) âàðüèðîâàë â èíòåðâà-
ëå 1,5–6,3 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (3,33±0,15)
ìì: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1dPlsp) áûë â
ïðåäåëàõ 1,5–4,3 ìì, â ñðåäíåì (3,12±0,13)
ìì; âî âòîðîé (2dPlsp) 2,1–6,3 ìì, â ñðåäíåì
(3,43±0,12) ìì, â òðåòüåé (3dPlsp) 2,1–5,8 ìì,
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (3,51±0,16) ìì. Âûñîòà
ïèðàìèäû (hPlsp) âàðüèðîâàëà â èíòåðâàëå 7,2–
16,8 ìì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (10,65±0,58) ìì:
â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå (1hPlsp) áûëà â ïðå-
äåëàõ 7,2–11,4 ìì, â ñðåäíåì (9,67±0,66) ìì;
âî âòîðîé (2hPlsp) 9,8–16,8 ìì, â ñðåäíåì
(11,91±0,54) ìì, â òðåòüåé (3hPlsp) 8,4–12,6 ìì,
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (10,31±0,42) ìì. Îáúåì
ïèðàìèäû (vPlsp) âàðüèðîâàë â èíòåðâàëå
0,219–1,999 ìì3, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì (0,750
±0,014) ìì3: â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå
(1vPlsp) áûëà â ïðåäåëàõ 0,422–1,999 ìì3,
â ñðåäíåì (0,903±0,024) ìì3; âî âòîðîé (2vPlsp)
0,349–1,349 ìì3, â ñðåäíåì (0,775±0,022) ìì3,
â òðåòüåé (3vPlsp) 0,219–0,915 ìì3, ñîñòàâëÿÿ
â ñðåäíåì (0,550±0,030) ìì3.

Âûâîäû
Èññëåäîâàíû ìîðôîìåòðè÷åñêèå îñîáåí-

íîñòè è èíäèâèäóàëüíàÿ àíàòîìè÷åñêàÿ èç-
ìåí÷èâîñòü ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä âåðõíåãî êîí-
öà ïî÷êè ÷åëîâåêà çðåëîãî è ïîæèëîãî âîçðà-
ñòà. Ïðåäëîæåíà íîâàÿ òîïîãðàôî-àíàòîìè-
÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä,
îñíîâàííàÿ íà ïîëîæåíèè ïèðàìèäû â ïàðåí-
õèìå è ìåñòå å¸ âïàäåíèÿ â ìàëûå ïî÷å÷íûå
÷àøå÷êè. Ïðîàíàëèçèðîâàííûå äàííûå î ðàç-
ìåðàõ è ïîëîæåíèè ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä äàþò
ïðåäñòàâëåíèå îá èíäèâèäóàëüíîé àíàòîìè-
÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ïî÷êè è å¸ ñòðóêòóð.
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ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÍÈÐÊÎÂÈÕ Ï²ÐÀÌ²Ä ÂÅÐÕÍÜÎÃÎ Ê²ÍÖß ÍÈÐÊÈ
×ÎËÎÂ²ÊÀ ÇÐ²ËÎÃÎ ÒÀ ÏÎÕÈËÎÃÎ Â²ÊÓ.

Äîñë³äæåíî ìîðôîìåòðè÷í³ îñîáëèâîñò³ òà ³íäèâ³äóàëüíó àíàòîì³÷íó ì³íëèâ³ñòü íèðêîâèõ ï³ðàì³ä
âåðõíüîãî ê³íöÿ íèðêè ëþäèíè çð³ëîãî òà ïîõèëîãî â³êó. Çàïðîïîíîâàíî íîâó òîïîãðàôî-àíàòîì³÷íó
êëàñèô³êàö³þ íèðêîâèõ ï³ðàì³ä, ùî áàçóºòüñÿ íà ðîçòàøóâàíí³ ï³ðàì³äè â ïàðåíõ³ì³ ³ ì³ñö³ ¿¿ âïàä³ííÿ
â ìàë³ íèðêîâ³ ÷àøå÷êè. Ïðîàíàë³çîâàí³ äàí³ ïðî ðîçì³ðè ³ ðîçòàøóâàííÿ íèðêîâèõ ï³ðàì³ä äàþòü
óÿâëåííÿ ïðî ³íäèâ³äóàëüíó àíàòîì³÷íó ì³íëèâ³ñòü íèðêè òà ¿¿ ñòðóêòóð.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íèðêè, íèðêîâ³ ï³ðàì³äè, êëàñèô³êàö³ÿ ï³ðàì³ä, ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè.

V.Yu. Vdovichenko
MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF THE HUMAN RENAL PYRAMIDS OF THE UPPER
END AT MATURE AND ELDERLY AGES

The thesis deals with the study of morphometric peculiarities and individual anatomical variability of
the human renal pyramids of the upper end at mature and elderly ages. Taking into account the international
age periodization, application of quantitative and descriptive anatomy 150 isolated kidneys were studied to
reveal the age and individual anatomical peculiarities. Renal pyramids were examined on the isolated
kidneys sections in the horizontal plane. Numbers, forms, structure of renal pyramids were studied,
variation and average size of renal pyramids of the upper end of the kidney were set. Topographic
classification of renal pyramids of the upper end at mature and elderly ages was proposed. This classification
is based on the location of renal pyramids in parenchyma and on the draining with renal calicies of the
kidneys upper end. The analysis of morphometric characteristics of the human renal pyramids of the
upper end at mature and elderly ages in relation to the position of the individual anatomical variability.

Key words: kidney, renal pyramids, classification of pyramids, morphometric characteristics.
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Ë³êâîðíà ñèñòåìà ãîëîâíîãî ìîçêó çäàâ-
íà áóëà îá’ºêòîì íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, àëå
íàéá³ëüø ñóòòºâèõ ðåçóëüòàò³â ó öüîìó ïèòàíí³
áóëî äîñÿãíóòî ëèøå ïî÷èíàþ÷è ç äðóãî¿ ïî-
ëîâèíè ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ çàâäÿêè ïîÿâ³ òà-
êèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ, ÿê ðàä³îãðàô³ÿ, êîì-
ï’þòåðíà òà ìàãí³òíî-ðåçîíàíñíà òîìîãðàô³ÿ
(ÊÒ ³ ÌÐÒ). Íîðìàëüí³ ïîêàçíèêè ðîçì³ð³â ³
ïðîñòîðîâèõ ñï³ââ³äíîøåíü, ñèìåòð³¿ ñèñòåìè
øëóíî÷ê³â ãîëîâíîãî ìîçêó â çàëåæíîñò³ â³ä
ôîðìè áóäîâè ãîëîâè, ñòàò³ òà â³êó º äóæå âàæ-
ëèâèìè â êë³í³÷í³é àíàòîì³¿ [1, 2]. Öþ ïðîáëå-
ìó íàìàãàëèñÿ ðîçâ’ÿçàòè áàãàòî â÷åíèõ ó
ìèíóëîìó, îäíàê ³ â íàø ÷àñ çàëèøàºòüñÿ áà-
ãàòî íåâèð³øåíèõ ïèòàíü, çîêðåìà ñòîñîâíî
ä³àïàçîíó ³íäèâ³äóàëüíî¿ ì³íëèâîñò³ òàêèõ âàæ-
ëèâèõ óòâîðåíü, ÿê øëóíî÷êè ãîëîâíîãî ìîç-
êó ëþäèíè [1–4].

Îäí³ºþ ç âàæëèâèõ ÷àñòèí ë³êâîðíî¿ ñèñ-
òåìè º IV øëóíî÷îê ãîëîâíîãî ìîçêó. Ñüîãîäí³
çàõâîðþâàííÿ IV øëóíî÷êà, òàê³ ÿê åïåíäè-
ìîãë³àëüí³ ïóõëèíè, à òàêîæ îêëþç³ÿ ë³êâîðî-
ïðîâ³äíèõ øëÿõ³â, ñòàëè çóñòð³÷àòèñÿ äîñèòü
÷àñòî. Âîíè ïðåäñòàâëÿþòü âåëèêèé ðèçèê äëÿ
çäîðîâ’ÿ ëþäèíè ³ ïîòðåáóþòü îïåðàòèâíîãî
ë³êóâàííÿ [5, 6]. Íå ò³ëüêè åï³íäèìîãë³àëüí³,
àëå é ³íø³ ïóõëèíè ìîæóòü ïðèçâîäèòè äî ñòèñ-
íåííÿ òà çì³íè êîíô³ãóðàö³¿ øëóíî÷ê³â. Äëÿ
âèÿâëåííÿ çëîÿê³ñíèõ óòâîðåíü íà ðàííüîìó
åòàï³ ðîçâèòêó ñë³ä äîáðå çíàòè ô³ç³îëîã³÷í³
ðàìêè íîðìàëüíèõ ðîçì³ð³â øëóíî÷ê³â ãîëîâ-
íîãî ìîçêó, ¿õ ³íäèâ³äóàëüíó àíàòîì³÷íó
ì³íëèâ³ñòü, à òàêîæ çàëåæí³ñòü â³ä ñòàò³ òà â³êó,

îñê³ëüêè òàê³ çíàííÿ äîïîìîæóòü ïðè íàéìåí-
øîìó â³äõèëåíí³ â³ä íîðìè âñòàíîâèòè íà-
ÿâí³ñòü ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ïàòîëîã³¿ òà ðîçïî÷àòè
ë³êóâàííÿ íà ðàííüîìó åòàï³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ âèêî-
íàíî íà 12 íàòèâíèõ ïðåïàðàòàõ ãîëîâíîãî
ìîçêó ëþäèíè, îòðèìàíèõ ï³ä ÷àñ ñóäîâî-ìå-
äè÷íèõ äîñë³äæåíü íà áàç³ ìîðãó Ëóãàíñüêî-
ãî îáëàñíîãî ñóäîâî-ìåäè÷íîãî áþðî, òà 10
òîìîãðàìàõ ãîëîâíîãî ìîçêó ëþäåé ó â³ö³ â³ä
30 äî 50 ðîê³â. Äëÿ êëàñèô³êàö³¿ âèâ÷åíîãî ìà-
òåð³àëó áóëà âèêîðèñòàíà ïåð³îäèçàö³ÿ îíòî-
ãåíåçó ëþäèíè, ÿêà áóäà ïðèéíÿòà íà 7-é Âñå-
ñîþçí³é êîíôåðåíö³¿ ç ïðîáëåì â³êîâî¿ ìîðôî-
ëîã³¿, ô³ç³îëîã³¿ òà á³îõ³ì³¿ ÀÏÍ ÑÐÑÐ â Ìîñêâ³
(1965) [7]. Çà ö³ºþ ïåð³îäèçàö³ºþ âèâ÷åíèé
íàìè ìàòåð³àë â³äíîñèòüñÿ äî ãðóïè çð³ëîãî
â³êó, ÿêó ñêëàäàþòü 10 æ³íîê ³ 12 ÷îëîâ³ê³â.

Ïðè îòðèìàíí³ íàòèâíèõ ïðåïàðàò³â ïåðåä
ðîçòèíîì ïîðîæíèíè ÷åðåïà ïðîâîäèëàñü êðà-
í³îìåòð³ÿ íà òðóï³ ç âèêîðèñòàííÿì êðàí³îöèð-
êóëÿ. Íà òîìîãðàìàõ âèì³ðþâàííÿ â³äïîâ³ä-
íèõ ðîçì³ð³â çä³éñíþâàëîñü çà äîïîìîãîþ
ñòàíäàðòíèõ ³íñòðóìåíò³â ïðîãðàìè E-
FilmLite2. Âèçíà÷àëè äîâæèíó ãîëîâè – ì³æ
íàäïåðåí³ññÿì (glabella) ³ çîâí³øí³ì ïîòèëè÷-
íèì ïàãîðáîì (opistocranion); øèðèíó ãîëî-
âè – ì³æ íàéá³ëüø â³ääàëåíèìè òî÷êàìè ò³ì'ÿ-
íèõ ïàãîðá³â (eurion) [8, 9]. Áðàõ³öåôàëè ñêëà-
ëè 36,3 %, ìåçîöåôàëè – 45,5 %, äîë³õîöåôà-
ëè – 18,2 %.

 Ï³ñëÿ ðîçòèíó IV øëóíî÷êà çà äîïîìî-
ãîþ øòàíãåíöèðêóëÿ âèì³ðþâàëè äîâæèíó ³
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øèðèíó ðîìáîïîä³áíî¿ ÿìêè (Ðß), äîâæèíó
âåðõí³õ (ÂÌÍ), ñåðåäí³õ (ÑÌÍ) òà íèæí³õ
(ÍÌÍ) ìîçî÷êîâèõ í³æîê, à òàêîæ äîâæèíó ³
øèðèíó âåðõíüîãî (ÂÌÏ) ³ íèæíüîãî (ÍÌÏ)
ìîçêîâèõ ïàðóñ³â. Ìîðôîìåòð³ÿ âêàçàíèõ óò-
âîðåíü íà òîìîãðàìàõ ïðîâîäèëàñü çà äîïî-
ìîãîþ âêàçàíî¿ êîìï'þòåðíî¿ ïðîãðàìè. Ïî-
âíîö³ííà ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà ïëàíóºòüñÿ ïðè
íàáîð³ á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ ìàòåð³àëó äëÿ ïåðå-
â³ðêè äîñòîâ³ðíîñò³ îòðèìàíèõ äàíèõ. Íà äà-
íîìó åòàï³ îá÷èñëþâàëè ëèøå ïîêàçíèê ñå-
ðåäíüî¿ àðèôìåòè÷íî¿ (Õ) çà çàãàëüíîïðèéíÿ-
òîþ ôîðìóëîþ.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Îòðè-
ìàí³ íàìè ä³àïàçîíè âèì³ðþâàíü îñíîâíèõ óò-
âîðåíü ãîëîâíîãî ìîçêó íàâåäåí³ â òàáëèö³.

Çà ðåçóëüòàòàìè îá÷èñëåííÿ ñåðåäíüî¿
àðèôìåòè÷íî¿ áóëè ïîáóäîâàí³ ä³àãðàìè äëÿ
îö³íêè íàÿâíîñò³ ð³çíèö³ äîñë³äæåíèõ ïîêàç-
íèê³â ó ëþäåé ç ð³çíîþ ôîðìîþ áóäîâè ãîëî-
âè. Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ïîêàçíèê äîâæèíè
ðîìáîïîä³áíî¿ ÿìêè º íàéá³ëüøèì ó äîë³õîöå-
ôàë³â, à íàéìåíøèì ó áðàõ³öåôàë³â (ðèñ. 1).

Ïîð³âíÿííÿ äàíèõ, îòðèìàíèõ ïðè âèì³ðþ-
âàíí³ ìîçî÷êîâèõ í³æîê, ïîêàçàëî, ùî íàéá³ëü-
øà äîâæèíà ñåðåäí³õ ³ íèæí³õ ìîçî÷êîâèõ
í³æîê ïðèòàìàííà áðàõ³öåôàëàì, âåðõí³õ –
äîë³õîöåôàëàì (ðèñ. 2).

Ïðè àíàë³ç³ äàíèõ äîâæèíè âåðõíüîãî òà
íèæíüîãî ìîçêîâèõ ïàðóñ³â âñòàíîâëåíî ïå-
ðåâàæàííÿ äàíîãî ïîêàçíèêà ó äîë³õîöåôàë³â,
à ïåðåâàæàííÿ øèðèíè öèõ óòâîðåíü IV øëó-
íî÷êà – ó áðàõ³öåôàë³â.

Ïðè ðîçïîä³ë³ äàíèõ çà ãåíäåðíîþ îçíà-
êîþ áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ä³àïàçîí äîâæèíè
ñåðåäí³õ ìîçî÷êîâèõ í³æîê ó ÷îëîâ³ê³â (1,7–
2,5 ñì) ïåðåâàæàº ä³àïàçîí äàíîãî ïîêàçíèêà
ó æ³íîê (1,3–2,0 ñì). Òàêîæ â³äì³÷àºòüñÿ ïå-
ðåâàæàííÿ ä³àïàçîí³â ïîêàçíèê³â äîâæèíè âåð-
õíüîãî (1,0–2,3 ñì) òà íèæíüîãî (1,2–2,6 ñì)
ìîçêîâîãî ïàðóñ³â ó ÷îëîâ³ê³â íàä òàêèìè ó
æ³íîê (0,9–1,8 ³ 1,0–2,2 ñì â³äïîâ³äíî). Ïðè
öüîìó ä³àïàçîí ïîêàçíèêà äîâæèíè íèæí³õ
ìîçî÷êîâèõ í³æîê (1,0–1,7 ñì) ³ øèðèíè íèæ-
íüîãî ìîçêîâîãî ïàðóñà (1,3–2,9 ñì) ïåðåâà-
æàº ó æ³íîê.
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Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü ïîêàçíèê³â äîâæèíè (1)
³  øèðèíè (2) ðîìáîïîä³áíî¿ ÿìêè

â³ä ôîðìè áóäîâè ãîëîâè ó ëþäåé çð³ëîãî â³êó
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Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ïîêàçíèê³â äîâæèíè
âåðõí³õ (1), ñåðåäí³õ (2) òà íèæí³õ (3) ìîçî÷-

êîâèõ í³æîê â³ä ôîðìè áóäîâè ãîëîâè

ñì

 Ä³àïàçîí çíà÷åíü ïîêàçíèê³â óòâîðåíü IV øëóíî÷êà ãîëîâíîãî ìîçêó, ñì

ðòåìàðàÏ èëàôåö³õàðÁ èëàôåöîçåÌ èëàôåöîõ³ëîÄ

ßÐàíèæâîÄ 5,2–0,3 0,4–1,3 5,4–3,3
ßÐàíèðèØ 6,3–8,2 2,3–5,2 0,3–6,2

ÍÌÂàíèæâîÄ 0,1–7,0 1,1–8,0 11–7,0
ÍÌÑàíèæâîÄ 5,2–5,1 0,2–3,1 2,2–5,1
ÍÌÍàíèæâîÄ 5,1–8,0 2,1–8,0 7,1–0,1
ÏÌÂàíèæâîÄ 7,1–0,1 8,1–9,0 3,2–1,1
ÏÌÍàíèæâîÄ 0,2–3,1 2,2–0,1 6,2–2,1

ÏÌÂàí 3,2–2,1 3,2–9,0 5,2–1,1
9,2–5,1 4,2–0,1 8,2–3,1
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ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÀß ÀÍÀÒÎÌÈ×ÅÑÊÀß ÈÇÌÅÍ×ÈÂÎÑÒÜ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ
ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ IV ÆÅËÓÄÎ×ÊÀ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ ËÞÄÅÉ ÇÐÅËÎÃÎ ÂÎÇÐÀÑÒÀ

Ïðèâåäåíû äàííûå èññëåäîâàíèÿ îñíîâíûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ IV æåëóäî÷êà ãîëîâ-
íîãî ìîçãà ÷åëîâåêà. Óñòàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó ôîðìîé ñòðîåíèÿ ãîëîâû è òàêèìè ïàðàìåò-
ðàìè, êàê äëèíà è øèðèíà ðîìáîâèäíîé ÿìêè. Òàêæå óñòàíîâëåíà ñâÿçü ìåæäó ïîëîì è îñíîâíûìè
ðàçìåðàìè îáðàçîâàíèé IV æåëóäî÷êà ãîëîâíîãî ìîçãà, òàêèìè êàê äëèíà ìîçæå÷êîâûõ íîæåê,
äëèíà ìîçãîâûõ ïàðóñîâ, øèðèíà íèæíåãî ìîçãîâîãî ïàðóñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: IV æåëóäî÷åê ãîëîâíîãî ìîçãà, ìîçãîâîé ïàðóñ, ìîçæå÷êîâûå íîæêè.

Yu.N. Vovk, Yu.P. Zhuravlova, V.À. Shapovalov, Ê.Å. Êrohmal
INDIVIDUAL  ANATOMIC VARIABILITY OF  MAIN  MORPHOMETRIC  PARAMETERS  OF IV  VENTRICLES
OF THE BRAIN OF ADULT HUMANS OF MIDDLE AGE

The article gives data about research which was made to define main morphometric parameters of
fourth ventricle of human brain relatively to the type of construction of human head and gender. It is
established that there is an interrelation between the constructional type of human head and studied
parameters of length and width of rhomboid fossa. As well as the connection between the gender and
main morphometric parameters of fourth ventricle of human brain is established, such as middle and
inferior cerebellar peduncles, the length of superior and inferior medullary vela, the width of inferior
medullary velum.

Key words: fourth ventricle of human brain, superior and inferior medullary vela, superior, middle and
inferior cerebellar peduncles.

Ïîñòóïèëà 26.03.14
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Âèñíîâêè
1. Âñòàíîâëåíî âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ôîðìîþ

áóäîâè ãîëîâè òà ðîçì³ðàìè IV øëóíî÷êà. Øè-
ðèíà ðîìáîïîä³áíî¿ ÿìêè òà ñåðåäí³õ ìîçî÷êî-
âèõ í³æîê ïåðåâàæàº ó áðàõ³öåôàë³â. Ó ìåçîöå-
ôàë³â øèðèíà ³ äîâæèíà ðîìáîïîä³áíî¿ ÿìêè
ìàþòü íåâåëèêó ð³çíèöþ, ìàéæå îäíàêîâó äîâ-
æèíó ìàþòü ³ ìîçî÷êîâ³ í³æêè. Ïåðåâàæàííÿ äîâ-
æèíè ðîìáîïîä³áíî¿ ÿìêè òà ìîçêîâèõ ïàðóñ³â
íàä øèðèíîþ âñòàíîâëåíî ó äîë³õîöåôàë³â.

2. ²ñíóº âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ãåíäåðíîþ îç-
íàêîþ òà ïðîâ³äíèìè ðîçì³ðàìè óòâîðåíü IV
øëóíî÷êà ãîëîâíîãî ìîçêó. Ó ãðóï³ ÷îëîâ³ê³â
ïåðåâàæàº äîâæèíà ñåðåäí³õ ìîçî÷êîâèõ
í³æîê, à òàêîæ äîâæèíà âåðõíüîãî òà íèæíüî-
ãî ìîçêî-âèõ ïàðóñ³â, ó òîé ÷àñ ÿê ó ãðóï³ æ³íîê
â³äì³÷àºòüñÿ ïåðåâàæàííÿ äîâæèíè íèæí³õ
ìîçî÷êîâèõ í³æîê ³ øèðèíè íèæíüîãî ìîçêî-
âîãî ïàðóñà.
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ÓÄÊ: 611.018.81

Þ.Í. Âîâê, À.À. Êóâåí¸â
ÃÓ «Ëóãàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò»

ÂÎÇÐÀÑÒÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÎÑËÎÉÍÎÉ ÒÎÏÎÃÐÀÔÈÈ
ÊÎÍÂÅÊÑÈÒÀËÜÍÎÉ ×ÀÑÒÈ ÒÂÅÐÄÎÉ ÎÁÎËÎ×ÊÈ

ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ ×ÅËÎÂÅÊÀ
Íà òðóïíîì ìàòåðèàëå ïðîâåäåíî ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâ-
íîãî ìîçãà ÷åëîâåêà. Âûÿâëåíû âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ åå êîíâåêñèòàëüíîé ÷à-
ñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ âîçðàñòîì ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ òîëùèíû è ïëîòíîñòè ñëîåâ êîë-
ëàãåíîâûõ âîëîêîí è òîëùèíû ïðîñëîéêè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè êîí-
âåêñèòàëüíîé ÷àñòè. Òîëùèíà îáîëî÷êè óâåëè÷èâàåòñÿ â çðåëîì è ïîæèëîì âîçðàñòå çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû âíóòðåííåãî êîëëàãåíîâîãî ñëîÿ, à óìåíüøåíèå òîëùèíû êîí-
âåêñèòàëüíîé ÷àñòè òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâíîãî ìîçãà â ñòàð÷åñêîì âîçðàñòå ïðîèñõîäèò
çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ òîëùèíû íàðóæíîãî êîëëàãåíîâîãî ñëîÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òâåðäàÿ îáîëî÷êà ãîëîâíîãî ìîçãà, êîíâåêñèòàëüíàÿ ÷àñòü, ñòðîå-
íèå, âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè.

Òâåðäàÿ îáîëî÷êà ãîëîâíîãî ìîçãà
(ÒÎÃÌ) ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå ïëàñòè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ õèðóðãèè
[1–6]. Â áîëüøåíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ òðàíñïëàíòàöèîííîãî ëîñêóòà èñïîëü-
çóåòñÿ êîíâåêñèòàëüíàÿ ÷àñòü ÒÎÃÌ.

Íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè ÒÎÃÌ
áàçèðóþòñÿ íà äàííûõ [7–9]. ÒÎÃÌ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïëîòíóþ âîëîêíèñòóþ ñîåäè-
íèòåëüíóþ òêàíü (ôèáðîçíóþ ìåìáðàíó), îñ-
íîâó êîòîðîé ñîñòàâëÿþò ïðåèìóùåñòâåííî
êîëëàãåíîâûå è â ìåíüøåé ñòåïåíè ýëàñòè-
÷åñêèå âîëîêíà. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îò-
ñóòñòâóþò ñèñòåìàòèçèðîâàííûå ñâåäåíèÿ îá
îñîáåííîñòÿõ ìèêðîñêîïè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
ÒÎÃÌ, î ðàñïîëîæåíèè è íàïðàâëåíèè êîëëà-
ãåíîâûõ è ýëàñòè÷åñêèõ âîëîêîí â ðàçëè÷íûõ
å¸ ÷àñòÿõ, äèàïàçîíå òîëùèíû ãèñòîòîïîãðà-
ôè÷åñêèõ ñëîåâ ÒÎÃÌ è èçìåíåíèÿõ ýòèõ
ïàðàìåòðîâ â ðàçíûå âîçðàñòíûå ïåðèîäû.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå
âîçðàñòíûõ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ãèñòîòî-
ïîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ ÒÎÃÌ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå ïðî-
âåäåíî íà 37 ïðåïàðàòàõ ÒÎÃÌ ÷åëîâåêà,
âçÿòûõ ó òðóïîâ ëþäåé â âîçðàñòå îò 17 äî 89
ëåò âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ñóäåáíî-ìåäèöèíñ-
êîãî âñêðûòèÿ íà áàçå ìîðãà Ëóãàíñêîãî áþðî
ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé ýêñïåðòèçû. Èññëåäî-
âàíèÿ âûïîëíÿëèñü â òðåõ îñíîâíûõ çîíàõ

êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ: ïåðåäíåé
(Êï/3), ñðåäíåé (Êñ/3) è çàäíåé (Êç/3).

Èñïîëüçîâàëè êóñî÷êè òâåðäîé îáîëî÷êè
óêàçàííûõ ó÷àñòêîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ôèêñè-
ðîâàëè èõ â 5%-íîì ðàñòâîðå ôîðìàëüäåãè-
äà ñ ïîñëåäóþùèì îáåçâîæèâàíèåì â ñïèð-
òàõ âîçðàñòàþùåé êîíöåíòðàöèè è óäàëåíè-
åì ñïèðòà ñ ïîìîùüþ êñèëîëà. Îáðàçöû çà-
ëèâàëè â ïàðàôèí. Èç íèõ èçãîòîâëÿëè íà ñàí-
íîì ìèêðîòîìå ÌÑ-2 ïàðàôèíîâûå ñðåçû
òîëùèíîé 7–9 ìêì è îêðàøèâàëè ãåìàòîêñè-
ëèí-ýîçèíîì è ïî âàí Ãèçîí.

Ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïðîâîäè-
ëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà Olympus ÑX-41,
öèôðîâîãî ôîòîàïïàðàòà Olympus SP 500UZ,
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, îáîðóäîâàííîãî
âèäåîòþíåðîì.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êîíâåêñèòàëüíàÿ ÷àñòü
ÒÎÃÌ ÷åëîâåêà îáðàçîâàíà ïëîòíîé îôîðì-
ëåííîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ,
êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì êîëëàãåíî-
âûìè âîëîêíàìè, íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ýëàñòè÷åñêèõ âîëîêîí, êëåòêàìè ñîåäèíèòåëü-
íîé òêàíè, â îñíîâíîì ôèáðîáëàñòàìè è ìåæ-
êëåòî÷íûì âåùåñòâîì.

Ïó÷êè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí è ëåæàùèå
ìåæäó íèìè ôèáðîáëàñòû è ôèáðîöèòû ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå â íå-
ñêîëüêî ñëîåâ îäèí íàä äðóãèì. Â êàæäîì

© Þ.Í. Âîâê, À.À. Êóâåí¸â, 2014
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ñëîå âîëíîîáðàçíî èçîãíóòûå ïó÷êè êîëëàãå-
íîâûõ âîëîêîí èäóò ïàðàëëåëüíî â îäíîì íà-
ïðàâëåíèè, íå ñîâïàäàþùèì ñ íàïðàâëåíèåì
êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí â ñîñåäíèõ ñëîÿõ. Îò-
äåëüíûå ïó÷êè âîëîêîí ïåðåõîäÿò èç îäíîãî
ñëîÿ â äðóãîé, ñâÿçûâàÿ èõ ìåæäó ñîáîé. Êðî-
ìå ïó÷êîâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí, â êîíâåêñè-
òàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ âûÿâëåíû ýëàñòè÷åñ-
êèå âîëîêíà ïðè îêðàøèâàíèè ïðåïàðàòîâ ïî
âàí Ãèçîí. Ìåæäó ñëîÿìè êîëëàãåíîâûõ âî-
ëîêîí ðàñïîëîæåíà ïðîñëîéêà ðûõëîé âîëîê-
íèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè.

Ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ãèñòîòî-
ïîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ ÒÎÃÌ ïîêàçàëî, ÷òî â
þíîøåñêîì âîçðàñòå êîëëàãåíîâûå âîëîêíà
âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî ñëîÿ â ïåðåäíåé,
ñðåäíåé è çàäíåé òðåòÿõ êîíâåêñèòàëüíîé
÷àñòè ðàñïîëîæåíû áîëåå ïëîòíî, ÷åì âîëîê-
íà â ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷àñòêàõ êîíâåêñè-
òàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ ó ëèö çðåëîãî âîçðàñòà
(ðèñóíîê, à è á).

Â ñòàð÷åñêîì âîçðàñòå êîëëàãåíîâûå âî-
ëîêíà âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî ñëîåâ â ïåðå-
äíåé, ñðåäíåé è çàäíåé òðåòÿõ ðàñïîëîæåíû
ðûõëî, à ïðîñëîéêà ìåæäó íèìè óìåíüøàåòñÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîñëîéêîé ìåæäó ñëîÿìè êîë-
ëàãåíîâûõ âîëîêîí êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè
ÒÎÃÌ ó ëèö çðåëîãî âîçðàñòà (ðèñóíîê, à, â).

Â ðåçóëüòàòå ìîðôîìåòðè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëè÷íûå ó÷àñò-
êè ÒÎÃÌ èìåþò ðàçíóþ òîëùèíó âíóòðåííå-
ãî è íàðóæíîãî ñëîåâ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí è
ïðîñëîéêè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëü-
íîé òêàíè ìåæäó íèìè, ÷òî î÷åíü âàæíî ïðè
èñïîëüçîâàíèè êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ
äëÿ ïëàñòè÷åñêèõ îïåðàöèé (òàáë. 1).

Èññëåäîâàíèå òîëùèíû ãèñòîòîïîãðàôè-
÷åñêèõ ñëîåâ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ êîíâåêñè-
òàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ â çàâèñèìîñòè îò âîçðà-
ñòà ïîêàçàëî, ÷òî òîëùèíà ñëîåâ êîëëàãåíîâûõ
âîëîêîí è ïðîñëîéêè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñî-
åäèíèòåëüíîé òêàíè ìåæäó íèìè è, êàê ðåçóëü-
òàò, òîëùèíà îáîëî÷êè â öåëîì ïîñòåïåííî
óâåëè÷èâàþòñÿ ó ëþäåé çðåëîãî è ïîæèëîãî
âîçðàñòà. Â ñòàð÷åñêîì âîçðàñòå ïðîèñõîäèò
óìåíüøåíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ, ÷òî ñâÿçàíî,
âåðîÿòíî, ñ äåãåíåðàòèâíûìè è èíâîëþòèâíû-
ìè ïðîöåññàìè â òêàíÿõ îáîëî÷êè.

Òîëùèíà êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ
óâåëè÷èâàåòñÿ â çðåëîì è ïîæèëîì âîçðàñòå
â îñíîâíîì çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû âíóò-
ðåííåãî (2-ãî) êîëëàãåíîâîãî ñëîÿ, à óìåíü-
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øåíèå òîëùèíû êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè
ÒÎÃÌ â ñòàð÷åñêîì âîçðàñòå ïðîèñõîäèò çà
ñ÷åò óìåíüøåíèÿ òîëùèíû íàðóæíîãî (2-ãî)
êîëëàãåíîâîãî ñëîÿ (òàáë. 2).

â

Ðèñ. 1. Ñðåäíÿÿ òðåòü êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè
ÒÎÃÌ:

à – ìóæ÷èí çðåëîãî âîçðàñòà (37 ëåò),
á – þíîøåñêîãî (16 ëåò);
â – ñòàð÷åñêîãî (82 ãîäà)

1 – íàðóæíûé êîëëàãåíîâûé ñëîé,
2 – âíóòðåííèé êîëëàãåíîâûé ñëîé,
3 – ïðîñëîéêà ðûõëîé âîëîêíèñòîé

ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè,
4 – êðîâåíîñíûé ñîñóä.
Îêðàñêà ïî âàí Ãèçîí.

Óâ. Plan C N 40õ /0.65∞/0.17/FN22
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Òîëùèíà êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ ó
ëèö þíîøåñêîãî âîçðàñòà êîëåáëåòñÿ â äèà-
ïàçîíå 363,08–520,01 ìêì. Â çðåëîì âîçðàñòå
ýòîò äèàïàçîí óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 50–
70 ìêì, â ïîæèëîì – íà 70–110 ìêì ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ äèàïàçîíîì òîëùèíû êîíâåêñèòàëü-
íîé ÷àñòè ÒÎÃÌ â þíîøåñêîì âîçðàñòå è
óìåíüøàåòñÿ íà 60–80 ìêì â ñòàð÷åñêîì
âîçðàñòå ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì êîíâåêñèòàëü-
íîé ÷àñòè ÒÎÃÌ â ïîæèëîì âîçðàñòå (ðèñ. 2).

Òàáëèöà 2. Âîçðàñòíîé äèàïàçîí èíäèâèäóàëüíûõ ðàçëè÷èé òîëùèíû
ãèñòîòîïîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ

òñàðçîÂ
èêòñà÷Ó

éîíüëàòèñêåâíîê
ÌÃÎÒèòñà÷

ìêì,âåîëñõèêñå÷èôàðãîïîòîòñèãàíèùëîÒ

ÑKé-1 ÑKé-2 ÒÑÐÏ

éèêñåøîíÞ

3/ï 32,39–15,97 73,882–26,422 9 61,57–59,85 99
3/ñ 68,322–45,991 31,952–17,032 43,111–67,98 9
3/ç 79,89–65,78 28,072–42,932 59,38–21,17 9

éûëåðÇ

3/ï 9 56,701–42,09 43,153–34,972 36,97–41,56 9
3/ñ 59,472–76,032 51,672–53,342 21,931–79,201 9
3/ç 47,321–65,101 42,733–23,392 91,68–45,37 9

éîëèæîÏ

3/ï 9 85,811–28,59 78,673–83,703 39,98–55,27 9
3/ñ 52,103–87,932 59,643–98,452 21,201–12,88
3/ç 26,131–32,611 73,563–17,303 25,98–61,38 9

éèêñå÷ðàòÑ

3/ï 78,99–92,78 69,123–84,762 30,57–87,06 9
3/ñ 70,452–31,722 18,652–30,332 47,901–73,39
3/ç 9 50,601–68,79 80,403–42,862 56,97–25,85 9

Òàáëèöà 1. Âàðèàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òîëùèíû
ãèñòîòîïîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ

êîòñà÷Ó éèêñå÷èôàðãîïîòîòñèÃ
éîëñ

ìêì,Ä õ σ m

3/ï

é-1 KÑ 6 56,701–42,09 6 51,79 13,91 70,5

é-2 KÑ 43,15–34,972 6 39,712 12,72 87,9

ÒÑÐÏ 36,97–41,56 6 21,27 39,51 29,3

3/ñ

ÑKé-1 59,472–76,032 73,352 37,52 15,9

ÑKé-2 51,672–53,342 98,162 97,62 63,9

ÒÑÐÏ 21,931–79,201 77,911 53,12 41,6

3/ç

ÑKé-1 47,321–65,101 15,311 98,02 57,5

ÑKé-2 42,733–23,392 28,813 30,82 11,01 6

ÒÑÐÏ 91,68–45,17 6 74,97 90,71 83,4

Ïðèìå÷àíèå. ÊÑ – êîëëàãåíîâûé ñëîé; ÏÐÑÒ – ïðîñëîéêà ðûõëîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè;
Ä – äèàïàçîí êîëåáàíèé, õ – ñðåäíåå çíà÷åíèå, σ – ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå; m – îøèáêà ñðåäíåé
àðèôìåòè÷åñêîé.
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Ïðè ïðîâåäåíèè ìîðôîìåòðè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè ÒÎÃÌ ó
ëèö ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ïåðèîäîâ óñòàíîâëå-
íî, ÷òî â ïîæèëîì âîçðàñòå òîëùèíà ïðî-
ñëîéêè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíè ìåæäó ñëîÿìè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí
â ñðåäíåé òðåòè êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè
ÒÎÃÌ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òîëùèíîé ïðîñëîéêè ýòîé ÷àñòè îáî-
ëî÷êè â çðåëîì âîçðàñòå, ÷òî óêàçûâàåò íà
óõóäøåíèå âîçìîæíîñòè ðàññëîåíèÿ åå õè-
ðóðãè÷åñêèì ïóòåì è èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïëà-
ñòèêè.

Âûâîäû
1. Âûÿâëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçðàñ-

òíûõ èçìåíåíèé òîëùèíû è ïëîòíîñòè ñëîåâ
êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí: íàðóæíîãî, âíóòðåííå-
ãî è ïðîñëîéêè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíè-
òåëüíîé òêàíè êîíâåêñèòàëüíîé ÷àñòè òâåð-
äûõ îáîëî÷åê ãîëîâíîãî ìîçãà.

2. Òîëùèíà òâåðäîé îáîëî÷êè óâåëè÷èâà-
åòñÿ â çðåëîì è ïîæèëîì âîçðàñòå çà ñ÷åò
óòîëùåíèÿ âíóòðåííåãî êîëëàãåíîâîãî ñëîÿ ñ
ïîñòåïåííûìè èíâîëþòèâíûìè ïðîöåññàìè è
óìåíüøåíèåì âñåõ ñëîåâ íà ïðîòÿæåíèè ñòàð-
÷åñêîãî âîçðàñòà.
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Þ.Ì. Âîâê, À.Î. Êóâåíüîâ
Â²ÊÎÂ² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÏÎØÀÐÎÂÎ¯ ÒÎÏÎÃÐÀÔ²¯ ÊÎÍÂÅÊÑÈÒÀËÜÍÎ¯ ×ÀÑÒÈÍÈ ÒÂÅÐÄÎ¯
ÎÁÎËÎÍÊÈ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ  ÌÎÇÊÓ ËÞÄÈÍÈ

Íà òðóïíîìó ìàòåð³àë³ ïðîâåäåíî ã³ñòîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ òâåðäî¿ îáîëîíêè ãîëîâíîãî ìîçêó
ëþäèíè. Âèÿâëåíî â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè ¿¿ êîíâåêñèòàëüíî¿ ÷àñòèíè. Âñòàíîâëåíî, ùî ç â³êîì
â³äáóâàþòüñÿ çì³íè òîâùèíè òà ù³ëüíîñò³ øàð³â êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ³ òîâùèíè ïðîøàðêó ïóõêî¿
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè êîíâåêñèòàëüíî¿ ÷àñòèíè. Òîâùèíà îáîëîíêè çá³ëüøóºòüñÿ ó çð³ëîìó òà ïîõèëî-
ìó â³ö³ çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ òîâùèíè âíóòð³øíüîãî êîëàãåíîâîãî øàðó, à çìåíøåííÿ òîâùèíè
êîíâåêñèòàëüíî¿ ÷àñòèíè òâåðäî¿ îáîëîíêè ãîëîâíîãî ìîçêó â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ
òîâùèíè çîâí³øíüîãî êîëàãåíîâîãî øàðó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òâåðäà îáîëîíêà ãîëîâíîãî ìîçêó, êîíâåêñèòàëüíà ÷àñòèíà, áóäîâà, â³êîâ³ îñîá-
ëèâîñò³.

Yu.N. Vovk, A.A. Kuvenev
AGE-DEPENDENT FEATURES OF LAYER TOPOGRAPHY OF CONVEXITAL PART OF DURA MATER OF
HUMAN'S BRAIN

On of a corpse material histological research of dura mater of human's brain is conducted. The age-
dependent features of structure of convexital part of dura mater of human's brain are exposed. It is set
that with age there are changes of thickness and closeness of layers of collogen fibres and thickness of
layer of loose connective tissue of convexital part of dura mater. The thickness of shell is increased in
mature and elderly age due to the increase of thickness of internal collogen layer, and diminishing of
thickness of convexital part of dura mater in a senium takes a place due to diminishing of thickness of
external collogen layer.

Key words: dura mater of human's brain, convexital part, structure, age-dependent features.

Ïîñòóïèëà 26.03.14
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Ì.À. Âîëîøèí, Î.À. Ãðèãîð'ºâà, Î.Â. Ìîí³íà
Çàïîð³çüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÐÅÀÊÒÈÂÍÎÑÒ² ÊÎË²ÍÍÎÃÎ ÑÓÃËÎÁÀ ÙÓÐ²Â
ÏÐÈ ÌÎÄÅËÜÎÂÀÍÎÌÓ ÎÑÒÅÎÀÐÒÐÎÇ²

Ïîêàçàíî, ùî ó ùóð³â ï³ñëÿ âíóòð³øíüîñóãëîáîâîãî ââåäåííÿ ðîç÷èíó ðåòèíîºâî¿ êèñ-
ëîòè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîðóøåííÿ áóäîâè óñ³õ ñòðóêòóð êîë³ííîãî ñóãëîáà, à òàêîæ ïîðó-
øåííÿ ö³ë³ñíîñò³ ïîêðèâíîãî ñèíîâ³àëüíîãî øàðó ñóãëîáîâî¿ êàïñóëè; çì³íþºòüñÿ ðîç-
ïîä³ë ðåöåïòîð³â äî âèêîðèñòàíèõ ëåêòèí³â, ùî â³äîáðàæàº ïîðóøåííÿ ìåõàíîñåíñè-
òèâíèõ ³ àäãåçèâíèõ âëàñòèâîñòåé êë³òèí ñèíîâ³àëüíîãî øàðó òà ñóãëîáîâîãî õðÿùà;
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ  ïîðóøåííÿ àðõ³òåêòîí³êè ïåðåõ³äíî¿ ÷àñòèíè ñóãëîáîâî¿ êàïñóëè, ùî º
îñíîâîþ äëÿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó äèñòðîô³÷íèõ çì³í ó ñóãëîá³ ÿê â îðãàí³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîë³ííèé ñóãëîá, ìîäåëþâàííÿ îñòåîàðòðîçó, ë³ìôàòè÷í³ ³ âåíîçí³
ñóäèíè, ³íô³ëüòðàòè.

Çàõâîðþâàííÿ ê³ñòîê ³ ñóãëîá³â çàéìàþòü
âñå á³ëüøó ïèòîìó âàãó â ïàòîëîã³¿ ëþäåé ñòàð-
øå 50 ðîê³â, äî òîãî æ, ÿê ñâ³ä÷àòü äåìî-
ãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ÷èñåëüí³ñòü ëþäåé ïî-
õèëîãî ³ ñòàðå÷îãî â³êó çá³ëüøóºòüñÿ. Êð³ì òîãî,
çàõâîðþâàííÿ âñå ÷àñò³øå çóñòð³÷àþòüñÿ ó
ìîëîäèõ ëþäåé [1–3]. Ì³æ òèì, çàõâîðþâàí-
íÿì ñóãëîá³â íå ïðèä³ëÿºòüñÿ äîñòàòíüî¿ óâàãè
ó çâ'ÿçêó ç òèì, ùî âîíè íå º æèòòºâîçàãðîçëè-
âèìè ³ òðàäèö³éíî ââàæàþòüñÿ ïîâ'ÿçàíèìè ç
â³êîì. Òèì ÷àñîì âàðò³ñòü ë³êóâàííÿ çàõâîðþ-
âàíü ñóãëîáîâîãî àïàðàòó º âèñîêîþ. Òàê âè-
íèêëà ³äåÿ îðãàí³çàö³¿ Ì³æíàðîäíî¿ äåêàäè
ê³ñòîê ³ ñóãëîá³â (2000–2010) [4], ³í³ö³àòèâó ïðî-
âåäåííÿ ÿêî¿ ï³äòðèìàëè ÂÎÎÇ ³ ÎÎÍ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – âñòàíîâèòè ìàêðî-
òà ì³êðîñêîï³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðåàêòèâíîñò³ êî-
ë³ííîãî ñóãëîáà ï³ñëÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìî-
äåëþâàííÿ îñòåîàðòðîçó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ìîäåëþâàííÿ îñòåî-
àðòðîçó ó ùóð³â (ïîñòà÷àëüíèê ùóð³â «Á³îìî-
äåëüñåðâ³ñ» (ì. Êè¿â) ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì
M. Boni et al. (1977) ó ìîäèô³êàö³¿ Y. Kimura
(1994) øëÿõîì äâîêðàòíîãî (ïðîòÿãîì äâîõ
äí³â) ³íòðààðòèêóëÿðíîãî ââåäåííÿ 3,44 %
ìàñëÿíîãî ðîç÷èíó ðåòèíîëó àöåòàòó. ²í'ºêö³¿
ìàñëÿíîãî ðîç÷èíó â³òàì³íó À â ïîðîæíèíó
ë³âîãî êîë³ííîãî ñóãëîáà 120-äîáîâèõ ùó-
ð³â ïðîâîäèëè ç ðîçðàõóíêó 40000 ÌÅ/êã, àáî
13,76 ìã/êã ìàñè ò³ëà ùóðà. Ïðàâèé êîë³ííèé
ñóãëîá ñëóæèâ êîíòðîëåì. Ïðè ðîáîò³ ç åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèìè òâàðèíàìè êåðóâàëèñÿ ïî-
ëîæåííÿìè «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ³ç çàõèñ-
òó õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ

â åêñïåðèìåíòàëüíèõ ³ ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëÿõ»
(Ñòðàñáóðã, 1986). Äîãëÿä çà òâàðèíàìè
çä³éñíþâàëè â³äïîâ³äíî äî íîðì ³ âèìîã, ðîç-
ðîáëåíèõ çã³äíî ç êîäåêñîì Ðàäè Ì³æíàðîä-
íèõ ìåäè÷íèõ îðãàí³çàö³é «Ì³æíàðîäí³ ðåêî-
ìåíäàö³¿ äëÿ ïðîâåäåííÿ ìåäèêî-á³îëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü ç âèêîðèñòàííÿì òâàðèí». Òâàðèí
âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó íà 7, 14 òà 28-ìó
äîáó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ââåäåííÿ ðîç÷èíó ðå-
òèíîëó àöåòàòó.

Ïàðàô³íîâ³ áëîêè âèãîòîâëÿëè òàê, ùîá
ñóãëîáè áóëè ðîçòàøîâàí³ îäíàêîâî ³ ùîá íà
çð³çàõ â³äáèâàëàñÿ ñòðóêòóðà ñóãëîáîâîãî õðÿ-
ùà ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè, íàäêîë³íêà, âåëèêîãîì³ë-
êîâî¿ ê³ñòêè, ìåí³ñê³â, ñóãëîáîâî¿ êàïñóëè.
Ñåð³éí³ ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè âèãîòîâëÿëè çàâòîâ-
øêè 3–5 ìêì äëÿ çàáàðâëåííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ
ïðåïàðàò³â ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì ³ ïîñòà-
íîâêè ØÈÊ-ðåàêö³¿ òà çàâòîâøêè 7 ìêì äëÿ
âèÿâëåííÿ ðåöåïòîð³â äî ëåêòèí³â (çð³çè ðîá-
ëÿòüñÿ äåùî òîâùå äëÿ êðàùî¿ â³çóàë³çàö³¿
â³äêëàäåíü áåíçèäèíîâî¿ ì³òêè). Ç îäíîãî áëî-
êó âèãîòîâëÿëè 50–100 ñåð³éíèõ çð³ç³â. Âèâ÷à-
ëè ðîçïîä³ë ðåöåïòîð³â äî ëåêòèí³â àðàõ³ñó
(PNA), ñî¿ (SBA), ïîñ³âíîãî ãîðîøêó (VSA),
á³ëîñí³æêè âåñíÿíî¿ (LVA), çàðîäê³â ïøåíèö³
(WGA) òà ñî÷åâèö³ (LCA). Îáë³ê ðåçóëüòàò³â
çàáàðâëåííÿ ëåêòèíîã³ñòîõ³ì³÷íîãî âèÿâëåí-
íÿ ðåöåïòîð³â äî ëåêòèí³â ïðîâîäèëè íà-
ï³âê³ëüê³ñíî: 0 – â³äñóòíº çàáàðâëåííÿ, + – çà-
áàðâëåííÿ çîëîòèñòî-êîðè÷íåâå, ++ – êîðè÷-
íåâå òà +++ – òåìíî-êîðè÷íåâå.

Ðåçóëüòàòè. Ìàêðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ.
Êîë³ííèé ñóãëîá ùóð³â ÷åðåç 7 äí³â ï³ñëÿ ââå-
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äåííÿ ðåòèíîëó àöåòàòó äåùî çá³ëüøåíèé â
ðîçì³ðàõ. Çîâí³ íå äåôîðìîâàíèé. Ïî õîäó
êðîâîíîñíèõ ñóäèí ñòåãíà âèçíà÷àºòüñÿ
çá³ëüøåíà â ä³àìåòð³ ñóäèíà ç ìîëî÷íî-á³ëèì
âì³ñòîì. Êàïñóëà ñóãëîáà ïîòîâùåíà, ã³ïåðå-
ìîâàíà. Ïðè ðîçòèí³ ñóãëîáà âèçíà÷àºòüñÿ
çðîùåííÿ ìåí³ñê³â ³ç ñóãëîáîâèìè õðÿùàìè
ñòåãíîâî¿ ³ âåëèêîãîì³ëêîâî¿ ê³ñòîê, íàÿâí³ñòü
íàáðÿêëî¿ ð³äèíè.

×åðåç 14 ä³á ï³ñëÿ âíóòð³øíüîñóãëîáîâî-
ãî ââåäåííÿ ðåòèíîëó àöåòàòó ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ çá³ëüøåííÿ êîë³ííîãî ñóãëîáà â ðîçì³ðàõ,
âèçíà÷àþòüñÿ ïåð³àðòèêóëÿðíèé íàáðÿê ³ ðîç-
ðîñòàííÿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè êàïñóëè. Ïðè ðîç-
òèí³ ñóãëîáîâî¿ ïîðîæíèíè ïîâåðõíÿ ñóãëîáî-
âèõ õðÿù³â òüìÿíà ³ íåð³âíà, ó ïîðîæíèí³ ñóã-
ëîáà âèçíà÷àþòüñÿ ôðàãìåíòè ñóãëîáîâîãî
õðÿùà, îñåðåäêè çðîùåííÿ ìåí³ñê³â ³ç ñóãëî-
áîâèìè ïîâåðõíÿìè ñòåãíîâî¿ ³ âåëèêîãîì³ë-
êîâî¿ ê³ñòîê. Ñèíîâ³àëüíà ìåìáðàíà  ç îñåðåä-
êàìè ãåìîðàã³¿.

×åðåç 28 ä³á ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ â³äáóâàºòü-
ñÿ ðóáöþâàííÿ ïåð³àðòèêóëÿðíèõ òêàíèí, êàï-
ñóëà ïîòîâùåíà, âèçíà÷àþòüñÿ ä³ëÿíêè áóðîãî
êîëüîðó, ïàðààðòèêóëÿðí³ á³ëóâàò³ ³íô³ëüòðàòè,
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ãðàíóëÿö³éíå ðîçðîñòàííÿ
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè íàäâèðîñòê³â âåëèêîãîì³ëêî-
âî¿ ³ ñòåãíîâî¿ ê³ñòîê. Ïðè ðîçòèí³ ñóãëîáîâà
ïîâåðõíÿ íåð³âíà, òüìÿíà, â³äì³÷àþòüñÿ îñå-
ðåäêè çðîùåííÿ õðÿùà ç êàïñóëîþ ³ ìåí³ñêîì.
Ó ïîðîæíèí³ ñóãëîáà âèçíà÷àºòüñÿ äåòðèò.

Ì³êðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ. Íà 7-ìó
äîáó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ åêñïåðèìåíòó â ïîðîæ-
íèí³ ñóãëîáà ñïîñòåð³ãàþòüñÿ îáðèâêè òêàíèí.
Ë³ìôàòè÷í³ ³ âåíîçí³ ñóäèíè ñóãëîáîâî¿ êàï-
ñóëè ðîçøèðåí³, ¿õí³ ñò³íêè íàáðÿêë³, íàâêîëî
ñóäèí âèÿâëÿºòüñÿ ïåðèâàçàëüíèé ³íô³ëüòðàò.
Âèçíà÷àþòüñÿ ä³ëÿíêè ë³ìôîöèòàðíî¿ ³í-
ô³ëüòðàö³¿. Ñåðåä ë³ìôîöèò³â âèÿâëÿþòüñÿ
PNA+-, SBA+-, VSA+-ë³ìôîöèòè. Âèÿâëÿþòü-
ñÿ ë³ìôî¿äí³ âóçëèêè, ùî ôîðìóþòüñÿ, âîíè
ðîçòàøîâàí³ á³ëÿ ñóäèí ñèíîâ³àëüíîãî øàðó
ñóãëîáîâî¿ êàïñóëè. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðîçðîñ-
òàííÿ ³ ïîðóøåííÿ àðõ³òåêòîí³êè LVA+ -âîëî-
êîí ïåðåõ³äíî¿ çîíè.

Âèçíà÷àºòüñÿ ðîçâîëîêíåííÿ ñèíîâ³àëüíî-
ãî øàðó â³ñöåðàëüíî¿ ÷àñòèíè ñóãëîáîâî¿ êàï-
ñóëè, éîãî ïîòîíøåííÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíè-
ìè òâàðèíàìè. Áàçàëüíà ïëàñòèíêà òîíêà, ïå-
ðåðèâ÷àñòà, PNA+ (+++), SBA+ (+++), VSA+
(+++), LVA+ (+++), WGA+ (+++), LCA+ (+++).
Ìàòðèêñ ñèíîâ³àëüíîãî øàðó çàáàðâëåíèé
ìåíø ³íòåíñèâíî. Íà â³äì³íó â³ä êîíòðîëüíèõ
ùóð³â ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí â³äñóòíÿ
çîíàëüí³ñòü ðîçïîä³ëó ðåöåïòîð³â äî ëåêòèí³â
ñî÷åâèö³ ³ çàâ'ÿç³ ïøåíèö³ â ñèíîâ³àëüíîìó øàð³

â³ñöåðàëüíî¿ ÷àñòèíè êàïñóëè, ì³òêà ðîçïîä³ëå-
íà ð³âíîì³ðíî. ×³òêî¿ ìåæ³ ì³æ ìîðôîôóíêö³î-
íàëüíèìè çîíàìè ñóãëîáîâîãî õðÿùà íå âèçíà-
÷àºòüñÿ. Ì³æòåðèòîð³àëüíèé ìàòðèêñ ì³ñòèòü
âóãëåâîäí³ çàëèøêè ãàëàêòîçè, ãàëàêòîçàì³íó,
ãëþêîçàì³íó ³ ìàíîçè, ùî º ðåöåïòîðàìè äëÿ
óñ³õ âèêîðèñòàíèõ â ðîáîò³ ëåêòèí³â. Õîíäðî-
öèòè ðîçïîä³ëåí³ íåð³âíîì³ðíî. Ñóãëîáîâèé
õðÿù íàáóâàº ìîçà¿÷íî¿ ñòðóêòóðè. Ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ äåìàñêóâàííÿ êîëàãåíîâèõ âîëîêîí
ïîâåðõíåâî¿ çîíè, âíàñë³äîê ÷îãî âèÿâëÿþòüñÿ
ä³ëÿíêè ðîçâîëîêíåííÿ ì³æòåðèòîð³àëüíîãî
ìàòðèêñó. Âîëîêíà ñóãëîáîâîãî õðÿùà LVA+.
Âèçíà÷àºòüñÿ íåçíà÷íå ïîðóøåííÿ ñòîâï÷àñ-
òî¿ ñòðóêòóðè ñóãëîáîâîãî õðÿùà. Ó ïîâåðõ-
íåâ³é çîí³ âèÿâëÿþòüñÿ õîíäðîöèòè ç âàêóîë³-
çîâàíîþ öèòîïëàçìîþ. Íà öèòîïëàçìàòè÷í³é
ìåìáðàí³ õîíäðîöèò³â ç âàêóîë³çîâàíîþ öèòî-
ïëàçìîþ óñ³õ çîí âèçíà÷àþòüñÿ ðåöåïòîðè äî
ëåêòèíó àðàõ³ñó ³ çàâ'ÿç³ ïøåíèö³. Í³æí³ äð³áíî-
äèñïåðñí³ PNA+, SBA+, VSA+, WGA+ âíóò-
ð³øíüîöèòîïëàçìàòè÷í³ âêëþ÷åííÿ âèçíà÷à-
þòüñÿ ò³ëüêè â íåçì³íåíèõ õîíäðîöèòàõ ïîâåðõ-
íåâî¿ çîíè. Äåìàðêàö³éíà ë³í³ÿ íå êîíòóðóº.

Íà 14-òó äîáó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ åêñïåðèìåí-
òó äåãåíåðàòèâí³ çì³íè â êîë³ííîìó ñóãëîá³ ïðî-
ãðåñóþòü â ïîð³âíÿíí³ ç 7-îþ äîáîþ. Â³ä-
ì³÷àºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ðîçðîñòàííÿ ãðàíóëÿö³é-
íî¿ òêàíèíè êàïñóëè. Ñèíîâ³àëüíèé øàð íàáðÿê-
ëèé. Ñóäèíè ðîçøèðåí³, ¿õ ñò³íêè ïîòîâùåí³,
âèÿâëÿºòüñÿ ë³ìôîöèòàðíà ïåðèâàçàëüíà ³í-
ô³ëüòðàö³ÿ. Ñåðåä ë³ìôîöèò³â âèçíà÷àþòüñÿ
PNA+-, SBA+-, VSA+-ë³ìôîöèòè. Ó ïåðåõ³äí³é
çîí³ àðõ³òåêòîí³êà âîëîêîí ïîðóøåíà, LVA+ -
âîëîêíà ïîòîâùåí³, âïë³òàþ÷èñü ó ìàòðèêñ ñóã-
ëîáîâîãî õðÿùà, çì³íþþòü éîãî áóäîâó.

Ïîêðèâíèé ñèíîâ³àëüíèé øàð ñóãëîáîâîãî
õðÿùà ïîòîâùóºòüñÿ â ïîð³âíÿíí³ ç 7-îþ äî-
áîþ, àëå çàëèøàºòüñÿ äîñòîâ³ðíî òîíê³øèì, í³æ
ó êîíòðîëüíèõ ùóð³â. Âèçíà÷àþòüñÿ ä³ëÿíêè
çðîùåííÿ ñóãëîáîâîãî õðÿùà ç ìåí³ñêîì ³ ñóã-
ëîáîâîþ êàïñóëîþ. Ó ì³ñöÿõ çðîùåííÿ
çì³íþºòüñÿ åêñïðåñ³ÿ ðåöåïòîð³â, ùî ì³ñòÿòü
âóãëåâîäí³ çàëèøêè. Ñòîâï÷àñòà ñòðóêòóðà
ñóãëîáîâîãî õðÿùà ïîðóøåíà. Åêñòðàöåëþëÿð-
íèé ìàòðèêñ íàâêîëî âðîñòàþ÷èõ ó õðÿù êðî-
âîíîñíèõ ñóäèí ñêëåðîçîâàíèé. Ìåæà ì³æ ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíèìè çîíàìè íå âèçíà÷àºòüñÿ.
Öèòîïëàçìà õîíäðîöèò³â óñ³õ çîí, ó òîìó ÷èñë³
³ ïîâåðõíåâî¿, âàêóîë³çîâàíà. Íà öèòîïëàçìà-
òè÷í³é ìåìáðàí³ õîíäðîöèò³â óñ³õ çîí âèçíà÷à-
þòüñÿ ðåöåïòîðè äî  ëåêòèíó àðàõ³ñó ³ çàâ'ÿç³
ïøåíèö³. Äåìàðêàö³éíà ë³í³ÿ íå êîíòóðóº.

Íà 28-ìó äîáó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ åêñïåðè-
ìåíòó â êîë³ííîìó ñóãëîá³ âèçíà÷àþòüñÿ ãðóá³
çì³íè, ùî ïðîÿâëÿþòüñÿ ðîçâèòêîì ô³áðîçó
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ñóãëîáîâî¿ êàïñóëè, ðîçðîñòàííÿì ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè, çá³ëüøåíèì ä³àìåòðîì ë³ìôàòè÷íèõ
³ âåíîçíèõ ñóäèí, ÷è¿ ñò³íêè ïîòîâùåí³ ³ ³í-
ô³ëüòðîâàí³, óçóðàìè ñóãëîáîâîãî õðÿùà, ïî-
ðóøåííÿì éîãî àðõ³òåêòîí³êè âíàñë³äîê âàêó-
îë³çàö³¿ öèòîïëàçìè õîíäðîöèò³â ³ ïîðóøåííÿ
âëàñòèâîñòåé ìàòðèêñó. Ïîêðèâíèé ñèíîâ³-
àëüíèé øàð ñóãëîáîâîãî õðÿùà òîâùàº ïî-
ð³âíÿíî ç 14-îþ äîáîþ åêñïåðèìåíòó, àëå çà-
ëèøàºòüñÿ âóæ÷èì, í³æ ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí.

Òàêèì ÷èíîì, ï³ñëÿ äâîðàçîâîãî âíóòð³ø-
íüîñóãëîáîâîãî ââåäåííÿ ìàñëÿíîãî ðîç÷èíó
ðåòèíîëó àöåòàòó ó ùóð³â ðîçâèâàºòüñÿ îñòåî-
àðòðîç, ùî ìàêðîñêîï³÷íî ïðîÿâëÿºòüñÿ ïîòîâ-
ùåííÿì êàïñóëè, ¿¿ ã³ïåðåì³ºþ, ðîçðîñòàííÿì
íàäâèðîñòê³â, íàÿâí³ñòþ äåòðèòó â ñóãëîáîâ³é
ïîðîæíèí³, ïîòüìÿí³ííÿì, óçóðàìè ³ ãðàíóëÿö³ºþ
ñóãëîáîâèõ ïîâåðõîíü ñòåãíîâî¿ ³ âåëèêîãîì³ë-
êîâî¿ ê³ñòîê, çðîùåííÿì ñóãëîáîâèõ ïîâåðõîíü
ê³ñòîê ç ìåí³ñêàìè. Ïðîòÿãîì ì³ñÿöÿ ï³ñëÿ çà-
ê³í÷åííÿ åêñïåðèìåíòó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðîã-
ðåñ äåãåíåðàòèâíîãî ïðîöåñó. Ïðè ì³êðîñêî-
ï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ êîë³ííîãî ñóãëîáà ùóð³â
ç ìîäåëüîâàíèì îñòåîàðòðîçîì âèçíà÷àºòüñÿ
ïîðóøåííÿ ö³ë³ñíîñò³ ñèíîâ³àëüíîãî øàðó â³ñöå-
ðàëüíî¿ ÷àñòèíè êàïñóëè ñóãëîáà, éîãî ðîçâî-
ëîêíåííÿ ³ ïîòîíøåííÿ â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðî-
ëåì, ³íô³ëüòðàö³ÿ ë³ìôîöèòàìè. Áàçàëüíà ïëàñ-
òèíêà ñèíîâ³àëüíîãî øàðó â³ñöåðàëüíî¿ ÷àñòè-
íè êàïñóëè ñóãëîáà ì³ñòèòü âóãëåâîäí³ çàëèø-
êè α-D-ìàíîçè, β-D-ãàëàêòîçè, N-àöåòèëãëþ-
êîçàì³íó, N-àöåòèëãàëàêòîçàì³íó, ùî º ðåöåï-
òîðàìè äëÿ äîñë³äæóâàíèõ ëåêòèí³â (LCA,
VSA, LVA, PNA, WGA òà SBA). Ïðîòå íà
â³äì³íó â³ä êîíòðîëþ ðîçïîä³ë ðåöåïòîð³â äî
ëåêòèí³â çàâ'ÿç³ ïøåíèö³ ³ ñî÷åâèö³ (WGA ³ LCA)
íå ïðîÿâëÿº çîíàëüíîñò³. Ïîðóøóºòüñÿ ñòîâï-
÷àñòà ñòðóêòóðà ñóãëîáîâîãî õðÿùà. Õîíäðî-
öèòè ä³ëÿòüñÿ ïåðåâàæíî ïåðïåíäèêóëÿðíî ñóã-
ëîáîâ³é ïîâåðõí³, òîä³ ÿê â êîíòðîë³ òàêå ä³ëåí-
íÿ âèçíà÷àºòüñÿ ò³ëüêè â ïîâåðõíåâ³é çîí³, à â
ãëèáîêèõ øàðàõ óòâîðþþòüñÿ ³çîãåíí³ ãðóïè ïî
2–3 õîíäðîöèòè, ùî ðîçòàøîâàí³ ó âèãëÿä³ ñòîâï-
÷èê³â àáî ïðîìåí³â. Öèòîïëàçìà á³ëüøîñò³ õîí-
äðîöèò³â óñ³õ ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ çîí âàêóî-
ë³çîâàíà, ùî âëàñòèâî þâåí³ëüíîìó õðÿùó. Íà
öèòîïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³ õîíäðîöèò³â ïðî-
ì³æíî¿ ³ áàçàëüíî¿ çîí íà 7-ìó äîáó ï³ñëÿ çàê³í-
÷åííÿ åêñïåðèìåíòó ³ óñ³õ çîí ïî÷èíàþ÷è ç
14-î¿ äîáè âèçíà÷àºòüñÿ åêñïðåñ³ÿ ðåöåïòîð³â
äî ëåêòèí³â àðàõ³ñó ³ çàâ'ÿç³ ïøåíèö³, ùî â³äáè-
âàº åêñòåðíàë³çàö³þ ãàëåêòèíó-3 ³ àíåêñèíó-5
íà öèòîïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³. Ïîðóøóºòüñÿ
àðõ³òåêòîí³êà ïåðåõ³äíî¿ çîíè, ùî ïðîÿâëÿºòü-

ñÿ ïîòîâùåííÿì, çâèâ³ñòþ âîëîêîí, êîòð³ âïë³òà-
þòüñÿ â ìàòðèêñ õðÿùà ³ äåôîðìóþòü éîãî.
Íà âîëîêíàõ âèçíà÷àþòüñÿ ðåöåïòîðè äî ëåê-
òèíó á³ëîñí³æêè âåñíÿíî¿ (LVA). Ó ñóãëîáîâ³é
êàïñóë³ â³äáóâàþòüñÿ çá³ëüøåííÿ ä³àìåòðà âå-
íîçíèõ ³ ë³ìôàòè÷íèõ ñóäèí, ïîñòóïîâå ïîòîâ-
ùåííÿ ³ ë³ìôîöèòàðíà ³íô³ëüòðàö³ÿ ¿õíüî¿ ñò³íêè.
Ñèíîâ³àëüíèé øàð íàáðÿêëèé, âèçíà÷àþòüñÿ
îñåðåäêè ë³ìôîöèòàðíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ ³ ë³ìôî¿äí³
âóçëèêè, ùî ôîðìóþòüñÿ. Ñåðåä ë³ìôîöèò³â âèç-
íà÷àþòüñÿ PNA+-, SBA+-, VSA+-ë³ìôîöèòè.
Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ øàðóâàòîñò³ ñè-
íîâ³àëüíîãî øàðó ³ çðîùåííÿ éîãî ç ñóãëîáî-
âèì õðÿùåì.

Îáãîâîðåííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî ó ùóð³â
³ç çìîäåëüîâàíèì îñòåîàðòðîçîì ïîðóøóþòü-
ñÿ ö³ë³ñí³ñòü ïîêðèâíîãî ñèíîâ³àëüíîãî øàðó ñóã-
ëîáîâîãî õðÿùà, ùî ïîâ'ÿçàíî ç öèòîòîêñè÷-
íîþ ä³ºþ ðåòèíîºâî¿ êèñëîòè íà ñèíîâ³îöèòè ³ ç
âèä³ëåííÿì íèìè ìåòàëîïðîòåàç ³ ³íøèõ ë³çî-
ñîìàëüíèõ ôåðìåíò³â. Öå ïðèçâîäèòü äî äåñò-
ðóêö³¿ ìàòðèêñó ³ áàçàëüíî¿ ïëàñòèíêè ïîêðèâ-
íîãî ñèíîâ³àëüíîãî øàðó, ùî ó ñâîþ ÷åðãó
â³äêðèâàº äîñòóï ÿê ñèíîâ³àëüí³é ð³äèí³, òàê ³
ðåòèíîºâ³é êèñëîò³, ùî ì³ñòèòüñÿ â í³é äî õîíä-
ðîöèò³â ñóãëîáîâîãî õðÿùà. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ðîçâîëîêíåííÿ ³ ñòîíøåííÿ ïîêðèâíîãî ñèíîâ³-
àëüíîãî øàðó ñóãëîáîâîãî õðÿùà, éîãî
³íô³ëüòðàö³ÿ ë³ìôîöèòàìè. Áàçàëüíà ïëàñòèí-
êà ïîêðèâíîãî ñèíîâ³àëüíîãî øàðó ì³ñòèòü âóã-
ëåâîäí³ çàëèøêè α-D-ìàíîçè,  β-D-ãàëàêòîçè,
N-àöåòèëãëþêîçàì³íó, N-àöåòèëãàëàêòîçàì³íó.
Ïðîòå íà â³äì³íó â³ä êîíòðîëþ ðîçïîä³ë ðåöåï-
òîð³â äî ëåêòèí³â çàâ'ÿç³ ïøåíèö³ ³ ñî÷åâèö³ íå
ìàº çîíàëüíîñò³, ùî, ìàáóòü, âïëèâàº íà ìåõà-
íîñåíñèòèâí³ñòü êîìïîíåíò³â ïîêðèâíîãî ñèíî-
â³àëüíîãî øàðó ñóãëîáîâîãî õðÿùà ³ õîíäðî-
öèò³â ïîâåðõíåâî¿ çîíè ïðè îñòåîàðòðîç³ [5]. Äî
ìåõàíîðåöåïòîð³â â³äíîñèòüñÿ êîíåêñèí-43,
åíäîãåííèé ëåêòèí ³ç ñ³ìåéñòâà êîëåêòèí³â, ùî
ÿâëÿþòüñÿ ìàíîçîçâ'ÿçóþ÷èìè ëåêòèíàìè [6].
Êîíåêñèí-43 åêñïðåñîâàíèé íà öèòîïëàçìà-
òè÷í³é ìåìáðàí³ õîíäðîöèò³â, áåðå ó÷àñòü â ¿õ
äèôåðåíö³þâàíí³ ³ âïëèâàº íà ð³âåíü ñèíòåòè÷-
íî¿ àêòèâíîñò³ õîíäðîöèò³â çàëåæíî â³ä íàâàí-
òàæåííÿ [7]. Òàêîæ êîíåêñèí-43 îïîñåðåäêîâóº
çâ'ÿçîê õîíäðîöèò³â ç êåðàòàíñóëüôàòîì åêñò-
ðàöåëþëÿðíîãî ìàòðèêñó, êîòðèé º îñíîâíèì
êîìïîíåíòîì, ùî çàáåçïå÷óº åëàñòè÷í³ ³ ïðóæí³
âëàñòèâîñò³ ñóãëîáîâîãî õðÿùà. Íà öèòîïëàç-
ìàòè÷í³é ìåìáðàí³ âèñòåëÿþ÷èõ êë³òèí ïîêðèâ-
íîãî øàðó îãîëþþòüñÿ ìîëåêóëè ô³áðîíåêòè-
íó, ùî âèÿâëÿþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ëåêòèíó àðà-
õ³ñó [8]. Ô³áðîíåêòèí ïîñèëþº àäãåç³þ ð³çíèõ
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ä³ëÿíîê ñèíîâ³àëüíîãî øàðó (êàïñóëüíî¿, õðÿ-
ùîâî¿, ìåí³ñêîâî¿), ñõîæå çá³ëüøåííÿ åêñïðåñ³¿
ô³áðîíåêòèíó ñïîñòåð³ãàëè ïðè ïëåâðèòàõ, ñïàé-
êîâ³é õâîðîá³ [9].

Â óìîâàõ ìîäåëþâàííÿ îñòåîàðòðîçó ïðè-
âåðòàº óâàãó ïîðóøåííÿ ñòîâï÷àñòî¿ ñòðóêòó-
ðè ñóãëîáîâîãî õðÿùà. Õîíäðîöèòè â óñ³õ ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíèõ çîíàõ ä³ëÿòüñÿ ïåðåâàæíî
ïåðïåíäèêóëÿðíî ñóãëîáîâ³é ïîâåðõí³, òîä³ ÿê â
êîíòðîë³ òàêå ä³ëåííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ò³ëüêè â
ïîâåðõíåâ³é çîí³, à â ãëèáîêèõ øàðàõ óòâîðþ-
þòüñÿ ³çîãåíí³ ãðóïè ïî 2–3 õîíäðîöèòè, ðîçòà-
øîâàí³ ó âèãëÿä³ ñòîâï÷èê³â àáî ïðîìåí³â. Ïî-
ðóøåííÿ àðõ³òåêòîí³êè ñóãëîáîâîãî õðÿùà ïðè
ö³é ìîäåë³ îñòåîàðòðîçó ìîæå áóòè ïîâ'ÿçàíå
ç³ çì³íîþ íàïðÿìêó ôîðìóâàííÿ âåðåòåíà ä³ëåí-
íÿ â õîíäðîöèòàõ âíàñë³äîê áåçïîñåðåäíüî¿ ä³¿
ðåòèíîºâî¿ êèñëîòè, ùî çàáåçïå÷óº â åìáð³î-
íàëüíîìó ïåð³îä³ ä³ëåííÿ õîíäðîöèò³â ê³íö³âêè
â ïåðåäíüîçàäíüîìó íàïðÿìêó [10].

Ó ùóð³â ³ç ìîäåëüîâàíèì îñòåîàðòðîçîì
öèòîïëàçìà á³ëüøîñò³ õîíäðîöèò³â óñ³õ ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíèõ çîí âàêóîë³çîâàíà. Íà öè-
òîïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³ õîíäðîöèò³â ïðî-
ì³æíî¿ ³ áàçàëüíî¿ çîí íà 7-ìó äîáó ï³ñëÿ çà-
ê³í÷åííÿ åêñïåðèìåíòó ³ óñ³õ çîí ïî÷èíàþ÷è ç
14-î¿ äîáè âèçíà÷àºòüñÿ åêñïðåñ³ÿ ðåöåïòîð³â
äî ëåêòèí³â àðàõ³ñó ³ çàâ'ÿç³ ïøåíèö³, ùî
â³ääçåðêàëþº åêñòåðíàë³çàö³þ ãàëåêòèíó-3 ³
àíåêñèíó-5 íà öèòîïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³, ÿêà
ïðèçâîäèòü äî çàïóñêó êàñêàäó ðåàêö³é, ñïðÿ-
ìîâàíèõ íà ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñ³â ì³íåðàë³çà-
ö³¿ åêñòðàöåëþëÿðíîãî ìàòðèêñó õðÿùà [11]
³ àïîïòîçó õîíäðîöèò³â [12].

Ïîðóøóºòüñÿ àðõ³òåêòîí³êà ïåðåõ³äíî¿ ÷à-
ñòèíè, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ ïîòîâùåííÿì, çâèò³-
ñòþ âîëîêîí, ÿê³ âïë³òàþòüñÿ â ìàòðèêñ õðÿ-
ùà ³ äåôîðìóþòü éîãî. Íà âîëîêíàõ âèçíà÷à-
þòüñÿ ðåöåïòîðè äî ëåêòèíó á³ëîñí³æêè âåñ-
íÿíî¿ (LVA), ùî äîçâîëÿº â³äíåñòè ¿õ äî êîëà-
ãåíîâèõ âîëîêîí ² òèïó [13]. Âîëîêíà, ùî âèç-
íà÷àþòüñÿ â ìàòðèêñ³ õðÿùà, âíàñë³äîê ¿õ
äåìàñêóâàííÿ, ïîâ'ÿçàíîãî ³ç çìåíøåííÿì
ãë³êîçóâàííÿ [14], òàêîæ º êîëàãåíîâèìè âî-

ëîêíàìè ² òèïó, ÿê³ âèÿâëÿþòüñÿ çà äîïîìî-
ãîþ ëåêòèíó áåëîñí³æêè âåñíÿíî¿. Ïîä³áí³
çì³íè êîëàãåíîâîãî ñêëàäó ñóãëîáîâîãî õðÿ-
ùà ïðè îñòåîàðòðîç³ ó á³ê êîëàãåíó ² òèïó ñïî-
ñòåð³ãàëè ïðè ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íîìó âèâ÷åíí³
ñóãëîáîâîãî õðÿùà ìèøåé ç ìîäåëüîâàíèì
îñòåîàðòðîçîì [15].

Ó ñóãëîáîâ³é êàïñóë³ âèçíà÷àþòüñÿ
çá³ëüøåííÿ ðîçì³ð³â âåíîçíèõ ³ ë³ìôàòè÷íèõ
ñóäèí, ïîñòóïîâå ïîòîâùåííÿ ³ ë³ìôîöèòàðíà
³íô³ëüòðàö³ÿ ¿õ ñò³íêè. Ðîçðîñòàííÿ ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè íàâêîëî ñò³íêè âåíîçíèõ ³ ë³ìôàòè÷-
íèõ ñóäèí ïðèçâîäèòü äî ðîçâèòêó òêàíèííî¿
ã³ïîêñ³¿ êàïñóëè, ¿¿ íàáðÿêó âíàñë³äîê ïîðóøåí-
íÿ  â³äòîêó. Çá³ëüøåííÿ ð³âíÿ ã³ïîêñ³¿, ó ñâîþ
÷åðãó, ïðèçâîäèòü äî àêòèâàö³¿ åíäîòåë³àëüíî-
ãî ñóäèííîãî ôàêòîðà çðîñòàííÿ, ùî ùå
á³ëüøå ïîñèëþº ïðîöåñ äåñòðóêö³¿ [16]. Ñèíî-
â³àëüíèé øàð êàïñóëè íàáðÿêëèé, âèçíà÷àþòü-
ñÿ îñåðåäêè ë³ìôîöèòàðíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ ³
ë³ìôî¿äí³ âóçëèêè, ùî ôîðìóþòüñÿ. Ñåðåä
ë³ìôîöèò³â âèçíà÷àþòüñÿ PNA+-, SBA+-,
VSA+-ë³ìôîöèòè. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåí-
íÿ øàðóâàòîñò³ ïîêðèâíîãî øàðó, ñèíîâ³àëü-
íîãî øàðó, ôîðìóâàííÿ ïàíóñó ³ çðîùåííÿ éîãî
ç ñóãëîáîâèì õðÿùåì.

Âèñíîâêè
Ó ùóð³â ï³ñëÿ âíóòð³øíüîñóãëîáîâîãî ââå-

äåííÿ ðîç÷èíó ðåòèíîºâî¿ êèñëîòè ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ïîðóøåííÿ áóäîâè óñ³õ ñòðóêòóð êîë³í-
íîãî ñóãëîáà. Âèÿâëåíî ïîðóøåííÿ ö³ë³ñíîñò³
ïîêðèâíîãî ñèíîâ³àëüíîãî øàðó ñóãëîáîâî¿
êàïñóëè, çì³íþºòüñÿ ðîçïîä³ë ðåöåïòîð³â äî
âèêîðèñòàíèõ ëåêòèí³â, ùî â³äîáðàæàº ïîðó-
øåííÿ ìåõàíîñåíñèòèâíèõ ³ àäãåçèâíèõ âëàñ-
òèâîñòåé êë³òèí ñèíîâ³àëüíîãî øàðó òà ñóãëî-
áîâîãî õðÿùà; ñïîñòåð³ãàºòüñÿ  ïîðóøåííÿ
àðõ³òåêòîí³êè ïåðåõ³äíî¿ ÷àñòèíè ñóãëîáîâî¿
êàïñóëè, ùî º îñíîâîþ äëÿ ïîäàëüøîãî ðîç-
âèòêó äèñòðîô³÷íèõ çì³í ó ñóãëîá³ ÿê â îðãàí³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøî¿ ðîáîòè. Íà
íàñòóïíîìó åòàï³ áóäå âèâ÷åíî îñîáëèâîñò³
ðåàêòèâíîñò³ ñóáõîíäðàëüíî¿ ê³ñòêè â óìîâàõ
åêñïåðèìåíòàëüíîãî îñòåîàðòðîçó.
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Ì.À. Âîëîøèí, Å.À. Ãðèãîðüåâà, Å.Â. Ìîíèíà
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÅÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÊÎËÅÍÍÎÃÎ ÑÓÑÒÀÂÀ ÊÐÛÑ ÏÐÈ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÍÎÌ
ÎÑÒÅÎÀÐÒÐÎÇÅ

Ïîêàçàíî, ÷òî ó êðûñ ïîñëå âíóòðèñóñòàâíîãî ââåäåíèÿ ðàñòâîðà ðåòèíîåâîé êèñëîòû íàáëþäà-
åòñÿ íàðóøåíèå ñòðîåíèÿ âñåõ ñòðóêòóð êîëåííîãî ñóñòàâà. Îáíàðóæåíî íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè
ïîêðîâíîãî ñèíîâèàëüíîãî ñëîÿ ñóñòàâíîé êàïñóëû, èçìåíÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ðåöåïòîðîâ ê èñ-
ïîëüçîâàííûì ëåêòèíàì, ÷òî îòîáðàæàåò íàðóøåíèå ìåõàíîñåíñèòèâíûõ è àäãåçèâíûõ ñâîéñòâ êëå-
òîê ñèíîâèàëüíîãî ñëîÿ è ñóñòàâíîãî õðÿùà; íàáëþäàåòñÿ  íàðóøåíèå àðõèòåêòîíèêè ïåðåõîäíîé
÷àñòè ñóñòàâíîé êàïñóëû, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ äèñòðîôè÷åñêèõ
èçìåíåíèé â ñóñòàâå êàê â îðãàíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëåííûé ñóñòàâ, ìîäåëèðîâàíèå îñòåîàðòðîçà, ëèìôàòè÷åñêèå è âåíîçíûå
ñîñóäû, èíôèëüòðàòû.
M.A. Voloshyn, O.A. Grygorieva, O.V. Monina
PECULIARITIES OF THE KNEE JOINT REACTION IN EXPERIMENTAL  OSTEOARTHRITIS

Impairment of the covering synovial layer of the articular joint was revealed in the research, it was
accompanied by a variety of changes in lectins' receptors localization and level of their expression; all these
define impairment of mechanic sensitivity and adhesive properties of the synovial and cartilage cells. Impairment
of the transitional zone of the articular capsule promotes further dystrophic changes in the joint.

Key words: knee joint, design of osteoartyrosis, lymphatic and venous vessels, infiltrats.
Ïîñòóïèëà 24.07.14
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Âîëãîãðàäñêèé íàó÷íûé ìåäèöèíñêèé öåíòð

ÂÍÓÒÐÈÁÐÞØÈÍÍÎÅ ÑÏÀÉÊÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ
ÏÐÈ ÏÎÑËÅÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÎÉ ÝÑÒÐÎÃÅÍÍÎÉ ÍÅÄÎÑÒÀÒÎ×ÍÎÑÒÈ

Â ýêñïåðèìåíòå íà æèâîòíûõ ðàçðàáîòàíà è ïðèìåíåíà íîâàÿ ìåòîäèêà ìîäåëèðîâàíèÿ
ñïàå÷íîãî ïðîöåññà ïðè ãîðìîíàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè, ñîãëàñíî êîòîðîé ó÷èòûâàåò-
ñÿ ðàçëè÷íûé îáúåì îïåðàöèîííîé òðàâìû è âëèÿíèå ãîðìîíàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè. Â
êëèíè÷åñêîé ÷àñòè èññëåäîâàíèÿ ó÷àñòâîâàëè 80 æåíùèí, ïåðåíåñøèõ òîòàëüíóþ èëè
ñóáòîòàëüíóþ ãèñòåðýêòîìèþ áåç ïðèäàòêîâ èëè ñ ïðèäàòêàìè. Ïîëó÷åíû íîâûå êëèíèêî-
ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî ïîñëåîïåðàöèîííîìó âíóòðèáðþøèííîìó ñïàéêîîáðà-
çîâàíèþ â óñëîâèÿõ íåäîñòàòî÷íîñòè ïîëîâûõ ãîðìîíîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèñòåðýêòîìèÿ, ïîñëåîïåðàöèîííîå ñïàéêîîáðàçîâàíèå, ïîëîâûå
ãîðìîíû.

Â ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷åíû ïðîãðåññèðó-
þùèé ðîñò êîëè÷åñòâà ãèíåêîëîãè÷åñêèõ çà-
áîëåâàíèé, òðåáóþùèõ îïåðàòèâíîãî ëå÷åíèÿ,
è «îìîëîæåíèå» êîíòèíãåíòà îïåðèðóåìûõ
æåíùèí. Íåñìîòðÿ íà ïðîãðåññèðóþùåå ðàç-
âèòèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è ÿâíóþ òåí-
äåíöèþ ê îðãàíîñîõðàíåíèþ, íàèáîëåå ÷àñòîé
ãèíåêîëîãè÷åñêîé îïåðàöèåé â áîëüøèíñòâå
ñòðàí ìèðà ÿâëÿåòñÿ ãèñòåðýêòîìèÿ ñ ïðèäàò-
êàìè èëè áåç íèõ ïî ïîâîäó ìèîìû ìàòêè è
âíóòðåííåãî ýíäîìåòðèîçà. Òàê, äîëÿ ãèñòåðýê-
òîìèé ñîñòàâëÿåò 38 % â Ðîññèè, 36 % â ÑØÀ,
35 % â Øâåöèè, 25 % â Âåëèêîáðèòàíèè.
Ñðåäíèé âîçðàñò æåíùèí, êîòîðûì ïðîèçâî-
äÿò ãèñòåðýêòîìèþ, ñîñòàâëÿåò 40,5 ëåò, à
ãèñòåðýêòîìèþ îäíîâðåìåííî ñ îâàðèýêòîìè-
åé ÷àùå âûïîëíÿþò â âîçðàñòå 42–45 ëåò. Ó
ïàöèåíòîê ðåïðîäóêòèâíîãî è ïåðèìåíîïàó-
çàëüíîãî âîçðàñòà ïðè âûêëþ÷åíèè ôóíêöèè
ÿè÷íèêîâ ðàçâèâàåòñÿ ñèíäðîì õèðóðãè÷åñêîé
ìåíîïàóçû èëè «ïîñòêàñòðàöèîííûé» ñèíäðîì.
Ñèíäðîì âêëþ÷àåò ìíîãî÷èñëåííûå ñèìïòî-
ìû ïîñëåîïåðàöèîííîãî äåôèöèòà ïîëîâûõ
ãîðìîíîâ (âåãåòàòèâíûå ðàññòðîéñòâà, ïðè-
áàâêó ìàññû òåëà, îñòåîïîðîç, óðîãèíåêîëî-
ãè÷åñêèå ïðîáëåìû è äð.), îáóñëîâëåííûå
îâàðèýêòîìèåé èëè õèðóðãè÷åñêîé òðàâìîé ñ
ïîâðåæäåíèåì ïèòàþùèõ ñîñóäîâ èëè ñèñòå-
ìû èííåðâàöèè ñîõðàíåííûõ ÿè÷íèêîâ ñ ðåç-
êèì ïðåêðàùåíèåì ñèíòåçà ÿè÷íèêîâûõ ñòå-

ðîèäîâ. Ïîñòãèñòåðýêòîìè÷åñêèé ñèíäðîì
õîðîøî èññëåäîâàí îòå÷åñòâåííûìè è çàðó-
áåæíûìè àâòîðàìè, îäíàêî â ñîâðåìåííûõ
èññëåäîâàíèÿõ äàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèîðèòåò-
íûìè ÿâëÿþòñÿ âîïðîñû äèàãíîñòèêè è êóïè-
ðîâàíèÿ íåéðîâåãåòàòèâíûõ, àôôåêòèâíûõ,
îáìåííî-ýíäîêðèííûõ, óðîãåíèòàëüíûõ ðàñ-
ñòðîéñòâ è ïðàêòè÷åñêè íå ïðèíèìàþòñÿ âî
âíèìàíèå îòÿã÷àþùèå ôàêòîðû, çíà÷èòåëüíî
ñíèæàþùèå êà÷åñòâî æèçíè äàííîé êàòåãî-
ðèè ïàöèåíòîê, õèðóðãè÷åñêèå îñëîæíåíèÿ
ñïàå÷íîãî õàðàêòåðà [1–7]. Ïî äàííûì ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ è êëèíè÷åñêèõ íàáëþäåíèé,
ïîñëå àêóøåðñêèõ è ãèíåêîëîãè÷åñêèõ ïîëîñò-
íûõ îïåðàöèé ñïàå÷íûé ïðîöåññ â ïîëîñòè æè-
âîòà è ìàëîãî òàçà íàáëþäàåòñÿ â 60–100 %
ñëó÷àåâ. Òàê, ïîñëåîïåðàöèîííûå ñïàéêè ïîñëå
íàäâëàãàëèùíîé àìïóòàöèè ìàòêè îáðàçóþò-
ñÿ â 92,6 % ñëó÷àåâ, ïîñëå ýêñòèðïàöèè ìàò-
êè – â 95 %. Ñïàéêè ìàëîãî òàçà ïðèâîäÿò ê
íàðóøåíèþ òîïîãðàôî-àíàòîìè÷åñêèõ ñîîò-
íîøåíèé îðãàíîâ ìàëîãî òàçà è êëèíè÷åñêè
ìîãóò âûðàæàòüñÿ â ðàçâèòèè ñèíäðîìà òà-
çîâûõ áîëåé, äèñïàðåóíèè, äèñôóíêöèè îðãà-
íîâ ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà è ìî÷åâîé ñèñ-
òåìû. Ëèòåðàòóðíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî â ãèíåêîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå ñïàéêî-
îáðàçîâàíèå âñòðå÷àåòñÿ ÷àùå, ÷åì â àáäî-
ìèíàëüíîé õèðóðãèè, òåì íå ìåíåå ïðè àíàëèçå
äàííîé ïðîáëåìû îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
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íèå îòñóòñòâèå ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ î âëèÿ-
íèè íàðóøåíèÿ ãîðìîíàëüíîãî ôîíà, ñîïðîâîæ-
äàþùåãî îïåðàöèè íà ÿè÷íèêàõ è ìàòêå, íà
ïðîöåññ àäãåçèîãåíåçà.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü ïî-
ëó÷åíèå íîâûõ êëèíèêî-ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ ïî ïîñëåîïåðàöèîííîìó âíóòðèáðþ-
øèííîìó ñïàéêîîáðàçîâàíèþ â óñëîâèÿõ íå-
äîñòàòî÷íîñòè ïîëîâûõ ãîðìîíîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Â ýêñïåðèìåíòå íà
æèâîòíûõ áûëà ðàçðàáîòàíà è ïðèìåíåíà íî-
âàÿ ìåòîäèêà ìîäåëèðîâàíèÿ ñïàå÷íîãî ïðî-
öåññà ïðè ãîðìîíàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè.
Ìåòîäèêà ðåàëèçîâàíà ïóòåì ñðàâíåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíî âûïîëíÿåìûõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ ìîäåëåé, à èìåííî ðàçëè÷íîãî
îáúåìà îïåðàöèîííîé òðàâìû ó ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ æèâîòíûõ (180 ïîëîâîçðåëûõ ñàìîê
êðûñ ëèíèè Âèñòàð â âîçðàñòå 3 ìåñ, ìàññîé
200–350 ã): ñòàíäàðòíîé îïåðàöèîííîé òðàâìû
(âêëþ÷àþùàÿ ëàïàðîòîìèþ ñ äåñåðîçèðîâàíè-
åì ó÷àñòêà ïàðèåòàëüíîé áðþøèíû ïåðåäíåé
áðþøíîé ñòåíêè è âèñöåðàëüíîé áðþøèíû
êóïîëà ñëåïîé êèøêè, äèñòàëüíîé ÷àñòè ïîä-
âçäîøíîé êèøêè), àìïóòàöèè ìàòêè ñ ñîõðà-
íåíèåì ÿè÷íèêîâ è àìïóòàöèè ìàòêè ñ ÿè÷íè-
êàìè. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ìàêðîìîðôî-
ìåòðè÷åñêèõ äàííûõ (äëèíà, äèàìåòð, òîëùè-
íà è ïëîùàäü ñïàåê) è ðàçðàáîòàííîé íàìè
ôîðìóëû îïðåäåëÿëè óðîâåíü ñïàå÷íîãî ïðî-
öåññà â àáñîëþòíûõ ÷èñëàõ, ïîçâîëÿþùèé
îáúåêòèâíî îöåíèòü è ñðàâíèòü ïðîöåññ ñïàé-
êîîáðàçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ãðóïïàõ.

Ðàñ÷åò ñóììàðíîãî îáúåìà ñïàåê (V) âû-
ïîëíåí ïî ôîðìóëå ñ âû÷èñëåíèåì ñðåäíå-
àðèôìåòè÷åñêîé

V = Σlòÿæπ(dòÿæ/2)2 + Σlíèò÷π(díèò÷/2)2 + …
+ Σlïàóòπ(dïàóò/2)2 + Sïëåí÷hïëåí÷ + ΣSïëîñêhïëîñê,

ãäå V – îáúåì; l – äëèíà ñïàéêè; d – äèàìåòð
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñïàéêè; S – ïëîùàäü
ñïàéêè; h – òîëùèíà ñïàéêè.

Â êëèíè÷åñêîé ÷àñòè èññëåäîâàíèÿ ó÷à-
ñòâîâàëî 80 ïàöèåíòîê ãèíåêîëîãè÷åñêîãî îò-
äåëåíèÿ Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòíîé êëèíè÷åñ-
êîé áîëüíèöû ¹ 1 â âîçðàñòå 30–55 ëåò, ïåðå-
íåñøèõ òîòàëüíóþ èëè ñóáòîòàëüíóþ ãèñòå-
ðýêòîìèþ áåç ïðèäàòêîâ (1-ÿ ãðóïïà) èëè ñ
ïðèäàòêàìè (2-ÿ ãðóïïà). Â 85 % ñëó÷àåâ ïà-
öèåíòêè áûëè îïåðèðîâàíû ïî ïîâîäó ñèìï-
òîìíîé ìèîìû ìàòêè èëè àäåíîìèîçà. Èç
áîëåå ðåäêèõ ïîêàçàíèé – ðåöèäèâèðóþùàÿ
ïàòîëîãèÿ ýíäîìåòðèÿ, íîâîîáðàçîâàíèÿ ÿè÷-

íèêîâ, êðîâîòå÷åíèÿ ïîñëå íåðàçâèâàþùåéñÿ
áåðåìåííîñòè. Òåõíè÷åñêè âûïîëíÿëàñü êëàñ-
ñè÷åñêàÿ ñóáòîòàëüíàÿ èëè òîòàëüíàÿ ãèñòå-
ðýêòîìèÿ ñ ïðèäàòêàìè èëè áåç íèõ èç íèæíå-
ñðåäèííîãî èëè ïîïåðå÷íîãî íàäëîáêîâîãî
äîñòóïà. Êðèòåðèåì èñêëþ÷åíèÿ áûëî íàëè-
÷èå êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ñïàå÷íîé áîëåç-
íè, îïåðàöèè íà îðãàíàõ ìàëîãî òàçà èëè
áðþøíîé ïîëîñòè â ñâÿçè ñ ïåðèòîíèòîì, âîñ-
ïàëèòåëüíàÿ ýòèîëîãèÿ çàáîëåâàíèÿ (ãèñòåðýê-
òîìèè ïî ïîâîäó òóáîîâàðèàëüíûõ îáðàçîâà-
íèé è ò. ï.), ñîñòîÿíèå â ìåíîïàóçå.

Â 100 % ñëó÷àåâ ìåíñòðóàëüíàÿ ôóíêöèÿ
äî îïåðàöèè áûëà ñîõðàíåíà, â 92,5 % ñëó÷à-
åâ – èçìåíåíà (ìåíîððàãèÿ, ãèïåðïîëèìåíîð-
ðåÿ, àöèêëè÷åñêèå êðîâîìàçàíüÿ). Èç ýêñòðà-
ãåíèòàëüíîé ïàòîëîãèè ïàöèåíòîê íàèáîëåå
÷àñòî âñòðå÷àëèñü àðòåðèàëüíàÿ ãèïåðòåíçèÿ,
õðîíè÷åñêàÿ ïîñòãåìîððàãè÷åñêàÿ àíåìèÿ,
ðåæå çàáîëåâàíèÿ ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà
(õðîíè÷åñêèé ãàñòðèò, õîëåöèñòèò, æåë÷íîêà-
ìåííàÿ áîëåçíü), ýíäîêðèííûå çàáîëåâàíèÿ,
îñòåîõîíäðîç ïîçâîíî÷íèêà è äð.

Â îáåèõ ãðóïïàõ ïàöèåíòîê ïðîâîäèëîñü
ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå, âêëþ÷àþùåå
îñìîòð è áèìàíóàëüíîå èññëåäîâàíèå, ëàáî-
ðàòîðíîå èññëåäîâàíèå êîíöåíòðàöèè ôèáðè-
íîãåíà êðîâè íà 1-å – 3-è ñóòêè ïîñëå îïåðà-
öèè, îïðåäåëåíèå ôîëëèêóëîñòèìóëèðóþùåãî
ãîðìîíà è ýñòðàäèîëà êðîâè íà 6-å–7-å ñóòêè
ïîñëå îïåðàöèè, óëüòðàçâóêîâàÿ îöåíêà óðîâ-
íÿ ñïàå÷íîãî ïðîöåññà ñïóñòÿ 30–45 äíåé ïîñ-
ëå îïåðàöèè, àíêåòèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñòàíäàðòíîé ôîðìû îïðîñíèêà sf-36 è «Êà÷å-
ñòâî æèçíè» ÍÖÀÃèÏ ÐÀÌÍ. Â âîñüìè ñëó-
÷àÿõ âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé ñïàéêîîáðàçî-
âàíèÿ ïðîâåäåíî ïðè ïîâòîðíîì ëàïàðîòîìè-
÷åñêîì èëè ëàïàðîñêîïè÷åñêîì îïåðàòèâíîì
âìåøàòåëüñòâå ïîñëå ãèñòåðýêòîìèé, âûïîë-
íåííûõ 3 íåäåëè – 16 ëåò íàçàä.

Ðåçóëüòàòû. Íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ýòàïå
èññëåäîâàíèÿ â 1-é ãðóïïå æèâîòíûõ (ñòàíäàðò-
íàÿ îïåðàöèîííàÿ òðàâìà) óðîâåíü ñïàå÷íîãî
ïðîöåññà ñîñòàâèë 0,45 ñì3, âî 2-é (àìïóòàöèÿ
ìàòêè ñ ñîõðàíåíèåì ÿè÷íèêîâ) – 0,73 ñì3, â
3-é ãðóïïå (àìïóòàöèÿ ìàòêè ñ ÿè÷íèêàìè) –
0,92 ñì3. Òàêèì îáðàçîì, áûëà óñòàíîâëåíà
ñâÿçü ñ îáúåìîì îïåðàöèîííîé òðàâìû,
ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ïîñëåîïåðàöèîííîãî
ñïàå÷íîãî ïðîöåññà áûë äîñòèãíóò ó æèâîò-
íûõ ñ óäàëåíèåì ÿè÷íèêîâ è íåäîñòàòî÷íîñ-
òüþ ïîëîâûõ ãîðìîíîâ, ÷òî ïîçâîëèëî ïðåä-
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ïîëîæèòü èõ ó÷àñòèå â ïðîöåññå àäãåçèîãå-
íåçà.

Íà êëèíè÷åñêîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ æà-
ëîáû, ñâÿçàííûå ñ ïåðåíåñåííîé îïåðàöèåé,
ïðåäúÿâèëè 88,7 % æåíùèí. Â îáåèõ ãðóïïàõ
ñàìûìè ÷àñòûìè æàëîáàìè áûëè ïðèëèâû,
ñåðäöåáèåíèÿ è ïîòëèâîñòü. Æàëîáû íà òÿ-
íóùèå áîëè â íèæíèõ îòäåëàõ æèâîòà, â ïîÿñ-
íèöå, â îáëàñòè ïðîìåæíîñòè, îñîáåííî ïðè
ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè, îòìå÷àëè 32,5 % æåí-
ùèí 1-é ãðóïïû è 75 % – 2-é. Ìåòåîðèçì, äèñ-
êîìôîðò â êèøå÷íèêå, ïðîáëåìû ñî ñòóëîì
ïîñëå îïåðàöèè îòìå÷àëè 27,5 % ïàöèåíòîê
1-é ãðóïïû è 47,5 % – 2-é.

×òî êàñàåòñÿ êîíöåíòðàöèè ýñòðàäèîëà
êðîâè, äàííûé ãîðìîí âûáðàí äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ êàê ñòåðîèä ñ ìàêñèìàëüíîé ýñòðîãåí-
íîé àêòèâíîñòüþ. Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíîãî
ìîíèòîðèíãà ïîêàçàëè, ÷òî íà 6-å – 7-å ñóòêè
ïîñëå îïåðàöèè êîíöåíòðàöèÿ ýñòðàäèîëà êðî-
âè â 1-é ãðóïïå ñîñòàâèëà áîëåå 100 ïã/ìë ó
75 % ïàöèåíòîê (ðàçáðîñ 100,0–292,45 ïã/ìë,
â ñðåäíåì 150–160 ïã/ìë) è ìåíåå 100 ïã/ìë
(39,08–60,26 ïã/ìë) ó 17,5 % èññëåäóåìûõ. Âî
2-é ãðóïïå â 100 % ñëó÷àåâ êîíöåíòðàöèÿ ýñ-
òðàäèîëà ñîñòàâèëà ìåíåå 40 ïã/ìë (ðàçáðîñ
13,0 – 37,08 ïã/ìë ìàêñèìàëüíî). Â íîðìå êîí-
öåíòðàöèÿ ýñòðàäèîëà êðîâè â ôîëëèêóëèíî-
âóþ/ ëþòåèíîâóþ ôàçó ìåíñòðóàëüíîãî öèê-
ëà æåíùèíû 57–277 ïã/ìë, â îâóëÿöèþ 127–
476 ïã/ìë. Ñîäåðæàíèå ýñòðàäèîëà â åñòå-
ñòâåííîé ìåíîïàóçå (36–109 ïìîëü/ë) â ñðåä-
íåì ìåíåå 82 ïã/ìë. Óðîâåíü ôîëëèêóëîñòè-
ìóëèðóþùåãî ãîðìîíà (ïðè íîðìå â ôîëëèêó-
ëèíîâóþ è ëþòåèíîâóþ ôàçû 1,8–10,5 ÌÅ/ë)
â 1-é ãðóïïå ñîñòàâèë 5,0 – 36 ÌÅ/ë – ïðàêòè-
÷åñêè îòñóòñòâóþùàÿ èëè íåçíà÷èòåëüíàÿ
ðåàêöèÿ; âî 2-é ãðóïïå óðîâåíü ôîëëèêóëî-
ñòèìóëèðóþùåãî ãîðìîíà çíà÷èòåëüíî ïîâû-
øàëñÿ (äî 55,5–90,0 ÌÅ/ë).

Ïîêàçàòåëü ñîäåðæàíèÿ â êðîâè ôèáðèíî-
ãåíà áûë â ïðåäåëàõ íîðìû ó 70 % æåíùèí
1-é ãðóïïû è ó 10 % – 2-é ãðóïïû, â îñòàëü-
íûõ ñëó÷àÿõ îòìå÷åíà ãèïåðôèáðèíîãåíåìèÿ.
Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè
ôèáðèíîãåíà â 1-é ãðóïïå íîñèëî óìåðåííûé
õàðàêòåð (ôèáðèíîãåí îò 4 äî 5 ã/ë), âî 2-é
ãðóïïå áûëî 47,3 % ñëó÷àåâ óìåðåííîé ãè-
ïåðôèáðèíîãåíåìèè, â 52,7 % ñëó÷àåâ óðîâåíü
ôèáðèíîãåíà áûë âûøå 5 ã/ë.

Ïðè óëüòðàçâóêîâîì ñêàíèðîâàíèè íåïîñ-
ðåäñòâåííî ñðàùåíèÿ (â âèäå îäèíî÷íûõ èëè

ìíîæåñòâåííûõ ëèíåéíûõ ñòðóêòóð íåïðà-
âèëüíîé ôîðìû òîëùèíîé 1,5–,04 ìì) âèçóà-
ëèçèðîâàëèñü â 15 % ñëó÷àåâ.

Àòèïè÷íîå ðàñïîëîæåíèå ÿè÷íèêîâ, ÿè÷-
íèêîâîãî èëè ïàòîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ,
ñåðîçîöåëå, ñìåùåíèå êóëüòè øåéêè ìàòêè
îòìå÷åíî ó 10 % æåíùèí 1-é ãðóïïû è 22,5 % –
2-é. Íåîáû÷íàÿ ôèêñàöèÿ, èçìåíåíèå ïîëîæå-
íèÿ è êîíòóðîâ, ñðàùåíèé ñ áðþøíîé ñòåíêîé
èëè ñîñåäíèìè îðãàíàìè (â òîì ÷èñëå ìî÷å-
âîãî ïóçûðÿ) îòìå÷åíû â 10 % ñëó÷àåâ â 1-é
ãðóïïå è 25 % ñëó÷àåâ âî 2-é ãðóïïå.

Ïðè ïÿòè ïîâòîðíûõ îïåðàòèâíûõ âìåøà-
òåëüñòâàõ ó ïàöèåíòîê ïîñëå ãèñòåðýêòîìèè
ñ ïðèäàòêàìè (â äâóõ ñëó÷àÿõ ëàïàðîñêîïèÿ,
àäãåçèîëèçèñ ïî ïîâîäó ñïàå÷íîé áîëåçíè,
ñèíäðîìà õðîíè÷åñêèõ òàçîâûõ áîëåé è â òðåõ
ñëó÷àÿõ ëàïàðîòîìèÿ, àäãåçèîëèçèñ, ýêñòèð-
ïàöèÿ êóëüòè øåéêè ìàòêè ïî ïîâîäó çàáîëå-
âàíèÿ êóëüòè øåéêè ìàòêè) â ñòðóêòóðå ñïà-
åê ïðåîáëàäàëè ïðåèìóùåñòâåííî ñàëüíèêî-
âûå ñðàùåíèÿ, ïðèïàÿííûå ê ïåðåäíåáîêîâîé
ñòåíêå æèâîòà âáëèçè ðóáöà, ñïàéêè ñàëüíè-
êà ñ êóëüòåé ìàòêè, ïëîñêîñòíûå òðàêöèîííûå
è ðûõëûå ñïàéêè ñî ñòåíêîé ìî÷åâîãî ïóçû-
ðÿ, ñèãìîâèäíîé êèøêîé. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ îò-
ìå÷àëñÿ çàòðóäíåííûé äîñòóï ê êóëüòå øåé-
êè ìàòêè â ñâÿçè ñ ìíîæåñòâåííûìè ðûõëû-
ìè è ïëîòíûìè ñðàùåíèÿìè ñàëüíèêà è ïðè-
ëåãàþùèõ ïåòåëü êèøå÷íèêà òîò÷àñ â ìåñòå
ïåðèòîíèçàöèè êóëüòè øåéêè ìàòêè è êóëüòåé
ïðèäàòêîâ ìàòêè ñ îáåèõ ñòîðîí. Â òðåõ ñëó-
÷àÿõ ïðîâåäåíà ëàïàðîñêîïèÿ ïî ïîâîäó íîâî-
îáðàçîâàíèé ÿè÷íèêîâ ó ïàöèåíòîê ñ ãèñòåðýê-
òîìèåé áåç ïðèäàòêîâ â àíàìíåçå. Îòìå÷à-
ëèñü åäèíè÷íûå áåññîñóäèñòûå ñïàéêè ïî
áîêîâûì êàðìàíàì áðþøíîé ïîëîñòè, ðûõ-
ëûå ñïàéêè ïîëþñîâ íîâîîáðàçîâàíèÿ ñ ïàðè-
åòàëüíîé áðþøèíîé ñòåíîê òàçà è ïåòëÿìè
êèøå÷íèêà, âåðõóøêîé ìî÷åâîãî ïóçûðÿ, ïëîñ-
êîñòíûå òðàêöèîííûå òÿæåâûå è ïëåí÷àòûå
ñïàéêè ïî çàäíåé ïîâåðõíîñòè êóëüòè ñ ïåò-
ëÿìè êèøå÷íèêà, ïðÿäÿìè áîëüøîãî ñàëüíè-
êà, åäèíè÷íûå ðûõëûå ïëåí÷àòûå ñïàéêè â
ïðîåêöèè ñòàðîãî ëàïàðîòîìíîãî äîñòóïà,
ïàðàóìáèëèêàëüíî.

Îáñóæäåíèå. Â ñîâðåìåííûõ îòå÷åñò-
âåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèÿõ äîêàçà-
íî, ÷òî îñíîâíîé ïðè÷èíîé cïàå÷íîãî ïðîöåñ-
ñà â ìàëîì òàçó ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå ñåðîç-
íîãî ïîêðîâà òåëà ìàòêè, ìî÷åâîãî ïóçûðÿ, ïðè-
äàòêîâ è äðóãèõ îðãàíîâ ìàëîãî òàçà. Âíåøíèå
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ôàêòîðû, ïðèâîäÿùèå ê òðàâìå áðþøèíû, åå
àáðàçèè è èøåìèè, ñòèìóëèðóþò ìåñòíóþ
äåïðåññèþ àêòèâíîñòè ïåðèòîíåàëüíîãî àêòè-
âàòîðà ïëàçìèíîãåíà, îòâå÷àþùåãî çà «î÷è-
ùåíèå» áðþøèíû îò ôèáðèíà. Âàæíûì ìå-
õàíèçìîì äåéñòâèÿ ýñòðîãåíîâ ÿâëÿåòñÿ ïðÿ-
ìîå âëèÿíèå íà ðåöåïòîðû, âàçîàêòèâíûå ïåï-
òèäû, îáìåííûå ïðîöåññû â ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíè. Ñíèæåíèå óðîâíÿ ýñòðîãåííûõ âëèÿ-íèé
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ðåçèñòåíòíîñòè ñòå-
íîê àðòåðèàëüíûõ ñîñóäîâ, êðîâîòîêó è óñó-
ãóáëåíèþ ìèêðîöèðêóëÿðíûõ íàðóøåíèé, â
òîì ÷èñëå â òêàíÿõ áðþøèíû. Ïðè îïåðàöè-
ÿõ íà îðãàíàõ ìàëîãî òàçà, â ÷àñòíîñòè ãèñ-
òåðýêòîìèè, âñëåäñòâèå õèðóðãè÷åñêîãî òðàâ-
ìèðîâàíèÿ èçìåíÿåòñÿ ôóíêöèîíèðîâàíèå ÿè÷-
íèêîâ, è äàæå ïðè èõ îñòàâëåíèè êîíöåíòðà-
öèÿ ýñòðàäèîëà êðîâè ñíèæàåòñÿ, îäíàêî â
ãðóïïå ïàöèåíòîê ñ áèëàòåðàëüíîé àäíåêñýê-

òîìèåé ïîñëå îïåðàöèè íîñèò àáñîëþòíûé
õàðàêòåð, íåñìîòðÿ íà íåçíà÷èòåëüíûé ïåðè-
ôåðè÷åñêèé ýêñòðàãîíàäíûé ñèíòåç ñòåðîè-
äîâ.

Âûâîäû
Ïîñëåîïåðàöèîííûé àäãåçèîãåíåç ó ïàöè-

åíòîê ïîñëå ãèñòåðýêòîìèè êîððåëèðóåò ñ íå-
äîñòàòî÷íîñòüþ ýñòðîãåíîâ. Êëèíè÷åñêèå
ïðîÿâëåíèÿ è èíòåíñèâíîñòü ñïàéêîîáðàçîâà-
íèÿ, â òîì ÷èñëå àññîöèèðîâàííûå ñ ñèìïòî-
ìàìè õèðóðãè÷åñêîé ìåíîïàóçû, âûøå â ãðóï-
ïå æåíùèí, ïåðåíåñøèõ ãèñòåðýêòîìèþ ñ ïðè-
äàòêàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü îïðàâäàííûì
íàçíà÷åíèå ÇÃÒ ó äàííîé ãðóïïû ïàöèåíòîê,
èíèöèèðóåò ðàçâèòèå îðãàíîñáåðåãàþùèõ òåõ-
íîëîãèé â îïåðàòèâíîé ãèíåêîëîãèè, óìåíüøå-
íèå íåîáîñíîâàííîé ðàäèêàëüíîñòè îïåðàöèé,
äîêàçûâàåò âàæíîñòü äàëüíåéøèõ èññëåäî-
âàíèé â äàííîé îáëàñòè.
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Â åêñïåðèìåíò³ íà òâàðèíàõ ðîçðîáëåíà ³ çàñòîñîâàíà íîâà ìåòîäèêà ìîäåëþâàííÿ ñïàéêîâîãî
ïðîöåñó ïðè ãîðìîíàëüí³é íåäîñòàòíîñò³, ùî âðàõîâóº ð³çíèé îá’ºì îïåðàö³éíî¿ òðàâìè ³ âïëèâ ãîð-
ìîíàëüíî¿ íåäîñòàòíîñò³. Ó êë³í³÷í³é ÷àñòèí³ äîñë³äæåííÿ áðàëè ó÷àñòü 80 æ³íîê, ùî ïåðåíåñëè
òîòàëüíó àáî ñóáòîòàëüíó ãèñòåðåêòîì³þ áåç ïðèäàòê³â àáî ç ïðèäàòêàìè. Îòðèìàí³ íîâ³ êë³í³êî-
åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ç ï³ñëÿîïåðàö³éíîãî âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî ñïàéêîóòâîðåííÿ â óìîâàõ íå-
äîñòàòíîñò³ ñòàòåâèõ ãîðìîí³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ã³ñòåðåêòîì³ÿ, ï³ñëÿîïåðàö³éíå ñïàéêîóòâîðåííÿ, ñòàòåâ³ ãîðìîíè.

A.A. Vorob’ev, N.A. Zharkin, N.E. Zasyadkina, S.V. Poroyskiy, T.Yu. Dvoretskaya
INTRAPERITONEAL  ADHESIOGENESIS IN POSTOPERATIVE ESTROGEN DEFICIENCY

In the experiment on animals we have developed and applied a new method of modelling of adhesional
deficiency, taking account of the conditions of various volumes of the operative trauma and influence
hormonal deficiency. In the clinical part of the study involved 80 women undergoing total and subtotal
hysterectomy without appendages or with appendages. Obtained new clinical experimental data on
postoperative intraabdominal adhesiogenesis in conditions of deficiency of sex hormones.

Key words: hysterectomy, postoperative adhesiogenesis, sex hormones.
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ÃÅÍÍÎ-ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÑÎÈ
Ïîñòàâëåí ýêñïåðèìåíò íà êðûñàõ ëèíèè Âèñòàð ñ ââåäåíèåì â ðàöèîí íåìîäèôèöèðî-
âàííîé è ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííîé ñîè áåðåìåííûì ñàìêàì â ïåðèîä âûíàøèâàíèÿ
ïîòîìñòâà è ïîòîìêàì â òå÷åíèå 2–3 ìåñÿöåâ æèçíè. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî óïîòðåáëåíèå
íåìîäèôèöèðîâàííîé è ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííîé ñîè âûçûâàåò íàïðÿæåííîñòü àäàï-
òàöèîííûõ ðåàêöèé, ÷òî èçó÷åíî ìîðôîëîãè÷åñêè íà íàäïî÷å÷íèêå. Ãåííî-ìîäèôèöè-
ðîâàííàÿ ñîÿ òðåáóåò áîëåå âûðàæåííûõ àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííàÿ ñîÿ, ïèòàíèå, íàäïî÷å÷íèêè, ïîòîìêè.

© Ã.È. Ãóáèíà-Âàêóëèê, Ñ.À. Äåíèñåíêî, Ò.Â.,Ãîðáà÷ è äð., 2014

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïîëó÷èëè ïðîäóêòû, ñîäåðæàùèå ñîþ
è ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííóþ ñîþ. Äîïîëíè-
òåëüíûé ðàñòèòåëüíûé áåëîê, ïîñòóïàþùèé
â îðãàíèçì, âûçûâàåò îïðåäåëåííóþ íàãðóç-
êó íà ïèùåâàðèòåëüíóþ ñèñòåìó. Èçâåñòíî,
÷òî èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî àìèíîêèñëîò ðàñ-
ùåïëÿåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ìèêðîôëîðû êè-
øå÷íèêà ñ îáðàçîâàíèåì òîêñè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, êîòîðûå îáåçâðåæèâàþòñÿ â ïå÷åíè
[1]. Ïðîòèâîðå÷èâûå äàííûå îá îòñóòñòâèè
èëè íàëè÷èè ýôôåêòîâ â îðãàíèçìå ïðè óïîò-
ðåáëåíèè ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ
äåëàþò àêòóàëüíûì èçó÷åíèå âëèÿíèÿ íà
îðãàíèçì äëèòåëüíîãî óïîòðåáëåíèÿ ãåííî-
ìîäèôèöèðîâàííîé ñîè. Îñîáóþ àêòóàëüíîñòü
ïðèîáðåòàþò èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà
èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííûõ
ïðîäóêòîâ íà îðãàíèçì â ïåðèîä çàêëàäêè è
ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíûõ îðãàíîâ è ñèñòåì, òî
åñòü â ïåðèîä âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ, ñ
âûÿñíåíèåì ïîñëåäñòâèé â ïîñòíàòàëüíîì
îíòîãåíåçå.

Äèñêóññèÿ ìåæäó ñòîðîííèêàìè è ïðîòèâ-
íèêàìè óïîòðåáëåíèÿ ãåííî-ìîäèôèöèðîâàí-
íûõ ïðîäóêòîâ â ïèùó ÷åëîâåêà è äëÿ êîðì-
ëåíèÿ æèâîòíûõ íå çàâåðøåíà [2–7].

Ïîñêîëüêó èñïîëüçîâàíèå â ïèùó ãåííî-
ìîäèôèöèðîâàííîé ñîè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
âîçìîæíûé ôàêòîð, ê êîòîðîìó îðãàíèçì äîë-
æåí àäàïòèðîâàòüñÿ, îáÿçàòåëüíûì äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ìîðôîôóíêöè-

îíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ íàäïî÷å÷íèêà, ïîñêîëü-
êó åãî ãîðìîíû âîçäåéñòâóþò íà âñå çâåíüÿ
ìåòàáîëèçìà, îáåñïå÷èâàÿ àäåêâàòíûé îòâåò.
Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì öåëüþ äàííîãî èññëå-
äîâàíèÿ áûëà îöåíêà ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ íàäïî÷å÷íèêîâ âçðîñëûõ ïîòîìêîâ
êðûñ ïðè óïîòðåáëåíèè ãåííî-ìîäèôèöèðîâàí-
íîé ñîè êðûñîé-ìàòåðüþ âî âðåìÿ âûíàøè-
âàíèÿ ïîòîìñòâà è íåïîñðåäñòâåííî ïîòîì-
êàìè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíò ïðî-
âåäåí íà òðåõìåñÿ÷íûõ êðûñàõ ëèíèè Âèñ-
òàð, ïîòîìêàõ êðûñ-ìàòåðåé, êîòîðûå çà ìå-
ñÿö äî ñïàðèâàíèÿ, âî âðåìÿ âûíàøèâàíèÿ,
ìîëî÷íîãî êîðìëåíèÿ ïîòîìêîâ èìåëè ñïåöè-
ôè÷åñêèé ðàöèîí. Èíòàêòíûå êðûñû – áóäó-
ùèå ìàòåðè (ãðóïïà Èíò) íàõîäèëèñü íà ñòàí-
äàðòíîì ðàöèîíå âèâàðèÿ, ðàöèîí æèâîòíûõ
ãðóïïû Ñîÿ âêëþ÷àë íåìîäèôèöèðîâàííóþ
ñîþ ñîðòà Ðÿäîâà â êîëè÷åñòâå, ïîêðûâàþ-
ùåì 50 % ïîòðåáíîñòè â áåëêàõ. Ðàöèîí æè-
âîòíûõ ãðóïïû ÃÌ-ñîÿ âêëþ÷àë â àíàëîãè÷-
íîì ñîîòíîøåíèè ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííóþ
ñîþ (ñîðò Roundup Ready ëèíèè 40-3-2, êîòî-
ðàÿ ñîäåðæàëà òðàíñãåíû cp4epsps è ðåãóëÿ-
òîðíûå ýëåìåíòû – ïðîìîòåð E35S è òåðìè-
íàòîð NOS). Ïîòîìêè-êðûñÿòà ïîñëå ïåðåõî-
äà íà ñàìîñòîÿòåëüíîå ïèòàíèå ïîëó÷àëè òà-
êîé æå ðàöèîí, êàê è èõ ìàòåðè. Òàêèì îáðà-
çîì, áûëè ñôîðìèðîâàíû òðè ãðóïïû æèâîò-
íûõ-ïîòîìêîâ, ïî 6 îñîáåé â êàæäîé, êîòîðûå
ïîëó÷àëè ñâîé ðàöèîí âíóòðèóòðîáíî, â ïåðèîä
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íîâîðîæäåííîñòè – ñ ìîëîêîì, à çàòåì îáû÷-
íûì îáðàçîì per os: Èíò, Ñîÿ, ÃÌ-ñîÿ. Æè-
âîòíûõ ñîäåðæàëè â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ
îñâåùåíèÿ è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà è ìà-
íèïóëÿöèè íàä íèìè ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïîëîæåíèÿìè «Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè î çà-
ùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è äðóãèõ íà-
ó÷íûõ öåëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986). Èç ýêñïåðè-
ìåíòà æèâîòíûõ-ïîòîìêîâ âûâîäèëè ïóòåì
äåêàïèòàöèè ïîä ëåãêèì òèîïåíòàëîâûì íàð-
êîçîì â âîçðàñòå 3 ìåñÿöà.

Äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ íàä-
ïî÷å÷íèêè ïîòîìêîâ-ñàìöîâ îáðàáàòûâàëè ïî
îáû÷íîé ìåòîäèêå: ôèêñàöèÿ â 10 %-íîì ðà-
ñòâîðå ôîðìàëèíà, ñïèðòîâàÿ ïðîâîäêà, çà-
ëèâêà â ïàðàôèí è èçãîòîâëåíèå ñðåçîâ, âçÿ-
òûõ èç «ýêâàòîðèàëüíîé» ÷àñòè æåëåçû. Îê-
ðàñêó ñðåçîâ îñóùåñòâëÿëè ãåìàòîêñèëèí-
ýîçèíîì è ãàëëîöèàíèíîì ïî Ýéíàðñîíó (ñóì-
ìàðíûå íóêëåèíîâûå êèñëîòû). Ïîëó÷åííûå
ãèñòîëîãè÷åñêèå ïðåïàðàòû èçó÷àëè ñ ïîìî-
ùüþ ìèêðîñêîïà «Axiostar-plus» (Zeiss, ÔÐÃ)
ñ ïîñëåäóþùåé ìîðôîìåòðèåé (êàðèîìåòðèÿ
è êîëè÷åñòâî ýíäîêðèíîöèòîâ íà ôèêñèðîâàí-
íîé ïëîùàäè ïðåïàðàòà) íà êîìïüþòåðíûõ
èçîáðàæåíèÿõ ìèêðîïðåïàðàòîâ ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû «ÂèäåîÒåñÒ» (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).
Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âûïîëíåí ìåòîäîì
âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì
t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Âî âñåõ
ãðóïïàõ íàäïî÷å÷íèêè îêðóãëî-òðåóãîëüíîé
ôîðìû ñ ÷åòêèì äåëåíèåì íà çîíû.

Êëóáî÷êîâàÿ çîíà êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ ó
ñàìöîâ ãðóïïû Ñîÿ ìåñòàìè øèðîêàÿ, ìåñòà-
ìè óæå, ÷åì â ãðóïïå Èíò. ßäðà êëåòîê îâàëü-
íî-îêðóãëûå, öèòîïëàçìà ñ ìåëêèìè è êðóïíû-
ìè ïðîçðà÷íûìè âàêóîëÿìè, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î íàëè÷èè çàïàñîâ õîëåñòåðèíà. Êàðèî-
ìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ íå âûÿâèëè äîñòîâåð-
íûõ ðàçëè÷èé ñ ãðóïïîé Èíò (òàáë. 1). Ìåæäó

êëóáî÷êîâîé è ïó÷êîâîé çîíàìè ìåñòàìè ÿðêî
âûðàæåíà êàìáèàëüíàÿ çîíà, òîãäà êàê â ãðóï-
ïå Èíò îíà ìàëî çàìåòíà.

Ïó÷êîâàÿ çîíà íàäïî÷å÷íèêîâ ýòîé ãðóï-
ïû æèâîòíûõ ïðåäñòàâëåíà ïðàâèëüíûìè ïà-
ðàëëåëüíûìè ïó÷êàìè; ñïîíãèîöèòû – ïðå-
èìóùåñòâåííî ñî ñâåòëûìè îâàëüíûìè ÿä-
ðàìè, ñ öåíòðàëüíî ðàñïîëîæåííûì ÿäðûø-
êîì è ìåëêî ãëûá÷àòûì õðîìàòèíîì. Öèòî-
ïëàçìà èíòåíñèâíî ýîçèíîôèëüíà, ñ íåáîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì âàêóîëåé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
î÷åíü çàìåòíûì îòëè÷èåì îò ãðóïïû Èíò, òàê
êàê ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ çàïàñû õîëåñ-
òåðèíà â öèòîïëàçìå ñïîíãèîöèòîâ íàìíîãî
áîëüøå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåêîòîðîé ìîð-
ôîôóíêöèîíàëüíîé àêòèâàöèè ñïîíãèîáëàñòîâ
êîðû íàäïî÷å÷íèêà â ãðóïïå Ñîÿ, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ òàêæå íàëè÷èåì áîëåå êðóïíî-
ÿäåðíûõ ýíäîòåëèîöèòîâ â êàïèëëÿðàõ ïó÷êî-
âîé çîíû. Èçðåäêà â ïó÷êîâîé çîíå âñòðå÷à-
þòñÿ íåáîëüøèå ïóñòîòû, ÷òî, âåðîÿòíî, ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîñëåäñòâèåì àïîïòîçà îäíîãî–äâóõ
ñïîíãèîöèòîâ.

Ñåò÷àòàÿ çîíà ìíîãîêëåòî÷íàÿ, à ýíäîê-
ðèíîöèòû èìåþò ìåëêèå ÿäðà ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïó÷êîâîé çîíîé. Îäíàêî êàðèîìåòðèÿ ýíäî-
êðèíîöèòîâ ïîêàçàëà, ÷òî â ãðóïïå Ñîÿ ÿäðà
ýíäîêðèíîöèòîâ äîñòîâåðíî êðóïíåå, ÷åì â
ãðóïïå Èíò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòèìóëÿ-
öèè èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â ñâÿçè ñ ââåäåíèåì
íåìîäèôèöèðîâàííîé ñîè â ðàöèîí æèâîòíûõ
è èõ ìàòåðåé â ïåðèîä âûíàøèâàíèÿ ïîòîì-
ñòâà.

Íà ýêâàòîðèàëüíûõ ñðåçàõ ìîæíî íàáëþ-
äàòü â öåëîì ñóæåíèå çîí êîðû íà ôîíå çíà-
÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè, çàíèìàåìîé
ìîçãîâûì âåùåñòâîì. Ïàðåíõèìà ìîçãîâîãî
âåùåñòâà ìíîãîêëåòî÷íà, íåéðîýíäîêðèíîöè-
òû èìåþò ýó- è ãåòåðîõðîìíûå ÿäðà. Öèòî-
ïëàçìà ýîçèíîôèëüíàÿ, ìàëî âàêóîëèçèðîâà-
íà. Êàðèîìåòðèÿ ïîçâîëèëà âûÿâèòü óâåëè÷å-
íèå ðàçìåðîâ ÿäåð â ãðóïïå Ñîÿ ïî ñðàâíå-

Òàáëèöà 1. Ïëîùàäü ÿäåð ýíäîêðèíîöèòîâ íàäïî÷å÷íèêîâ, (M±m) ìêì2

àïïóðÃ ÿàâîê÷îáóëK
àíîç àíîçÿàâîê÷óÏ àíîçÿàòà÷òåÑ åîâîãçîÌ

îâòñåùåâ
òíÈ 4,0±0,41 5,0±8,61 5,0±6,41 6,0±8,81
ÿîÑ 3,0±7,41 5,0±4,71 5,0±3,61 * 0,1±6,02

ÿîñ-ÌÃ 5,0±4,31 # 2,0±0,41 #* 5,0±3,31 #* 7,0±1,71 #

Ïðèìå÷àíèå. ð<0,05; * â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé Èíò ; # â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé Ñîÿ.
Çäåñü è â òàáë. 2.
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íèþ ñ ãðóïïîé Èíò, îäíàêî íåäîñòîâåðíîå, òàê
êàê èç-çà áîëüøîé âàðèàáåëüíîñòè çíà÷åíèé
îøèáêà ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ îêàçàëàñü âû-
ñîêîé.

Âòîðûì èçó÷åííûì ìîðôîìåòðè÷åñêèì
ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ýíäîêðèíî-
öèòîâ â ôèêñèðîâàííîé ïëîùàäè ìèêðîïðåïà-
ðàòà â êàæäîé çîíå êîðû è â ìîçãîâîì âåùå-
ñòâå íàäïî÷å÷íèêà. Ñðàâíåíèå ïëîòíîñòè ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ýíäîêðèíîöèòîâ âûÿâèëî èçìåíå-
íèÿ âî âñåõ èçó÷àåìûõ çîíàõ â ãðóïïå Ñîÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé Èíò (òàáë. 2).

Îöåíèâàÿ ãèñòîëîãè÷åñêèå è ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèå îñîáåííîñòè íàäïî÷å÷íèêà ó ïîòîì-
êîâ ãðóïïû Ñîÿ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü íàëè-
÷èå àäàïòàöèîííîé ðåàêöèè îðãàíèçìà â îò-
âåò íà óïîòðåáëåíèå æèâîòíûìè íà÷èíàÿ ñ
âíóòðèóòðîáíîãî ïåðèîäà æèçíè íîâîãî âûñî-
êîáåëêîâîãî êîðìà – íåìîäèôèöèðîâàííîé
ñîè. Íàäïî÷å÷íèê êðûñ-ïîòîìêîâ ãðóïïû Ñîÿ
èìååò óâåëè÷åííûé îáúåì ìîçãîâîãî âåùå-
ñòâà, ýíäîêðèíîöèòû âî âñåõ çîíàõ êîðû ðàñ-
ïîëîæåíû áîëåå ðûõëî, òî åñòü, ïðåäïîëîæè-
òåëüíî, ÷àñòî ïðîèñõîäèò ôîðñèðîâàííûé
àïîïòîç â ñâÿçè ñ áîëåå èíòåíñèâíîé ãîðìî-
íîïðîäóêöèåé, ÿäðà ýíäîêðèíîöèòîâ áîëåå
êðóïíûå, ÷åì ó æèâîòíûõ ãðóïïû Èíò.

Â ãðóïïå ÃÌ-ñîÿ íàäïî÷å÷íèêè ìàêðîñêî-
ïè÷åñêè íåñêîëüêî ìåíüøåãî ðàçìåðà ïî
ñðàâíåíèþ ñ íàäïî÷å÷íèêàìè  æèâîòíûõ îñ-
òàëüíûõ ãðóïï, èìåþò «áîáîâèäíóþ» ôîðìó.
Êëóáî÷êîâàÿ çîíà êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ ìåñ-
òàìè î÷åíü óçêàÿ, èñòîí÷àåòñÿ äî îäíîãî ñëîÿ
êëåòîê, ìåñòàìè ýíäîêðèíîöèòû ðàñïîëàãà-
þòñÿ â íåñêîëüêî ñëîåâ. Âûÿâëåíî äîñòîâåð-
íîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà êëåòîê â ýòîé
çîíå íà ôèêñèðîâàííîé ïëîùàäè (òàáë. 2).
Öèòîïëàçìà ýîçèíîôèëüíàÿ, ìàëîâàêóîëèçè-
ðîâàíà, ÿäðà âûòÿíóòîé ôîðìû èíòåíñèâíî
áàçîôèëüíûå, ìåëêèå, ïðè êàðèîìåòðèè îáíà-
ðóæåíî äîñòîâåðíîå óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ
ÿäåð ïî ñðàâíåíèþ ñ íàáëþäàåìûì â ãðóïïå
Ñîÿ (ñì. òàáë. 1), ÷òî â öåëîì ïîçâîëÿåò îöå-

íèòü ìîðôîôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå êëó-
áî÷êîâîé çîíû íàäïî÷å÷íèêà ó ìîëîäûõ êðûñ,
âûíîøåííûõ è âûêîðìëåííûõ â óñëîâèÿõ ââå-
äåíèÿ â ðàöèîí ñàìîê ãåííî-ìîäèôèöèðîâàí-
íîé ñîè è ïîëó÷àâøèõ òàêîé æå ðàöèîí ïîñëå
ìîëî÷íîãî êîðìëåíèÿ, êàê ðåçêî ñíèæåííîå.

Êàìáèàëüíàÿ çîíà, ðàñïîëîæåííàÿ ìåæ-
äó êëóáî÷êîâîé è ïó÷êîâîé çîíàìè, ñðåäè âñåõ
ãðóïï ìàêñèìàëüíî øèðîêàÿ è ìíîãîêëåòî÷-
íàÿ, ÷òî ïðÿìî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîì
ïîòåíöèàëå ïðîëèôåðàöèè êîðòèêîöèòîâ â ãðóï-
ïå ÃÌ-ñîÿ.

Â ïó÷êîâîé çîíå êîðû æèâîòíûõ ãðóïïû
ÃÌ-ñîÿ ïàðåíõèìà ðûõëàÿ, íàáëþäàþòñÿ
ìíîãî÷èñëåííûå ìåëêèå ïóñòîòû è î÷àãè öè-
òîëèçà. Â áåñïóñòîòíûõ ó÷àñòêàõ ïó÷êîâîé
çîíû êîëè÷åñòâî ñïîíãèîöèòîâ â ôèêñèðîâàí-
íîé ïëîùàäè ìèêðîïðåïàðàòîâ îêàçàëîñü
áîëüøå, ÷åì â ãðóïïå Ñîÿ, òàê êàê ñïîíãèî-
öèòû â ýòîé ãðóïïå íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ, ÷òî
îáóñëîâëåíî ìàëîâûðàæåííûì íàêîïëåíèåì
õîëåñòåðèíà â öèòîïëàçìå. Ðàçìåðû ÿäåð
ñïîíãèîöèòîâ â ñðåäíåì äîñòîâåðíî ìåíüøå,
÷åì â ãðóïïå Ñîÿ, èçðåäêà íàáëþäàþòñÿ ïèê-
íîòè÷íûå ÿäðà, õàðàêòåðíûå äëÿ ïîãèáàþùèõ
êëåòîê. «Íåïðàâèëüíàÿ» ôîðìà íàäïî÷å÷íè-
êîâ æèâîòíûõ ýòîé ãðóïïû ñî÷åòàåòñÿ ñ ýêñ-
öåíòðè÷íî ðàñïîëîæåííûì ìîçãîâûì âåùå-
ñòâîì, ïîýòîìó øèðèíà çîí êîðû ñèëüíî ìå-
íÿåòñÿ; èç-çà ýòîãî íåâîçìîæíî ñðàâíèòü øè-
ðèíó çîí êîðû â ýòîé ãðóïïå ñ òàêîâîé â äðó-
ãèõ ãðóïïàõ. Ïðîèñõîæäåíèå óêàçàííîé ìîð-
ôîëîãè÷åñêîé îñîáåííîñòè êîðû íàäïî÷å÷íè-
êîâ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ áîëüøîé ìîðôî-
ôóíêöèîíàëüíîé íàãðóçêîé íà÷èíàÿ ñ âíóòðè-
óòðîáíîãî ïåðèîäà, ÷òî ðåàëèçóåòñÿ â ìàñ-
ñèâíûé àïîïòîç è àêòèâíóþ ïðîëèôåðàöèþ.
Ñîîòíîøåíèå ýòèõ ïðîöåññîâ ìåñòàìè ìîæåò
áûòü íå ïðîïîðöèîíàëüíûì, ÷òî è ïðèâîäèò ê
ïîÿâëåíèþ «íåïðàâèëüíîé» ôîðìû íàäïî÷å÷-
íèêà.

Ñåò÷àòàÿ çîíà îáúåìíàÿ, ýíäîêðèíîöèòû
ìíîãî÷èñëåííû, èìåþò â ñðåäíåì áîëåå ìåë-

Òàáëèöà 2. Êîëè÷åñòâî ýíäîêðèíîöèòîâ â ôèêñèðîâàííîé ïëîùàäè ìèêðîïðåïàðàòîâ
(S=500 ìêì2) íàäïî÷å÷íèêîâ êðûñ-ïîòîìêîâ ìóæñêîãî ïîëà, (M±m) ýêç.

àïïóðÃ ÿàâîê÷îáóëK
àíîç àíîçÿàâîê÷óÏ àíîçÿàòà÷òåÑ åîâîãçîÌ

îâòñåùåâ
òíÈ 2,0±5,9 2,0±9,4 2,0±5,7 2,0±8,6
ÿîÑ 3,0±4,8 * 2,0±3,4 * 3,0±0,6 * 3,0±2,4 *

ÿîñ-ÌÃ 3,0±6,5 #* 3,0±3,5 # 2,0±8,6 # 3,0±5,5 #*

Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß
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êèå ÿäðà, ÷åì â ãðóïïå Ñîÿ, ýîçèíîôèëüíóþ
öèòîïëàçìó, òî åñòü îòìå÷àþòñÿ ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèå ïðèçíàêè ïîâûøåííîé àêòèâíîñòè
ñåò÷àòîé çîíû êîðû, ñâÿçàííîé â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ñ åå ãèïåðïëàçèåé.

Îáùàÿ ïëîùàäü ìîçãîâîãî âåùåñòâà íà
«ýêâàòîðèàëüíîì» ñðåçå çàìåòíî ìåíüøå,
÷åì â ãðóïïå Ñîÿ, îáíàðóæèâàþòñÿ áîëüøèå
ïóñòîòû â òêàíè ìîçãîâîãî âåùåñòâà, ÷òî
óêàçûâàåò íà áîëüøèå ïîòåðè íåéðîýíäîêðè-
íîöèòîâ â ïðîøëîì. Òåì íå ìåíåå, â íàëè÷èè
áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåéðîýíäîêðèíîöèòîâ ñ
ðàçíûìè ïî âåëè÷èíå ÿäðàìè: êàê ìåëêèìè,
òàê è êðóïíûìè, äàæå ãèãàíòñêèìè (ïîëèïëî-
èäèÿ), ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ÿäåð äîñòîâåðíî
ìåíüøå, ÷åì â ãðóïïå Ñîÿ. Êîëè÷åñòâî íåé-
ðîýíäîêðèíîöèòîâ íà ôèêñèðóåìîé ïëîùàäè
óâåëè÷åíî, ÷òî îáóñëîâëåíî ìàëûì îáúåìîì
èõ öèòîïëàçìû, â êîòîðîé çàïàñû êàòåõîëà-
ìèíîâ îòñóòñòâóþò. Òî åñòü è ìîçãîâîå âå-
ùåñòâî â íàäïî÷å÷íèêå æèâîòíûõ-ïîòîìêîâ
ãðóïïû ÃÌ-ñîÿ ãèïåðïëàçèðîâàíî è, âåðîÿò-
íî, ìîðôîôóíêöèîíàëüíî ãèïåðàêòèâíî.

Â ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèÿõ [6,
7] ó êðûñ-ìàòåðåé, äëèòåëüíî (6 ìåñÿöåâ)
óïîòðåáëÿâøèõ òîò æå ñïåöèôè÷åñêèé ðàöè-
îí (ðàñïðåäåëåíèå íà ãðóïïû àíàëîãè÷íîå), â
âîçðàñòå 9 ìåñÿöåâ áûëà âûÿâëåíà ìîðôî-
ôóíêöèîíàëüíàÿ êàðòèíà àêòèâàöèè çîí êîðû
è ìîçãîâîãî âåùåñòâà, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î
ðàçâèòèè àäàïòàöèîííîé ðåàêöèè. Ïðè÷åì ïðè
óïîòðåáëåíèè ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííîé ñîè
óæå èìåëèñü ïðèçíàêè èñ÷åðïàííîñòè ïðîëè-
ôåðàòèâíîãî ìàòåðèàëà êîðû, çàïàñà íåéðî-
ýíäîêðèíîöèòîâ ìîçãîâîãî âåùåñòâà. Ñðàâíè-
âàÿ ýòè âîçðàñòíûå ãðóïïû, à èìåííî ìàòå-
ðåé (6 ìåñÿöåâ âîçäåéñòâèÿ ðàöèîíà) è âçðîñ-
ëûõ ïîòîìêîâ (âíóòðèóòðîáíîå è ñ ìîëîêîì
ìàòåðè äåéñòâèå ìåòàáîëèòîâ, çàòåì 2 ìå-
ñÿöà ïðÿìîå âîçäåéñòâèå ðàöèîíà), ìû îáíà-
ðóæèëè îäèíàêîâî íàïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ,
ñâèäåòåëüñòâóþùèå î òîì, ÷òî îðãàíèçì æè-
âîòíîãî âûíóæäåí àäàïòèðîâàòüñÿ ê èñïîëü-
çîâàííûì ðàöèîíàì. Àäàïòàöèÿ ê ÃÌ-ñîå
òðóäíåå, ÷åì ê íåìîäèôèöèðîâàííîé ñîå.
Âíóòðèóòðîáíî íà÷èíàþùàÿñÿ àäàïòàöèÿ ê
ýòèì ðàöèîíàì îáóñëîâëèâàåò ó ïîòîìêîâ

ôîðìèðîâàíèå âûñîêîãî ïðîëèôåðàòèâíîãî
ïîòåíöèàëà êîðû è ãèïåðïëàñòè÷íîñòü ìîçãî-
âîãî âåùåñòâà, òî åñòü ãèïåðàêòèâíîãî íàä-
ïî÷å÷íèêà.

Âûâîäû
Âûÿâëåííûå èçìåíåíèÿ ïîçâîëÿþò ïðåä-

ïîëîæèòü, ÷òî äëèòåëüíîå óïîòðåáëåíèå íî-
âîãî ðàñòèòåëüíîãî áåëêà â âèäå íåìîäèôè-
öèðîâàííîé èëè ãåííî-ìîäèôèöèðîâàííîé ñîè
(ïðè÷åì íà÷àëî âëèÿíèÿ ìåòàáîëèòîâ ñîè ïðè-
õîäèòñÿ íà âíóòðèóòðîáíûé ïåðèîä æèçíè)
âûçûâàåò ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ
â íàäïî÷å÷íèêàõ. Óïîòðåáëåíèå íåìîäèôèöè-
ðîâàííîé ñîè îáóñëîâëèâàåò ïîâûøåíèå ìîð-
ôîôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ïó÷êîâîé çîíû
è ìîçãîâîãî âåùåñòâà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î ðàçâèòèè îáùåé àäàïòàöèîííîé ðåàêöèè.

Íà ôîíå óïîòðåáëåíèÿ ãåííî-ìîäèôèöè-
ðîâàííîé ñîè îòìå÷àþòñÿ òàêèå èçìåíåíèÿ
ãèñòîëîãèè íàäïî÷å÷íèêà, êîòîðûå ìîæíî
îáúÿñíèòü ïðîèñõîäÿùåé âíóòðèóòðîáíî è íà
ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà ãèïåðïëàçèåé ýíäîê-
ðèíîöèòîâ ïó÷êîâîé çîíû êîðû è ìîçãîâîãî
âåùåñòâà. Ãèïåðïëàñòè÷íîñòü òàêîâà, ÷òî äëÿ
îáùåé ïîâûøåííîé ïðîäóêöèè ãîðìîíîâ íåò
íàäîáíîñòè ïîâûøàòü ìîðôîôóíêöèîíàëüíóþ
àêòèâíîñòü îòäåëüíîãî ýíäîêðèíîöèòà, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóåò ôàêò óìåíüøåíèÿ ñðåäíèõ
ðàçìåðîâ ÿäåð êîðòèêîöèòîâ è íåéðîýíäîêðè-
íîöèòîâ. Òàêàÿ íàïðàâëåííîñòü èçìåíåíèé
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ó ïîòîìêîâ ñôîð-
ìèðîâàí ïîâûøåííûé àäàïòàöèîííûé ïîòåí-
öèàë íàäïî÷å÷íèêîâ, íî è ôóíêöèîíèðîâàíèå
ïó÷êîâîé çîíû êîðû è ìîçãîâîãî âåùåñòâà
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà âûñîêîì óðîâíå, ïîýòîìó
ìîæíî îæèäàòü è óñêîðåííóþ èõ èñ÷åðïàí-
íîñòü.

Ãèïåðïëàçèÿ ñåò÷àòîé çîíû êîðû èëè ãè-
ïåðòðîôèÿ îòäåëüíûõ êîðòèêîöèòîâ ñåò÷àòîé
çîíû ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâàöèè ïðîäóê-
öèè íàäïî÷å÷íèêîâûõ ýñòðîãåíîâ.

Íàïðÿæåííîñòü âûÿâëåííûõ ðåàêöèé íàä-
ïî÷å÷íèêà íà íàëè÷èå ãåííî-ìîäèôèöèðîâàí-
íîé ñîè â ðàöèîíå íå ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðî-
âàíèþ àäåêâàòíîé îòâåòíî-ïðèñïîñîáèòåëü-
íîé ðåàêöèè îðãàíèçìà â ñëó÷àå äåéñòâèÿ
ñòðåññîðà ëþáîé äðóãîé ïðèðîäû.
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Ïîñòàâëåíèé åêñïåðèìåíò íà ùóðàõ Â³ñòàð ç ââåäåííÿì â ðàö³îí íåìîäèô³êîâàíî¿ ³ ãåíîìîäèô³-
êîâàíî¿ ñî¿ âàã³òíèì ñàìèöÿì â ïåð³îä âèíîøóâàííÿ ïîòîìñòâà ³ íàùàäêàì ïðîòÿãîì 2–3 ì³ñÿö³â
æèòòÿ. Çðîáëåíî âèñíîâîê, ùî âæèâàííÿ íåìîäèô³êîâàíî¿ ³ ãåíîìîäèô³êîâàíî¿ ñî¿ âèêëèêàº íàïðó-
æåí³ñòü àäàïòàö³éíèõ ðåàêö³é, ÿê³ áóëî âèâ÷åíî ìîðôîëîã³÷íî íà íàäíèðêîâèõ çàëîçàõ. Ãåíîìîäè-
ô³êîâàíà ñîÿ âèìàãàº á³ëüø âèðàæåíèõ àäàïòàö³éíèõ ðåàêö³é.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåíîìîäèô³êîâàíà ñîÿ, õàð÷óâàííÿ, íàäíèðíèêîâ³ çàëîçè, íàùàäêè.

G.I. Gubina-Vakulik, S.A. Denisenko, T.V. Gorbach, N.G. Kolousova, A.V. Andreev
MORPHOFUNCTIONAL  ADRENAL  STATE  IN  ADULTS DESCENDANTS WITH THE DIET BY GENETICALLY
MODIFIED SOY

The experiment on Wistar rats with the using of genetically modified and non-modified soy in the diet
of pregnant females during gestation and of descendants for 2–3 months life. It was concluded that the
foods of genetically modified and unmodified soy are environmental factors that cause stress adaptative
reactions that was studied morphologically on the adrenal gland. Genetically modified soybean requires
more severe adaptive reactions.

Key words: genetically modified soy, diet, adrenal glands, descendants.
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Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿþùåå ñòðîèòü ïåð-
ñîíàëèçèðîâàííóþ ìîäåëü äèàôðàãìû ÷åëîâåêà ïî äàííûì êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè.
Ïî ïîëó÷åííîé ìîäåëè ìîæíî âûÿâëÿòü ïàðàìåòðû äèàôðàãìû, êîòîðûå áóäóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàôèÿ, ïåðñîíàëèçèðîâàííàÿ ìîäåëü äèàô-
ðàãìû, îïîðíûå òî÷êè.
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Ïîñòðîåíèå ïåðñîíàëèçèðîâàííîé êîìïüþ-
òåðíîé ìîäåëè âíóòðåííèõ îðãàíîâ ÷åëîâåêà
ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé, êîòîðóþ ïûòàþò-
ñÿ ðåøèòü èññëåäîâàòåëè.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – ïîñòðîåíèå êîìïüþ-
òåðíîé ìîäåëè äèàôðàãìû ÷åëîâåêà, êîòîðàÿ
ïîçâîëèëà áû îïèñàòü ñòðîåíèå äèàôðàãìû ñ
ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé ÷åëî-
âåêà.

Èñõîäíûìè äàííûìè ïðè ïîñòðîåíèè ïåð-
ñîíàëèçèðîâàííîé ìîäåëè äèàôðàãìû ÿâëÿþò-
ñÿ äàííûå òîìîãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
êîíêðåòíîãî ïàöèåíòà. Òàêèìè äàííûìè ÿâëÿ-
þòñÿ ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ
ñðåçîâ êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè (ðèñ. 1), êî-
òîðûå ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ, îïèñûâàþùóþ
äàííûé îáúåì, à ñëåäîâàòåëüíî, è äèàôðàã-

ìó. Òàêæå íåîáõîäèìà äðóãàÿ îïèñàòåëüíàÿ
èíôîðìàöèÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ èç
âèðòóàëüíîãî ìèðà â ìèð ðåàëüíûé, äëÿ ïðè-
äàíèÿ ðàñòðîâîé èíôîðìàöèè çíà÷åíèÿ ðåàëü-
íûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí. Òàêóþ èíôîðìàöèþ
íàèáîëåå ïîëíî ïðåäñòàâëÿåò ñòàíäàðò
DICOM, à òàêæå åãî ñîñòàâíàÿ ÷àñòü DICOM-
ôàéë [1, 2].

Êîíôèãóðàöèþ äèàôðàãìû, èñõîäÿ èç àíà-
òîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ìîæíî îïèñàòü ñ ïî-
ìîùüþ ïîâåðõíîñòè. Ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíè-
ìàíèå, ÷òî ïîâåðõíîñòü, îïèñûâàþùàÿ äèàô-
ðàãìó, äîëæíà èìåòü îïðåäåëåííûå ïðàâèëà
ïîñòðîåíèÿ, êîòîðûå â ïîñëåäóþùåì ïîçâî-
ëèëè áû óíèôèöèðîâàòü ïîëó÷àåìûå äàííûå
è çíà÷èò îáåñïå÷èòü îñíîâó êîððåêòíîñòè èõ
ðåïðåçåíòàöèè. Íåìàëîâàæíûì ïàðàìåòðîì
ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ òàêæå êîëè÷åñòâî îïèñûâà-
þùèõ å¸ ïàðàìåòðîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, óâå-
ëè÷åíèå ïàðàìåòðîâ ïðèâîäèò ê áîëåå òî÷íî-
ìó îïèñàíèþ, à ñëåäîâàòåëüíî, òàêàÿ êîìïüþ-
òåðíàÿ ìîäåëü äèàôðàãìû ïåðåäàåò èíäèâè-
äóàëüíûå îñîáåííîñòè â ïîëíîé ìåðå; ñ äðó-
ãîé – áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ ìîäå-
ëè âåäåò ê óâåëè÷åíèþ âëèÿíèÿ îøèáîê èç-
ìåðåíèÿ è ÷ðåçìåðíîé ñëîæíîñòè îïèñàíèÿ.

Èñõîäÿ èç ñêàçàííîãî, äëÿ îïèñàíèÿ äè-
àôðàãìû ÷åëîâåêà èñïîëüçîâàëè 38 îïîðíûõ
òî÷åê (ðèñ. 2). Òàêèìè îïîðíûìè òî÷êàìè
âûáðàíû 7 ñàãèòòàëüíûõ ñðåçîâ ïî 5 òî÷åê â
ñðåçå, 2 òî÷êè, ñîîòâåòñòâóþùèå íèæíèì òî÷-
êàì ïðèñîåäèíåíèÿ êóïîëîâ äèàôðàãìû(ôðîí-
òàëüíûé ñðåç), à òàêæå áàçîâàÿ òî÷êà – òåëî
S1 ïîçâîíêà.Ðèñ. 1. ÑÊÒ-ñðåç íà óðîâíå Th12
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Ïîëîæåíèå êàæäîé îïîðíîé òî÷êè â ðå-
àëüíûõ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èíàõ ðàññ÷èòûâà-
þòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì [1]:

ãäå dx, dy – ðàññòîÿíèå ìåæäó ïèêñåëÿìè
DICOM-èçîáðàæåíèÿ;
    dz – ðàññòîÿíèå ìåæäó DICOM-ñðåçàìè;
  x, y – êîîðäèíàòû ïèêñåëÿ DICOM-èçîáðàæå-
íèÿ;
      z – íîìåð ñðåçà;
x, y, z – êîîðäèíàòû îïîðíîé òî÷êè.

Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü äèàôðàãìû ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ â âèäå íàáîðà èç 56 òðåóãîëüíè-
êîâ (ðèñ. 3), êîòîðûå çàäàþòñÿ 37 îïîðíûìè
òî÷êàìè.

Òðåóãîëüíèêè õðàíÿòñÿ â èíäåêñíîì ïðåä-
ñòàâëåíèè, èñõîäÿ èç ìàññèâà äàííûõ ñ îïîð-
íûìè òî÷êàìè (ðèñ. 4).

Äëÿ âèçóàëèçàöèè àíàòîìè÷åñêîé ìîäåëè
äèàôðàãìû (ðèñ. 5) èñïîëüçîâàëè ïðîãðàìì-
íóþ áèáëèîòåêó OpenGL, ïîçâîëÿþùóþ âè-
çóàëèçèðîâàòü òðåõìåðíóþ ãðàôèêó â ðåàëü-
íîì ðåæèìå âðåìåíè [2–4].
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ îïîðíûõ òî÷åê

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ìîäåëè

Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíî èçîáðàæåíèå èíòåð-
ôåéñà ðàçðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå èññëåäîâàíèÿ ðàç-
ðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿ-
þùåå ñòðîèòü ïåðñîíàëèçèðîâàííóþ ìîäåëü
äèàôðàãìû ÷åëîâåêà ïî äàííûì êîìïüþòåð-
íîé òîìîãðàôèè. Ïî ïîëó÷åííîé ìîäåëè ìîæ-
íî âûÿâëÿòü ïàðàìåòðû äèàôðàãìû, êîòîðûå
áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ â äàëüíåéøèõ èññëåäî-
âàíèÿõ.

Ðèñ. 4. Èíäåêñíîå îïèñàíèå ãåîìåòðèè ìîäåëè

Ðèñ. 5. Âèçóàëèçàöèÿ ðåêîíñòðóèðîâàííîé
ìîäåëè äèàôðàãìû
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Ðèñ. 6. Èíòåðôåéñ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ïî ïîñòðîåíèþ ïåðñîíàëèçèðîâàííîé

êîìïüþòåðíîé ìîäåëè äèàôðàãìû
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Âûâîäû
1. Äàííûå êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè,

ïðåäñòàâëåííûå â ôîðìàòå DICOM, îïèñû-
âàþò àíàòîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè äèàôðàãìû
÷åëîâåêà è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû ïðè ïîñòðîåíèè ïåðñîíàëèçèðî-
âàííîé ìîäåëè äèàôðàãìû.

2. Ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ ïîâåðõíîñòü äèàô-
ðàãìû ÷åëîâåêà ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà ïî 38
îïîðíûì òî÷êàì (ñ ó÷åòîì áàçîâîé).

Ïåðñïåêòèâíûì äëÿ äàëüíåéøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â äàííîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ óâå-
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Â.Ã. Äóäåíêî, Î.Ã. Àâðóí³í, Ì.Þ. Òèìêîâè÷, Â.Â. Êóð³ííèé
ÏÎÁÓÄÎÂÀ ÏÅÐÑÎÍÀË²ÇÎÂÀÍÎ¯ ÀÍÀÒÎÌ²×ÍÎ¯ ÌÎÄÅË² Ä²ÀÔÐÀÃÌÈ ËÞÄÈÍÈ

Â õîä³ äîñë³äæåííÿ ðîçðîáëåíî ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ÿêå äîçâîëÿº áóäóâàòè ïåðñîíàë³çîâàíó
ìîäåëü ä³àôðàãìè ëþäèíè çà äàíèìè êîìï’þòåðíî¿ òîìîãðàô³¿. Çà îòðèìàíîþ ìîäåëëþ ìîæíà âèÿâ-
ëÿòè ïàðàìåòðè ä³àôðàãìè, ÿê³ áóäóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ â ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîìï’þòåðíà òîìîãðàô³ÿ, ïåðñîíàë³çîâàíà ìîäåëü ä³àôðàãìè, îïîðí³ òî÷êè.

V.G. Dudenko, O.G. Avrunin, M.Yu. Tymkovich, V.V. Kurinnoy
CONSTRUCTION OF PERSONALIZED ANATOMIC MODEL OF DIAPHRAGM OF MAN

During research is developed software, allowing to build the personalized of diaphragm of man from
data of computer tomography. On the got model it is possible to expose parameters diaphragms which
will be used in further researches.

Key words: computer tomography, personalized model of diaphragm, points of support.

Ïîñòóïèëà 02.04.14
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ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îïîðíûõ òî÷åê è ñðàâ-
íåíèå ìîäåëåé äëÿ âûÿâëåíèÿ ìèíèìàëüíî-
ãî íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà îïîðíûõ òî÷åê,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò îïèñàòü èíäèâèäóàëüíûå
îñîáåííîñòè ÷åëîâåêà. Òàêæå ñëåäóåò îïðå-
äåëèòü ìàêñèìàëüíî íåîáõîäèìîå êîëè÷å-
ñòâî îïîðíûõ òî÷åê, âåäü èõ óâåëè÷åíèå ïðè-
âîäèò ê ãðîìîçäêîñòè êîìïüþòåðíîé ìîäå-
ëè, ñëîæíîñòè êîððåêòíîãî å¸ ââîäà è èíòåð-
ïðåòàöèè. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ïðîäîëæèòü
âûÿâëåíèå èíäèâèäóàëüíûõ ïðèçíàêîâ äèàô-
ðàãìû.
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Â.Ã. Äóäåíêî, Î.Ã. Àâðóíèí, Ì.Þ. Òûìêîâè÷, Â.Â. Êóðèííîé
Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò

Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò ðàäèîýëåêòðîíèêè

Ó×ÅÒ ÀÍÀÒÎÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÒÂÅÐÑÒÈÉ ÏÐÈ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÈ
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ ÄÈÀÔÐÀÃÌÛ

Ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿþùåå ñòðîèòü èíäèâèäóàëüíóþ ìîäåëü
äèàôðàãìû ÷åëîâåêà ñ ó÷åòîì àíàòîìè÷åñêèõ îòâåðñòèé. Ïåðñîíàëèçèðîâàííàÿ ìîäåëü
äèàôðàãìû ÷åëîâåêà äàåò âîçìîæíîñòü íàãëÿäíî îöåíèòü äèàôðàãìó è âëèÿíèå íà íåå
ïèùåâîäíîãî, àîðòàëüíîãî îòâåðñòèÿ è îòâåðñòèÿ íèæíåé ïîëîé âåíû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàôèÿ, ïåðñîíàëèçèðîâàííàÿ ìîäåëü äèàô-
ðàãìû, àíàòîìè÷åñêèå îòâåðñòèÿ.

Äàííûå òîìîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî äî-
ïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå è ïðè
ïîñòðîåíèè êîìïüþòåðíîé ìîäåëè äèàôðàãìû.

Ïîñòðîåííàÿ ïåðñîíàëèçèðîâàííàÿ ìîäåëü
äèàôðàãìû, êðîìå ïåðåäà÷è õàðàêòåðà è îñî-
áåííîñòåé ïîâåðõíîñòè, äîëæíà îïèñûâàòü
åñòåñòâåííûå àíàòîìè÷åñêèå îòâåðñòèÿ â äèà-
ôðàãìå, à èìåííî îòâåðñòèå íèæíåé ïîëîé
âåíû, àîðòàëüíîå îòâåðñòèå è ïèùåâîäíîå.

Äàííûå îáðàçîâàíèÿ, êðîìå ñâîèõ ãàáà-
ðèòíûõ ïîêàçàòåëåé, íåñóò èíôîðìàöèþ î õà-
ðàêòåðå ðåçóëüòèðóþùåé ïîâåðõíîñòè äèàô-
ðàãìû, å¸ ãåîìåòðèè.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – ïîñòðîåíèå èíäèâè-
äóàëüíîé êîìïüþòåðíîé ìîäåëè äèàôðàãìû
÷åëîâåêà ñ ó÷åòîì àíàòîìè÷åñêèõ îòâåðñòèé.

Èñõîäíûìè äàííûìè ÿâëÿþòñÿ äàííûå
êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè îòäåëüíîãî ÷åëî-
âåêà, çàêëþ÷åííûå â ñåðèþ DICOM-èçîáðà-
æåíèé [1, 2]. Äàííàÿ ìîäåëü ñòðîèòñÿ ïî óæå
ãîòîâîé, òðèàíãóëèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè äè-
àôðàãìû (ðèñ. 1).

Ðàññìîòðèì êàê ïðèìåð òîìîãðàôè÷åñêèé
ñðåç ñ àîðòàëüíûì îòâåðñòèåì (ðèñ. 2). Êàê
âèäíî èç ðèñ. 2, äëÿ îïèñàíèÿ àîðòàëüíîãî
îòâåðñòèÿ íà îäíîì ñðåçå äîñòàòî÷íûì ÿâ-
ëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ýëëèïñà.

Ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî â îò-
ëè÷èå îò ïðèâåäåííîãî ïðèìåðà ýëëèïñ â îá-
ùåì ñëó÷àå ìîæåò èìåòü îñè ðàçíîé äëèíû,
à òàêæå ðàçëè÷íûé óãîë íàêëîíà.

Â ïàðàìåòðè÷åñêîì âèäå óðàâíåíèå ýë-
ëèïñà èìååò ñëåäóþùèé âèä:

© Â.Ã. Äóäåíêî, Î.Ã. Àâðóíèí, Ì.Þ. Òûìêîâè÷, Â.Â. Êóðèííîé, 2014
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Ðèñ. 1. Òðèàíãóëèðîâàííàÿ ìîäåëü äèàôðàãìû
áåç ó÷åòà àíàòîìè÷åñêèõ îòâåðñòèé

Ðèñ. 2. Òîìîãðàôè÷åñêèé ñðåç ñ àîðòàëüíûì
îòâåðñòèåì
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ãäå x, y – êîîðäèíàòû òî÷êè ýëëèïñà;
      a, b – ïîëóîñè ýëëèïñà;
          t – ïàðàìåòð óðàâíåíèÿ.

Äëÿ ïîâîðîòà ñîîòâåòñòâóþùèõ êîîðäè-
íàò ýëëèïñà (ðèñ. 3) íåîáõîäèìî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ óðàâíåíèåì
ãäå x, y, x’, y’ – êîîðäèíàòû òî÷êè ýëëèïñà äî
è ïîñëå ïîâîðîòà; è – óãîë ïîâîðîòà.

Óêàçàíèå öåíòðà ñòðóêòóðû, îïèñûâàåìîé
ýëëèïñîì, âû÷èñëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âûðàæåíèÿ

ãäå x, y, x’, y’ – êîîðäèíàòû òî÷êè ýëëèïñà äî
è ïîñëå ïåðåìåùåíèÿ; cx, cy – êîîðäèíàòû
öåíòðà ñòðóêòóðû, îïèñûâàåìîé ýëëèïñîì.

Äëÿ îïèñàíèÿ öåëîé ñòðóêòóðû íåîáõîäè-
ìî ðàññ÷èòàòü ïîâåðõíîñòü, îáðàçîâàííóþ
ìàññèâîì ýëëèïñîâ (ðèñ. 4).

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòè äèàôðàãìû
ñ îòâåðñòèÿìè ñëåäóåò îñóùåñòâèòü ñëåäó-
þùåå ëîãè÷åñêîå ðåøåíèå: òðåóãîëüíèêè, íà-
õîäÿùèåñÿ âíóòðè àîðòàëüíîãî îòâåðñòèÿ,
èñêëþ÷èòü èç ìîäåëè. Òðåóãîëüíèê âêëþ÷à-
åòñÿ â ìîäåëü, åñëè âñå åãî âåðøèíû íàõî-
äÿòñÿ âíå îòâåðñòèÿ. Òàê êàê èçíà÷àëüíî ìî-
äåëü äèàôðàãìû ñîñòîèò èç 56 òðåóãîëüíè-
êîâ, èñêëþ÷åíèå èõ èç ìîäåëè íåâîçìîæíî.
Ïîýòîìó êàæäûé òðåóãîëüíèê ðåøåíî ïîäâåð-
ãíóòü ðåêóðñèâíîìó ðàçáèåíèþ íà ÷åòûðå
òðåóãîëüíèêà ïî ñõåìå, ïðåäñòàâëåííîé íà
ðèñ. 5. Òàê, èñõîäíûé òðåóãîëüíèê ACB ðàç-
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áèâàåòñÿ íà òðåóãîëüíèêè AC1A1, A1B1B,
C1CB1, C1B1A1.

Äîïîëíèòåëüíûå ïîëîæåíèÿ âåðøèí òðå-
óãîëüíèêîâ âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

Ðàçáèåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ðåêóðñèâíîãî ïîäõîäà, à åãî çàâåðøåíèåì
ñëóæèò óñëîâèå íà ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ
ïëîùàäü. Ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà âû÷èñëÿåò-
ñÿ èñõîäÿ èç èçâåñòíîãî âûðàæåíèÿ, à èìåííî
ïîëîâèíû ìîäóëÿ âåêòîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ

S=[(B–A)·(C–A)]/2.
Ïî ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ ðåêóðñèâíîãî

ðàçáèåíèÿ âåðøèíàì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîâåð-
êà íà âõîæäåíèå êàæäîé èç âåðøèí â îòâåð-
ñòèå. Äëÿ ýòîãî ñòðîèòñÿ ïîëèãîí, îïèñûâàþ-
ùèé ïåðåõîäíóþ ïîâåðõíîñòü ìåæäó äâóìÿ
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Ðèñ. 3. Ïîâîðîò ýëëèïñà

Ðèñ. 5. Ñõåìà ðàçáèåíèÿ òðåóãîëüíèêîâ
èñõîäíîé ìîäåëè äèàôðàãìû

Ðèñ. 4. Èëëþñòðàöèÿ ïîñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòè,
îáðàçîâàííîé ïî äâóì ýëëèïñàì
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ýëëèïñàìè, â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè âåð-
øèíû. Äàëåå ïðîâåðÿåòñÿ ïîïàäàíèå ïðîåê-
öèè äàííîé âåðøèíû â ïîëèãîí. Â ðåçóëüòàòå
ðàññ÷èòûâàåòñÿ îòâåðñòèå íà ïîâåðõíîñòè
äèàôðàãìû (ðèñ. 6).

Âèçóàëèçàöèÿ îñóùåñòâëÿëàñü ñðåäñòâà-
ìè OpenGL – îäíîé èç íàèáîëåå ìîùíûõ ãðà-
ôè÷åñêèõ áèáëèîòåê ïî âèçóàëèçàöèè òð¸õìåð-
íîé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè [3, 4].

Íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíî èçîáðàæåíèå ðàç-
ðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïî-
çâîëÿþùåå ñòðîèòü èíäèâèäóàëüíóþ ìîäåëü
äèàôðàãìû ÷åëîâåêà ñ ó÷¸òîì àíàòîìè÷åñ-
êèõ îòâåðñòèé.
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Â.Ã. Äóäåíêî, Î.Ã. Àâðóí³í, Ì.Þ. Òèìêîâè÷, Â.Â. Êóð³ííèé
ÂÐÀÕÓÂÀÍÍß ÀÍÀÒÎÌ²×ÍÈÕ ÎÒÂÎÐ²Â ÏÐÈ ÏÎÁÓÄÎÂ² ÊÎÌÏ’ÞÒÅÐÍÎ¯ ÌÎÄÅË² Ä²ÀÔÐÀÃÌÈ

Ðîçðîáëåíî ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ, ÿêå äîçâîëÿº áóäóâàòè ³íäèâ³äóàëüíó ìîäåëü ä³àôðàãìè
ëþäèíè, âðàõîâóþ÷è àíàòîì³÷í³ îòâîðè. Ïåðñîíàë³çîâàíà ìîäåëü ä³àôðàãìè ëþäèíè äàº ìîæëèâ³ñòü
íàî÷íî îö³íèòè ä³àôðàãìó ³ âïëèâ íà íå¿ òðàâíîãî, àîðòàëüíîãî îòâîð³â ³ îòâîðó íèæíüî¿ ïîëî¿ âåíè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîìï’þòåðíà òîìîãðàô³ÿ, ïåðñîíàë³çîâàíà ìîäåëü ä³àôðàãìè, àíàòîì³÷í³ îò-
âîðè.

V.G. Dudenko, O.G. Avrunin, M.Yu. Tymkovich, V.V. Kurinnoy
ACCOUNT OF ANATOMIC OPENINGS AT CONSTRUCTION OF COMPUTER MODEL OF DIAPHRAGM

Software, allowing to build the individual model of diaphragm of man taking into account the anatomic
openings, is developed. The personalizirtional model of diaphragm of man enables evidently to estimate a
diaphragm and influence on it of the oesophageal, aortic opening and opening of postcava.

Key words: computer tomography, diaphragm, anatomical openings.
Ïîñòóïèëà 02.04.14
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Ðèñ. 6. Ìîäåëü äèàôðàãìû
ñ ðàññ÷èòàííûì îòâåðñòèåì

Ïåðñîíàëèçèðîâàííàÿ ìîäåëü äèàôðàãìû
÷åëîâåêà äàåò âîçìîæíîñòü íàãëÿäíî îöåíèòü
äèàôðàãìó è âëèÿíèå íà íåå ïèùåâîäíîãî,
àîðòàëüíîãî îòâåðñòèÿ è îòâåðñòèÿ íèæíåé
ïîëîé âåíû.

Ïåðñïåêòèâíûì äëÿ äàëüíåéøèõ èññëå-
äîâàíèé â äàííîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ óïðî-
ùåíèå ðàñ÷åòà îòâåðñòèé â äèàôðàãìå ïó-
òåì ìîäèôèêàöèè àëãîðèòìà, ÷òî óñêîðèò
ðàñ÷åò è, êàê ðåçóëüòàò, óìåíüøèò çàòðàòû
âðåìåíè. Òàêæå íåìàëîâàæíûì ÿâëÿåòñÿ
óëó÷øåíèå òî÷íîñòè ðàññ÷èòûâàåìûõ îò-
âåðñòèé íå òîëüêî óìåíüøåíèåì ðàçìåðà
òðåóãîëüíèêîâ, íî è äðóãèìè àëãîðèòìè÷åñ-
êèìè ìåòîäàìè.

Ðèñ. 7. Èíòåðôåéñ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ïî ïîñòðîåíèþ ïåðñîíàëèçèðîâàííîé

êîìïüþòåðíîé ìîäåëè äèàôðàãìû ñ ó÷¸òîì
àíàòîìè÷åñêèõ îòâåðñòèé
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ÓÄÊ 611.814.1 + 611.814.3

Î.ß. Æóðàê³âñüêà
ÄÂÍÇ «²âàíî-Ôðàíê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò»

ÑÒÐÓÊÒÓÐÍ² ÎÑÍÎÂÈ ÑÒÀÐÅ×ÈÕ ÇÌ²Í
Ã²ÏÎÒÀËÀÌÎ-ÍÅÉÐÎÃ²ÏÎÔ²ÇÀÐÍÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ

Âèâ÷àëè ìîðôîôóíêö³îíàëüíó îðãàí³çàö³þ ã³ïîòàëàìî-íåéðîã³ïîô³çàðíî¿ ñèñòåìè â ñòà-
ðå÷îìó â³ö³. Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ó 24-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â â³äáóâàºòüñÿ ïåðåáóäîâà ñòðóê-
òóðè íàäçîðîâîãî òà ïðèøëóíî÷êîâîãî ÿäåð, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ çìåíøåííÿì ÷èñåëüíî¿
ù³ëüíîñò³ íåéðîí³â ³ êàï³ëÿð³â íà òë³ çðîñòàííÿ ãë³îöèò³â. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðîöåñè ñàòå-
ë³òîçó, ùî º îäí³ºþ ³ç îçíàê ñòàð³ííÿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Ïåðåáóäîâà ãåìàòîåíöåôàë³÷íî-
ãî áàð’ºðà (â³êîâ³ äèñòðîô³÷í³ çì³íè â åíäîòåë³îöèòàõ, ïåðèöèòàõ, àñòðîöèòàõ) ïðèçâî-
äèòü äî ã³ïîêñ³¿ íåéðîí³â ³ äèñòðîô³÷íî-äåñòðóêòèâíèõ çì³í ó íèõ, çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
àïîïòîçíèõ íåéðîí³â. Â³êîâ³ çì³íè ó íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òèíàõ ïðèçâîäÿòü äî çíèæåí-
íÿ ¿õ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³, ùî ìîðôîëîã³÷íî ïðîÿâëÿºòüñÿ çìåíøåííÿì îá’ºìíî¿
ù³ëüíîñò³ â íèõ íåéðîñåêðåòîðíèõ ãðàíóë. Çà òàêèõ óìîâ ó òåðì³íàëÿõ àêñîí³â íåðâîâî¿
÷àñòêè íåéðîã³ïîô³çà â³äì³÷àºòüñÿ çíèæåííÿ îá’ºìíî¿ ù³ëüíîñò³ íåéðîñåêðåòîðíèõ ãðà-
íóë çà ðàõóíîê ìîëîäèõ ³ çð³ëèõ. Ïåðèêàï³ëÿðí³ ïðîñòîðè â íåðâîâ³é ÷àñòö³ íåéðîã³ïîô³-
çà ðîçøèðåí³, â íèõ íàÿâí³ êîëàãåíîâ³ âîëîêíà, ô³áðîáëàñòè òà â³äðîñòêè ï³òó¿öèò³â.
Òàêà ïåðåáóäîâà ïåðèêàï³ëÿðíîãî ïðîñòîðó ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ àê-
ñîâàçàëüíèõ ñèíàïñ³â ³ çàòðèìóº âèä³ëåííÿ íåéðîñåêðåòó â êðîâ. Ñòàðå÷³ ñòðóêòóðí³
çì³íè ñêëàäîâèõ êîìïîíåíò³â ã³ïîòàëàìî-íåéðîã³ïîô³çàðíî¿ ñèñòåìè âêàçóþòü íà çìåí-
øåííÿ ¿¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó ñòàðå÷îìó â³ö³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàäçîðîâå ÿäðî, ïðèøëóíî÷êîâå ÿäðî, íåéðîã³ïîô³ç.

Íà ñüîãîäí³ äîâåäåíî, ùî â³êîâ³ çì³íè ã³ïî-
òàëàìóñà º îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ ïðè÷èí ñòàð³í-
íÿ âñüîãî îðãàí³çìó [1], à ñàì ã³ïîòàëàìóñ
ÿâëÿº ñîáîþ ñâîºð³äíèé ïåéñìåéêåð, àáî ãî-
äèííèê ñòàð³ííÿ. Ç â³êîì çì³íþºòüñÿ ÷óò-
ëèâ³ñòü îêðåìèõ ã³ïîòàëàì³÷íèõ ñòðóêòóð äî
íåðâîâî¿  ³ìïóëüñàö³¿, ãîðìîí³â, ìåä³àòîð³â, ùî
âèêëèêàº «ïîìèëêè» ³íôîðìàö³¿ ÿê ïðî ñòàí
âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâèùà îðãàí³çìó, òàê ³ ïðî
ðåãóëÿö³þ ãîìåîñòàçó [2]. Ïðè öüîìó íåóçãîä-
æåí³ñòü ó íàäõîäæåíí³ «íåðâîâî¿» ³ «ãóìîðàëü-
íî¿» ³íôîðìàö³¿ ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåíü ïðî-
öåñ³â àäàïòàö³¿ â îðãàí³çì³ òà º ãîëîâíîþ ïðè-
÷èíîþ âèíèêíåííÿ òðèâàëèõ ìåòàáîë³÷íèõ ³
ôóíêö³îíàëüíèõ ðåàêö³é ó ñòàðîñò³ [2, 3].

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º âñòàíîâëåííÿ ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé áóäîâè ã³ïî-
òàëàìî-íåéðîã³ïîô³çàðíî¿ ñèñòåìè ó 24-ì³ñÿ÷-
íèõ ùóð³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñ-
ë³äæåííÿ ïîñëóæèâ ã³ïîòàëàìóñ ³ ã³ïîô³ç 20
ùóð³â-ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð 12- òà 24-ì³ñÿ÷íîãî
â³êó. Âèêîðèñòàëè ã³ñòîëîã³÷íèé (çàáàðâëåííÿ
çà Í³ññëºì), ã³ñòîõ³ì³÷íèé (àëüäåã³ä-ôóêñèíîì
© Î.ß. Æóðàê³âñüêà, 2014

çà Ãîìîð³), ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèé (äëÿ âèÿâëåííÿ
àïîïòè÷íèõ êë³òèí – ÒUNEL-ìåòîä, Apop Tag
Plus Peroxidase ³n Situ Apoptosis Detection Kit,
âèðîáíèê Milliporen, USA, åëåêòðîííî-ì³êðîñ-
êîï³÷íèé ìåòîäè äîñë³äæåííÿ.  Ã³ñòîëîã³÷í³
ïðåïàðàòè âèâ÷àëè ï³ä ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì
ÌÑ 300 (ÒÕÐ) òà  ôîòîãðàôóâàëè çà äîïîìî-
ãîþ Digital camera for microscope DCM 900.
Ìîðôîìåòð³þ çä³éñíþâàëè íà âêàçàíèõ ïðåïà-
ðàòàõ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åí-
íÿ  NIH USA «Image J» â ðó÷íîìó ðåæèì³ ç
óðàõóâàííÿì çá³ëüøåíü. Ñòðóêòóðí³ çì³íè íà
ïåâíîìó åòàï³ äîñë³äæåííÿ àíàë³çóâàëè â 50
ïîëÿõ çîðó ³ âèçíà÷àëè ÷èñåëüíó ù³ëüí³ñòü íåé-
ðîí³â/íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òèí (×ÙÍ/ÍÊ), ãë³¿
(×ÙÃ), êàï³ëÿð³â (×ÙÊ) ³ ãë³àëüíèé ³íäåêñ íà
ïëîù³ 0,01 ìì2  íàäçîðîâîãî òà ïðèøëóíî÷êî-
âîãî ÿäåð. Âèçíà÷àëè ïëîùó ïðîô³ëüíîãî ïîëÿ
íåéðîí³â, ¿õ ÿäåð ³ êîåô³ö³ºíò ôîðìè îñòàíí³õ òà
ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íèé ³íäåêñ. Íåéðîñåêðå-
òîðíèé ïðîöåñ îö³íþâàëè çà ïîêàçíèêàìè îá’ºì-
íî¿ ù³ëüíîñò³ íåéðîñåêðåòîðíèõ ãðàíóë ó íåé-
ðîíàõ (Vi = Pi / Pt  [4]). Ðàõóâàëè ê³ëüê³ñòü àïî-
òîçíèõ ÿäåð íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òèí íà ïëîù³
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0,5 ìì2 íàäçîðîâîãî ³ ïðèøëóíî÷êîâîãî ÿäåð.
Âèçíà÷àëè àïîïòîçíèé ³íäåêñ, ÿêèé õàðàêòå-
ðèçóº ê³ëüê³ñòü àïîïòîçíèõ ÿäåð íåéðîåíäîê-
ðèííèõ êë³òèí, â ïåðåðàõóíêó íà 100 äîñë³ä-
æåíèõ ÿäåð íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òèí ç íàñòóï-
íèì îá÷èñëåííÿì â³äñîòêà. Öèôðîâ³ äàí³ ñòà-
òèñòè÷íî îáðîáèëè.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ó 24-
ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí ó íàäçîðîâîìó ³ ïðèøëóíî÷-
êîâîìó ÿäðàõ, ïîð³âíÿíî ç 12-ì³ñÿ÷íèìè òâà-
ðèíàìè, çðîñòàº ÷èñåëüíà ù³ëüí³ñòü âàêóîë³-
çîâàíèõ íåéðîí³â, ïðè öüîìó  âàêóîë³ ðîçòà-
øîâóþòüñÿ  íà îäíîìó ³ç ïîëþñ³â êë³òèíè. Ó
íîðìîõðîìíèõ íåéðîíàõ ³ç çáåðåæåíèì ÿäðîì
ðå÷îâèíà Í³ññëÿ ðîçòàøîâàíà íà ïåðèôåð³¿
êë³òèíè ó âèãëÿä³ ãðóáî¿ çåðíèñòîñò³. ×àñòî
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ õðîìàòîë³ç, ÿêèé ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ âàêóîë³çàö³ºþ íåéðîí³â. Ó äåÿêèõ
íåéðîíàõ äèñòðîô³÷íî-äåñòðóêòèâí³ çì³íè º
íåçâîðîòíèìè, ùî  ïðèçâîäèòü äî öèòîë³çó ³
óòâîðåííÿ «êë³òèí-ò³íåé». Çóñòð³÷àþòüñÿ ïî-
îäèíîê³ àïîïòîçí³ íåéðîåíäîêðèíí³ êë³òèíè.

Ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè 12-ì³ñÿ÷íèõ òâà-
ðèí ó 24-ì³ñÿ÷íèõ ×ÙÍ ³ ×ÙÊ çíèæóþòüñÿ,
ïðè öüîìó ÷èñåëüíà ù³ëüí³ñòü ÿê ãë³¿, òàê ³ âà-
êóîë³çîâàíèõ íåéðîí³â çíà÷íî çðîñòàº (òàáë. 1).
Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîïàðíå ³ ïîòð³éíå ðîçòàøóâàí-
íÿ ãë³îöèò³â íàâêîëî íåðâîâèõ êë³òèí ³ êàï³ëÿð³â.

Îòðèìàí³ íàìè ìîðôîëîã³÷í³ êðèòåð³¿ ñòà-
ð³ííÿ ã³ïîòàëàìóñà, à ñàìå â³êîâà âòðàòà íåé-
ðîí³â ³ âèðàæåí³ñòü ïðîöåñ³â ñàòåë³òîçó
ï³äòâåðäæóþòüñÿ äàíèìè äîñë³äíèê³â [5, 6].

Ó ãðóïàõ 12- ³ 24-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí âñòà-
íîâëåíèé ïîçèòèâíèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê ì³æ
×ÙÊ ³ ×ÙÍ: ó íàäçîðîâèõ ÿäðàõ â³äïîâ³äíî

rs =0,89 (ð<0,001) ³ rs =0,71 (ð<0,05), ó ïðèøëó-
íî÷êîâèõ – rs=0,86 (ð<0,001) ³ rs =0,78 (ð<0,01).

Ê³ëüê³ñòü àïîïòîçíèõ íåéðîåíäîêðèííèõ
êë³òèí ó 24-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí çðîñòàº ïîð³âíÿ-
íî ç òàêîþ ó 12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí: ó íàäçîðî-
âèõ ÿäðàõ äî 0,66±0,21 (0,33±0,21; ð<0,05), ó
ïðèøëóíî÷êîâèõ – äî 0,67±0,18 (0,22±0,19;
ð<0,05).

Â íàäçîðîâîìó ³ ïðèøëóíî÷êîâîìó ÿäðàõ
ñåðåäíÿ ïëîùà íåéðîí³â, ïîð³âíÿíî ç 12-ì³ñÿ÷-
íèìè òâàðèíàìè, äîñòîâ³ðíî íå çì³íþºòüñÿ,
òîä³ ÿê ïëîùà ÿäåð íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òèí
çìåíøóºòüñÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ
ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íîãî ³íäåêñó (òàáë. 2).
Òàê³ öèòîêàð³îìåòðè÷í³ çì³íè âêàçóþòü íà
çìåíøåííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ íåéðî-
åíäîêðèííèõ êë³òèí.

Âèÿâëÿþòüñÿ â³êîâ³ äèñòðîô³÷íî-äåñòðóê-
òèâí³ çì³íè ³ íà óëüòðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³.
ßäðà ñâ³òëèõ íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òèí, åíäî-
òåë³îöèò³â ³ ïåðèöèò³â õàðàêòåðèçóþòüñÿ íèçü-
êîþ åëåêòðîííîþ ù³ëüí³ñòþ, íàòîì³ñòü ó òåì-
íèõ íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òèí â³äì³÷àþòüñÿ
êàð³îðåêñèñ ³ êàð³îë³çèñ. Ó íåéðîåíäîêðèííèõ
êë³òèíàõ ³ ãë³îöèòàõ âèÿâëÿþòüñÿ ïðîñâ³òëåí-
íÿ ìàòðèêñó ì³òîõîíäð³é ³ ðóéíóâàííÿ ¿õ êðèñò,
íàÿâí³ âàêóîë³ ð³çíèõ ðîçì³ð³â ³ âåëè÷èíè. Ó
íåéðîïëàçì³ ç’ÿâëÿþòüñÿ ì³ºë³íîïîä³áí³ òà ³íø³

âêëþ÷åííÿ, âèÿâëÿþòüñÿ ë³çîñîìè, àóòîôàãî-
ñîìè, ë³ïîôóñöèíîâ³ ò³ëüöÿ. Îñòàíí³ º ê³íöå-
âèì ïðîäóêòîì ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â,
³ öå ââàæàºòüñÿ ïîñò³éíîþ ³ óí³âåðñàëüíîþ
îçíàêîþ ñòàð³ííÿ [7]. Íàãðîìàäæåííÿ ë³ïî-
ôóñöèíó ïðèçâîäèòü äî ïîã³ðøåííÿ âíóòð³ø-
íüîêë³òèííîãî ðóõó íåéðîïëàçìè, à àêóìóëÿ-
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Òàáëèöÿ 1. Ñòðóêòóðà íàäçîðîâèõ ³ ïðèøëóíî÷êîâèõ ÿäåð ã³ïîòàëàìóñà òâàðèí
ðåïðîäóêòèâíîãî â³êó (M±m, n=10)

àíüëåñè×
üòñ³íüë³ù

ñ³ì,ìîê³âíèðàâòàðäß

21 42

³âîðîçäàí ³âîê÷îíóëøèðï ³âîðîçäàí ³âîê÷îíóëøèðï
â³íîðéåÍ
õèëò³âñ
õèëìåò

õèíàâîç³ëîóêàâ

03,0±3,6
61,0±6,5
12,0±7,0
22,0±5,0

24,0±2,9
72,0±4,8

2,0±8,0 0
22,0±6,0

*13,0±9,4
*24,0±8,3

82,0±1,1 *
*13,0±1,3

*43,0±5,7
*92,0±8,6

92,0±7,0 *
13,0±7,4 *

¿³ëÃ 12,0±7,4 73,0±6,6 *13,0±9,6 *68,0±9,9
â³ðÿë³ïàK 62,0±1,4 22,0±4,6 *13,0±5,3 *33,0±8,4

ñêåäí³éèíüëà³ëÃ 20,0±47,0 20,0±17,0 *21,0±4,1 *41,0±23,1
Ïðèì³òêà. *  p<0,05, ð³çíèöÿ ì³æ ïîêàçíèêàìè 12- ³ 24-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí.
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ö³ÿ ï³ãìåíòó â äåíäðèòàõ ïåðåøêîäæàº öèòî-
ïëàçìàòè÷íîìó òðàíñïîðòó, âèêëèêàþ÷è äå-
ñòðóêö³þ ³ âòðàòó êë³òèííèõ â³äðîñòê³â. Çá³ëü-
øåííÿ ë³ïîôóñöèíó â íåéðîíàõ êîðåëþº ç³
çìåíøåííÿì ó íèõ ê³ëüêîñò³ ì³òîõîíäð³é ³
ðîçì³ð³â ñàìèõ êë³òèí [6, 8].

Ó òåìíèõ íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òèíàõ öè-
ñòåðíè ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè
ðîçøèðåí³, íà ¿õ ïîâåðõí³ ïðàêòè÷íî íå âèÿâ-
ëÿþòüñÿ ðèáîñîìè. Îá’ºìíà ù³ëüí³ñòü íåé-
ðîñåêðåòîðíèõ ãðàíóë ó ñâ³òëèõ íåéðîåíäîê-
ðèííèõ êë³òèíàõ äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿºòüñÿ
â³ä òàêî¿ ó 12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí ³ ñòàíîâèòü ó
íàäçîðîâèõ ÿäðàõ (0,64±0,02) %, ó ïðèøëóíî÷-
êîâèõ ÿäðàõ (0,62±0,02) %, ó òåìíèõ íåéðîåí-
äîêðèííèõ êë³òèíàõ âîíà çìåíøóºòüñÿ ó 2,5
ðàçà ³ ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî (0,88±0,14) %
(ð<0,001) òà (0,77±0,11) % (ð<0,001). Ïîðÿä ç³
çì³íåíèìè íåéðîíàìè çóñòð³÷àþòüñÿ ³ òàê³,
áóäîâà ÿêèõ íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä áóäîâè
12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí.

Ó íåéðîï³ë³ äîñë³äæóâàíèõ ÿäåð
â³äì³÷àºòüñÿ óêîðî÷åííÿ äåíäðèò³â, çìåíøåí-
íÿ ¿õ ãàëóæåííÿ òà ê³ëüêîñò³ øèïèê³â íà
âåðõ³âö³. Ç áîêó ãë³àëüíèõ êë³òèí âèÿâëåí³ çì³íè
â îë³ãîäåíäðîöèòàõ, ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ ïî-
ì³ðíèì ðîçøèðåííÿì öèñòåðí ãðàíóëÿðíî¿ åí-
äîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, äåñòðóêòèâíèìè çì³íà-
ìè ì³òîõîíäð³é. Ó ïåðèêàï³ëÿðíèõ àñòðîöèòàõ
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ êàð³îï³êíîç, ã³ïåðïëàç³ÿ
ô³áðèëÿðíèõ ñòóêòóð, íàêîïè÷åííÿ ë³çîñîì ³
àóòîôàãîñîì. Áàçàëüíà ìåìáðàíà êàï³ëÿð³â
ïîòîâùóºòüñÿ  ³ ñòàº á³ëüø ãîìîãåííîþ. Â
öèòîïëàçì³ åíäîòåë³îöèò³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
ë³çîñîìè, ì³òîõîíäð³¿ ç ÷àñòêîâîþ äåñòðóêö³ºþ
êðèñò, íåâåëèê³ âàêóîë³, ïîîäèíîê³ ì³êðîï³íî-

öèòîçí³ ïóõèðö³. ßäðîâì³ñíà çîíà åíäîòåë³î-
öèò³â  ð³çêî âèïèíàº â ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà, ÷àñò-
êîâî ïðèêðèâàþ÷è éîãî. Íå âèêëþ÷åíî, ùî
çì³íè åíäîòåë³îöèò³â, áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè ³
ïåðèêàï³ëÿðíèõ àñòðîöèò³â ó ïðîöåñ³ ñòàð³ííÿ
ïðèçâîäÿòü äî ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ãå-
ìàòîåíöåôàë³÷íîãî áàð’ºðà.

Ó 12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí íåðâîâà ÷àñòêà íåé-
ðîã³ïîô³çà íà óëüòðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³ ïðåä-
ñòàâëåíà áåçì³ºë³íîâèìè íåðâîâèìè âîëîêíà-
ìè, ï³òó¿öèòàìè òà ¿õ â³äðîñòêàìè, à òàêîæ
ô³áðîáëàñòàìè, ÿê³ ðîçì³ùóþòüñÿ çà õîäîì
ãåìîêàï³ëÿð³â. Áåçì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà –
öå òåðì³íàë³ àêñîí³â íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òèí
ã³ïîòàëàìóñà. ¯õ ñâ³òëà àêñîïëàçìà ì³ñòèòü
íåéðîô³áðèëè, îêðóãëî¿ òà îâàëüíî¿ ôîðìè
ì³òîõîíäð³¿ ç ÷³òêî âèðàæåíèìè ïîïåðå÷íî îð³-
ºíòîâàíèìè êðèñòàìè, íéðîñåêðåòîðí³ ãðàíó-
ëè, íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü ñèíàïòè÷íèõ ïóõèðö³â ³
â³ëüíèõ ðèáîñîì. Íåéðîñåêðåòîðí³ ãðàíóëè
ìàþòü ìàòðèêñ ð³çíî¿ åëåêòðîííî-îïòè÷íî¿
ù³ëüíîñò³ – â³ä ïîì³ðíî¿ äî âèñîêî¿, ÷³òêî âè-
ðàæåíó ìåìáðàíó ³ ï³äìåìáðàííèé ñâ³òëèé
îá³äîê. Ñåðåä íèõ ìîæíà âèä³ëèòè 4 òèïè: 1-é
òèï (ìîëîä³) ìàº ìàòðèêñ âèñîêî¿ åëåêòðîí-
íî-îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³, ìåìáðàíó, ï³äìåìáðàí-
íèé îá³äîê ó íèõ â³äñóòí³é; 2-é òèï (çð³ë³) –
ìàòðèêñ ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííî-îïòè÷íî¿ ù³ëü-
íîñò³ òà âóçüêèé ï³äìåìáðàííèé îá³äîê, ÿêèé
ìîæå áóòè â³äñóòí³ì; 3-é òèï (äèôóíäóþ÷³) –
íåâåëèêó ñåðöåâèíó ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííî-îï-
òè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ òà øèðîêèé ï³äìåìáðàííèé
îá³äîê; 4-é (çàëèøêîâ³ àáî ïóñò³ ãðàíóëè) –
ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â óòâîðåí³ ò³ëüêè îäí³ºþ
ìåìáðàíîþ ³ ùå íàçèâàþòüñÿ emptó vesicles.
Ó ñóñ³äí³õ àêñîíàõ ê³ëüê³ñòü íåéðîñåêðåòîð-
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Òàáëèöÿ 2. Ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òèí
íàäçîðîâèõ ³ ïðèøëóíî÷êîâèõ ÿäåð 12- ³ 24-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí (M±m, n=10)

Ïðèì³òêà. *  p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001; ð³çíèöÿ ì³æ ïîêàçíèêàìè 12- ³ 24-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí.

êèíçàêîÏ
ñ³ì,ìîê³âíèðàâòàðäß

21 42
³âîðîçäàí ³âîê÷îíóëøèðï ³âîðîçäàí ³âîê÷îíóëøèðï

ìêì,èíèò³ëêàùîëÏ 2 74,21±99,614 53,11±44,273 ** 90,327±68,104 0 77,3±86,873 ***

ìêì,àðäÿàùîëÏ 2 59,1±25,67 24,1±85,56 * 47,4±47,26 *** 92,1±68,06 *** 0
èìðîôòíº³ö³ôåîK

àðäÿ 10,0±28,0 10,0±38,0 30,0±48,0 10,0±58,0

-çàëïîòèö-îíðåäß
ñêåäí³éèí÷èòàì 10,0±32,0 10,0±32,0 10,0±81,0 ** 01,0±91,0 *
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íèõ ãðàíóë ³ ñèíàïòè÷íèõ ïóõèðö³â º ð³çíîþ.
²ñíóþòü àêñîíè, â ÿêèõ íåéðîñåêðåòîðí³ ãðà-
íóëè â³äñóòí³, à íàÿâí³ ò³ëüêè ñèíàïòè÷í³ ïó-
õèðö³, ³ íàâïàêè. Íà íàøó äóìêó, öå ïîâ’ÿçàíî
ç ð³çíèìè ð³âíÿìè ïðîâåäåíîãî çð³çó. Îá’ºìíà
ù³ëüí³ñòü íéðîñåêðåòîðíèõ ãðàíóë ó òåðì³íà-
ëÿõ àêñîí³â íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òèí 12-ì³ñÿ÷-
íèõ òâàðèí ñòàíîâèòü (13,44±0,15) %, ³ç íèõ 1-
ãî òèïó – (3,41±0,05) %, 2-ãî – (6,77±0,13) %,
3-ãî – (2,45±0,04) %, 4-ãî – (0,77±0,02) %. Òà-
êèì ÷èíîì, ó 12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí ïðîöåñè íà-
êîïè÷åííÿ íåéðîñåêðåòó ïåðåâàæàþòü íàä
éîãî âèâåäåííÿì.

Ó íåðâîâ³é ÷àñòö³ íåéðîã³ïîô³çà 24-ì³ñÿ÷-
íèõ òâàðèí ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âàðèêîçîïîä³áí³
ïîòîâùåííÿ çà õîäîì íåðâîâèõ âîëîêîí. Íà
óëüòðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³ â á³ëüøîñò³ áåç-
ì³ºë³íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí â³äì³÷àþòüñÿ íåé-
ðîô³áðèëè, îêðóãëî¿ ³ îâàëüíî¿ ôîðìè ì³òî-
õîíäð³¿ ç ÷àñòêîâî ïðîñâ³òëåíèì ìàòðèêñîì,
íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü íåéðîñåêðåòîðíèõ ãðàíóë,
ñèíàïòè÷í³ ïóõèðö³ çóñòð³÷àþòüñÿ ð³äêî. Ò³ëüöÿ
Ãåð³íãà ì³ñòÿòü íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü íåéðîñåê-
ðåòîðíèõ ãðàíóë ïåðåâàæíî 3-ãî ³ 4-ãî òèï³â.
Îá’ºìíà ù³ëüí³ñòü íåéðîñåêðåòîðíèõ ãðàíóë,
ïîð³âíÿíî ç òàêîþ ó 12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí, çìåí-
øóºòüñÿ äî (9,34±0,41) % (ð<0,001) çà ðàõóíîê
íéðîñåêðåòîðíèõ ãðàíóë 1-ãî [(1,86±1,16) %;
ð<0,001] ³ 2-ãî [(4,39±0,27) %; ð<0,001] òèï³â,
òîä³ ÿê îá’ºìíà ù³ëüí³ñòü íåéðîñåêðåòîðíèõ
ãðàíóë 3-ãî ³ 4-ãî òèï³â ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ð-
íî íå çì³íþºòüñÿ ³ ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî
(2,32±0,09) ³ (0,76±0,02) %. Óëüòðàñòðóêòóðà
ï³òó¿öèò³â ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ âèñîêó ôóíêö³îíàëü-
íó àêòèâí³ñòü: ÿäðà îêðóãëî¿ àáî îâàëüíî¿ ôîð-
ìè, ç äèôóçíî ðîçì³ùåíèì åóõðîìàòèíîì. Â
öèòîïëàçì³ ì³ñòÿòüñÿ ì³òîõîíäð³¿, ã³ïåðïëàçî-
âàíèé êîìïëåêñ Ãîëüäæ³, ïîîäèíîê³ ðîçøèðåí³
öèñòåðíè ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè.
Ðàçîì ç òèì, çóñòð³÷àþòüñÿ ï³òó¿öèòè ³ç âòî-
ðèííèìè ë³çîñîìàìè, âàêóîëÿìè, ÷àñòêîâî
çðóéíîâàíèìè êðèñòàìè ì³òîõîíäð³é. Ó êðîâî-
íîñíèõ êàï³ëÿðàõ çá³ëüøóºòüñÿ òîâùèíà åíäî-
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òåë³þ. Ä³ëÿíêè ñòîíøåíî¿ öèòîïëàçìè ÷åðãó-
þòüñÿ ç ïîòîâùåííÿìè, â ÿêèõ íàÿâí³ ì³òî-
õîíäð³¿, ì³êðîï³íîöèòîçí³ ïóõèðö³, â³ëüí³ ðèáî-
ñîìè. Ïåðèêàï³ëÿðí³ ïðîñòîðè ðîçøèðåí³, â íèõ
íàÿâí³ êîëàãåíîâ³ âîëîêíà, ô³áðîáëàñòè òà
â³äðîñòêè ï³òó¿öèò³â. Òàêà ïåðåáóäîâà ïåðèêà-
ï³ëÿðíîãî ïðîñòîðó â äåÿê³é ì³ð³ çìåíøóº
ê³ëüê³ñòü àêñîâàçàëüíèõ ñèíàïñ³â ³ çàòðèìóº
âèä³ëåííÿ íåéðîñåêðåòó â êðîâ.

Âèñíîâêè
1. Ó 24-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí â³äáóâàºòüñÿ ïå-

ðåáóäîâà ñòðóêòóðè íàäçîðîâèõ ³ ïðèøëóíî÷-
êîâèõ ÿäåð ó á³ê çìåíøåííÿ íåéðîåíäîêðèí-
íèõ êë³òèí ³ êàï³ëÿð³â íà òë³ çðîñòàííÿ ãë³îöèò³â.
Ïåðåáóäîâà ãåìàòîåíöåôàë³÷íîãî áàð’ºðà
ïðèçâîäèòü äî ã³ïîêñ³¿ íåéðîåíäîêðèííèõ
êë³òèí ³ äèñòðîô³÷íî-äåñòðóêòèâíèõ çì³í ó íèõ.
Â îêðåìèõ íåéðîíàõ ö³ ïðîöåñè íîñÿòü íåçâî-
ðîòíèé õàðàêòåð, ùî ïðèçâîäèòü äî óòâîðåí-
íÿ «êë³òèí-ò³íåé». Çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
àïîïòîçíèõ íåéðîí³â.

2. Äî ñêëàäó ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â íå-
ðâîâî¿ ÷àñòêè íåéðîã³ïîô³çà 12-ì³ñÿ÷íèõ òâà-
ðèí âõîäÿòü ï³òó¿öèòè ð³çíèõ òèï³â, áåçì³ºë³íîâ³
íåðâîâ³ âîëîêíà, àêñîâàçàëüí³ ñèíàïñè. Íàìè
âïåðøå â òåðì³íàëüíèõ ðîçãàëóæåííÿõ àêñîí³â
íåéðîåíäîêðèííèõ êë³òèí âèä³ëåíî ÷îòèðè òèïè
íåéðîñåêðåòîðíèõ ãðàíóë (ìîëîä³, çð³ë³, äèôóí-
äóþ÷³ òà çàëèøêîâ³), ÿê³ âêàçóþòü íà ïîñë³äîâí³
ñòàä³¿ íàêîïè÷åííÿ òà âèâåäåííÿ íåéðîñåêðå-
òó. Ó íåéðîã³ïîô³ç³ 24-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí â³äì³-
÷àºòüñÿ çíèæåííÿ îá’ºìíî¿ ù³ëüíîñò³ íåéðî-
ñåêðåòîðíèõ ãðàíóë çà ðàõóíîê ìîëîäèõ ³ çð³-
ëèõ íéðîñåêðåòîðíèõ ãðàíóë. Â³äáóâàþòüñÿ
ñêëåðîç ñò³íêè êàï³ëÿð³â ³ ðîçøèðåííÿ ïåðèêà-
ï³ëÿðíèõ ïðîñòîð³â.

Ïåðñïåêòèâíèìè º äîñë³äæåííÿ çì³í ã³ïî-
òàëàìî-íåéðîã³ïîô³çàðíî¿ ñèñòåìè  ïðè ð³çíèõ
çàõâîðþâàííÿõ ó ð³çí³ ïåð³îäè ïîñòíàòàëüíî-
ãî îíòîãåíåçó, ùî ðîçøèðèòü ³ ïîãëèáèòü çíàí-
íÿ ïðî ïàòîãåíåòè÷í³ ìåõàí³çìè ïîðóøåííÿ
â³êîâèõ íåéðîãóìîðàëüíèõ ïðîöåñ³â ó îðã³í³çì³
ïðè íèõ.
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Î.ß. Æóðàêèâñêàÿ
ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÎÑÍÎÂÛ ÑÒÀÐ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÃÈÏÎÒÀËÀÌÎ-ÍÅÉÐÎÃÈÏÎÔÈÇÀÐÍÎÉ
ÑÈÑÒÅÌÛ

Èçó÷àëè ìîðôîôóíêöèîíàëüíóþ îðãàíèçàöèþ ãèïîòàëàìî-íåéðîãèïîôèçàðíîé ñèñòåìû â ñòàð÷åñ-
êîì âîçðàñòå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó 24-ìåñÿ÷íûõ êðûñ ïðîèñõîäèò ïåðåñòðîéêà ñòðóêòóðû ñóïðàîïòè-
÷åñêîãî è ïàðàâåíòðèêóëÿðíîãî ÿäåð, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèåì ÷èñëåííîé ïëîòíîñòè íåéðîíîâ è
êàïèëëÿðîâ íà ôîíå ðîñòà ãëèîöèòîâ. Íàáëþäàþòñÿ ïðîöåññû ñàòåëèòîçà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðè-
çíàêîâ ñòàðåíèÿ íåðâíîé ñèñòåìû. Ïåðåñòðîéêà ãåìàòîýíöåôàëè÷åñêîãî áàðüåðà (âîçðàñòíûå äèñòðî-
ôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ýíäîòåëèîöèòàõ, ïåðèöèòàõ, àñòðîöèòàõ) ïðèâîäèò ê ãèïîêñèè íåéðîíîâ è äèñ-
òðîôè÷åñêè-äåñòðóêòèâíûì èçìåíåíèÿì â íèõ, óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî àïîïòîçíûõ íåéðîíîâ. Âîç-
ðàñòíûå èçìåíåíèÿ â íåéðîýíäîêðèííûõ êëåòêàõ ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ èõ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñ-
òè, ìîðôîëîãè÷åñêè ïðîÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå îáúåìíîé ïëîòíîñòè â íèõ íåéðîñåêðåòîðíûõ ãðàíóë.
Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ â àêñîíàõ íåðâíîé äîëè íåéðîãèïîôèçà íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå îáúåìíîé ïëîòíî-
ñòè íåéðîñåêðåòîðíûõ ãðàíóë çà ñ÷åò ìîëîäûõ è çðåëûõ. Îêîëîêàïèëëÿðíûå ïðîñòðàíñòâà â íåðâíîé
÷àñòè íåéðîãèïîôèçà ðàñøèðåíû, â íèõ èìåþòñÿ êîëëàãåíîâûå âîëîêíà, ôèáðîáëàñòû è îòðîñòêè
ïèòóèöèòîâ. Òàêàÿ ïåðåñòðîéêà îêîëîêàïèëëÿðíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ÷èñëåííîñ-
òè àêñîâàçàëüíûõ ñèíàïñîâ è çàäåðæèâàåò âûäåëåíèå íåéðîñåêðåòà â êðîâü. Ñòàðûå ñòðóêòóðíûå èç-
ìåíåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ êîìïîíåíòîâ ãèïîòàëàìî-íåéðîãèïîôèçàðíîé ñèñòåìû óêàçûâàþò íà óìåíü-
øåíèå åå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè â ñòàð÷åñêîì âîçðàñòå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóïðàîïòè÷åñêîå ÿäðî, ïàðàâåíòðèêóëÿðíîå ÿäðî, íåéðîãèïîôèç.
O.Ya. Zhurakivska
STRUCTURAL BASES OF SENILE CHANGES OF THE HYPOTHALAMIC-NEUROHYPOPHYSEAL SYSTEM

Scientific research is devoted to studying of morphofunctional organization  of hypothalamic-
neurohypophyseal system in old age. It was established that in 24 month old rats takes place the restructuring
of supraoptic and paraventicular nuclei toward decrease of neurons (neuroendocrine cells) and capillaries
on the background of increase of gliocytes. Are observed processes of gliosis, which is one of the signs
of aging of the nervous system. Restructuring of the blood-brain barrier (age degenerative changes in the
endothelial cells, sericite, astrocytes) leads to hypoxia of neurons and dystrophic-destructive changes in
them, the number of apoptotic neurons increases. Age-related changes in neuroendocrine cells reduce
their functional activity, that morphologically is manifested by reduction of neurosecretory granules volume
density in them. Under such conditions in the terminals of neurohypophysis nervous share axons also is
observed decrease of volume density of neurosecretory granules due to young and mature, while the
volume density of diffusing and residual statistically is not different from 12-month-old rats. In addition,
the capillary spaces in the nervous lobe of neurohypophysis are extended. in them are present collagen
fibers, fibroblasts and processes of pituiñóte. Such restructuring of precapillary   space to some extent
reduces the number of axovasal synapses and delays excretion of neurosecret into the blood. Thus senile
structural changes of the components of the hypothalamicneurohypophysial system indicate a decrease in
its functional activity.

Key word: supraoptic nucleus, paraventricular nucleus, neurohypophysis.
Ïîñòóïèëà 11.04.14
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ÂÅÐÕÍ²Õ ÑÅ×ÎÂÈÕ ØËßÕ²Â Ó ÕÂÎÐÈÕ
Ç ÄÎÁÐÎßÊ²ÑÍÎÞ Ã²ÏÅÐÏËÀÇ²ªÞ

ÏÅÐÅÄÌ²ÕÓÐÎÂÎ¯ ÇÀËÎÇÈ
Ç’ÿñîâàí³ â³êîâ³ â³äì³ííîñò³ ñòàíó íèðêîâîãî êðîâîòîêó ³ óðîäèíàì³êè âåðõí³õ ñå÷îâèõ
øëÿõ³â ïðè äîáðîÿê³ñí³é ã³ïåðïëàç³¿ ïåðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè (ÄÃÏÇ) ² òà ²² ñòóïåíÿ. Óëü-
òðàçâóêîâå äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 48 õâîðèõ ç ÄÃÏÇ ² ³ ²² ñòóïåíÿ ³ 30 çäîðîâèõ
÷îëîâ³êàõ â³êîì â³ä 40 äî 85 ðîê³â. Ó õâîðèõ 40–49 ðîê³â ç ÄÃÏÇ ² ñòóïåíÿ âèÿâëåí³
äîêë³í³÷í³ çì³íè óëüòðàçâóêîâèõ ïàðàìåòð³â íèðêîâîãî êðîâîòîêó òà ñå÷îâ³äíî-ì³õóðî-
âèõ âèêèä³â. Ó õâîðèõ 50–69 ³ 70–85 ðîê³â ïðè ÄÃÇ ² ³ ²² ñòóïåíÿ â³äçíà÷àºòüñÿ çíèæåí-
íÿ øâèäêîñò³ êðîâîòîêó ³  ï³äâèùåííÿ äîïïëåðîìåòðè÷íèõ ³íäåêñ³â (IR, PI) â ³íòðàîð-
ãàííèõ àðòåð³àëüíèõ ñóäèíàõ íèðîê, à òàêîæ çíèæåííÿ øâèäêîñò³ ñå÷îâ³äíî-ì³õóðîâèõ
âèêèä³â, ùî íàðîñòàþòü ç â³êîì.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íèðêîâèé êðîâîòîê, âåðõí³ ñå÷îâ³ øëÿõè, ã³ïåðïëàç³ÿ ïåðåäì³õóðîâî¿
çàëîçè.

Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè, ó 50 % ÷îëîâ³ê³â
ñòàðøå 50 ðîê³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ñèìïòîìè
îêëþç³¿ óðåòðè [1–3]. Íàéá³ëüø ÷àñòîþ ïðè-
÷èíîþ ³íôðàâåçèêàëüíî¿ îáñòðóêö³¿ ñå÷îâèõ
øëÿõ³â º äîáðîÿê³ñíà ã³ïåðïëàç³ÿ ïåðåäì³õó-
ðîâî¿ çàëîçè (ÄÃÏÇ). Ðåçóëüòàòè åï³äåì³îëî-
ã³÷íèõ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî íàðîñòàííÿ
÷àñòîòè ÄÃÏÇ ç â³êîì: ç 11,3 % ó â³ö³ 40–49
ðîê³â äî 40,0 % ó â³ö³ 50–60 ðîê³â, 80,0 % ó â³ö³
71–80 ðîê³â ³ 90,0 % ó â³ö³ 85 ðîê³â [4, 5]. Àê-
òóàëüí³ñòü ïðîáëåìè ïîñèëþºòüñÿ ÷åðåç òå,
ùî îñòàíí³ì ÷àñîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íå
çðîñòàííÿ íàñåëåííÿ ïîõèëîãî òà ñòàðå÷îãî
â³êó. Ïðè ³íôðàâåçèêàëüí³é îáñòðóêö³¿ ðîçâè-
âàþòüñÿ ïîðóøåííÿ óðîäèíàì³êè ÿê íèæí³õ,
òàê ³ âåðõí³õ ñå÷îâèõ øëÿõ³â. Ñåðåä ÷îëîâ³ê³â
ç ³íôðàâåçèêàëüíîþ îáñòðóêö³ºþ îáñòðóêòèâ-
íà óðîïàò³ÿ çóñòð³÷àºòüñÿ â 20–35 % âèïàäê³â,
ã³äðîíåôðîç – ó 3,8 % âèïàäê³â [6]. Â³äáóâàºòü-
ñÿ ðåìîäåëþâàííÿ íèðêîâîãî êðîâîòîêó, ùî
âèçíà÷àº ïîäàëüøèé ïåðåá³ã ïàòîëîã³÷íîãî
ïðîöåñó. Â³äîìîñò³ ïðî çì³íó íèðêîâîãî êðî-
âîòîêó ³ óðîäèíàì³êè âåðõí³õ ñå÷îâèõ øëÿõ³â
çà äàíèìè óëüòðàçâóêîâîãî äîñë³äæåííÿ õâî-
ðèõ ç ÄÃÏÇ ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ ïðåäñòàâ-
ëåí³ íåäîñòàòíüî [7, 8].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî ç’ÿñóâàííÿ â³êîâèõ
â³äì³ííîñòåé ñòàíó íèðêîâîãî êðîâîòîêó é óðî-
äèíàì³êè âåðõí³õ ñå÷îâèõ øëÿõ³â ïðè
ÄÃÏÇ I òà II ñòóïåíÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âåäåíî íà 48 õâîðèõ ç ÄÃÏÇ, ÿê³ ñêëàëè
ï’ÿòü ãðóï: õâîð³ ç ÄÃÏÇ I ñòóïåíÿ â³êîì 40–
49, 50–69 ³ 70–85 ðîê³â òà õâîð³ ç ÄÃÏÇ II
ñòóïåíÿ 50–69 ³ 70–85 ðîê³â, ïî 10 õâîðèõ ó
êîæí³é ãðóï³, îêð³ì îñòàííüî¿, â ÿê³é áóëî 8
õâîðèõ. Ïàö³ºíò³â 40–49 ðîê³â ç ÄÃÏÇ ²² ñòó-
ïåíÿ íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ. Òðè êîíòðîëüí³ ãðó-
ïè ñêëàëè 30 çäîðîâèõ ÷îëîâ³ê³â â³äïîâ³äíèõ
â³êîâèõ ãðóï ïî 10 âîëîíòåð³â ó êîæí³é ãðóï³.
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ óëü-
òðàçâóêîâîãî àïàðàòà Technos ESAOTE åê-
ñïåðòíîãî êëàñó. Ó ñ³ðîøêàëüíîìó ðåæèì³
äîñë³äæóâàëè íèðêè, ñå÷îâîäè, ñå÷îâèé
ì³õóð ³ ïåðåäì³õóðîâó çàëîçó. Âèçíà÷àëè
îá’ºì ïåðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè òà òîâùèíó
ñò³íêè ñå÷îâîãî ì³õóðà. Ó ðåæèì³ êîëüîðî-
âîãî äîïïëåð³âñüêîãî êàðòóâàííÿ òà ³ìïóëü-
ñíî¿ äîïïëåðîãðàô³¿ ïðîâîäèëè äîñë³äæåííÿ
àðòåð³àëüíèõ ñóäèí íèðîê ³ ñå÷îâ³äíî-ì³õó-
ðîâèõ âèêèä³â (áåç ïîïåðåäíüîãî âîäíîãî íà-
âàíòàæåííÿ). Â³äîìî, ùî íàéá³ëüø âèðàæåí³
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çì³íè êðîâîòîêó ïðè ðîçâèòêó ã³äðîíåôðîçó
â³äçíà÷àþòüñÿ â ³íòðàîðãàííèõ ñóäèíàõ íèð-
êè [7]. Âèçíà÷àëè ïàðàìåòðè êðîâîòîêó â
ñåãìåíòàðíèõ ³ ì³æ÷àñòî÷êîâèõ àðòåð³ÿõ:
Vps – ìàêñèìàëüíó ñèñòîë³÷íó øâèäê³ñòü
êðîâîòîêó, Ved – ì³í³ìàëüíó ä³àñòîë³÷íó
øâèäê³ñòü êðîâîòîêó, IR – ³íäåêñ ðåçèñòåíò-
íîñò³, PI – ïóëüñàö³éíèé ³íäåêñ. Ïðè äîïïëå-
ðîìåòð³¿ ñå÷îâ³äíî-ì³õóðîâèõ âèêèä³â âèçíà-
÷àëè ¿õ ÷àñòîòó, ìàêñèìàëüíó ³ ñåðåäíþ
øâèäê³ñòü ïîòîêó ñå÷³. Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç
îäåðæàíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè ³ç çàñòîñóâàí-
íÿì êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ïðè äîñ-
ë³äæåíí³ õâîðèõ ç ÄÃÏÇ I ñòóïåíÿ ðîçì³ðè
íèðîê ³ íèðêîâîãî ñèíóñà â³äïîâ³äàëè â³êîâ³é
íîðì³. Îá’ºì ïåðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè ó â³êîâ³é
ãðóï³ 40–49 ðîê³â ñêëàâ (36,5±2,0) ñì3, 50–69
ðîê³â – (47,4±5,7) ñì3, 70–85 ðîê³â – (42,3±
4,6) ñì3; òîâùèíà ñò³íêè ñå÷îâîãî ì³õóðà –
(2,17±0,06), (3,11±0,25) ³ (3,49±0,13) ìì â³äïî-
â³äíî. Ó íîðì³ îá’ºì ïåðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè
äîð³âíþâàâ 20–25 ñì3, òîâùèíà ñò³íêè ñå÷î-
âîãî ì³õóðà 2–4 ìì [9].

Ïðè äîñë³äæåíí³ õâîðèõ ç ÄÃÏÇ I² ñòó-
ïåíÿ ó ÷îòèðüîõ ³ç íèõ â³êîì 70–85 ðîê³â ñïî-
ñòåð³ãàëîñÿ ðîçøèðåííÿ íèðêîâîãî ñèíóñà
³ íèðêîâî¿ ìèñêè. Îá’ºì ïåðåäì³õóðîâî¿ çà-
ëîçè ó â³êîâ³é ãðóï³ 50–69 ðîê³â ñêëàâ (56,00±-
7,01) ñì3, 70–85 ðîê³â – (67,3±6,8) ñì3; òîâ-
ùèíà ñò³íêè ñå÷îâîãî ì³õóðà – (3,05±0,30)
³ (3,63±0,18) ìì â³äïîâ³äíî, ö³ äàí³ áëèçüê³ äî
äàíèõ äîñë³äíèê³â [2].

Â ðåçóëüòàò³ óëüòðàçâóêîâî¿ äîïïëåðîãðàô³¿
íèðêîâèõ ñóäèí áóëî ç’ÿñîâàíî, ùî ó çäîðîâèõ
÷îëîâ³ê³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çðîñ-
òàííÿ IR ç â³êîì. Ïîêàçíèêè êðîâîòîêó ó õâî-
ðèõ ç ÄÃÏÇ íàâåäåí³ â òàáëèö³.

Äîïïëåðîãðàô³ÿ ñå÷îâ³äíî-ì³õóðîâèõ âè-
êèä³â ïîêàçàëà, ùî â ãðóï³ õâîðèõ ç ÄÃÏÇ I ñòó-
ïåíÿ â³êîì 40–49 ðîê³â ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü
âèêèä³â ñå÷³ ñêëàëà (0,24±0,01) ì/ñ, ñåðåäíÿ –
(0,13±0,01) ì/ñ, ÷àñòîòà âèêèä³â ñå÷³ –
1,60±0,13 çà õâèëèíó, òîä³ ÿê ó êîíòðîë³ –
(0,30±0,01), (0,20±0,02) ³ 1,00±0,07 çà õâèëèíó
â³äïîâ³äíî (ð<0,05). Ó õâîðèõ ç ÄÃÏÇ I ñòóïå-
íÿ â³êîì 50–69 ðîê³â ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü
âèêèä³â ñå÷³ ñêëàëà (0,23±0,01) ì/ñ, ñåðåäíÿ –

Äîïïëåðîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè êðîâîòîêó â ñóäèíàõ íèðîê (M±m)

Ïðèì³òêà. Âèä³ëåíî æèðíèì øðèôòîì – äîñòîâ³ðíà â³äì³íí³ñòü â³ä êîíòðîëþ, * äîñòîâ³ðíà
â³äì³íí³ñòü ì³æ â³êîâèìè ãðóïàìè 40–49 ³ 50–69 ðîê³â, 40–49 ³ 70–85 ðîê³â, # äîñòîâ³ðíà â³äì³íí³ñòü
ì³æ â³êîâèìè ãðóïàìè 50–69 ³ 70–85 ðîê³â (p<0,05).

àïïóðÃ
â³òíº³öàï ¿³ðåòðÀ ñ/ì,spV ñ/ì,deV RI IP

,üëîðòíîK ³íðàòíåìãåÑ
³âîê÷îòñà÷æ³Ì

30,0±95,0
20,0±73,0

10,0±42,0
10,0±51,0

10,0±06,0
10,0±95,0

40,0±10,1
20,0±69,0

,üëîðòíîK
â³êîð96–05

³íðàòíåìãåÑ
³âîê÷îòñà÷æ³Ì

10,0±46,0
10,0±04,0

10,0±12,0
10,0±61,0

*10,0±96,0
20,0±16,0 #####

50,0±80,1
40,0±10,1

,üëîðòíîK
â³êîð58–07

³íðàòíåìãåÑ
³âîê÷îòñà÷æ³Ì

20,0±26,0
10,0±93,0

10,0±22,0
10,0±51,0

*20,0±86,0
40,0±36,0

50,0±79,0
60,0±00,1

.òñ²ÇÏÃÄ
â³êîð94–04

³íðàòíåìãåÑ
³âîê÷îòñà÷æ³Ì

10,0±94,0 10,0±94,0 10,0±94,0 10,0±94,0 10,0±94,0
10,0±33,0

10,0±81,0
10,0±31,0

10,0±95,0
##### 10,0±95,0 #####

10,0±79,0
10,0±79,0

.òñ²ÇÏÃÄ
â³êîð96-05

³íðàòíåìãåÑ
³âîê÷îòñà÷æ³Ì

*10,0±44,0 *10,0±44,0 *10,0±44,0 *10,0±44,0 *10,0±44,0 #
*10,0±13,0 #

*10,0±41,0 *10,0±41,0 *10,0±41,0 *10,0±41,0 *10,0±41,0 #
*10,0±90,0 #

*20,0±86,0 #####
*20,0±07,0 #

##### 50,0±24,1 *
# *80,0±96,1

â³êîð58–07
³íðàòíåìãåÑ
³âîê÷îòñà÷æ³Ì

##### *30,0±93,0
# *30,0±92,0

##### #*20,0±11,0 #*20,0±11,0 #*20,0±11,0 #*20,0±11,0 #*20,0±11,0
# *10,0±70,0

########## #*10,0±37,0
# *20,0±67,0

30,0±15,1 30,0±15,1 30,0±15,1 30,0±15,1 30,0±15,1
*30,0±46,1

.òñI²ÇÏÃÄ
â³êîð96–05 ³íðàòíåìãåÑ

³âîê÷îòñà÷æ³Ì
10,0±14,0 10,0±14,0 10,0±14,0 10,0±14,0 10,0±14,0
10,0±33,0

10,0±31,0 10,0±31,0 10,0±31,0 10,0±31,0 10,0±31,0
100±90,0

20,0±17,0 20,0±17,0 20,0±17,0 20,0±17,0 20,0±17,0
20,0±96,0

30,0±15,1 30,0±15,1 30,0±15,1 30,0±15,1 30,0±15,1 #
## -*30,0±46,1

#
.òñI²ÇÏÃÄ ³íðàòíåìãåÑ

³âîê÷îòñà÷æ³Ì
##### *20,0±83,0
# *10,0±32,0

##### #10,0±01,0
# 10,0±60,0 #

*10,0±57,0 *10,0±57,0 *10,0±57,0 *10,0±57,0 *10,0±57,0
10,0±77,0

80,0±95,1 80,0±95,1 80,0±95,1 80,0±95,1 80,0±95,1 #
60,0±47,1 #
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(0,10±0,01) ì/ñ, ÷àñòîòà âèêèä³â ñå÷³ – 1,80±
0,25 çà õâèëèíó (ð<0,05 ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðî-
ëåì). Ó õâîðèõ ç ÄÃÏÇ ² ñòóïåíÿ 70–85 ðîê³â
ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü âèêèä³â ñå÷³ ñêëàëà
(0,26± 0,01) ì/ñ, ñåðåäíÿ – (0,09±0,02) ì/ñ, ÷à-
ñòîòà âèêèä³â ñå÷³ – 1,95±0,22 çà õâèëèíó.
Îòæå, ïðè ÄÃÏÇ ² ñòóïåíÿ â³äçíà÷àëîñÿ çíè-
æåííÿ øâèäêîñò³ ñå÷îâ³äíî-ì³õóðîâèõ âèêèä³â
³ çá³ëüøåííÿ ¿õ ÷àñòîòè, ùî ï³äâèùóâàëàñÿ ç
â³êîì ³ íàéâèùîþ áóëà ó ãðóï³ â³êîì 70–
85 ðîê³â.

Ó õâîðèõ ç ÄÃÏÇ I² ñòóïåíÿ â³êîì 50–
69 ðîê³â ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü âèêèä³â ñå÷³
ñêëàëà (0,22±0,01) ì/ñ, ñåðåäíÿ – (0,07±
0,01) ì/ñ, ÷àñòîòà âèêèä³â ñå÷³ – 1,56±0,20 çà
õâèëèíó (ð<0,05 äî êîíòðîëþ). Ó õâîðèõ
ç ÄÃÏÇ ²² ñòóïåíÿ â³êîì 70–85 ðîê³â ìàêñè-
ìàëüíà øâèäê³ñòü âèêèä³â ñå÷³ ñêëàëà (0,21±
0,01) ì/ñ, ñåðåäíÿ – (0,07±0,01) ì/ñ (ð<0,05 äî
êîíòðîëþ), ÷àñòîòà âèêèä³â ñå÷³ – 1,13±0,15
çà õâèëèíó. Ïðè ÄÃÏÇ ²² ñòóïåíÿ ïðîäîâæó-
âàëîñÿ çíèæåííÿ øâèäêîñò³ ñå÷îâ³äíî-ì³õóðî-
âèõ âèêèä³â, ðàçîì ç òèì, â³äáóâàëîñÿ çìåí-
øåííÿ ¿õ ÷àñòîòè â³äíîñíî àíàëîã³÷íèõ â³êî-
âèõ ãðóï ó õâîðèõ ç ÄÃÏÇ ² ñòóïåíÿ, îñîáëèâî
âèðàæåíå â ãðóï³ õâîðèõ 70–85 ðîê³â. Îñòàííº
ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíå ç ïî÷àòêîì çíèæåííÿ

êîìïåíñàòîðíèõ ìîæëèâîñòåé ñå÷îâèõ
øëÿõ³â.

Âèñíîâêè
1. Ïðè óëüòðàçâóêîâîìó äîñë³äæåíí³ ³íòðà-

îðãàííèõ ñóäèí íèðîê ó çäîðîâèõ ëþäåé
â³äçíà÷àºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ³íäåêñó ðåçèñòåíò-
íîñò³ ç â³êîì.

2. Íåçâàæàþ÷è íà â³äñóòí³ñòü ïðîÿâ³â ïà-
òîëîã³¿ âåðõí³õ ñå÷îâèõ øëÿõ³â, ó õâîðèõ 40–
49 ðîê³â ç äîáðîÿê³ñíîþ ã³ïåðïëàç³ºþ ïåðåä-
ì³õóðîâî¿ çàëîçè I ñòóïåíÿ âèÿâëÿºòüñÿ çíè-
æåííÿ øâèäêîñò³ êðîâîòîêó â ³íòðàîðãàííèõ
àðòåð³àëüíèõ ñóäèíàõ íèðîê ³ øâèäê³ñíèõ ïî-
êàçíèê³â ñå÷îâ³äíî-ì³õóðîâèõ âèêèä³â.

3. Ó õâîðèõ 50–69 ³ 70–85 ðîê³â ïðè äîá-
ðîÿê³ñí³é ã³ïåðïëàç³¿ ïåðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè I ³
II ñòóïåíÿ â³äçíà÷àºòüñÿ çíèæåííÿ øâèäêîñò³
êðîâîòîêó òà ï³äâèùåííÿ äîïïëåðîìåòðè÷íèõ
³íäåêñ³â (IR, PI) â ³íòðàîðãàííèõ àðòåð³àëüíèõ
ñóäèíàõ íèðîê, à òàêîæ çíèæåííÿ øâèäêîñò³
ñå÷îâ³äíî-ì³õóðîâèõ âèêèä³â.

4. Ïðè ðîçâèòêó äîáðîÿê³ñíî¿ ã³ïåðïëàç³¿
ïåðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè ñïî÷àòêó ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè ñå÷îâ³äíî-ì³õóðîâèõ
âèêèä³â, à ïîò³ì çìåíøåííÿ, ùî á³ëüø âèðà-
æåíå ó õâîðèõ ç äîáðîÿê³ñíîþ ã³ïåðïëàç³ºþ
ïåðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè ²² ñòóïåíÿ 70–85 ðîê³â.
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Êâÿòêîâñêàÿ, Ò.Â. Ôåäîðèí÷èê
ÝÕÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÑÎÑÓÄÈÑÒÎÃÎ ÐÓÑËÀ ÏÎ×ÅÊ
È ÓÐÎÄÈÍÀÌÈÊÈ ÂÅÐÕÍÈÕ ÌÎ×ÅÂÛÕ ÏÓÒÅÉ Ó ÁÎËÜÍÛÕ Ñ ÄÎÁÐÎÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÎÉ
ÃÈÏÅÐÏËÀÇÈÅÉ ÏÐÅÄÑÒÀÒÅËÜÍÎÉ ÆÅËÅÇÛ

Âûÿñíåíû âîçðàñòíûå ðàçëè÷èÿ ñîñòîÿíèÿ ïî÷å÷íîãî êðîâîòîêà è óðîäèíàìèêè âåðõíèõ ìî÷å-
âûõ ïóòåé ïðè äîáðîêà÷åñòâåííîé ãèïåðïëàçèè ïðåäñòàòåëüíîé æåëåçû (ÄÃÏÆ) I è II  ñòåïåíè.
Óëüòðàçâóêîâîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà 48 áîëüíûõ ñ ÄÃÏÆ I è II ñòåïåíè è 30 çäîðîâûõ
ìóæ÷èíàõ âîçðàñòîì îò 40 äî 85 ëåò. Ó áîëüíûõ 40–49 ëåò ñ ÄÃÏÆ I ñòåïåíè âûÿâëåíû äîêëèíè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ ïàðàìåòðîâ ïî÷å÷íîãî êðîâîòîêà è ìî÷åòî÷íèêî-ïóçûðíûõ âûá-
ðîñîâ. Ó áîëüíûõ 50–69 è 70–85 ëåò ïðè ÄÃÏÆ   I è II ñòåïåíè îòìå÷åíû ñíèæåíèå ñêîðîñòè
êðîâîòîêà è ïîâûøåíèå äîïïëåðîìåòðè÷åñêèõ èíäåêñîâ (IR, IP) â èíòðàîðãàííûõ àðòåðèÿõ ïî÷åê, à
òàêæå ñíèæåíèå ñêîðîñòè  ìî÷åòî÷íèêî-ïóçûðíûõ âûáðîñîâ, íàðàñòàþùèõ ñ âîçðàñòîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïî÷å÷íûé êðîâîòîê, âåðõíèå ìî÷åâûå ïóòè, ãèïåðïëàçèÿ ïðåäñòàòåëüíîé
æåëåçû.

T.O. Kvyatkovska, T.V. Fedorinchik
SONOGRAPHIC CHARACTERISTIC OF THE KIDNEY BLOODSTREAM AND UPPER URINARY TRACT
URODYNAMICS IN PATIENTS WITH BENIGN PROSTATIC HYPERPLASIA

The Resistance index of the intraorganic kidney arterial vessels arterial kidney vessels in healthy men
increases with age. Notwithstanding the absence of manifestations of pathologies of the upper urinary
tract in patients with BPH I degree aged 40–49 the flow velocity in intraorganic kidney arterial vessels and
ureteral jets reduced. The reduction of the blood flow velocity in arterial vessels of the kidneys and the
increase of the dopplerometric indices and also the reduction of the ureteral jet velocity at the patients
aged 50–69 and 70–85 with BPH I and II degree have been observed. In the development of BPH ureteral
jets frequency first increases and then decreases which is more noticed in patients with BPH I² degree
aged 70–85.

Key words: renal blood  flow, urinary  tracts, hyperplasia of prostatic glands.
Ïîñòóïèëà 25.04.14
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Ïðîàíàë³çîâàíî õàðàêòåð óëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í åëåìåíò³â íåðâîâî¿ òêàíèíè çà óìîâ
ð³çíèõ ìåòîä³â âïëèâó âèñîêî÷àñòîòíèõ åëåêòðîõ³ðóðã³÷íèõ ³íñòðóìåíò³â íà ïåðèôåð³é-
íèé íåðâ. Çàñòîñîâàíà íîâà ìåòîäèêà îïåðàòèâíîãî ë³êóâàííÿ óøêîäæåíèõ îðãàí³â ç
âèêîðèñòàííÿì åëåêòðîõ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïåðèôåð³éíèé íåðâ, äåãåíåðàö³ÿ ³ ðàííÿ ðåãåíåðàö³ÿ íåâðîìè, îïåðà-
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Îäí³ºþ ç àêòóàëüíèõ ïðîáëåì íåéðîõ³ðóðã³¿
º òðàâìè ïåðèôåð³éíèõ íåðâ³â. Íåçâàæàþ÷è íà
âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â ì³êðîõ³ðóðã³÷-
íî¿ òåõí³êè, íå âäàºòüñÿ äîñÿãòè ïîâíîãî â³äíîâ-
ëåííÿ ôóíêö³é äåíåðâîâàíîãî îðãàíà, ùî â òÿæ-
êèõ âèïàäêàõ ïðèçâîäèòü äî âòðàòè ïðàöåçäàò-
íîñò³ ³ òÿæêî¿ ³íâàë³äèçàö³¿ õâîðèõ ïåðåâàæíî
ìîëîäîãî â³êó. Ïðè ïîºäíàíèõ óðàæåííÿõ íåð-
âîâèõ ñòîâáóð³â îïåðàö³ÿ òðèâàº á³ëüøå 10 ãî-
äèí, òîìó âàæëèâî ðîçðîáèòè ìåòîäè, íàïðàâ-
ëåí³ íà ñêîðî÷åííÿ ÷àñó ³ ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³
ïðîâåäåííÿ õ³ðóðã³÷íèõ îïåðàö³é [1, 2].

Çàðàç â ìåäè÷í³é ïðàêòèö³ øèðîêî çàñòî-
ñîâóºòüñÿ âèñîêî÷àñòîòíà åëåêòðîõ³ðóðã³ÿ, îñ-
íîâíèìè ìåòîäàìè ÿêî¿ º ðîçð³ç, á³ïîëÿðíà ³ ìî-
íîïîëÿðíà êîàãóëÿö³ÿ, åëåêòðîçâàðþâàííÿ. Ä³ÿ
åëåêòðîõ³ðóðã³÷íèõ âèñîêî÷àñòîòíèõ ïðèëàä³â
(ÅÕÂ×Ï) çàñíîâàíà íà òîìó, ùî ó ðàç³ âèñîêî¿
ïîòóæíîñò³ ñòðóìó âèíèêàº ³íòåíñèâíå ëîêàëü-
íå âèä³ëåííÿ òåïëà, ùî ïåðåäàºòüñÿ òêàíèí³ [3].

Â íåéðîõ³ðóðã³¿ ÅÕÂ×Ï âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ ï³ä ÷àñ îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü ïåðåâàæíî
íà åòàïàõ äîñòóïó. Â³äîìîñòåé ïðî óëüòðà-
ñòðóêòóðí³ çì³íè åëåìåíò³â íåðâîâî¿ òêàíèíè
çà óìîâ âïëèâó ÅÕÂ×Ï ïðàêòè÷íî íåìàº.
Äîñë³äæåííÿ ³ àíàë³ç õàðàêòåðó óëüòðàñòðóê-
òóðíèõ çì³í åëåìåíò³â íåðâîâî¿ òêàíèíè çà
óìîâ ð³çíèõ ìåòîä³â âïëèâó åëåêòðîõ³ðóðã³÷-
íèõ ³íñòðóìåíò³â äîïîìîæå ðîçøèðèòè ¿õ çàñ-
òîñóâàííÿ â íåéðîõ³ðóðã³¿.

Îñê³ëüêè â³ä ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ â
ðåãåíåðàö³éí³é íåâðîì³, çàëåæèòü ÿê³ñòü
â³äíîâëåííÿ ñòðóêòóðè íåðâà òà ôóíêö³¿ äåíåð-

âîâàíèõ îðãàí³â, à ïîâíîòà ³ øâèäê³ñòü ïðî-
öåñ³â äåãåíåðàö³¿ óøêîäæåíèõ íåðâîâèõ âîëî-
êîí çàáåçïå÷óº ïîäàëüøó óñï³øíó ðåãåíåðà-
ö³þ, âàæíî âñòàíîâèòè õàðàêòåð óëüòðàñòðóê-
òóðíèõ çì³í íåâðîìè ïðè âèêîðèñòàíí³ ÅÕÂ×Ï
ï³ä ÷àñ îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü íà òðàâìîâà-
íîìó ïåðèôåð³éíîìó íåðâ³ [4–7].

 Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âñòàíîâ-
ëåííÿ óëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í íåâðîìè íà åòà-
ïàõ ïðîöåñó äåãåíåðàö³¿ òà ðàííüî¿ ðåãåíåðàö³¿
çà óìîâ ð³çíèõ ìåòîä³â âïëèâó ÅÕÂ×Ï íà ïå-
ðèôåð³éíèé íåðâ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â
äåãåíåðàö³¿ òà ðàííüî¿ ðåãåíåðàö³¿ ó íåâðîì³ óø-
êîäæåíîãî ïåðèôåð³éíîãî íåðâà çà óìîâ âïëè-
âó ÅÕÂ×Ï ïðîâîäèëè íà 70 á³ëèõ ùóðàõ-ñàì-
öÿõ ìàñîþ 150–200 ã. Åêñïåðèìåíòàëüí³ òâà-
ðèíè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà òðè ãðóïè: 1-øà – ùóðè,
ÿêèì â³äòâîðþâàëè ñòàíäàðòíó òðàâìó ïåðè-
ôåð³éíîãî íåðâà òà ïðîâîäèëè îïåðàòèâíå ë³êó-
âàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì åï³íåâðàëüíîãî øâà; 2-
ãà – ùóðè, ÿêèì áóëà â³äòâîðåíà òðàâìà ïåðè-
ôåð³éíîãî íåðâà òà ïðîâåäåíî îïåðàòèâíå ë³êó-
âàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì Â×-åëåêòðîçâàðþâàëü-
íî¿ òåõíîëîã³¿ ³ á³ïîëÿðíîãî ³íñò-ðóìåíòó â ðó÷-
íîìó òà àâòîìàòè÷íîìó ðåæèìàõ â³ò÷èçíÿíî-
ãî âèðîáíèöòâà (²íñòèòóò åëåêòðîçâàðþâàííÿ
³ì. ª.Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðà¿íè); 3-òÿ – ùóðè,
íà ïåðèôåð³éíèé íåðâ ÿêèõ áåçïîñåðåäíüî âïëè-
âàëè çà äîïîìîãîþ ÅÕÂ×Ï. Óñ³ îïåðàòèâí³
âòðó÷àííÿ ïðîâîäèëè ç äîòðèìàííÿì ïðàâèë
àñåïòèêè òà àíòèñåïòèêè. Âèêîðèñòîâóâàëè ò³î-
ïåíòàëîâèé íàðêîç.
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Òâàðèíàì 1-¿ ãðóïè áóëî â³äòâîðåíî äîñ-
òóï äî ñ³äíè÷îãî íåðâà, ïðîâåäåíî éîãî ìîá³-
ë³çàö³þ òà çä³éñíåíî ïåðåòèí â ñåðåäí³é òðå-
òèí³, ï³ñëÿ ÷îãî ç ìåòîþ â³äíîâëåííÿ ö³ë³ñíîñò³
íåðâîâîãî ñòîâáóðà òà ãåðìåòè÷íîñò³ åï³íåâ-
ð³ÿ â ì³ñö³ ç’ºäíàííÿ öåíòðàëüíîãî ³ ïåðèôå-
ð³éíîãî â³äð³çê³â òðàâìîâàíîãî íåðâà ïî êîëó
çøèâàëè óøêîäæåíèé åï³íåâð³é íèòêîþ
«Ethicon» 7/0 îêðåìèìè âóçëîâèìè øâàìè,
ïîò³ì ïîøàðîâî íàêëàäàëè øîâ ðàíè.

Òâàðèíàì 2-¿ ãðóïè áóëî â³äòâîðåíî äîñòóï
äî ñ³äíè÷îãî íåðâà, ïðîâåäåíî éîãî ìîá³ë³çà-
ö³þ òà çä³éñíåíî ïåðåòèí â ñåðåäí³é òðåòèí³,
íàêëàäåíî äâà îêðåìèõ âóçëîâèõ åï³íåâðàëü-
íèõ øâà íèòêîþ «Ethicon» 7/0, ï³ñëÿ ÷îãî ç ìå-
òîþ â³äíîâëåííÿ ö³ë³ñíîñò³ íåðâîâîãî ñòîâáó-
ðà òà ãåðìåòè÷íîñò³ åï³íåâð³ÿ â ì³ñö³ ïðèºäíàí-
íÿ öåíòðàëüíîãî òà ïåðèôåð³éíîãî â³äð³çê³â
òðàâìîâàíîãî íåðâà ïî êîëó ïðîâîäèëè ç’ºäíàí-
íÿ óøêîäæåíîãî åï³íåâð³ÿ â ðåæèì³ âèñîêî÷à-
ñòîòíîãî çâàðþâàííÿ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëü-
íî ðîçðîáëåíîãî á³ïîëÿðíîãî ï³íöåòà ç âèêîðè-
ñòàííÿì ÅÕÂ×Ï ÅÊÂÇ-300 «ÏÀÒÎÍÌÅÄ»,
ïîò³ì ïîøàðîâî íàêëàäàëè øîâ.

Òâàðèíàì 3-¿ ãðóïè áóëî â³äòâîðåíî äîñ-
òóï äî ñ³äíè÷îãî íåðâà, ïðîâåäåíî éîãî ìîá³-
ë³çàö³þ, ï³ñëÿ ÷îãî â ñåðåäí³é òðåòèí³ çâàðþ-
âàëè ì’ÿê³ òêàíèíè (ðåæèì, ïîä³áíèé äî á³ïî-
ëÿðíî¿ êîàãóëÿö³¿) çà äîïîìîãîþ ðîáî÷îãî
á³ïîëÿðíîãî ³íñòðóìåíòó äëÿ ÅÕÂ×Ï ó âèã-
ëÿä³ ï³íöåòà. Ïðîöåäóðà ïðîâîäèëàñü íàñòóï-
íèì ñïîñîáîì: ä³ëÿíêà ñ³äíè÷îãî íåðâà äîâ-
æèíîþ 0,5 ñì ó éîãî ñåðåäí³é òðåòèí³ çàíó-
ðþâàëàñü ì³æ äâîìà áðàíøàìè ï³íöåòà, äëÿ
òîãî ùîá óñ³ ñòðóêòóðè íåðâà ùóðà ó ïîïå-
ðå÷íîìó ðîçì³ð³ çàçíàëè âïëèâó åëåêòðîõ³-
ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó. Ç ö³ºþ ìåòîþ âèêî-
ðèñòîâóâàâñÿ òàêîæ ïðèëàä åëåêòðîõ³ðóðã³-
÷íèé âèñîêî÷àñòîòíèé ÅÊÂÇ-300 «ÏÀÒÎÍ-
ÌÅÄ».

Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåííÿ áóëè íåâðî-
ìè òðàâìîâàíîãî ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóð³â ÷å-
ðåç 7 ä³á ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Ïåðåä çàáîðîì ìàòå-
ð³àëó òâàðèíàì çàñòîñîâóâàëè åô³ðíèé íàðêîç.
Äëÿ åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ
ôðàãìåíòè íåâðîì ñ³äíè÷îãî íåðâà ô³êñóâà-
ëè â 1%-ìó ðîç÷èí³ ÷îòèðèîêèñó îñì³þ çà
Êîëô³ëüäîì ïðîòÿãîì 2 ãîäèí ïðè òåìïåðà-
òóð³ +4 °Ñ. Îá’ºêòè çíåâîäíþâàëè ³ çàëèâàëè
â ñóì³ø åïîíó ç àðàëäèòîì çà çàãàëüíîïðèé-
íÿòîþ ìåòîäèêîþ. Óëüòðàòîíê³ çð³çè îäåðæó-
âàëè íà óëüòðàòîì³ LKB-8800 (Øâåö³ÿ), êîí-

òðàñòóâàëè, âèâ÷àëè òà ôîòîãðàôóâàëè â åëåê-
òðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÝÌÂ 125Ê.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ïðè
åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ íåâ-
ðîì ñ³äíè÷îãî íåðâà çà óìîâ áåçïîñåðåäíüî-
ãî âïëèâó åëåêòðîõ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó â
ðåæèì³ çâàðþâàííÿ ì’ÿêèõ òêàíèí íà ä³ëÿíö³
íåðâîâîãî ñòîâáóðà â ñåðåäí³é éîãî òðåòèí³ ó
òåðì³í 7 ä³á ï³ñëÿ îïåðàö³¿ (3-òÿ ãðóïà) âñòà-
íîâëåíî çìåíøåííÿ øèðèíè ïðîì³æê³â ñïîëó÷-
íî¿ òêàíèíè åíäîíåâð³ÿ ç ìàëîþ ê³ëüê³ñòþ íåé-
òðîô³ë³â, ìàêðîôàã³â òà ìîëîäèõ ô³áðîáëàñò³â;
ù³ëüíå ðîçòàøóâàííÿ äåñòðóêòèâíî çì³íåíèõ
íåðâîâèõ âîëîêîí ç äåçîðãàí³çîâàíèìè êë³òè-
íàìè Øâàííà; íàÿâí³ñòü ïàòîëîã³÷íî çì³íåíèõ
ñóäèí, ùî íå ìàþòü ïðîñâ³òó íà òë³ ïîîäèíî-
êèõ íîâîóòâîðåíèõ ôîðì êàï³ëÿð³â. Äåñòðóê-
òèâíî çì³íåí³ ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà ö³º¿
ãðóïè òâàðèí âèãëÿäàëè ÿê ìàñà îêðóãëî¿ ôîð-
ìè äåçîðãàí³çîâàíîãî ì³ºë³íó, ùî îòî÷åíà
âóçüêèìè îá³äêàìè çàëèøê³â êë³òèí Øâàííà.
Òàê³ ìàñèâí³ îñòð³âö³ ì³ºë³íó ñêëàäàëèñÿ ç
õàîòè÷íî îð³ºíòîâàíèõ íèòêîïîä³áíèõ ñòðóê-
òóð ³ç çìîðùåíèì îñüîâèì öèë³íäðîì àáî áåç
íüîãî. Îòæå, íàéãëèáø³ çì³íè ó ö³º¿ ãðóïè òâà-
ðèí ñòîñóâàëèñÿ îñüîâèõ öèë³íäð³â ³ êë³òèí
Øâàííà, ÿêèì áóëè âëàñòèâ³ îäíîòèïí³ ìîð-
ôîëîã³÷í³ çì³íè. Ó íèõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ çíà÷íå
çìåíøåííÿ âì³ñòó öèòîïëàçìè, àáî íàâ³òü âîíà
çíèêàëà, òà â ¿¿ çàëèøêàõ âèÿâëÿëèñÿ óðàæåí³ ³
äåôîðìîâàí³ ìåìáðàíí³ îðãàíåëè, íåìåìá-
ðàíí³ îðãàíåëè ïðàêòè÷íî íå âèçíà÷àëèñÿ.

Óëüòðàì³êðîñêîï³÷íà êàðòèíà åíäîíåâð³ÿ
ñ³äíè÷îãî íåðâà òâàðèí ö³º¿ ãðóïè õàðàêòåðèçó-
âàëàñÿ íàÿâí³ñòþ åëåêòðîíîù³ëüíîãî äåòðèòó,
ïàòîëîã³÷íî çì³íåíèõ ñóäèí, ïðîñâ³ò ÿêèõ çâó-
æåíèé àáî ó ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ âçàãàë³
â³äñóòí³é, íà òë³ ïîîäèíîêèõ íîâîóòâîðåíèõ
ôîðì êàï³ëÿð³â. Ìàêðîôàãè, íåéòðîô³ëè, ìîëîä³
ô³áðîáëàñòè, ïó÷êè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí â òà-
êîìó åíäîíåâð³¿ ïðàêòè÷íî íå âèçíà÷àëèñÿ.
Âèÿâëåí³ ïàòîëîã³÷íî çì³íåí³ ñóäèíè ìàëè ñïëî-
ùåí³, äåôîðìîâàí³ àáî óðàæåí³ åíäîòåë³àëüí³
êë³òèíè ç ìàëèì âì³ñòîì åëåêòðîíîù³ëüíî¿ öè-
òîïëàçìè. Ïîîäèíîê³ íîâîóòâîðåí³ êàï³ëÿðè
ìàëè çá³ëüøåí³ ó ðîçì³ð³ ñîêîâèò³ åíäîòåë³àëüí³
êë³òèíè ³ç çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ öèòîïëàçìè òà
îðãàíåëàìè íîðìàëüíî¿ áóäîâè.

Çà äàíèìè åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî
äîñë³äæåííÿ íåâðîì ñ³äíè÷îãî íåðâà, ó òâà-
ðèí 1-¿ ãðóïè âñòàíîâëåíî êàðòèíó òèïîâî¿ óîë-
ëåð³âñüêî¿ äåãåíåðàö³¿ òà ïî÷àòîê ðåãåíåðàö³¿,
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ÿêà ïðèíöèïîâî â³äð³çíÿëàñÿ â³ä êàðòèíè ïàòî-
ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í òâàðèí 3-¿ ãðóïè. Ó òâàðèí
1-¿ ãðóïè ñïîñòåð³ãàëèñÿ îâî¿äè äåãåíåðàö³¿;
äåñòðóêòèâíî çì³íåí³ òà ïîîäèíîê³ íîâîóòâî-
ðåí³ íåðâîâ³ âîëîêíà; íàáðÿê åíäîíåâð³ÿ ç âå-
ëèêîþ ê³ëüê³ñòþ íåéòðîô³ë³â, ìàêðîôàã³â òà
ìîëîäèõ ô³áðîáëàñò³â, ïîì³ðíà ê³ëüê³ñòü íîâî-
óòâîðåíèõ ôîðì êàï³ëÿð³â. Ó öåé òåðì³í ó òâà-
ðèí äàíî¿ ãðóïè áóëè íàÿâí³ êë³òèíè Øâàííà òà
ìàêðîôàãè ç îçíàêàìè àêòèâàö³¿, ÿê³ ì³ñòèëè
ôàãîöèòîâàí³ çàëèøêè ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè.
Öèòîïëàçìà òàêèõ ìàêðîôàã³â ³ êë³òèí Øâàí-
íà ì³ñòèëà ë³çîñîìè, âàêóîë³, ë³ï³äí³ êðàïë³.
Äåñòðóêòèâí³ çì³íè ïåðåâàæíî¿ ê³ëüêîñò³
ì³ºë³íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí ìàëè ³íøèé õàðàê-
òåð, í³æ ó òâàðèí 3-¿ ãðóïè. Îñüîâèì öèë³íäðàì
òàêèõ äåñòðóêòèâíî çì³íåíèõ ì³ºë³íîâèõ íåðâî-
âèõ âîëîêîí âëàñòèâèé ïîë³ìîðô³çì ìîðôîëî-
ã³÷íèõ çì³í. Ñïîñòåð³ãàëèñÿ çá³ëüøåí³ ó ðîçì³ð³
àêñîíè ç ïðîñâ³òëåíîþ öèòîïëàçìîþ ÷åðåç íà-
áðÿê ³ ïîðóøåííÿ îð³ºíòàö³¿ ³ ñòðóêòóðè ì³êðî-
òðóáî÷îê ³ íåéðîô³ëàìåíò³â, âàêóîë³çîâàíèìè
ì³òîõîíäð³ÿìè. Ïîðÿä ³ç òàêèìè àêñîíàìè âå-
ëèêîãî ä³àìåòðà ³ ð³âíèìè êîíòóðàìè çóñòð³÷à-
ëèñÿ çìîðùåí³ îñüîâ³ öèë³íäðè ç åëåêòðîíî-
ù³ëüíîþ öèòîïëàçìîþ, ùî îáóìîâëåíî ðîçøè-
ðåííÿì ïåð³àêñîíàëüíîãî ïðîñòîðó òà çàïîâíåí-
íÿì îñòàííüîãî íàáðÿêîâîþ ð³äèíîþ.

 Ì³ºë³íîâà îáîëîíêà íåðâîâèõ âîëîêîí òåæ
ìàëà ð³çíèé ñòóï³íü ïîðóøåííÿ. Äåñòðóêö³ÿ
ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè õàðàêòåðèçóâàëàñÿ âòðà-
òîþ ¿¿ îêðóãëî¿ êîíô³ãóðàö³¿, ôîðìóâàííÿì ãëè-
áîêèõ ³íâàã³íàö³é, ïîðóøåííÿì àáî âòðàòîþ
ïëàñòèí÷àñòî¿ ñòðóêòóðè. Ïðè ãëèáîêîìó ñòó-
ïåí³ äåãåíåðàö³¿ ì³ºë³íîâà îáîëîíêà ïåðåòâî-
ðþâàëàñÿ íà îñòð³âåöü íåâïîðÿäêîâàíèõ ïëà-
ñòèí÷àñòèõ óòâîðåíü àáî áåçñòðóêòóðíó ãî-
ìîãåííó ìàñó.

Ó òâàðèí ö³º¿ ãðóïè íà â³äì³íó â³ä òâàðèí
3-¿ ãðóïè áóëè íàÿâí³ ïîîäèíîê³ íîâîóòâîðåí³
áåçì³ºë³íîâ³ ³ ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà. Àê-
ñîïëàçìà òàêèõ ìîëîäèõ íåðâîâèõ âîëîêîí
ì³ñòèëà âåëèêó ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â öèòîñêå-
ëåòà ³ ì³òîõîíäð³¿ â àêòèâíîìó ñòàí³, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî ïî÷àòîê ïðîöåñ³â ðåãåíåðàö³¿ íåð-
âîâèõ âîëîêîí ³ ðîñòó àêñîí³â.

Â åíäîíåâð³¿ ñïîñòåð³ãàëèñÿ íîâîóòâîðåí³
ôîðìè êàï³ëÿð³â ç âåëèêèìè åíäîòåë³àëüíèìè
êë³òèíàìè. Ó á³ëüøîñò³ ñóäèí åíäîíåâð³ÿ
ïðîñâ³ò ðîçøèðåíèé, öèòîïëàçìà åíäîòåë³î-
öèò³â ïðîñâ³òëåíà ³ç-çà íàáðÿêó, ñïîñòåð³ãàëî-
ñÿ ïîñèëåíå ì³êðîâåçèêóëîóòâîðåííÿ, ëþìå-

íàëüíà ïëàçìîëåìà ôîðìóâàëà âèðîñòè. Îïè-
ñàí³ íàìè çì³íè â³äïîâ³äàþòü äàíèì ë³òåðà-
òóðè ùîäî óîëëåð³âñüêî¿ äåãåíåðàö³¿ òà ðåãå-
íåðàö³¿ ïåðèôåð³éíèõ íåðâ³â [4–7].

Ïðè åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîìó äîñë³ä-
æåíí³ íåâðîì ñ³äíè÷îãî íåðâà òâàðèí 2-¿ ãðó-
ïè âñòàíîâëåíî ïàòîìîðôîëîã³÷íó êàðòèíó, ÿêà
ïîä³áíà äî êàðòèíè òâàðèí 1-¿ ãðóïè. Ñïîñòå-
ð³ãàëèñÿ îâî¿äè äåãåíåðàö³¿; äåñòðóêòèâíî
çì³íåí³ íåðâîâ³ âîëîêíà, íàáðÿê åíäîíåâð³ÿ ç
âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ íåéòðîô³ë³â, ìàêðîôàã³â òà
ìîëîäèõ ô³áðîáëàñò³â. Àëå íà â³äì³íó â³ä òâà-
ðèí 1-¿ ãðóïè ó íèõ ñïîñòåð³ãàëîñÿ á³ëüøå íî-
âîóòâîðåíèõ ôîðì êàï³ëÿð³â, áåçì³ºë³íîâèõ ³
ìàëèõ ì³ºë³íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí. Ó öåé
òåðì³í ó òâàðèí äàíî¿ ãðóïè, ÿê ³ ó òâàðèí 1-¿
ãðóïè, â³äáóâàëèñÿ ïðîöåñè, ñõîæ³ íà òèïîâó
óîëëåð³âñüêó äåãåíåðàö³þ òà ïî÷àòîê ðåãåíå-
ðàö³¿. Âèÿâëåíî çíà÷íó ê³ëüêîñòü êë³òèí Øâàí-
íà òà ìàêðîôàãè ç îçíàêàìè àêòèâàö³¿, ÿê³ ôà-
ãîöèòóâàëè ì³ºë³í. Ì³ºë³íîâà îáîëîíêà äåñò-
ðóêòèâíî çì³íåíèõ íåðâîâèõ âîëîêîí çàçíàâà-
ëà ïðîöåñ ðóéíóâàííÿ é ðîçïàäó. Àêñîïëàçìà
÷èñåëüíèõ ìàëèõ íåðâîâèõ âîëîêîí ì³ñòèëà
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â öèòîñêåëåòà ³ ì³òî-
õîíäð³¿ â àêòèâíîìó ñòàí³, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïðî-
öåñè ðîñòó àêñîí³â.

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ äàí³ åëåêòðîííî-
ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè âñòà-
íîâèòè, ùî ïðîöåñ äåãåíåðàö³¿ ì³ºë³íîâèõ íåð-
âîâèõ âîëîêîí òâàðèí 1-¿ òà 2-¿ ãðóï ïðèíöèïî-
âî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ïðîöåñó äåãåíåðàö³¿ ó òâà-
ðèí 3-¿ ãðóïè.

Âèñíîâêè
1. Ó òâàðèí, ÿêèì áóëî â³äòâîðåíî áåçïîñå-

ðåäí³é âïëèâ âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîõ³ðóðã³-
÷íîãî ³íñòðóìåíòó íà ïåðèôåð³éíèé íåðâ, ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ çàòðèìêà ïðîöåñó äåãåíåðàö³¿ òà
ðàííüî¿ ðåãåíåðàö³¿ íà 7-ìó äîáó åêñïåðèìåíòó.

2. Ïðè â³äòâîðåíí³ ñòàíäàðòíî¿ òðàâìè
ñ³äíè÷îãî íåðâà, îïåðàòèâíå ë³êóâàííÿ ÿêî¿
áóëî ïðîâåäåíî ³ç çàñòîñóâàííÿì åï³íåâðàëü-
íîãî øâà, ïðîöåñ äåãåíåðàö³¿ òà ðàííüî¿ ðåãå-
íåðàö³¿ ó íåâðîì³ íà 7-ìó äîáó ïðîÿâëÿºòüñÿ
íàÿâí³ñòþ îâî¿ä³â äåãåíåðàö³¿, äåñòðóêòèâíî
çì³íåíèõ ³ ïîîäèíîêèõ íîâîóòâîðåíèõ íåðâî-
âèõ âîëîêîí, íàáðÿêîì åíäîíåâð³ÿ, à òàêîæ
íàÿâí³ñòþ êë³òèí Øâàííà ³ ìàêðîôàã³â ç îç-
íàêàìè àêòèâàö³¿, ìîëîäèõ ô³áðîáëàñò³â.

3. Çàñòîñóâàííÿ íîâî¿ ìåòîäèêè îïåðàòèâ-
íîãî ë³êóâàííÿ çà óìîâ âèêîðèñòàííÿ âèñîêî-
÷àñòîòíî¿ åëåêòðîçâàðþâàëüíî¿ òåõíîëîã³¿ çà-
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Ïðîàíàëèçèðîâàí õàðàêòåð óëüòðàñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ýëåìåíòîâ íåðâíîé òêàíè ïðè óñëîâèè
ðàçíûõ ìåòîäîâ âëèÿíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêèõ èíñòðóìåòîâ íà ïåðèôåðè÷åñêèé
íåðâ. Ïðèìåíåíà íîâàÿ ìåòîäèêà îïåðàòèâíîãî ëå÷åíèÿ ïîâðåæäåííûõ îðãàíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà.
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òèâíîå ëå÷åíèå, âûñîêî÷àñòîòíûé ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêèé èíñòðóìåíò.
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ULTRASTRUCTURAL FEATURES OF NEUROMA ON STAGES OF DEGENERATION
AND EARLY REGENERATION UNDER DIFFERENT METHODS OF HIGH-FREQUENCY
ELECTROSURGICAL INSTRUMENT INFLUENCE ON PERIPHERAL NERVE

Investigation and analysis of the ultrastructural changes nature in the nervous tissue structural elements
under different methods of electrosurgical instruments influence can expand their use in neurosurgery.
Direct effect of high frequency electrosurgical instrument on peripheral nerve leads to delay of degeneration
and regeneration of peripheral nerve. Use of the new technique of surgical treatment with high-frequency
electric welding for the epineurium reconnection, compared to use of traditional epineural suture, leads to
better regeneration of injured peripheral nerve in the early stages of recovery.

Key words: peripheral nerve, degeneration and early regeneration of neuroma, operative treatment,
high-freguence electrostructural instrument.
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äîïîìîãîþ åëåêòðîõ³ðóðã³÷íèõ âèñîêî÷àñòîò-
íèõ ïðèëàä³â äëÿ ç’ºäíàííÿ åï³íåâð³ÿ â ïî-
ð³âíÿíí³ ç âèêîðèñòàííÿì åï³íåâðàëüíîãî øâà
çà äîïîìîãîþ øîâíîãî ìàòåð³àëó ñïðèÿº ïðè-
ñêîðåííþ â³äíîâëåííÿ òðàâìîâàíîãî ïåðèôå-
ð³éíîãî íåðâà íà ðàíí³õ åòàïàõ ðåãåíåðàö³¿. Ïðî
öå ñâ³ä÷èòü íàÿâí³ñòü á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ áåç

ì³ºë³íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí ³ òîíêèõ ì³ºë³íî-
âèõ âîëîêîí íà òë³ êëàñè÷íèõ îâî¿ä³â äåãåíå-
ðàö³¿, êë³òèí Øâàííà ³ ìàêðîôàã³â ç îçíàêàìè
àêòèâàö³¿, ìîëîäèõ ô³áðîáëàñò³â ³ ñóäèí ³ç çáå-
ðåæåíèì ïðîñâ³òîì ó ðåãåíåðàö³éí³é íåâðîì³
òâàðèí 2-¿ ãðóïè ó ïîð³âíÿíí³ ç òâàðèíàìè 1-¿
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè.

Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 2 (63)

87Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

ÓÄÊ 611.314

Þ.Ï. Êîñòèëåíêî, Å.Ã. Ñàðêèñÿí
ÂÃÓÇ «Óêðàèíñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ ñòîìàòîëîãè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ»,

ã. Ïîëòàâà

ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÍÈÆÍÈÕ ÁÎËÜØÈÕ
ÊÎÐÅÍÍÛÕ ÇÓÁÎÂ ×ÅËÎÂÅÊÀ

Ïîêàçàíî, ÷òî ìåòðè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó îñîáåííîñòåé êîðîíîê íèæíèõ ìîëÿðîâ
÷åëîâåêà ìîæíî ïîëó÷èòü íà îñíîâàíèè èçìåðåíèé îäíîãî èç ÷åòûðåõ æåâàòåëüíûõ
áóãðîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïîïàðíî ñ âåñòèáóëÿðíîé è ÿçû÷íîé ñòîðîí, ââåäÿ ïðè ýòîì
ïîíÿòèå èíäåêñ ñêàëÿðíîñòè ýìàëè, êîòîðîå â ìàòåìàòè÷åñêîì âèäå îçíà÷àåò îòíîøå-
íèå ìàêñèìàëüíîé òîëùèíû ê âûñîòå êîðîíêè, à ñ ìîðôîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ óêà-
çûâàåò íà âîçðàñòàþùóþ â àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè ñòóïåí÷àòîñòü åå ñòðóêòóðû îò
öåðâèêàëüíîé îáëàñòè ê âåðøèíå æåâàòåëüíîãî áóãðà. Ñêàëÿðíîñòü ýìàëè óáûâàåò ñ
âåðøèíû áóãðà ïî íàïðàâëåíèþ ê ìåæáóãîðêîâîé ùåëè, ãäå îíà íåðåäêî ïðåðûâàåòñÿ.
Äàííûé ìåòîä àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì, ïðèëîæèì ê èçó÷åíèþ ëþáûõ çóáîâ
÷åëîâåêà â íîðìå è ïðè ïàòîëîãèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîðîíêè ìîëÿðîâ, ýìàëåâîå ïîêðûòèå, ñêàëÿðíîñòü, ìîðôîìåòðèÿ.

© Þ.Ï. Êîñòèëåíêî, Å.Ã. Ñàðêèñÿí, 2014

Èçâåñòíî, ÷òî áîëüøèå êîðåííûå çóáû (â
äàëüíåéøåì ìîëÿðû) ÷åëîâåêà â öåëîì (îñî-
áåííî íèæíèå) îòëè÷àþòñÿ ìàññèâíîñòüþ,
øèðîêîé ïëîùàäüþ îêêëþçèîííîé ïîâåðõíî-
ñòè, íàëè÷èåì íà íåé íåñêîëüêèõ òóïîêîíå÷-
íûõ áóãðîâ è ïðî÷íûìè êîðíåâûìè îïîðàìè
â ÷åëþñòÿõ [1–3]. Äàííàÿ ôîðìà êàê íåëüçÿ
ëó÷øå ïðèñïîñîáëåíà ê èçìåëü÷åíèþ è ðàñ-
òèðàíèþ ïèùè â ïðîöåññå æåâàíèÿ, êîòîðîå
îñóùåñòâëÿåòñÿ æåðíîâûìè äâèæåíèÿìè
íèæíåãî çóáíîãî ðÿäà ïî æåâàòåëüíîé ïîâåðõ-
íîñòè âåðõíèõ çóáîâ ñ  äîëæíûì ïðèëîæåíèåì
óñèëèÿ æåâàòåëüíûõ ìûøö. Ïðè ýòîì âåðõ-
íèå çóáû èñïûòûâàþò ìåõàíè÷åñêîå âîçäåé-
ñòâèå, âåêòîð ñèëû êîòîðîãî ïîïåðåìåííî
ìåíÿåòñÿ ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì îêêëþçèîí-
íîé ïëîñêîñòè. Ýòîìó ïðîòèâîäåéñòâóþò èìå-
þùèåñÿ ó âåðõíèõ ìîëÿðîâ òðè îïîðû, êîòî-
ðûìè ÿâëÿþòñÿ èõ êîðíè.

Ýìàëü, ïîêðûâàþùàÿ êîðîíêè ìîëÿðîâ,
ñïîñîáíà ïðîòèâîñòîÿòü îòíîñèòåëüíî áîëü-
øèì àáðàçèâíûì âîçäåéñòâèÿì â ïðîöåññå
æåâàíèÿ, îäíàêî åå èçíîñîóñòîé÷èâîñòü íåäî-
ñòàòî÷íà äëÿ ïîæèçíåííîãî ñîõðàíåíèÿ öåëî-
ñòíîñòè. Îíà  òåðÿåòñÿ â ïðîöåññå äëèòåëüíî-
ãî ñòèðàíèÿ â íîðìå è áûñòðîãî èçíàøèâàíèÿ
ïðè ïàòîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, â ðåçóëüòàòå
÷åãî ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííî ðàñøèðÿþùàÿñÿ
àëüòåðàöèÿ äåíòèíà ñ îáðàçîâàíèåì íà æåâà-
òåëüíûõ áóãðàõ óïëîùåííûõ ôàñåòîê [4, 5].

Èçíîñîóñòîé÷èâîñòü ýìàëè âñåöåëî çàâèñèò
íå òîëüêî îò åå âíóòðåííåé êîìïîçèòíîé ïðî÷-
íîñòè, íî è îò òîëùèíû. Ïðè èçó÷åíèè ïðî-
öåññà èçíàøèâàåìîñòè çóáíûõ êîðîíîê íåîá-
õîäèìî ðàñïîëàãàòü îïðåäåëåííûìè ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè, êîòîðûå â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ â îäîíòîëîãèè îòñóòñòâóþò. Â
êà÷åñòâå îáúåêòîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ èçáðà-
ëè íèæíèå áîëüøèå êîðåííûå çóáû ïî òåì
ñîîáðàæåíèÿì, ÷òî ó íèõ êîðîíêè ïî ðàçìå-
ðàì íå òàê ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé,
êàê ó âåðõíèõ ìîëÿðîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èç áîëåå ÷åì 50
íèæíèõ ìîëÿðîâ, ïîëó÷åííûõ ïîñëå óäàëåíèÿ
ïî îáîñíîâàííûì êëèíè÷åñêèì ïîêàçàíèÿì â
ðàçíûõ ñòîìàòîëîãè÷åñêèõ îòäåëåíèÿõ ã. Ïîë-
òàâû, áûëî îòîáðàíî 20 ýêçåìïëÿðîâ (ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïåðâûå è âòîðûå ìîëÿðû), ó êîòî-
ðûõ êîðîíêè ïðè îñìîòðå îêàçàëèñü áåç ñóùå-
ñòâåííûõ ïîâðåæäåíèé. Âíà÷àëå ñ ïîìîùüþ
øòàíãåíöèðêóëÿ èçìåðèëè âûñîòó êîðîíêè, êàê
ïðÿìóþ ëèíåéíóþ äèñòàíöèþ îò øåéêè çóáà
äî âåðøèíû èíòàêòíîãî æåâàòåëüíîãî áóãðà, è
øèðèíó åå â ìåçèîäèñòàëüíîì îáõâàòå. Ïîñëå
ýòîãî çóáû çàêëþ÷èëè â òåõíè÷åñêóþ ýïîêñèä-
íóþ ñìîëó ïî îòäåëüíîñòè â ñîîòâåòñòâóþùèå
ïî ðàçìåðàì êþâåòû. Ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè
ïîëó÷åííûå áëîêè ðàññåêëè ñåïàðàöèîííûì
äèñêîì ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü äâå
ïîëîâèíû êàæäîãî çóáà â ïðîäîëüíîì ìåçèî-
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äèñòàëüíîì ñå÷åíèè. Çàòåì èõ òîðöåâûå ïî-
âåðõíîñòè ïîäâåðãëè øëèôîâêå è ïîëèðîâêå íà
ïîî÷åðåäíîé ñìåíå íàæäà÷íîé áóìàãè ñ óáû-
âàþùåé àáðàçèâíîñòüþ. Íà ñëåäóþùåì ýòà-
ïå âûïîëíÿëè ïîâåðõíîñòíîå ïðîòðàâëèâàíèå
òâåðäûõ òêàíåé çóáà â õåëàòîîáðàçóþùåì
àãåíòå (Òðèëîí-Á) â öåëÿõ ëó÷øåãî âûÿâëåíèÿ
èõ îðãàíè÷åñêîãî ìàòðèêñà â ðåàêöèè ñ ìåòè-
ëåíîâûì ñèíèì, äëÿ ÷åãî èñïîëüçîâàëè åãî 1%-
íûé ðàñòâîð íà 1%-íîì ðàñòâîðå áóðû [6].
Ýòèì äîñòèãàëñÿ ÷åòêèé êîíòðàñò â îêðàøè-
âàíèè ìåæäó äåíòèíîì è ýìàëüþ.

Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì ýïîêñèäíûå
øëèôû çóáîâ ñëóæèëè â êà÷åñòâå ïðåïàðàòîâ
äëÿ èçó÷åíèÿ òâåðäûõ òêàíåé â ñâåòîâîì
ìèêðîñêîïå, à òàêæå ïðè èçìåðåíèè ìàêñè-
ìàëüíîé òîëùèíû ýìàëè íà âåðøèíå æåâà-
òåëüíûõ áóãðîâ è òîëùèíû äåíòèíà ñî ñòîðî-
íû îêêëþçèîííîé ïîâåðõíîñòè êîðîíêè. Èçìå-
ðåíèÿ îñóùåñòâëåíû â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå
ñ ïîìîùüþ îêóëÿð-ìèêðîìåòðà ÌÎÂ-1-16.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîëó÷åíèÿ èñõîäíîé
ìåòðè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè êîðîíîê íèæíèõ
ìîëÿðîâ îãðàíè÷èëèñü ÷åòûðüìÿ ïàðàìåòðà-
ìè: âûñîòîé êîðîíêè,  åå øèðèíîé, ìàêñèìàëü-
íîé òîëùèíîé ýìàëè è òîëùèíîé äåíòèíà ñî
ñòîðîíû îêêëþçèîííîé ïîâåðõíîñòè êîðîíêè.
Îáúåì êàæäîé âàðèàöèîííîé âûáîðêè âêëþ-
÷àë 20 èçìåðåíèé.

Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç êîëè÷åñòâåííûõ
äàííûõ âûïîëíåí ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé
ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Íà îñ-
íîâå ïîëó÷åííûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ
óñòàíîâëåíî, ÷òî âûñîòà êîðîíîê íèæíèõ
ìîëÿðîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 5,73 äî
7,23 ìì [(6,3±0,09) ìì], òîãäà êàê ðàçáðîñ øè-
ðîòíîãî ðàçìåðà ïî ìåçèîäèñòàëüíîìó äèàìåò-
ðó âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 10,85 äî 12,3 ìì
[(11,74±0,1) ìì]. Ïîêàçàòåëü îòíîøåíèÿ ìåæ-
äó íèìè (âûñîòíî-øèðîòíûé èíäåêñ) ðàâåí
53,6 %, òî åñòü øèðèíà èõ êîðîíêè ïî÷òè â
äâà ðàçà ïðåâûøàåò âûñîòó.

Òîëùèíà ýìàëåâîãî ïîêðûòèÿ êîðîíîê íèæ-
íèõ ìîëÿðîâ ÷åëîâåêà èìååò î÷åíü ñëîæíóþ
òîïîëîãè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü, ÷òî çàâèñèò îò
âíåøíåãî ðåëüåôà èç îêêëþçèîííîé ïîâåðõíî-
ñòè, êîòîðûé èíäèâèäóàëüíî âàðüèðóåò. Íî âî
âñåõ ñëó÷àÿõ íàèáîëåå òîëñòîé ýìàëü áûâàåò
íà âîçâûøåíèÿõ æåâàòåëüíûõ áóãðîâ, îòêóäà
îíà èñòîí÷àåòñÿ ïî äâóì ñêàòàì, îäèí èç êî-
òîðûõ âåäåò â îáëàñòü ìåæáóãîðíûõ ôèññóð è

ÿìîê, ãäå íåðåäêî ïðåðûâàåòñÿ, à äðóãîé ïåðå-
õîäèò íà áîêîâûå è àïðîêñèìàëüíûå ïîâåðõ-
íîñòè êîðîíêè, ãäå ýìàëåâîå ïîêðûòèå ïîñòå-
ïåííî ñõîäèò íà íåò ïî ïåðèìåòðó øåéêè çóáà.

Òàêàÿ èçìåí÷èâîñòü ýìàëåâîãî ïîêðûòèÿ
ñèëüíî çàòðóäíÿåò ïîëó÷åíèå ïîëíîé ìåòðè-
÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè åãî òîëùèíû. Íî çà-
äà÷à óïðîùàåòñÿ, åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ïî âíåø-
íåé ôîðìå êîðîíêà íèæíèõ ìîëÿðîâ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ðåçóëüòàò ñðàùåíèÿ ÷åòûðåõ îä-
íîáóãîðíûõ çóáîâ. Â ýòîì ñëó÷àå àíàëèç ôîð-
ìû ýìàëåâîãî ïîêðûòèÿ ìîæíî ñâåñòè ê ðàñ-
ñìîòðåíèþ åãî â ïðåäåëàõ îäíîãî, îòäåëüíî
âçÿòîãî áóãðà, êîòîðûé èìååò ôîðìó ïîêàòî-
ãî, îêðóãëåííî-êîíè÷åñêîãî âîçâûøåíèÿ (ðèñó-
íîê). Ñ ýòîé ïîçèöèè òîëùèíà ýìàëè, íà÷èíàÿ ñ
íóëåâîãî çíà÷åíèÿ â ïðèøåå÷íîé îáëàñòè çóáà,
ïëàâíî ïî ýêñïîíåíòå âîçðàñòàåò, äîñòèãàÿ
ìàêñèìóìà íà âåðøèíå æåâàòåëüíîãî áóãðà, ñ
êîòîðîãî îíà ïî ïðîòèâîïîëîæíîìó ñêàòó ïëàâ-
íî óáûâàåò ïî íàïðàâëåíèþ ê ìåæáóãîðêîâîé
ùåëè, ÷òî ìîæåò íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå âû-
ðàæåíèå, êàê îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîé òîëùè-
íû ýìàëè ê âûñîòå êîðîíêè.

Ïðåäñòàâëåííûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ òîë-
ùèíû ýìàëè íà æåâàòåëüíûõ áóãðàõ ìîëÿðîâ
ìû ïðåäëàãàåì íàçûâàòü ñêàëÿðíîñòüþ çóá-
íîé ýìàëè, à îòíîøåíèå åå ìàêñèìàëüíîé òîë-
ùèíû ê âûñîòå êîðîíêè – èíäåêñîì ñêàëÿð-
íîñòè ýìàëè.  Êàê èçâåñòíî, ñëîâî «ñêàëÿð-
íûé» ïðîèñõîäèò îò ëàòèíñêîãî scalaris (ëåñò-
íè÷íûé, ñòóïåí÷àòûé), ÿâëÿÿñü ìàòåìàòè÷åñ-
êîé âåëè÷èíîé, êîòîðàÿ âûðàæàåòñÿ ñâîèì
÷èñëîâûì çíà÷åíèåì [7]. Èñïîëüçîâàíèå äàí-
íîãî òåðìèíà îïðàâäàíî íå òîëüêî åãî ÷èñëî-
âûì ñìûñëîì, íî è âûðàçèòåëüíîé íàãëÿäíî-
ñòüþ ñòðóêòóðû ýìàëè, êîòîðàÿ âûÿâëÿåòñÿ
â îò÷åòëèâîé ôîðìå íà ïðîäîëüíûõ øëèôàõ
çóáíîé êîðîíêè â âèäå ñòóïåí÷àòî îðèåíòè-
ðîâàííûõ ïîëîñ  Ãóíòåðà–Øðåãåðà. Âèäíî,
÷òî äëèíà èõ îò ïðèøåå÷íîé çîíû äî âåðøè-
íû áóãðà íåóêëîííî íàðàñòàåò â àðèôìåòè-
÷åñêîé ïðîãðåññèè, îáðàçóÿ ïî ïåðèìåòðó êî-
ðîíêè ìíîãîÿðóñíóþ ñòóïåí÷àòîñòü, èçâåñò-
íóþ ïîä íàçâàíèåì ïåðèêèìàòèé [3].

Èçìåðåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàêñèìàëü-
íàÿ òîëùèíà ýìàëè íà âåðøèíå æåâàòåëüíûõ
áóãðîâ íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå îò 2,53 äî
2,91 ìì. Åñëè ñîîòíåñòè åå ñðåäíåñòàòèñòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå, ðàâíîå (2,74±0,02) ìì, ñ èç-
âåñòíûì ïîêàçàòåëåì âûñîòû êîðîíêè [(6,3±
0,09) ìì], òî ïîëó÷èì èíäåêñ ñêàëÿðíîñòè
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ýìàëè, êîòîðûé ó íèæíèõ ìîëÿðîâ áóäåò ðà-
âåí 43,5 %, òî åñòü â ïðèáëèçèòåëüíîì çíà÷å-
íèè ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíà ýìàëè ó íèõ ðàâ-
íà ïî÷òè ïîëîâèíå âûñîòû êîðîíêè. Èíòåðåñ-
íî, ÷òî åñëè îêðóãëèòü ýòè ìåòðè÷åñêèå äàí-
íûå äî öåëûõ ÷èñåë, òî îòíîøåíèÿ ìåæäó
ìàêñèìàëüíîé òîëùèíîé ýìàëè, âûñîòîé êî-
ðîíêè è åå øèðèíîé áóäóò íàõîäèòüñÿ â ãåî-
ìåòðè÷åñêîé ïðîïîðöèè 3:6:12.

Êàçàëîñü áû, âûñîòà êîðîíêè áóäåò ïðåä-
ñòàâëÿòü ñîáîé ïðîñòóþ ñóììó, ñêëàäûâàþùó-
þñÿ èç òîëùèíû ýìàëè è ïîäëåæàùåãî äåíòè-
íà, òîëùèíà êîòîðîãî ñî ñòîðîíû îêêëþçèîííîé
ïîâåðõíîñòè â ñðåäíåì ðàâíà (2,84±0,8) ìì.
Íî îêàçûâàåòñÿ, ÷òî èõ ñóììàðíàÿ òîëùèíà
ïðèìåðíî íà 0,7 ìì ìåíüøå âûñîòû êîðîíêè.
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî äàííàÿ ðàçíèöà ïðè-
õîäèòñÿ íà ÷àñòü ñâîäà ïóëüïîâîé êàìåðû, êî-

òîðûé íåñêîëüêî âîçâûøàåòñÿ íàä óðîâíåì
ïëîñêîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ãðàíèöåé ìåæäó êî-
ðîíêîé è êîðíåâûì îòäåëîì çóáà.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñêàçàííîå, ñëåäóåò
çàêëþ÷èòü, ÷òî â çóáíîé êîðîíêå íèæíèõ ìî-
ëÿðîâ èìåþòñÿ òðè ðàçãðàíè÷èòåëüíûå ïîâåðõ-
íîñòè: ìåæäó ïóëüïîé è äåíòèíîì, ìåæäó äåí-
òèíîì è ýìàëüþ è åå âíåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü.
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ýòè ñèëüíî èñêðèâëåííûå,
ðàçäåëèòåëüíûå ïîâåðõíîñòè, ÿâëÿÿñü êîíãðó-
ýíòíûìè ïî  êðèâèçíå, íå ñîîòâåòñòâóþò ìåæ-
äó ñîáîé ïî ïëîùàäè. Ñàìîé îáøèðíîé èç íèõ
ÿâëÿåòñÿ âíåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü ýìàëåâîãî ïî-
êðûòèÿ, ñàìîé îãðàíè÷åííîé – äåíòèííî-ïóëü-
ïàðíàÿ. Ñàìà æå èñêðèâëåííîñòü âîçíèêàåò â
ðåçóëüòàòå îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ çàîñòðåííûõ
îòðîãîâ ïóëüïîâîé êàìåðû è äåíòèíà, íàïðàâ-
ëåííûõ â ñòîðîíó æåâàòåëüíûõ áóãðîâ, êîòî-
ðûå íàçûâàþòñÿ ðîãàìè. Âîçðàñòàþùåå ñòó-
ïåí÷àòîå óâåëè÷åíèå ïëîùàäè è ñèëüíîå èñ-
êðèâëåíèå ìåæäó íèìè ÿâëÿþòñÿ, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ìîðôîëîãè÷åñêîé îñíîâîé, îáåñïå÷è-
âàþùåé ïîâûøåíèå îáùåé èçíîñîóñòîé÷èâîñ-
òè êîðîíîê áîëüøèõ êîðåííûõ çóáîâ.

Âûâîäû
Ìåòðè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó îñîáåííî-

ñòåé êîðîíîê íèæíèõ ìîëÿðîâ ÷åëîâåêà ìîæ-
íî ïîëó÷èòü íà îñíîâàíèè èçìåðåíèé îäíîãî
èç ÷åòûðåõ æåâàòåëüíûõ áóãðîâ, ðàñïîëîæåí-
íûõ ïîïàðíî ñ âåñòèáóëÿðíîé è ÿçû÷íîé ñòî-
ðîí, ââåäÿ ïðè ýòîì òàêîå ïîíÿòèå, êàê èíäåêñ
ñêàëÿðíîñòè ýìàëè, êîòîðîå â ìàòåìàòè÷åñ-
êîì âèäå îçíà÷àåò îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîé
òîëùèíû ê âûñîòå êîðîíêè, à ñ ìîðôîëîãè-
÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ óêàçûâàåò íà âîçðàñòà-
þùóþ â àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè ñòóïåí-
÷àòîñòü åå ñòðóêòóðû îò öåðâèêàëüíîé îáëà-
ñòè ê âåðøèíå æåâàòåëüíîãî áóãðà. Âìåñòå ñ
òåì, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ñêàëÿðíîñòü
ýìàëè óáûâàåò ñ âåðøèíû áóãðà ïî íàïðàâ-
ëåíèþ ê ìåæáóãîðêîâîé ùåëè, ãäå îíà íåðåä-
êî ïðåðûâàåòñÿ. Äàííûé ìåòîä àíàëèçà ÿâ-
ëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì â òîì ïîíèìàíèè, ÷òî
îí ïðèëîæèì ê èçó÷åíèþ ëþáûõ çóáîâ ÷åëî-
âåêà â íîðìå è ïðè ïàòîëîãèè.

Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

Ëèòåðàòóðà
1. Âîðîáü¸â Â.Ï.  Àíàòîìèÿ, ãèñòîëîãèÿ è ýìáðèîëîãèÿ ïîëîñòè ðòà è çóáîâ / Â.Ï. Âîðîáü¸â,

Ã.Â. ßñâîèí. – Ìîñêâà–Ëåíèíãðàä, 1936. – Ñ. 162–167.
2. Äþáåíêî Ê.À. Àíàòîì³ÿ ëþäèíè / Ê.À. Äþáåíêî, À.Ê. Êîëîì³éöåâ, Þ.Á. ×àéêîâñüêèé.  –  Ê.,

2004. – ×. 1. – Ñ. 428–455.

Áîêîâàÿ ÷àñòü êîðîíêè ïåðâîãî íèæíåãî
ìîëÿðà. Ýïîêñèäíûé øëèô; ïîâåðõíîñòíîå

òðàâëåíèå â Òðèëîíå-Á; îêðàñêà ìåòèëåíîâûì
ñèíèì. Îá. 4õ:

1 – äåíòèí; 2 – æåâàòåëüíûé áóãîð;
3 – óçëîâûå æãóòîîáðàçíûå öåïè êðèñòàëëè-
÷åñêèõ âîëîêîí (ïîëîñû Ãóíòåðà–Øðåãåðà)



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 2 (63)

90 Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

3. Ëóöèê Î.Ä. Àòëàñ ì³êðîàíàòîì³¿ îðãàí³â ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè / Î.Ä. Ëóöèê, Â.Ô. Ìàêñººâ,
À.Ì. ßùåíêî. – Ëüâ³â: Ä³ì Íàóò³ëóñ, 1999. – 208 ñ.

4. Êîñòèëåíêî Þ.Ï. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äîëåâîãî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó îáúåìîì
ïóëüïîâîé êàìåðû è òîëùèíîé äåíòèíà ïîñòîÿííûõ çóáîâ â íîðìå è ïðè ïàòîëîãè÷åñêîé èñòèðàå-
ìîñòè ñ ó÷åòîì âîçðàñòíîé ãðàäàöèè ïî äàííûì ðåíòãåíîãðàôèè / Þ.Ï. Êîñòèëåíêî, Í.Ì. Àíîïðè-
åâà // Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè. – Ïîëòàâà, 2012. – Âèï. 4, Ò. 1 (96). – Ñ. 200–203.

5. Êîñòèëåíêî Þ.Ï. Ìîðôîëîãè÷åñêîå ñõîäñòâî è ðàçëè÷èå ìåæäó ôóíêöèîíàëüíîé è ïàòîëî-
ãè÷åñêîé ñòèðàåìîñòüþ çóáîâ / Þ.Ï. Êîñòèëåíêî, Í.Ì. Àíîïðèåâà, À.È. Ïåòðåíêî // Óêðà¿íñüêèé
ñòîìàòîëîã³÷íèé àëüìàíàõ. – Ïîëòàâà, 2013. – ¹ 1 – Ñ. 12–15.

6. Êîñòèëåíêî Þ.Ï. Ñòðóêòóðà çóáíîé ýìàëè è å¸ ñâÿçü ñ äåíòèíîì / Þ.Ï. Êîñòèëåíêî,
È.Â. Áîéêî // Ñòîìàòîëîãèÿ. – 2005. – ¹ 5. – Ñ. 10–13.

7. Ïîãîðåëîâ À.Â. Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ / À.Â. Ïîãîðåëîâ. – Ì.: Íàóêà, 1978. – Ñ. 76–78.

Þ.Ï. Êîñòèëåíêî, ª.Ã. Ñàðê³ñÿí
ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÍÈÉ ÀÍÀË²Ç ÍÈÆÍ²Õ ÂÅËÈÊÈÕ ÊÎÐÅÍÅÂÈÕ ÇÓÁ²Â ËÞÄÈÍÈ

Ïîêàçàíî, ùî ìåòðè÷íó õàðàêòåðèñòèêó îñîáëèâîñòåé êîðîíîê íèæí³õ ìîëÿð³â ëþäèíè ìîæíà
îòðèìàòè íà îñíîâ³ âèì³ðþâàííÿ îäíîãî ç ÷îòèðüîõ æóâàëüíèõ ãîðá³â, ùî ðîçòàøîâàí³ ïîïàðíî ç
âåñòèáóëÿðíîãî òà ÿçèêîâîãî áîêó, ââîäÿ÷è ïðè öüîìó ïîíÿòòÿ ³íäåêñ ñêàëÿðíîñò³ åìàë³, ÿêå â ìàòå-
ìàòè÷íîìó âèãëÿä³ îçíà÷àº â³äíîøåííÿ ìàêñèìàëüíî¿ òîâùèíè äî âèñîòè êîðîíêè, à ç ìîðôîëîã³÷-
íî¿ òî÷êè çîðó âêàçóº íà ñòóï³í÷àñò³ñòü ¿¿ ñòðóêòóðè, ùî çðîñòàº â àðèôìåòè÷í³é ïðîãðåñ³¿, â³ä öåð-
â³êàëüíî¿ ä³ëÿíêè äî âåðøèíè æóâàëüíîãî ãîðáà. Ðàçîì ç òèì, ñêàëÿðí³ñòü åìàë³ çìåíøóºòüñÿ
ç âåðøèíè ãîðáà â íàïðÿìêó äî ì³æãîðáèêîâî¿ ù³ëèíè, äå âîíà ÷àñòî óðèâàºòüñÿ. Äàíèé ìåòîä
àíàë³çó º  óí³âåðñàëüíèì, ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ âèâ÷åííÿ áóäü-ÿêèõ çóá³â ëþäèíè â íîðì³ ³
ïðè ïàòîëîã³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîðîíêè ìîëÿð³â, åìàëåâå ïîêðèòòÿ, ñêàëÿðí³ñòü, ìîðôîìåòð³ÿ.

Yu.P. Kostilenko, E.G. Sarkisyan
MORPHOMETRIC  ANALYSIS  OF  HUMAN  LOWER  MOLARS

It is rotined that metrical description of features of crowns lower a molyars man can be got on the
basis of measurings of one of four masticatory hillocks, located in pairs from vestibular and language
sides, entering here a concept index of skalyarnosti enamel, which in a mathematical kind means attitude
of maximal thickness toward the height of crown, and from the morphological point of view specifies on
the increasing in arithmetic progression step of its structure from a cervical' area to the top of masticatory
humpback. Skalyarnost' of enamel decreases from the top of humpback towards a slit interlump, where
it is quite often interrupted. This method of analysis is universal, attached to the study of any teeth of man
in a norm and at pathology.

Key words: crowns of molyars, enamel coverage, skalyarnost, morfometry.
Ïîñòóïèëà 08.04.14
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IDENTIFICATION OF EPULIS PATIENTS WITH A HIGH RISK
OF PERIODONTAL DISEASES: DNA INFRARED SPECTRA, EXPRESSION

MGMT AND P53 BY AND APOPTOSIS ANALYSIS
The objective of this study was to epulis apoptosis analyze, expression of MGMT and p53,
DNA methylation patients with a high risk of developing bone resorption and inflammatory
periodontal diseases.
Human epulis benign were assessed for their ability to expression of MGMT, p53. 51 epulis
DNA were compared by infrared spectroscopy for their ability to apoptosis induced. We
conducted a comparative analysis of global expression changes in human epulis using K-S
test and Student method.
MGMT and p53 was expressed in giant-cell. Expression of MGMT and p53 in giant-cell
epulis. By immunohistochemistry, (97.1±0.42)% (p<0.001) of giant-cells were positive for
MGMT, whereas only (6.21±0.26)% of giant-cells were positive for p53 (p<0.001). Induction
of the enzymatic activity of MGMT was increased p53. This could be explained by the fact
that MGMT is physiologically expressed by the giant-cell of epulis, p53 expression is weak
or absent in giant-cell epulis and non induced apoptosis in the fibrous connective tissue.
Significant changes were observed IR absorption bands at – äsSN3 group bases. In intact
periodontium in CH3 – IR bands were unchanged. Center band oscillations – äsSN3 group
was at (1375±1) cm-1. Percentage intensity on a scale transmission of infrared radiation was
(7,18±0,74)%. Percentage of infrared absorption bands (1375±1) cm-1 in giant cell epulis
equal to (13,24±3,7)% (**p = 0.01).
Changes in IR absorption bands observed in äsCH2 group. In intact periodontal äsCH2 next
strip – strip center fluctuations – 1464 cm-1, the percentage of intensity on a scale transmission
of infrared radiation (0,24±0,03) %. Percentage of IR absorption bands – 1464 cm-1 in the
giant cell epulis was (0,46±0,09) % (*p = 0.05). Percent transmittance intensity on a scale
stretching, deformation and rocking vibrations of CH3 and CH2 groups of DNA. Aim of this
study was to find if IR can be used in neoplasm process DNA methylation detection. Statistical
analysis shows that there are differences between spectra of giant cell epulis and control
group. Fitting analysis allows to follow small changes in spectra CH3 groups. Presented
results prove that infrared spectroscopy could be useful tool in DNA methylation. Mor-
phologically, apoptosis is characterized by DNA fragmentation and formation of apoptotic.
DNA CH3 groups can be detected by infrared spectra leads of breaks in DNA strands. This
leads to the activation of apoptosis via p53 and MGMT.
Key words: MGMT and p53,  immunohistochemistry oral epulis.

Gingivitis represents a spectrum of diseases
whose origin is commonly attributed to the
presence of bacteria, but there are other forms
of gingivitis that are not primarily plaque-related.
Colonization of periodontal tissues gram-positive
and gram-negative periodontal bacteria including:
P. gingivalis, Actinomycetemcomitans, T. for-
sythia, T. denticola, B. Forsythus, P. Gingivalis,
F. Nucleatum, P. intermedius, P. nigrescens, and
P. micros, S. Sanguis, S. oralis, S. mitis, S. gordonii,
S. intermedius, Capnocytophagia, C. concius and
E. corrodens appears to be the primary initiator

of the disease [1]. Many oral bacteria, the ability
to invade periodontal tissues cells and establish
an intracellular space is a critical survival me-
chanism. As exemplified by P. gingivalis, this
initially innocuous relationship with a periodontal
cell can potentially shift to a more worse [2].

Plaque bacteria evoking the chronic in-
flammatory response in periodontal tissues [3].
At the same time, it was reported that destructive
processes responsible for periodontal tissue
breakdown, leading to the clinical of periodontitis
[4]. Therefore, the characteristic features of

© Ye. Kuzenko, A. Romaniuk, 2014
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chronic periodontitis occur mainly as a result of
activation of the host-derived immune and
inflammatory defense mechanism.

Systemic diseases such as diabetes and
leukemia can exacerbate plaque-associated
gingivitis, as can endocrine changes (puberty,
pregnancy), medications (nifedipine, cyclos-
porineand phenytoin) and malnutrition (vitamin C
deficiency) [5].

Epulis – these overgrowths induced by
chronic inflammatory. Kramer’s investigation is
a convincing periapical irritation induce periodontal
disease [6]. In severe cases it’s associated with
loss of alveolar crest bone. However this is un-
common and it’s only confined to the soft tissue.
More common in female probably due to hor-
monal defect, most affected area is anterior to
molar teeth [7]. Now epulides can be classified
(according to clinical appearance, histopatholo-
gic appearance and sometimes the origin) into
fibrous epulis, ossificans epulis, pyogenic gra-
nuloma (also known as, angina epulis, heman-
gioma), giant cell epulis (also known as osteo-
clastoma, giant cell reparative granuloma,
peripheral giant cell granuloma or giant cell
hyperplasia) and combined epulis.

Specific T- and B-cell–mediated antibacterial
responses activate a network of regulatory
cytokines (IFNG gene) that are produced by
infiltrating T-helper type. The methylation pattern
of the promoter region CpG from the IFNG gene
have studed Kelma Campos et al. 2013 [8].
Bobetsis et al [9] presented partial or total methy-
lation of the promoter region of the gene IFNG
that is epigenetic alteration during inflammatory.

IFNG gene in experimentally induced gin-
givitis independent of promoter methylation alte-
ration. Hypomethylation IFNG gene promoter re-
gion is related to an increase of IFNG transcription
present in the chronic periodontitis biopsies [10].

A study by Yin and Chung [11] says that
bacterial infection (Campylobacter rectus)
induced hypermethylation of the placental f2
promoter of mice. It is well accepted that
exposure to different oral bacteria results in
differential methylation profiles. Recent evidence
indicates that changes related to methylation
patterns can occur in periodontitis.

The hypermethylation of E-cadherin, COX-2
and PTGS-2 genes have described in gingival
biopsy samples from individuals with chronic
periodontitis [12, 13]. Other studies [14, 15] have

suggested that the hypomethylation of IL-8 gene
is present in oral epithelial cells from individuals
with aggressive periodontitis and with chronic
periodontitis.

In [16] there was a discuss about hyper-
methylation status of E-Cadherin and COX-2
genes. Wings TY Looet al [16] analysis shown
correlated among the three groups with statistical
significance (p < 0.0001). The methylation of
CpG islands in E-Cadherin and COX-2 genes in
periodontitis patients occurs more frequently in
periodontitis patients than in thecontrol subjects,
but occurs less frequently than in the breast cancer
patients.

Hypermethylation in the IFN-ã and IL-10 ge-
nes B.V. Michelle et al. is a first time investigated
in healthy and inflamed periodontal tissues [17].

In recent years, our understanding of the pro-
cesses controlling the dynamics of partial methy-
lation of IL-6 gene has been considerably in-
vestigated by Florenc Abdanur Stefani et al. [18].

The overall methylation of the studied PTGS2
promoter region (-541 bp ~ -216 bp) in chronically
inflamed gingival tissues has 5.06-fold higher than
the methylation level exhibited in non-inflamed
gingival tissues [19].

The results F.P. Naila et al indicate that indi-
viduals with chronic periodontitis, independent of
smoking habit, have a higher percentage of hi-
pomethylation of the IL8 gene than those controls
in epithelial oral cells (p=0.0001), and expression
of higher levels of interleukin-8 (IL-8) mRNA than
controls in gingival cells. F.P. Naila et al has
conclude that inflammation in the oral mucosa
might lead to changes in the DNA methylation
status of the IL8 gene in epithelial oral cells [20].

The most dangerous endogenous DNA me-
thylating agent is S-adenosylmethionine (SAM)
[21]. SAM is a coenzyme involved in more than
40 metabolic reactions transfer of methyl groups
on nucleic acids [22]. On the one hand, enzymatic
DNA methylation is necessary for the regulation
of gene expression, on the other hand – can lead
to mutagenesis of DNA [23].

During the marginal periodontitis inflammation
in the cell SAM able to create: thousand 7-Me-
thylguanosine (m7G), hundreds – 3 methyladenine
(m3A) and tens – of Methylguanosine 6th (m6G)
[24]. The first two adduct contribute to the for-
mation of AP sites or blocking DNA replication.

MGMT protein acts through a self-des-
truction mechanism, removing abnormal adducts
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from the O6 position of guanine, providing protec-
tion from mutagenic agents [25]. Loss of MGMT
expression has been associated with aggressive
tumor behavior and progression in several types
of neoplasia, including esophageal, hepatocellular,
lung, gastric and breast carcinomas [26].

Many types of stress activate p53, including
DNA damage, telomere attrition, oncogene acti-
vation, hypoxia and loss of normal growth and
survival signals. These stress signals may be
encountered by a developing tumor. Activation
of p53 can induce several responses in cells,
including differentiation, senescence, DNA repair
and the inhibition of angiogenesis [27].

So it is necessary to understand the cellular
mechanism of degeneration in periodontal tissues
in various types of epulis. DNA methylation under
the influence of chronic inflammatory could be
key to better understand disease evolution.

In the present work, we show the expression
of MGMT and p53 in epulis. There have been no
reports about expression of MGMTand p53 in
various types of epulis.

Methods. The study sample consisted of
periodontal and epulis tissues of patients. The
subjects were divided into two equal groups:

• patient’s group (group I): included 51 people
who had clinical diagnosis of epulis. Only patients
with available tissue represent a subset of the
overall study groups;

• control group (group II): included 9 patients
who died in Sumy Regional Hospital Patients with
various diagnoses (not atherosclerotic ones).

Ethics statement. All study and family the
deceased participants were informed about the
study and those who agreed to participate signed
a consent form. Ethical approval for conducting
the study was obtained from the Health Ministry
of Ukraine (HMU). Approval for performing oral
examination was obtained from the authorities of
the respective hospital and clinic. Information
about the biopsy made in medical records and
postmortem epicrisis Patients who agreed to take
part on a surveillance confidential study, in
accordance to the Local Research Ethics com-
mittee from medical institute of Sumy State
University, Sumy Ukraine, approved under the
number 013U003315, were enrolled in this study.

The infrared spectroscopy was used for
gathering structural information on biological
systems, but not used in periodontitis inflammation
researchers. The study of DNA by infrared spec-

troscopy requires peeled DNA samples. The
infrared specters of DNA show many charac-
teristic: denaturation, alkylation, dehydration and
conformational transition.

DNA was isolated from epulis and periodontal
tissues using buffer (30 mMTrisCl; 10 mM
EDTA; 1 % SDS; proteinaza-K). DNA puri-
fication was performed standard phenolic-
chloroform method followed by precipitation in
absolute ethanol. The resulting DNA product was
triturated with and embedded in KBr tablet
subsequent FTIR spectrophotometer Spectrum
One (Perkin Elmer).

Hematoxylin and eosin (H&E) stains have
been used for at least a century and are still
essential for recognizing various tissue types and
the morphologic change. Paraffin sections are
immersing into three sets of xylene for 10 minutes
each followed by three sets of absolute ethanol
for 10 minutes and finally rinsed with tap water.
Slides are placed into haematoxylin for 5 minutes
and rinsed thoroughly under tap water for
approximately 4–5 minutes. Excess haematoxylin
is removed by adding 1  % acid alcohol (1 % HCl
in 70 % (v/v) alcohol) for 5 seconds followed by
a tap water wash. The slides are rinsed in tap
water before being stained in eosin (1 % (w/v)
for 15 seconds with a subsequent wash in running
tap water for 1–5 minutes. The slides are covered
with glass cover slips.

Paraffin sections were prepared for acridine
orange staining by mounting on superfrost slides,
drying a hot plate, and then immersing into three
sets of xylene for 2 minutes each followed by
three sets of absolute ethanol for 5 minutes and
finally rinsed with tap water. The aim was to
remove the wax and dehydrate the sections.
Slides (paraffin) were placed into acridine orange
staining solution for 15 minutes, and rinsed with
phosphate-buffered saline (PBS). Then the slide
was soaked in 0.1 % calcium chloride solution
for 3 minutes and was washed with PBS once
again. Cover glass was mounted for observation
under a fluorescence microscope to observe and
read the result.

Immunostainings for MGMT and p53 were
performed on formalin-fixed (pH 7,4), paraffin-
embedded thyroid tissue sections using mouse
monoclonal anti- MGMT, and anti- p53 (Thermo
Fisher Scientific UK). Briefly, 4ìm thick tissue
sections were dewaxed in xylene and were
brought to water through graded alcohols. Antigen
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retrieval was performed by microwaving slides
in 10mM citrate buffer (pH 6.2) for 30 min at
high power, according to the manufacturer’s
instructions. To remove the endogenous pero-
xidase activity, sections were then treated with
freshly prepared 1.0 % hydrogen peroxide in the
dark for 30 min at 37 °C temperature. Non-
specific antibody binding was blocked using
blocking serum. The sections were incubated for
30 min, at 37 °C temperature, with the primaries
antibodies against MGMT and p53, diluted 1:100
in phosphate buffered saline (PBS) pH 7.2, after
washing 3 times with PBS. Anti-(mouse IgG)–
horseradish peroxidase conjugate (1:40 000
dilution) was used for the detection of the MGMT,
p53, primaries antibodies, sections were then
incubated for 20 min, at 37° C temperature. The
colour was developed by DAB.

Appearance of positive factors was detected
semiquantitatively by counting of positive
structures in visual field (+ – few, ++ – moderate,
+++ – numerous, ++++ – abundance positive
structures in visual field.

Results were presented as mean values
(±SD). The K-S test was used in order to evaluate
the normality of the data. Also, the Student method
was used to perform simple comparative analysis
A value of p<0.05 was considered significant.

Results. A total of 51 cases including:
20 fibrous epulis,4 ossificans epulis, 9 pyogenic
granuloma, 14 giant cell epulis and 4 combined
epulis diagnosed and treated in the surgeon of
maxillofacial department in Sumy Regional
Hospital and, Sumy Regional Oncology Center
Ukraine from 2012 to 2014 were retrospectively
analysed. Epulides were classified basing on
histopathological diagnosis.

The patients were divided into four age
groups, ie., group I – up to 18 years; group II –
18 to 40 years; group III – 41 to 60 years and
group IV – over the age of 60.

The microscopic examination of the he-
matoxylin and eosin stained section shown, a
single of tissue with epithelium and underlying
fibrous connective tissue stroma (fig. 1).The
sections revealed well-circumscribed, fibroblasts,
capillaries, edema areas and occasionally there
are bone resorption areas. There were also se-
veral areas characterised by haemorrhage, under-
lined by the presence of Fe deposits.

These microscopic features are typical for a
pyogenic epulis. Hematoxylin and eosin stained

pyogenic epulis sections of the specimen (fig. 2)
exhibited fibrovascular connective tissue with
overlying ulcerated stratified squamous epithelium
with features of atrophy and proliferation at
different places. The ulcerated area was covered
by fibrinous exudate. The connective tissue was
fibrocellular with abundant vascularity. There
were numerous endothelium lined vascular
spaces, budding endothelial cells and proliferation
of fibroblasts. A moderate degree of chronic
inflammatory cell infiltrate, composed chiefly of
lymphocytes and plasma cells, was present.

Fig. 1. Fibrous epulis, haematoxylin
and eosin (×800):

A – capillaries; B – edema areas, C – resorption
areas, D – connective tissue

Fig. 2. Pyogenic epulis, haematoxylin
and eosin (×800):

A – vascular spaces, B – connective tissue
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The sections revealed well-circumscribed,
unencapsulated cellular mass containing oval to
spindle-shaped fibroblasts, abundant multi-
nucleated giant cells (fig. 3), numerous capillaries
(fig. 3 A) and areas of haemorrhage. These giant
cells were localized in the deep corion in a vas-
cular stroma of ovoid and spindle shaped
fibroblastys. The multinucleated giant cells were
of variable shapes and sizes containing open-
faced nuclei ranging from 10 to 25 in number
conforming to the type I giant cells described in
literature. There were also several areas cha-
racterized by haemorrhage, underlined by the
presence of Fe deposits.

The diagnosis was ossificans epulis with
spindle-shaped fibroblasts (fig. 4). There were
no atypias or mitotic figures presence of a
fusocellular tumor containing calcifications with
concentric and acellular mineralization at the
center and other areas presenting recently formed
osteoid with peripheral osteoblasts and signs of
progressive calcification.

MGMT and p53 was expressed in giant-cell.
Expression of MGMT and p53 in giant-cell
epulises shown in fig. 5 and 6. By immuno-
histochemistry (97.1±0.42)% (p<0.001) of giant-
cells were positive for MGMT, whereas only
(6.21±0.26)% of giant-cells were positive for p53
(p<0.001). Induction of the enzymatic activity of
MGMT was increased p53. This could be ex-
plained by the fact that MGMT is physiologically
expressed by the giant-cell of epulis, p53

expression is weak or absent in giant-cell epulis
and non induced apoptosis in the fibrous
connective tissue.

P53 immunoexpression was negative in the
18 cases of fibrous epulis and positive in the case
of simple dysplasia from the papilloma type,
confirming the changes noted in usual staining
(fig. 7). In all of the fibrous epulis MGMT was
positive [(98.54±10.19)%].

Positive MGMT immunostaining was present
in (87.2±7.20)% of ossificans epulis. Positive p53
immunostaining was found in (23.00±2.02)% of
ossificans epulis.

Fig. 3. Giant-cell epulis, haematoxylin
and eosin (×400):

A – capillaries, B – areas of haemorrhages,
C – giant cells

Fig. 5. Expression of MGMT proteins
in giant-cell epulis(×800):

A – giant cells MGMT «-» nucleus; B – giant
cells MGMT «+» cytoplasm
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Fig. 4. Ossificans epulis, haematoxylin
and eosin (×100):

A – acellular mineralization; B – fibroblasts
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All pyogenic epulis immunopositivity for
MGMT in fibroblasts and in cellular infiltration.
Interestingly, in the periphery of the lesion these
ones showed a moderate positivity around the
blood vessels to MGMT (24.35±4.89)% related
antigen, reaction not evident deeper in the fib-
roblasts and in cellular infiltration. In 9 of the
samples analyzed at least one the p53 sample was
positive.

Infrared spectra (IR) of the DNA bands can
be roughly divides into three areas: first – 4000–
2000 cm-1 – variations of bases, the second –
1700–1500 cm-1 – DNA deoxyribose vibrations,
third – 1300–1000 cm-1 – deoxyribose vibrations
and phosphate groups in the skeleton of the DNA
molecule. The bands of the spectrum depending
on the absorption of infrared radiation can be
dividedinto: strong – ≤ 20% average – 20 %–5%
and weak – 5 % ≥. Due to the complexity of the
structure of DNA arises imposition peaks of
adenine, thymine, guanine, cytosine, deoxyribose
and phosphorus balance in the group CH3, CH2.

The most important differentiation CH3 groups
attached to abnormal bases from CH 2 groups

deoxyribose. Stretching vibrations of the C-H frag-
ments alkyl groups CH3, CH2 appear in the 3000–
2840 cm-1. In the area spectra 3000–2840 cm-1

arises partly overlay peaks of adenine, thymine,
guanine, cytosine. For differentiation groups CH3,
CH2, remember that stretching vibrations Ssp3-H
bonds are usually observed below 3000 cm-1,
while stretching vibrations links Ssp2-N and Ssp-N
lie above 3000 cm-1 (fig. 8).

Stretching vibrations of methyl groups (CH3)
are observed as two bands at 2962 and 2872 cm-1.

The first – the result of antisymmetric stret-
ching vibrations in which the two C-H stretching
of the methyl group, while the third connectivity
is compressed (ías CH3).

The second band is due to symmetric stret-
ching vibrations (ís CH3), when all three C-H
bonds are stretched or compressed in phase. The
presence of several methyl groups leads to an
increase in the intensity of the respective bands.

Stretching vibrations of methylene groups
(CH2) are also observed in two bands (2962 and
2853 cm-1) due to antisymmetric (ías CH2) and
symmetric (ís CH2) stretching vibrations.

Fig. 8. DNA IR specter
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Fig. 6. Expression of p53 proteins
in giant-cell epulis, (×800):

A – giant cells p53 «-»

Fig. 7. Expression of p53 proteins indysplasia
from the papilloma type (×600):

A – cells p53 «-»; B – cells p53 «+»;
C – basal cells
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In the methyl groups may show two defor-
mation vibrations: symmetric deformational vib-
rations (äs CH3), which is found around 1375 cm-1

and antisymmetric deformational vibrations (äas
CH3) – in the 1450 cm-1.

The absorption at 1375 cm-1 is an important
criterion (äs CH3) group. Negligible absorption
band in the spectrum of DNA and characterized
compression intact DNA. Methyl group has four
types of deformation vibrations (scissor, fan-
shaped, shuttle, spinning). The most informative
is the absorption in the 1465 cm-1 due to scissor
deformation vibrations (äs CH2). Therefore, CH3
and CH2 comparison groups in DNA intact pe-
riodontium and periodontal epulides of the above,
we analyze in the absorption band.

Significant changes were observed IR absorp-
tion bands at – äsSN3 group bases. In intact pe-
riodontium in CH3 – IR bands were unchanged.
Center band oscillations – äsSN3 group was at
(1375±1) cm-1. Percentage intensity on a scale
transmission of infrared radiation was (7,18±
0,74)%. Percentage of infrared absorption bands
1375±1 cm-1 in giant cell epulis equal to (13,24±
3,7)% (** p = 0.01).

Changes in IR absorption bands observed in
äsCH2 group. In intact periodontal äsCH2 next
strip – strip center fluctuations – 1464 cm-1, the
percentage of intensity on a scale transmission
of infrared radiation – (0,24 ± 0,03)%. Percentage
of IR absorption bands – 1464 cm-1 in the giant
cell epulis was (0,46±0,09)% (*p = 0.05).

 In most model systems, etoposide-induced
apoptosis is dependent on p53 [28]. Acridine
orange is a nucleic acid selective metachromatic
stain useful for cell cycle determination. Acridine
orange interacts with DNA and RNA by inter-
calation or electrostatic attraction respectively.
DNA intercalated acridine orange fluoresces
green (525 nm); RNA electrostatically bound
acridine orange fluoresces red (>630 nm). It may
distinguish between quiescent and activated,
proliferating cells, and may also allow differential
detection of multiple G1 compartments. Acridine
orange also measuring apoptosis, and for detec-
ting intracellular gradients and the measurement
of proton-pump activity (fig. 9). The apoptotic
cells were greenish yellow in color whereas the
necrotic cells were orange-red. Significant dec-
rease (p<0.05) in apoptotic cells was observed
among all epulis whereas maximum apoptosis
was observed in giant cell epulis on interaction

which was confirmed by DNA IR absorption
bands (fig. 8).

Discussion. In this study, the expression of
MGMT and p53 was examined to elucidate the
relationship between their immunostaining. We
found that in MGMT cells P53 expression was
significantly lower. This is in line with the results
of our previous study [29]. Abnormal promoter
methylation is not the only determining factor in
the regulation of MGMT expression [30.]. Other
regulators of MGMT expression must be explored
to determine this, and the tumor suppressor p53
may be an interesting candidate.

The determination of mutational spectra has
defined two areas of contemporary interest in the
role of MGMT in mutation avoidance. The first
of these is the issue of sequence and DNA strand-
specificity of induced mutation. The second
concerns the role of MGMT in protection against
spontaneous mutation [31].

The recognition of DNA damage (double-
strand) start mechanisms leading to apoptosis by
activating p53 gene. P53 gene haz its name from
the molecular weight of the protein, encoded by
it – p53 kDa inactive in normal cells.Now function
of the gene P53 can be classified into: helps cell
differentiation, cell cycle regulation, cellular
responses to DNA damage, DNA repair, start
replication and apoptosis [32].
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Fig. 9. Giant-cell epulis,
acridine orange (×800):

A – necrotic cells, B – apoptotic cells,
C – erythrocytes
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Abnormal proliferation and various cells
damaging is response of activation p53 gene.Cycle
cell phase (G1 or G2) stops p53 protein through
its target genes. The target gene starts DNA
replication before mitosis and stimulates the DNA
repair or induces apoptosis. [33, 34]. In addition,
the p53 protein itself is involved in DNA repair,
inhibits angiogenesis and acts as transcription
factor of many genes [35, 36].

Researches of gene expression TP53 and
MGMT in different cell types of human tumors
is very inconsistent. Mice and rats given con-
flicting results about the relationship between the
expression of these two genes. Some researchers
experimentally demonstrated the inhibitory ac-
tivity of p53 into MGMT expression, other
researchers on cell lines showed that the MGMT
gene expression inhibits p53 wild-type [37–44].
T. Osanai et al. [45] found that samples of human
breast tumors expressing p53 does not inhibit
MGMT. Astrocytes cell (mice lines) expressing
p53 wild-type have higher activity MGMT [46].
Decreased MGMT expression found in different
samples of human tissue in which the observed
changes.in p53 [47]. A. Chakravarti et al
demonstrated to matched wild-type p53
expression may be necessary for MGMT
expression.MGMT and mutant p53 can reduce
expression of the genes [48]. Thus, p53 is involved
in the regulation of active MGMT. Summing the
results of different studies should indicate that
p53 is involved in the induction of gene MGMT

and protein activity.However, high levels of
expression of p53 suppresses promoter activity
of MGMT gene [49].

Owing to the high morphological hetero-
geneity found in tumors, it has been proposed to
use the changes in CH3 and CH2 absorption ratios
to avoid normalization of absorptions [50]. In this
way, the data treatment of IR images is faster
and does not require spectra manipulation to obtain
accurate results. However, owing to the weak
absorption changes found for phospholipids
submitted to oxidative stress, typically a 5–10 %
absorption decrease for nas(CH2) and a
correlative 3–7 % absorption increase in n(CH)
[51] is observed – global analysis of tumor mass
usually fails to highlight these changes between
low-grade tumors, for example, astrocytoma and
glioblastoma [52].

Conclusion. Aim of this study was to find if
IR can be used in neoplasm process DNA
methylation detection. Statistical analysis shows
that there are differences between spectra of
giant cell epulis and control group. Fitting analysis
allows to follow small changes in spectra CH3
groups. Presented results prove that infrared
spectroscopy could be useful tool in DNA me-
thylation. Morphologically, apoptosis is cha-
racterized by DNA fragmentation and formation
of apoptotic. DNA CH3 groups can be detected
by infrared spectra leads of breaks in DNA
strands. This leads to the activation of apoptosis
via p53 and MGMT.
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Å.Â. Êóçåíêî À.Ì. Ðîìàíþê
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÝÏÓËÈÑÎÂ ÏÀÖÈÅÍÒÎÂ Ñ ÂÛÑÎÊÈÌ ÐÈÑÊÎÌ ÇÀÁÎËÅÂÀÍÈÉ ÏÀÐÎÄÎÍÒÀ
ÌÅÒÎÄÀÌÈ ÄÍÊ-ÈÍÔÐÀÊÐÀÑÍÎÉ ÑÏÅÊÒÐÎÔÎÒÎÌÅÐÈÈ, ÈÌÌÓÍÎÃÈÑÒÎÕÈÌÈÈ (MGMT È Ð53)
È ËÞÌÈÍÅÑÖÅÍÒÍÎÉ ÌÈÊÐÎÑÊÎÏÈÈ

Ïðîàíàëèçèðîâàíû ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàçíûõ òèïîâ ýïóëèñà, àïîïòîç, óðîâåíü ýêñ-
ïðåññèè MGMT è p53, ìåòèëèðîâàíèå ÄÍÊ ó ïàöèåíòîâ ñ âîñïàëèòåëüíûìè çàáîëåâàíèÿìè ïàðî-
äîíòà. Òêàíè ýïóëèñà îöåíèâàëè ìîðôîëîãè÷åñêè è ïî óðîâíþ ýêñïðåññèè áåëêîâ MGMT è p53.
Óðîâåíü ìåòèëèðîâàíèÿ ÄÍÊ 51 ýïóëèñà îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ èíôðàêðàñíîé ñïåêòðîñêîïèè, à
ñïîñîáíîñòü ê àïîïòîçó – îêðàñêîé àêðèäèíîâûì îðàíæåâûì.

Ýêñïðåññèÿ áåëêîâ MGMT è p53 âûðàæåíà â ãèãàíòñêèõ êëåòêàõ. Èììóíîãèñòîõèìè÷åñêè â
ãèãàíòñêèõ êëåòêàõ MGMT áûëà ïîëîæèòåëüíîé (97,1 ± 0,42) %, ð<0,001, â òî âðåìÿ êàê òîëüêî
ÿäðà ð53 ãèãàíòñêèõ êëåòîê áûëè ïîëîæèòåëüíûìè (6,21 ± 0,26) %, ð<0,001. Ýêñïðåññèÿ MGMT
áûëà áîëüøå, ÷åì ýêñïðåññèÿ p53. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî MGMT ÿâëÿåòñÿ ðåïàðàòèâíûì
ôåðìåíòîì. Èçìåíåíèÿ ïîëîñ èíôðàêðàñíîãî ïîãëîùåíèÿ ÄÍÊ ãèãàíòîêëåòî÷íîãî ýïóëèñà íàáëþ-
äàþòñÿ â ãðóïïå δsCH2. Â ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè δsCH2 öåíòð – 1464 ñì-1 èíòåíñèâíîñòü ïî øêàëå
ïîãëîùåíèÿ èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ ñîñòàâèëà (0,31 ± 0,04) %; ïîëîñ èíôðàêðàñíîãî ïîãëîùå-
íèÿ – 1464 ñì-1 â ÄÍÊ ãèãàíòîêëåòî÷íîì ñîñòàâèë (0,46 ± 0,09) %, ð = 0,05. Óâåëè÷åíèå δsÑÍ3
ãðóïï ÄÍÊ ýïóëèñîâ èçìåíÿåòñÿ è èìååò ñëåäóþùåå íàïðàâëåíèå: ôèáðîçíûé ýïóëèñ  îññèôèöè-
ðóþùèé ýïóëèñ  ãðàíóëÿöèîííàÿ òêàíü  ñìåøàííûé ýïóëèñ  àíãèîìàòîçíûé ýïóëèñ  ãèãàí-
òîêëåòî÷íûé ýïóëèñ.

Îáíàðóæåíî ýïèãåíåòè÷åñêîå ìåòèëèðîâàíèå ÄÍÊ. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ñó-
ùåñòâóþò ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñïåêòðàìè ÄÍÊ ãèãàíòîêëåòî÷íîãî ýïóëèñà è ÄÍÊ êîíòðîëüíîé ãðóïïû.
Èíôðàêðàñíàÿ ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü îá èçìåíåíèè â ÄÍÊ ñ ïðèñîåäèíåíèåì
ÑÍ3 ãðóïï. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî èíôðàêðàñíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ ìîæåò áûòü ïîëåçíûì ìåòîäîì èññëå-
äîâàíèÿ â èçó÷åíèè ìåòèëèðîâàíèÿ ÄÍÊ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýïóëèñ, àïîïòîç, ìåòèëèðîâàíèå ÄÍÊ.

ª.Â. Êóçåíêî, À.Ì. Ðîìàíþê
ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÅÏÓË²Ñ²Â ÏÀÖ²ªÍÒ²Â Ç ÂÈÑÎÊÈÌ ÐÈÇÈÊÎÌ ÇÀÕÂÎÐÞÂÀÍÜ ÏÀÐÎÄÎÍÒÀ
ÌÅÒÎÄÀÌÈ ÄÍÊ-²ÍÔÐÀ×ÅÐÂÎÍÎ¯ ÑÏÅÊÒÐÎÌÅÒÐ²¯, ²ÌÓÍÎÃ²ÑÒÎÕ²Ì²¯ (MGMT ² Ð53)
² ËÞÌ²ÍÅÑÖÅÍÒÍÎ¯ Ì²ÊÐÎÑÊÎÏ²¯

Ïðîàíàë³çîâàíî ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ð³çíèõ òèï³â åïóë³ñ³â, àïîïòîç, ð³âåíü åêñïðåñ³¿ MGMT
³ p53, ìåòèëþâàííÿ ÄÍÊ ó ïàö³ºíò³â ³ç çàïàëüíèìè çàõâîðþâàííÿìè ïàðîäîíòà. Òêàíèíè åïóë³ñ³â
îö³íþâàëè ìîðôîëîã³÷íî ³ çà ð³âíåì åêñïðåñ³¿ á³ëê³â MGMT, p53. Ð³âåíü ìåòèëþâàííÿ ÄÍÊ 51 åïó-
ë³ñó îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ ³íôðà÷åðâîíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿, à çäàòí³ñòü äî àïîïòîçó – çàáàðâëåííÿì
àêðèäèíîâèì îðàíæåâèì.

Åêñïðåñ³ÿ á³ëê³â MGMT ³ p53 âèðàæåíà â ã³ãàíòñüêèõ êë³òèíàõ. ²ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íî â ã³ãàíòñüêèõ
êë³òèíàõ MGMT áóëà ïîçèòèâíîþ – (97,1 ± 0,42) %, ð<0,001, ó òîé ÷àñ ÿê ò³ëüêè ÿäðà ð53 ã³ãàíòñü-
êèõ êë³òèí áóëè ïîçèòèâíèìè (6,21 ± 0,26) %, ð <0,001. Åêñïðåñ³ÿ MGMT áóëà á³ëüøå, í³æ åêñïðåñ³ÿ
â p53. Öå ìîæíà ïîÿñíèòè òèì, ùî MGMT º ðåïàðàòèâíèì ôåðìåíòîì.

Çì³íè ñìóã ³íôðà÷åðâîíîãî ïîãëèíàííÿ ÄÍÊ ã³ãàíòîêë³òèííèõ åïóë³ñ³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â ãðóï³
δsCH2. Ó ãðàíóëÿö³éí³é òêàíèí³ δsCH2 öåíòð – 1464 ñì-1 ³íòåíñèâí³ñòü çà øêàëîþ ïîãëèíàííÿ ³íôðà-
÷åðâîíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ñêëàëà (0,31 ± 0,04) %; ñìóã ³íôðà÷åðâîíîãî ïîãëèíàííÿ – 1464 ñì-1 â
ã³ãàíòîêë³òèííîìó åïóë³ñ³ – (0,46 ± 0,09) % (ð = 0,05). Ê³ëüê³ñòü δsÑÍ3 ãðóï â ÄÍÊ äîñë³äæóâàíèõ
åïóë³ñ³â çá³ëüøóºòüñÿ ³ ìàº íàñòóïíèé íàïðÿìîê: ô³áðîçíèé åïóë³ñ  îñèô³êóþ÷èé åïóë³ñ  ãðàíóëÿ-
ö³éíà òêàíèíà  çì³øàíèé åïóë³ñ  àíã³îìàòîçíèé åïóë³ñ  ãèãàíòîêë³òèííèé åïóë³ñ.

Âèÿâëåíî åï³ãåíåòè÷íå ìåòèëóâàííÿ ÄÍÊ. Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïîêàçóº, ùî ³ñíóþòü â³äì³ííîñò³
ì³æ ñïåêòðàìè ÄÍÊ ã³ãàíòîêë³òèííîãî åïóë³ñó ³ ÄÍÊ êîíòðîëüíî¿ ãðóïè. ²íôðà÷åðâîíà ñïåêòðîôîòî-
ìåòð³ÿ äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè ïðî çì³íó â ÄÍÊ ç ïðèºäíàííÿì ÑÍ3 ãðóï. Çðîáëåíî âèñíîâîê, ùî
³íôðà÷åðâîíà ñïåêòðîñêîï³ÿ ìîæå áóòè êîðèñíèì ìåòîäîì äîñë³äæåííÿ ó âèâ÷åíí³ ìåòèëóâàííÿ ÄÍÊ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åïóë³ñ, àïîïòîç, ìåòèëóâàííÿ ÄÍÊ.
Ïîñòóïèëà 22.05.14
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ÃÁÎÓ ÂÏÎ «Âîðîíåæñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ

èì. Í.Í. Áóðäåíêî» Ìèíçäðàâà ÐÔ, ã. Âîðîíåæ

ÍÎÂÛÉ ÂÇÃËßÄ ÍÀ ÕÈÐÓÐÃÈ×ÅÑÊÓÞ ÀÍÀÒÎÌÈÞ ÎÐÃÀÍÎÂ
ÏÅÐÅÄÍÅÉ ÎÁËÀÑÒÈ ØÅÈ

Íà áîëüøîì ìîðôîëîãè÷åñêîì è êëèíè÷åñêîì ìàòåðèàëå äåòàëüíî èçó÷åíû íåêîòîðûå
âîïðîñû õèðóðãè÷åñêîé àíàòîìèè îðãàíîâ ïåðåäíåé îáëàñòè øåè. Ïðåäëîæåíà ìåòîäè-
êà àíòðîïîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé øåè, îðèåíòèðîâàííàÿ íà êîñòíî-õðÿùåâûå îáðàçî-
âàíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî è ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ îòðàçèòü òèïîâûå îñîáåí-
íîñòè øåè. Îáíàðóæåíû òîïîãðàôî-àíàòîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè äîáàâî÷íûõ ìûøö
ïîäïîäúÿçû÷íîé îáëàñòè, çíàíèå êîòîðûõ âàæíî ïðè îïåðàöèÿõ â ïåðåäíåé îáëàñòè
øåè. Âûÿâëåíû òîïîãðàôî-àíàòîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè áîêîâûõ äîëåé, ïåðåøåéêà,
ïèðàìèäàëüíîé äîëè ùèòîâèäíîé æåëåçû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðåäíÿÿ îáëàñòü øåè, ñîìàòîìåòðèÿ, äîáàâî÷íûå ìûøöû, ùèòî-
âèäíàÿ æåëåçà, ùèòîâèäíûé õðÿù.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êëèíè÷åñêàÿ àíàòî-
ìèÿ øåè èçó÷àåòñÿ ìíîãèìè àâòîðàìè äîñòà-
òî÷íî äàâíî, âîïðîñû ñèñòåìàòèçàöèè âàðèàí-
òîâ ñòðîåíèÿ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ òîïîãðàôèè àíà-
òîìè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïåðåäíåé îáëàñòè øåè ñ
ó÷åòîì åå òèïîâûõ îñîáåííîñòåé îñòàþòñÿ
àêòóàëüíûìè è òðåáóþò äàëüíåéøåãî ðàçðå-
øåíèÿ [1–3]. Òðóäíîñòè, âîçíèêàþùèå â õîäå
îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ íà øåå, çà÷àñòóþ
îáóñëîâëåíû èçìåí÷èâîñòüþ ìíîãî÷èñëåííûõ
àíàòîìè÷åñêèõ ñòðóêòóð è îðãàíîâ, ðàñïîëî-
æåííûõ â äàííîé îáëàñòè [4, 5]. Âûÿâëåíèå è
ñèñòåìàòèçàöèÿ èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñ-
òåé òîïîãðàôî-àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïå-
ðåäíåé îáëàñòè øåè ìîãëè áû ïîçâîëèòü ïðå-
äîòâðàòèòü ðÿä äèàãíîñòè÷åñêèõ îøèáîê è
àäåêâàòíî âûáðàòü îáúåì îïåðàòèâíîãî âìå-
øàòåëüñòâà. Âñå ïåðå÷èñëåííûå îáñòîÿòåëü-
ñòâà è ïðåäîïðåäåëèëè öåëåñîîáðàçíîñòü äàí-
íîãî èññëåäîâàíèÿ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – âûÿâèòü îñîáåííî-
ñòè òèïîâîé, âàðèàíòíîé è êëèíè÷åñêîé àíà-
òîìèè ïåðåäíåé îáëàñòè øåè, ïîçâîëÿþùèå
ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîâåäå-
íèÿ îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ, óìåíüøèòü
âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ
îøèáîê è ðàçâèòèÿ îïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ïðè ðàçðàáîòêå
îïòèìàëüíîé ìåòîäèêè ñîìàòîìåòðèè øåè
áûëî îáñëåäîâàíî 775 ëèö, èç íèõ 300 ìóæñêî-

ãî ïîëà â âîçðàñòå îò 17 äî 47 ëåò, ñðåäíèé
âîçðàñò (22±4) ãîäà, è 475 æåíñêîãî â âîçðàñòå
îò 16 äî 66 ëåò, ñðåäíèé âîçðàñò (21,9±5) ëåò.

Îáúåêòàìè òîïîãðàôî-àíàòîìè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè 426 íåôèêñèðîâàííûõ
òðóïîâ ëèö, óìåðøèõ ñêîðîïîñòèæíî îò çàáî-
ëåâàíèé, íå ñâÿçàííûõ ñ ïàòîëîãèåé îðãàíîâ
øåè. Ñðåäè íèõ áûëî 290 ëèö ìóæñêîãî ïîëà
(68 % íàáëþäåíèé), ñêîí÷àâøèõñÿ â âîçðàñòå
18–83 (47±12) ëåò, è 136 – æåíñêîãî (32 %),
óìåðøèõ â âîçðàñòå 17–85 (52±16) ëåò. Ïðè
àóòîïñèè èçâëåêàëñÿ êîìïëåêñ îðãàíîâ ïåðåä-
íåé îáëàñòè øåè, âêëþ÷àþùèé ïîäïîäúÿçû÷-
íóþ ãðóïïó ìûøö, ãîðòàíü, øåéíûé îòäåë òðà-
õåè è ïèùåâîäà, ùèòîâèäíóþ æåëåçó (ÙÆ) ñ
ïðèëåãàþùèìè ñîñóäèñòî-íåðâíûìè îáðàçîâà-
íèÿìè. Ïðåïàðàò ôèêñèðîâàëñÿ â 10 %-íîì íåé-
òðàëüíîì ðàñòâîðå ôîðìàëèíà â òå÷åíèå ñó-
òîê äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èçìåíåíèÿ òîïîãðà-
ôèè îðãàíîâ è îáðàçîâàíèé øåè. Ïðåïàðèðîâà-
íèå îðãàíîêîìïëåêñà ïðîâîäèëîñü ïî ñòàíäàð-
òíîé ìåòîäèêå ñ âûäåëåíèåì ìûøö ïîäïîäú-
ÿçû÷íîé îáëàñòè. Èäåíòèôèêàöèþ äîáàâî÷-
íûõ ìûøö ïðîèçâîäèëè â âèäîèçìåíåííîì ðà-
ñòâîðå Çèëåðà ñëåäóþùåãî ñîñòàâà: 1 ÷àñòü
2,5–10,0 %-íîãî ðàñòâîðà óêñóñíîé êèñëîòû,
1 ÷àñòü ãëèöåðèíà è 3 ÷àñòè 1 %-íîãî âîäíîãî
ðàñòâîðà õëîðàëãèäðàòà [1, 6, 7]. Äàëåå ïðåïà-
ðàòû ïîäâåðãàëè äîïîëíèòåëüíîìó ïðîñâåòëå-
íèþ â 20–25 %-íîì ðàñòâîðå ãëèöåðèíà [7].
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Êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà
áàçå îòäåëåíèÿ ýíäîêðèííîé õèðóðãèè ÃÓÇ
«Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòíàÿ êëèíè÷åñêàÿ áîëü-
íèöà ¹ 1». Áûëî îáñëåäîâàíî 118 æåíùèí
(84,3 % ïàöèåíòîâ) â âîçðàñòå îò 18 äî 79 ëåò
[(51,3±1,2) ãîäà] è 22 ìóæ÷èíû (15,7% áîëü-
íûõ) â âîçðàñòå îò 24 äî 70 ëåò [(52,9±2,3)
ãîäà], ãîñïèòàëèçèðîâàííûõ ïî ïîâîäó (106/
75,7 %), äèôôóçíîãî òîêñè÷åñêîãî çîáà (20/
14,3 %), ñìåøàííîãî çîáà (12/8,6 %) è òèðåî-
òîêñè÷åñêîé àäåíîìû (2/1,4 %). Îïåðàòèâíûå
âìåøàòåëüñòâà âûïîëíåíû â îáúåìå, ñîîò-
âåòñòâóþùåì õàðàêòåðó ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà â ÙÆ: òèðåîèäýêòîìèÿ (44/31,5 %),
ïðåäåëüíî-ñóáòîòàëüíàÿ ðåçåêöèÿ (19/13,6 %),
ñóáòîòàëüíàÿ ðåçåêöèÿ ÙÆ (33/23,6 %), ïðà-
âîñòîðîííÿÿ (28/20 %) è ëåâîñòîðîííÿÿ (16/
11,4 %) ãåìèòèðåîèäýêòîìèÿ.

Öèôðîâûå äàííûå îáðàáîòàëè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êðèòåðèåâ Ñòüþäåíòà (t), Ïèðñîíà
(χ2), ïàðíûõ ñðàâíåíèé ýìïèðè÷åñêèõ ÷àñòîò
ñîáûòèé, ïàðíûõ ñðàâíåíèé Øåôôå, ìíîãî-
ìåðíîãî êðèòåðèÿ Óèëêñà, à òàêæå êîððåëÿ-
öèîííîãî, ôàêòîðíîãî, êëàñòåðíîãî, ðåãðåññè-
îííîãî è äèñïåðñèîííîãî àíàëèçîâ. Ðàçëè÷èÿ
çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ñ÷èòàëèñü äîñòîâåðíû-
ìè ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 0,95 è áî-
ëåå (p ≤ 0,05).

Ðåçóëüòàòû èõ îáñóæäåíèå. Ïðè ñòàòè-
ñòè÷åñêîé îáðàáîòêå 13950 àíòðîïîìåòðè÷åñ-
êèõ èçìåðåíèé (18 àíòðîïîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ ó 775 îáñëåäîâàííûõ ëèö) óñòàíîâëåíî, ÷òî
äëÿ âûÿâëåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ òîïîãðàôî-àíà-
òîìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñòðóêòóð ïåðåäíåé
îáëàñòè øåè â åå òèïîëîãèè äîñòàòî÷íî âûäå-
ëÿòü äâå êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè – øè-
ðèíó è äëèíó. Íàèáîëåå çíà÷èìûìè àíòðîïî-
ìåòðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, õàðàêòåðèçóþ-
ùèìè øèðèíó øåè, ÿâëÿþòñÿ îêðóæíîñòü øåè,
ïåðåäíåçàäíèé äèàìåòð – ðàññòîÿíèå îò ïîäúÿ-
çû÷íîé êîñòè äî îñòèñòîãî îòðîñòêà ïîçâîíêà
íà òîì æå óðîâíå. Ýòî îáóñëîâëåíî àíòðîïî-
ìåòðè÷åñêîé ñòàòè÷íîñòüþ øåè íà äàííîì
óðîâíå èçìåðåíèé: ìåíüøèì âëèÿíèåì îáúå-
ìà ìûøå÷íîãî ìàññèâà íà àíòðîïîìåòðè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè, ñòðóêòóðíî-îïðåäåëÿþùåé
ðîëüþ ïîäúÿçû÷íîé êîñòè, ê êîòîðîé êðåïÿòñÿ
íàäïîäúÿçû÷íûå è ïîäïîäúÿçû÷íûå ìûøöû.
Ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ òèïîâ øåè ïî àá-
ñîëþòíûì àíòðîïîìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì, à
íå ïî ìåòîäó èíäåêñîâ. Ñîçäàí àëãîðèòì ïðî-
âåäåíèÿ àíòðîïîìåòðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ è

àïðîáèðîâàíû ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ïîäõîäû
ê ñîìàòîìåòðèè øåè, íåîáõîäèìûå äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ è ñèñòåìàòèçàöèè òèïîâûõ îñîáåííîñ-
òåé àíàòîìè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â åå ïåðåäíåé
îáëàñòè.

Â ìîðôîëîãè÷åñêîé ÷àñòè ðàáîòû ïðè èçó-
÷åíèè âàðèàíòíîé àíàòîìèè ìûøö ïîäïîäúÿ-
çû÷íîé îáëàñòè íà 426 èçîëèðîâàííûõ îðãàíî-
êîìïëåêñàõ øåè óñòàíîâëåíî, ÷òî â 45,5 % ñëó-
÷àåâ ó ìóæ÷èí è â 41,9 % ñëó÷àåâ ó æåíùèí
âñòðå÷àþòñÿ äîáàâî÷íûå ìûøöû. Âñåãî îá-
íàðóæåíî 9 âàðèàíòîâ äîáàâî÷íûõ ìûøö, áîëü-
øèíñòâî èç êîòîðûõ îïèñàíû âïåðâûå.

Äîáàâî÷íàÿ ìûøöà ñ÷èòàëàñü ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé, åñëè îíà èìåëà ñîáñòâåííûå ìåñòà
íà÷àëà è ïðèêðåïëåíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ îò áëèç-
ëåæàùèõ ìûøö, è ñîáñòâåííóþ ôàñöèþ (168/
80 % ìûøö), à ïðîèçâîäíîé – ïðè îáùåé ôàñ-
öèè, îáùåì ìåñòå íà÷àëà èëè ïðèêðåïëåíèÿ ê
îáùåèçâåñòíûì ïîäïîäúÿçû÷íûì ìûøöàì
(41/20 %). Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè
îáíàðóæåííûõ ìûøö (îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-
ýîçèíîì è ïî âàí Ãèçîí) áûëà âåðèôèöèðîâàíà
ïîïåðå÷íî-ïîëîñàòàÿ ìûøå÷íàÿ òêàíü.

Ïðè îöåíêå ÷àñòîòû îáíàðóæåíèÿ äîáà-
âî÷íûõ ìûøö â îáùåì îáúåìå èññëåäîâàí-
íîãî ìàòåðèàëà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ó 178
èç 426 îáñëåäîâàííûõ ëèö (41,78 %) âûÿâëå-
íû òðè íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ äî-
áàâî÷íûå ìûøöû, êîòîðûå íà÷èíàëèñü îò
ïîäúÿçû÷íîé êîñòè (106/24,88 %), ôàñöèàëüíî-
ãî óçëà áåëîé ëèíèè øåè (36/8,45 %), ùèòîâèä-
íîãî õðÿùà (36/8,45 %) è âñåãäà ïðèêðåïëÿëèñü
ê ðàçëè÷íûì îòäåëàì ÙÆ (ó 86/48,3 % ëèö ñ
íàëè÷èåì äîáàâî÷íûõ ìûøö – ê ïèðàìèäàëü-
íîé äîëå, ó 42/23,6 % – ê ïåðåøåéêó, ó 29/16,3 % –
ê ëåâîé áîêîâîé äîëå è ó 21/11,8 % ëèö – ê
ïðàâîé).

Ïîäúÿçû÷íî-ùèòîâèäíîæåëåçèñòàÿ ìûø-
öà, m. hyothyroglandularis (106/24,88 % âñåõ
íàáëþäåíèé), íàõîäèëàñü ãëóáæå ãðóäèííî-
ïîäúÿçû÷íîé (m. sternohyoideus) è ãðóäèííî-
ùèòîâèäíîé (m. sternothyroideus) ìûøö, íî
ïîâåðõíîñòíåå èëè íà îäíîì óðîâíå ïî ãëóáè-
íå çàëåãàíèÿ ñ ùèòîïîäúÿçû÷íîé (m.
thyrohyoideus) è ïåðñòíåùèòîâèäíîé (m.
cricothyroideus) ìûøöàìè, èìåëà ñîáñòâåí-
íóþ ôàñöèþ, íà÷èíàëàñü ñóõîæèëüíîé ÷àñòüþ
îò òåëà ïîäúÿçû÷íîé êîñòè, ïðîõîäèëà ÷åðåç
âåðõíèé êðàé ùèòîâèäíîãî õðÿùà è ñâîåé ìÿ-
ñèñòîé ÷àñòüþ ïðèêðåïëÿëàñü ê ðàçëè÷íûì îò-
äåëàì ÙÆ – ïèðàìèäàëüíîé äîëå (54/50,9 %
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ñëó÷àåâ), ïåðåøåéêó (22/20,8 %), ëåâîé (18/
17 %) è ïðàâîé (12/11,3 %) áîêîâûì äîëÿì.
Ìûøöà èìåëà áoëüøóþ äëèíó â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà îíà ïðèêðåïëÿëàñü ê ëåâîé áîêîâîé äîëå;
â ñëó÷àå ïðèêðåïëåíèÿ åå ê ïèðàìèäàëüíîé
äîëå èëè ïåðåøåéêó ÙÆ îíà áûëà êîðî÷å, à
íàèáîëåå êîðîòêîé – ïðè ïðèêðåïëåíèè ê ïðà-
âîé áîêîâîé äîëå. Ñàìîå òîíêîå ìåñòî ìûø-
öà èìåëà íà óðîâíå âûðåçêè ùèòîâèäíîãî õðÿ-
ùà. Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ôàêòîðíîãî
àíàëèçà óñòàíîâëåíî, ÷òî îíà èìåëà ñâîåîá-
ðàçíóþ ëîïàñòíóþ ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ îáúÿñ-
íÿåòñÿ ñóõîæèëüíûì íà÷àëîì è ìÿñèñòûì
ïðèêðåïëåíèåì: â âåðõíåé ïîëîâèíå ìûøöà
áûëà óæå, ÷åì â íèæíåé, à â âåðõíåé òðåòè –
òîëùå, ÷åì â íèæíèõ äâóõ òðåòÿõ, ÷òî íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè åå èäåíòèôèêàöèè â
õîäå îïåðàöèè.

Ôàñöèàëüíî-ùèòîâèäíîæåëåçèñòàÿ ìûø-
öà, m. fasciothyroglandularis (36/8,45 %), íà-
÷èíàëàñü îò ôàñöèàëüíîãî óçëà áåëîé ëèíèè
øåè è ïðèêðåïëÿëàñü ê ðàçëè÷íûì îòäåëàì
ÙÆ – ïèðàìèäàëüíîé äîëå (25/69,0 % ñëó÷à-
åâ), ïåðåøåéêó (7/19,0 %) è îäèíàêîâî ÷àñòî
ê ëåâîé (2/6,0 %) è ïðàâîé (2/6,0 %) áîêîâûì
äîëÿì.

Ôàñöèàëüíûé óçåë áåëîé ëèíèè øåè, îò
êîòîðîãî íà÷èíàëàñü ôàñöèàëüíî-ùèòîâèäíî-
æåëåçèñòàÿ ìûøöà, ðàñïîëàãàëñÿ íà óðîâíå
îò âåðõíåãî êðàÿ òåëà ïîäúÿçû÷íîé êîñòè äî
âåðõíåãî êðàÿ ùèòîâèäíîãî õðÿùà ïî ñðåäèí-
íîé ëèíèè øåè, ïîýòîìó ïðè ñðåäèííîì äîñ-
òóïå íà øåå ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàâàòü
ðàçðåçàì âíå äàííîãî óðîâíÿ, ÷òîáû íå íàðó-
øèòü öåëîñòíîñòü åå ìÿãêîãî îñòîâà. Òàê, ïðè
âûïîëíåíèè îïåðàòèâíîãî äîñòóïà ê ÙÆ
ïðåäëàãàåòñÿ îòñåïàðîâûâàòü âåðõíèé êîæ-
íûé ëîñêóò ñ ïîäêîæíîé êëåò÷àòêîé äî âåðõ-
íåãî êðàÿ ùèòîâèäíîãî õðÿùà, è ëèøü ïðè
ôàñöèàëüíî-ôóòëÿðíîì ðàäèêàëüíîì óäàëå-
íèè êëåò÷àòêè è ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ øåè –
âûøå äàííîãî óðîâíÿ [8, 9].

Ùèòî-ùèòîâèäíîæåëåçèñòàÿ ìûøöà,
m. thyrothyroglandularis (36/8,45 %), íà÷èíà-
ëàñü îò ùèòîâèäíîãî õðÿùà è ïðèêðåïëÿëàñü
ê ïåðåøåéêó (13/36,0 %), ïèðàìèäàëüíîé äîëå
(7/19,5 %), ïðàâîé (7/19,5 %) è ëåâîé (9/25,0 %)
áîêîâûì äîëÿì ÙÆ.

Àðòåðèè, êðîâîñíàáæàþùèå îïèñàííûå
ìûøöû, îòõîäèëè îò ïðàâîé èëè ëåâîé âåðõíèõ
ùèòîâèäíûõ àðòåðèé. Êðîìå òîãî, â 7,26 % íà-
áëþäåíèé â ïîäïîäúÿçû÷íîé îáëàñòè áûëî

îáíàðóæåíî åùå íåñêîëüêî äîáàâî÷íûõ
ìûøö.

Äîáàâî÷íàÿ ùèòîïîäúÿçû÷íàÿ ìûøöà,
m. thyrohyoideus accessorius (17/4,00 %), íà-
÷èíàëàñü îò ùèòîâèäíîãî õðÿùà è ïðèêðåï-
ëÿëàñü ê ïîäúÿçû÷íîé êîñòè.

Äîáàâî÷íàÿ ïåðñòíåùèòîâèäíàÿ ìûøöà, m.
cricothyroideus accessorius (7/1,60 %), íà÷è-
íàëàñü îò ïëàñòèíêè ùèòîâèäíîãî õðÿùà è ïðè-
êðåïëÿëàñü ê ÙÆ, ÿâëÿÿñü ïðîäîëæåíèåì ïåð-
ñòíåùèòîâèäíîé ìûøöû (m. cricothyroideus).

Ùèòîòðàõåàëüíàÿ ìûøöà, m. thyrotrachealis
(3/0,70 %), ñàìîñòîÿòåëüíàÿ, íà÷èíàëàñü îò ïëà-
ñòèíêè ùèòîâèäíîãî õðÿùà, ïåðåêèäûâàëàñü ÷å-
ðåç òêàíü ÙÆ è ïðèêðåïëÿëàñü ê òðàõåå íà ïðî-
òÿæåíèè îò II äî VII åå õðÿùà.

Ìåìáðàíîùèòîâèäíîæåëåçèñòàÿ ìûøöà,
m. membrano-thyroglandularis (2/0,50 %), ñà-
ìîñòîÿòåëüíàÿ, íà÷èíàëàñü îò ùèòîïîäúÿçû÷-
íîé ìåìáðàíû è ïðèêðåïëÿëàñü â îáîèõ ñëó-
÷àÿõ ê ëåâîé áîêîâîé äîëå ÙÆ.

Ôàñöèàëüíî-ùèòîâèäíàÿ ìûøöà, m. Fas-
ciothyroideus (1/0,23 %), ñàìîñòîÿòåëüíàÿ,
íà÷èíàëàñü îò ôàñöèàëüíîãî óçëà áåëîé ëè-
íèè øåè è ïðèêðåïëÿëàñü ê ëåâîé ïëàñòèíêå
ùèòîâèäíîãî õðÿùà.

Ïîäúÿçû÷íî-ïåðñòíåâèäíàÿ ìûøöà,
m. Hyocricoideus (1/0,23 %), ñàìîñòîÿòåëü-
íàÿ, íà÷èíàëàñü îò ïîäúÿçû÷íîé êîñòè è ïðè-
êðåïëÿëàñü ê ïåðñòíåâèäíîìó õðÿùó, íàõîäè-
ëàñü ñëåâà îò ñðåäèííîé ëèíèè.

Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè âàðèàíòíîé àíà-
òîìèè äîáàâî÷íûõ ìûøö íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ïðè âûïîëíåíèè îïåðàòèâíûõ äîñòóïîâ
íà øåå (îñîáåííî ê ÙÆ), òàê êàê òðàâìàòè-
çàöèÿ ìûøö, ïðèêðåïëÿþùèõñÿ ê ÙÆ è
âñòðå÷àþùèõñÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòî (â 43,88 %
ñëó÷àÿõ), ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ
êðîâîòå÷åíèÿ èç äîáàâî÷íûõ ìûøö, êîòîðûå,
ñîêðàòèâøèñü, ïîãðóæàþòñÿ â ãëóáèíó ðàíû
è âûçûâàþò ðàçâèòèå ãåìàòîì, à âïîñëåä-
ñòâèè – èçáûòîê ðóáöîâîé òêàíè.

Ïðè ìîðôîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè îá-
íàðóæåíû ñëåäóþùèå ôîðìû ÙÆ:

 â âèäå «áàáî÷êè» (232 íàáëþäåíèÿ,
54 %) – áîêîâûå äîëè èìåþò ôîðìó ýëëèïñî-
èäîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïîä óãëîì ê ñðåäèííîé
ëèíèè øåè: ñâåðõó-âíèç, ñíàðóæè-âíóòðü, ñçà-
äè-íàïåðåä. Ïðè ýòîì ïåðåøååê íàõîäèòñÿ íà
óðîâíå íèæíåé òðåòè âûñîòû áîêîâûõ äîëåé;

 â âèäå áóêâû «Í» (24 íàáëþäåíèÿ, 6 %) –
áîêîâûå äîëè èìåþò ôîðìó ýëëèïñîèäîâ, íà-
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õîäÿùèõñÿ â ïîëîæåíèè, áëèçêîì ê âåðòèêàëü-
íîìó, à ïåðåøååê ðàñïîëàãàåòñÿ íà óðîâíå
ñðåäíåé òðåòè âûñîòû áîêîâûõ äîëåé;

 ëàäüåâèäíàÿ ôîðìà (90 íàáëþäåíèé;
20 %) – áîêîâûå äîëè êîíóñîâèäíîé ôîðìû.
Âåðõíèé ïîëþñ ìîæåò áûòü êàê çàîñòðåííûì,
òàê è îêðóãëûì, íî ïðè ýòîì íèæíèé ïîëþñ
äîëåé ìàññèâíûé, à ïåðåøååê ðàñïîëàãàåòñÿ
ó íèæíåãî ïîëþñà áîêîâîé äîëè. Îòëè÷èòåëü-
íîé îñîáåííîñòüþ äàííîé ôîðìû ÙÆ ÿâëÿ-
åòñÿ íèæíèé êîíòóð áîêîâûõ äîëåé è ïåðåøåé-
êà, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ïðÿìóþ ëèíèþ;

 ïîëóëóííàÿ ôîðìà (24 íàáëþäåíèÿ,
6 %) – äîëè èìåþò êîíóñîâèäíóþ ôîðìó, ðàñ-
ïîëîæåíû ïîä óãëîì ê ñðåäèííîé ëèíèè, îò-
êðûòûì êâåðõó. Âåðõíèå ïîëþñà çàîñòðåíû,
íèæíèå – ñãëàæåíû è ïåðåõîäÿò â ïåðåøååê,
ÿâëÿþùèéñÿ íåïîñðåäñòâåííûì ïðîäîëæåíè-
åì íèæíèõ ïîëþñîâ áîêîâûõ äîëåé;

 ÙÆ áåç ïåðåøåéêà (32 íàáëþäåíèÿ,
8 %) – áîêîâûå äîëè èìåþò ðàçëè÷íóþ ãåî-
ìåòðè÷åñêóþ ôîðìó è âñåãäà íàõîäÿòñÿ íà
ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà, ïåðåøååê ïðè ýòîì
îòñóòñòâóåò;

 àñèììåòðè÷íàÿ ôîðìà (24, 6 %) – îò-
ñóòñòâóåò ñèììåòðèÿ â áîêîâûõ äîëÿõ è ïå-
ðåøåéêå. Äàííóþ ôîðìó ÙÆ íåâîçìîæíî îò-
íåñòè íè ê îäíîé èç ïåðå÷èñëåííûõ ôîðì.

Ó ÙÆ â âèäå áóêâû «Í» øèðèíà áîêîâûõ
äîëåé áûëà ìåíüøå, ÷åì ïðè îñòàëüíûõ ôîð-
ìàõ. Ïðè îòñóòñòâèè ïåðåøåéêà ÙÆ îïðå-
äåëÿåìûå ðàçìåðû áîêîâûõ äîëåé áûëè áîëü-
øå, ÷åì â äðóãèõ ñëó÷àÿõ. Íàèáîëåå øèðî-
êèé ïåðåøååê íàáëþäàëñÿ ïðè ëàäüåâèäíîé è
ïîëóëóííîé ôîðìàõ ÙÆ, íàèáîëåå óçêèé – ó
ÙÆ â âèäå «áàáî÷êè».

Â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå ñ ó÷åòîì ëèíåé-
íûõ ðàçìåðîâ è òîïîãðàôèè ïåðåøåéêà ñëå-
äóåò âûäåëÿòü òðè îñíîâíûå ôîðìû ÙÆ:

1) ñ âûñîêèì, øèðîêèì è òîëñòûì (ìàñ-
ñèâíûì) ïåðåøåéêîì, êîòîðûé õàðàêòåðåí
äëÿ ëàäüåâèäíîé è ïîëóëóííîé ôîðì ÙÆ. Â
ýòèõ ñëó÷àÿõ áîêîâûå äîëè ïåðåõîäÿò äðóã â
äðóãà, ñîñòàâëÿÿ îäíî öåëîå ñ ïåðåøåéêîì,
ïðè ýòîì ÷åòêàÿ ãðàíèöà ìåæäó íèìè íå îï-
ðåäåëÿåòñÿ;

2) ñ íåâûñîêèì, óçêèì è òîíêèì ïåðåøåé-
êîì, ñîåäèíÿþùèì îáîñîáëåííûå äðóã îò
äðóãà áîêîâûå äîëè (ÙÆ â âèäå «áàáî÷êè» è
áóêâû «Í»). Ãðàíèöà ìåæäó áîêîâûìè äîëÿ-
ìè è ïåðåøåéêîì â ýòîì ñëó÷àå îïðåäåëÿåò-
ñÿ õîðîøî;

3) ÙÆ áåç ïåðåøåéêà.
Â õîäå âûïîëíåíèÿ îïåðàòèâíûõ âìåøà-

òåëüñòâ â ïåðåäíåé îáëàñòè øåè íà ÙÆ, ãîð-
òàíè è òðàõåå íåîáõîäèìî â ïîëíîé ìåðå ó÷è-
òûâàòü òîïîãðàôî-àíàòîìè÷åñêèå îðèåíòèðû
è îñîáåííîñòè ñèíòîïèè âñåõ îòäåëîâ ÙÆ [4,
5, 9–11]. Âåðõíèé ïîëþñ áîêîâîé äîëè ÙÆ
ðàñïîëàãàëñÿ âûøå íèæíåãî êðàÿ ùèòîâèä-
íîãî õðÿùà â 67,7 % ñëó÷àåâ ñïðàâà íà
(0,85±0,03) ñì è â 42,3 % – ñëåâà íà (0,67±
0,03) ñì, íà óðîâíå íèæíåãî êðàÿ ùèòîâèäíî-
ãî õðÿùà – â 24,8 % ñïðàâà è â 34,8 % ñëåâà,
íèæå íèæíåãî êðàÿ ùèòîâèäíîãî õðÿùà â
7,5 % ñïðàâà íà (0,48±0,05) ñì è â 22,9 % ñëåâà
íà (0,48±0,03) ñì.

Íèæíèé ïîëþñ ïðàâîé áîêîâîé äîëè ÙÆ
íàõîäèëñÿ â 28,3 % ñëó÷àåâ íà óðîâíå III õðÿ-
ùà òðàõåè, â 34,1 % – íà óðîâíå IV, â 24,1 % –
íà óðîâíå V, à íèæíèé ïîëþñ ëåâîé áîêîâîé
äîëè èìåë òàêóþ æå ëîêàëèçàöèþ ñîîòâåò-
ñòâåííî â 23,9; 33,8 è 26,1 % íàáëþäåíèé.
Ðåæå íèæíèé ïîëþñ áîêîâîé äîëè ðàñïîëàãàë-
ñÿ íà óðîâíå II. VI è VII õðÿùåé òðàõåè: ñïðà-
âà ñîîòâåòñòâåííî â 3,0; 10,0 è 0,5 % íàáëþ-
äåíèé, ñëåâà – â 2,5; 12,7 è 1,0 %.

Âåðõíèé ïîëþñ ïðàâîé áîêîâîé äîëè ÙÆ
â 61,0 % ñëó÷àåâ áûë âûøå ëåâîãî, â 25,6 %
– íà îäíîì óðîâíå, â 13,4 % – íèæå. Íèæíèé
ïîëþñ ïðàâîé áîêîâîé äîëè ÙÆ â 44,3 % ñëó-
÷àåâ íàõîäèëñÿ âûøå ëåâîãî, â 35,8 % – íà
îäíîì óðîâíå, â 19,9 % – íèæå.

Âåðõíèé êðàé ïåðåøåéêà ÙÆ â 46,7 % ñëó-
÷àåâ íàõîäèëñÿ íà (0,49±0,02) ñì íèæå íèæíå-
ãî êðàÿ ïåðñòíåâèäíîãî õðÿùà, â 51,4 % ñëó-
÷àåâ – íà óðîâíå íèæíåãî êðàÿ ïåðñòíåâèä-
íîãî õðÿùà, íî èíîãäà íà 1,3 ñì âûøå íåãî.
Íèæíèé êðàé ïåðåøåéêà ÙÆ ðàñïîëàãàëñÿ â
ïðîìåæóòêå îò I äî VII õðÿùåé òðàõåè, íî
÷àùå áûë íà óðîâíå III (34,3 % íàáëþäåíèé),
ðåæå – íà óðîâíå II (26,2 %) è IV (24,3 %) è
ðåäêî – íà óðîâíå V (8,9 %), VI (4,1 %), I è
VII (ïî 1,1 %) õðÿùåé òðàõåè.

Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè ñèíòîïèè ÙÆ
ïî îòíîøåíèþ ê ùèòîâèäíîìó õðÿùó, ïåðñò-
íåâèäíîìó è õðÿùàì òðàõåè ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû ïðè äèàãíîñòè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèÿõ, ïëàíèðîâàíèè è âûïîëíåíèè îïåðàòèâ-
íûõ âìåøàòåëüñòâ.

Ïðè îïåðàöèÿõ íà ÙÆ ïèðàìèäàëüíàÿ
äîëÿ ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì
ðèñêà ïîâðåæäåíèÿ âåðõíåãî ãîðòàííîãî íå-
ðâà, à òàêæå âîçíèêíîâåíèÿ èíòðà- è ïîñëå-
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îïåðàöèîííûõ êðîâîòå÷åíèé [9, 12]. Â íàñòîÿ-
ùåì èññëåäîâàíèè ïèðàìèäàëüíàÿ äîëÿ áûëà
âûÿâëåíà â 148 (34,7 %) ñëó÷àÿõ. Åå ðàçìåðû
â çàâèñèìîñòè îò ïîëà, âîçðàñòà èññëåäóåìûõ
ëèö è ëîêàëèçàöèè ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäèííîé
ëèíèè øåè íå èìåëè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-
íûõ îòëè÷èé è ñîñòàâèëè: âûñîòà – (1,35±
0,04) ñì, øèðèíà – (1,16±0,03) ñì, òîëùèíà –
(0,37±0,01) ñì. Ó ëèö îáîåãî ïîëà ïèðàìèäàëü-
íàÿ äîëÿ ðàñïîëàãàëàñü ÷àùå ñïðàâà (73/49,0 %
ñëó÷àåâ) èëè ñëåâà (63/43 %) îò ñðåäèííîé
ëèíèè, ÷åì ïîñåðåäèíå (12/8,0 %).

Ïî÷òè â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ ó æåíùèí è â
37,0 % ñëó÷àåâ ó ìóæ÷èí âåðõóøêà ïèðàìè-
äàëüíîé äîëè ðàñïîëàãàëàñü íà óðîâíå íèæíå-
ãî êðàÿ ùèòîâèäíîãî õðÿùà. Â 45,0 % ñëó÷àåâ
ó ìóæ÷èí è 38,0 % – ó æåíùèí ïèðàìèäàëüíàÿ
äîëÿ íå äîñòèãàëà íèæíåãî êðàÿ ùèòîâèäíîãî
õðÿùà è çíà÷èòåëüíî ðåæå îíà äîñòèãàëà óðîâ-
íÿ íà (0,7±0,01) ñì âûøå åãî íèæíåãî êðàÿ. Ñëå-
äîâàòåëüíî, íèæíèé êðàé ùèòîâèäíîãî õðÿùà
ìîæíî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàòü
êàê îðèåíòèð äëÿ èíòðàîïåðàöèîííîãî âûäåëå-
íèÿ ïèðàìèäàëüíîé äîëè.

Âî ìíîãèõ àòëàñàõ è ðóêîâîäñòâàõ óêàçû-
âàåòñÿ, ÷òî ïèðàìèäàëüíàÿ äîëÿ ÙÆ ìîæåò
äîñòèãàòü óðîâíÿ òåëà ïîäúÿçû÷íîé êîñòè, íî â
äàííûõ èññëåäîâàíèÿõ òàêîé âàðèàíò ðàñïîëî-
æåíèÿ ïèðàìèäàëüíîé äîëè íå âñòðå÷àëñÿ. Ñëå-
äóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â 86/58,1 % ñëó÷àåâ
ê ïèðàìèäàëüíîé äîëå ïðèêðåïëÿëèñü äîáàâî÷-
íûå ìûøöû ïîäïîäúÿçû÷íîé îáëàñòè.

Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñíîå ïðèìåíåíèå
ìîðôîëîãè÷åñêèõ (àíòðîïîìåòðè÷åñêèõ, òî-
ïîãðàôî-àíàòîìè÷åñêèõ è ãèñòîëîãè÷åñêèõ)
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ èçó÷å-
íèåì àóòîïñèéíîãî ìàòåðèàëà â êëèíèêå ïî-
çâîëèëè âûÿâèòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü ðàç-
ëè÷íûå îñîáåííîñòè òèïîâîé, âàðèàíòíîé, êëè-
íè÷åñêîé àíàòîìèè ðÿäà îáðàçîâàíèé ïåðåä-
íåé îáëàñòè øåè. Ïîñëåäíåå, â ñâîþ î÷åðåäü,
ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ íîâûõ è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ èçâåñòíûõ ìåòîäîâ äèàã-
íîñòèêè è ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé, êà÷åñòâåííî
óëó÷øèòü ðåçóëüòàòû õèðóðãè÷åñêèõ âìåøà-
òåëüñòâ â ïåðåäíåé îáëàñòè øåè.

Âûâîäû

1. Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà àíòðîïîìåò-
ðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé øåè, îñíîâàííàÿ íà
íîâûõ ïîäõîäàõ â ñîìàòîìåòðèè è ïîñëåäî-
âàòåëüíî ïðîâîäèìûõ ìíîãîìåðíûõ ìåòîäàõ
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïî-
çâîëÿåò îáúåêòèâíî è òî÷íî îòðàçèòü åå òè-
ïîâûå îñîáåííîñòè. Íàèáîëåå äîñòîâåðíûìè,
äèàãíîñòè÷åñêè çíà÷èìûìè, ñòàòè÷íûìè àí-
òðîïîìåòðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ
òå, ÷òî èçìåðåíû íà óðîâíå ïîäúÿçû÷íîé êî-
ñòè: îêðóæíîñòü è øèðèíà øåè, ðàññòîÿíèå îò
ïîäúÿçû÷íîé êîñòè äî îñòèñòîãî îòðîñòêà
VII øåéíîãî ïîçâîíêà.

2. Â 44,4 % íàáëþäåíèé â ïîäïîäúÿçû÷-
íîé îáëàñòè âñòðå÷àþòñÿ äîáàâî÷íûå ìûø-
öû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ â 80 % ñàìîñòîÿòåëü-
íûìè, à â 20 % – ïðîèçâîäíûìè îáùåèçâåñò-
íûõ ìûøö, ïîâðåæäåíèå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê
êðîâîòå÷åíèþ è îáðàçîâàíèþ ãðóáîãî ïîñëå-
îïåðàöèîííîãî ðóáöà. Â 34,7 % ñëó÷àåâ ó ëèö
îáîåãî ïîëà îáíàðóæåíà ïèðàìèäàëüíàÿ äîëÿ
ùèòîâèäíîé æåëåçû, ðàñïîëàãàþùàÿñÿ ÷àùå
ñïðàâà èëè ñëåâà îò ñðåäèííîé ëèíèè, ÷åì
ïîñåðåäèíå. Â 58,1 % íàáëþäåíèé ê íåé ïðè-
êðåïëÿþòñÿ äîáàâî÷íûå ìûøöû, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ïðèíÿòû çà ïèðàìèäàëüíóþ äîëþ.
Îðèåíòèðîì äëÿ åå èíòðàîïåðàöèîííîãî îá-
íàðóæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íèæíèé êðàé ùèòîâèäíîãî
õðÿùà.

3. Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè ëèíåéíûõ ðàç-
ìåðîâ è òîïîãðàôèè ïåðåøåéêà ùèòîâèäíîé
æåëåçû ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè ôàê-
òîðàìè, ïîçâîëÿþùèìè âûäåëÿòü ñëåäóþùèå
òðè âàðèàíòà åå ôîðìû: à) ùèòîâèäíàÿ æåëå-
çà ñ âûñîêèì, øèðîêèì è òîëñòûì ïåðåøåé-
êîì; á) ñ íåâûñîêèì, óçêèì è òîíêèì ïåðå-
øåéêîì; â) áåç ïåðåøåéêà. Ïðè èäåíòèôèêà-
öèè ïåðåøåéêà ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, íà íèæíèé êðàé ïåðñòíåâèäíî-
ãî õðÿùà è IV õðÿùà òðàõåè. Òîïîãðàôî-àíà-
òîìè÷åñêèìè îðèåíòèðàìè âåðõíåãî ïîëþñà
áîêîâîé äîëè ùèòîâèäíîé æåëåçû ÿâëÿåòñÿ
íèæíèé êðàé ùèòîâèäíîãî õðÿùà, íèæíåãî
ïîëþñà – III–V õðÿùè òðàõåè.
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Íà âåëèêîìó ìîðôîëîã³÷íîìó ³ êë³í³÷íîìó ìàòåð³àë³ äåòàëüíî âèâ÷åí³ äåÿê³ ïèòàííÿ õ³ðóðã³÷íî¿
àíàòîì³¿ îðãàí³â ïåðåäíüî¿ ä³ëÿíêè øè¿. Çàïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà àíòðîïîìåòðè÷íèõ âèì³ð³â øè¿, îð³-
ºíòîâàíà íà ê³ñòêîâî-õðÿùîâ³ óòâîðåííÿ, ÿêà äîçâîëÿº åôåêòèâíî ³ ç âèñîêîþ òî÷í³ñòþ â³äîáðàçèòè
òèïîâ³ îñîáëèâîñò³ øè¿. Çíàéäåí³ òîïîãðàôî-àíàòîì³÷í³ îñîáëèâîñò³ äîäàòêîâèõ ì'ÿç³â ï³äï³ä'ÿçèêî-
âî¿ ä³ëÿíêè, çíàííÿ ÿêèõ âàæëèâå ïðè îïåðàö³ÿõ â ïåðåäí³é ä³ëÿíö³ øè¿. Âèÿâëåí³ òîïîãðàôî-àíà-
òîì³÷í³ îñîáëèâîñò³ á³÷íèõ äîëü, ïåðåøèéêà, ï³ðàì³äàëüíî¿ äîë³ ùèòîâèäíî¿ çàëîçè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïåðåäíÿ ä³ëÿíêà øè¿, ñîìàòîìåòð³ÿ, äîäàòêîâ³ ì'ÿçè, ùèòîâèäíà çàëîçà, ùè-
òîâèäíèé õðÿù.

Yu.V. Maleev, A.V. Chernykh, A.N. Shevtsov
NEW OPINION ON SURGICAL ANATOMY OF ORGANS FRONT AREAS OF NECK

On a large morphological and clinical material detail we study some questions surgical anatomy of the
organs front areas of neck. The technique anthropometric measurements neck, focuses on bone and
cartilage formation that allows effectively and with high accuracy to reflect the typical features of the
neck. Was found anatomic features of the extension of the muscles infrahyoid region, knowledge of
which is important for the operations in the front of the neck. It pointed topographic anatomic features of
the side lobes, isthmus, and pyramidal lobe of the thyroid gland.

Key words: front areas of neck, somatometry, muscles of neck, thyroid glands, thyroid cartilage.

Ïîñòóïèëà 25.04.14
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ÂËÈßÍÈÅ ÏÐÅÄÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÎÉ ÒÅÐÀÏÈÈ
ÍÀ ÏÐÎËÈÔÅÐÀÒÈÂÍÓÞ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ

ÏËÎÑÊÎÊËÅÒÎ×ÍÎÃÎ ÐÀÊÀ ØÅÉÊÈ ÌÀÒÊÈ
Ïðîâåäåí àíàëèç âëèÿíèÿ ïðåäîïåðàöèîííîé òåðàïèè (ëó÷åâàÿ èëè õèìèîëó÷åâàÿ òåðà-
ïèÿ) íà ïðîëèôåðàòèâíóþ àêòèâíîñòü ïëîñêîêëåòî÷íîãî ðàêà øåéêè ìàòêè ïóòåì èçó-
÷åíèÿ ýêñïðåññèè áåëêà Ki-67. Ïðè èçó÷åíèè ïîêàçàòåëåé ïðîëèôåðàòèâíîãî ïîòåíöèà-
ëà ïî óðîâíþ ýêñïðåññèè Ki-67 áûëî óñòàíîâëåíî åãî ñíèæåíèå â õîäå ïðîâîäèìîé
òåðàïèè. Â ãðóïïå áîëüíûõ, ïîëó÷àâøèõ òîëüêî ëó÷åâóþ òåðàïèþ, èíäåêñ ïðîëèôåðà-
òèâíîé àêòèâíîñòè ñíèçèëñÿ ñ 47,4 äî 40,31 %, â ãðóïïå áîëüíûõ, ïîëó÷àâøèõ õèìèî-
ëó÷åâóþ òåðàïèþ, äàííûé ïîêàçàòåëü ñíèçèëñÿ äî 24,72 %. Àíàëèç èíòåíñèâíîñòè ðå-
àêöèè ñ Ki-67 âûÿâèë, ÷òî ýòîò ïîêàçàòåëü ìîæåò ñëóæèòü ïðîãíîñòè÷åñêèì êðèòåðèåì
äàëüíåéøåãî ïîâåäåíèÿ îïóõîëè øåéêè ìàòêè, âûÿâëåíèÿ ãðóïïû áîëüíûõ ñ âûñîêèì
ðèñêîì äàëüíåéøåé ïðîãðåññèè. Äàííûé ìàðêåð ìîæåò ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîâîäèìîãî ëå÷åíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: øåéêà ìàòêè, ðàê, ïðîëèôåðàöèÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷åíû ñóùåñòâåí-
íûå äîñòèæåíèÿ â èçó÷åíèè ïàòîãåíåçà, êëè-
íèêè è ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé øåéêè ìàòêè [1].
Òåì íå ìåíåå ðàê øåéêè ìàòêè ïðîäîëæàåò
çàíèìàòü îäíî èç ïåðâûõ ìåñò â ìèðå ñðåäè
âñåõ çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé æåí-
ñêèõ ïîëîâûõ îðãàíîâ. Îäíèì èç îñíîâíûõ
ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ðàêîì øåéêè ìàò-
êè ÿâëÿåòñÿ ëó÷åâàÿ òåðàïèÿ, êîòîðàÿ íå âñå-
ãäà äàåò óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû.
Èìåííî ïîòðåáíîñòü â áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ
ðåçóëüòàòàõ ëå÷åíèÿ ìåñòíî-ðàñïðîñòðàíåí-
íîãî ðàêà øåéêè ìàòêè òðåáóåò ðàçðàáîòêè
áîëåå ýôôåêòèâíîãî ëå÷åíèÿ, îñîáåííî ó áîëü-
íûõ ñ íåáëàãîïðèÿòíûì ïðîãíîçîì, â ÷àñòíî-
ñòè ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ õèìèîëó÷åâîé òåðà-
ïèè, îáîñíîâàííîñòü ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ,
áåçóñëîâíî, òðåáóåò äîêàçàòåëüñòâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå çíà÷åíèå
ïðèîáðåòàåò àíàëèç ýêñïðåññèè èììóíîãèñòî-
õèìè÷åñêèõ (ÈÃÕ) ìàðêåðîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ
è èíòåðïðåòàöèè êëåòîê îïóõîëè, îáîñíîâàíèÿ
ïðîãíîçà ïîâåäåíèÿ îïóõîëè. Áåçóñëîâíî, ôàê-
òîðû, îòðàæàþùèå ôóíêöèîíàëüíîå è áèîõè-
ìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îïóõîëåâûõ êëåòîê, äàþò
îíêîëîãàì âàæíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ îöåíêè
îñîáåííîñòåé òå÷åíèÿ, èñõîäà îíêîëîãè÷åñêî-
ãî çàáîëåâàíèÿ è åãî ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ïðî-

âîäèìîé òåðàïèè. Îäíèì èç ìàðêåðîâ ïðîëè-
ôåðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ íåîïëà-
ñòè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèåé, ÿâëÿåòñÿ áåëîê
Ki-67 (óíèâåðñàëüíûé ìàðêåð äëÿ îöåíêè êëå-
òî÷íîãî öèêëà) [2–7]. Ïðîëèôåðàòèâíûé èí-
äåêñ ïðè ðàçëè÷íûõ ëîêàëèçàöèÿõ îïóõîëè
ñëóæèò íåçàâèñèìûì ïðîãíîñòè÷åñêèì ïîêà-
çàòåëåì âîçíèêíîâåíèÿ ðåöèäèâà, îáùåé è
áåçðåöèäèâíîé âûæèâàåìîñòè, à òàêæå ÿâëÿ-
åòñÿ ïðåäñêàçàòåëüíûì ôàêòîðîì äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ëó÷åâîé èëè õè-
ìèîëó÷åâîé òåðàïèè [8–10].

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëñÿ àíàëèç âëèÿ-
íèÿ ïðåäîïåðàöèîííîé òåðàïèè (ëó÷åâîé èëè
õèìèîëó÷åâîé) íà ïðîëèôåðàòèâíóþ àêòèâ-
íîñòü ïëîñêîêëåòî÷íîãî ðàêà øåéêè ìàòêè
ïóòåì èçó÷åíèÿ ýêñïðåññèè áåëêà Ki-67.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ìàòåðèàëîì äëÿ
èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëà òêàíü øåéêè ìàòêè
ñ ãèñòîëîãè÷åñêè ïîäòâåðæäåííûì ðàêîì. Â
ðàáîòå èñïîëüçîâàëè êëàññèôèêàöèè çàáîëå-
âàíèÿ ïî ñòàäèÿì (FIGO, 2009) è ðàñïðîñòðà-
íåííîñòè îïóõîëåâîãî ïðîöåññà (TNM, 2010),
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè îòîáðàííûå ñëó-
÷àè îòíîñèëèñü ê IIa-IIb (FIGO), T2a-T2b
(TNM). Â êàæäîì ñëó÷àå òêàíü ïðåäñòàâëå-
íà â ñîñòîÿíèÿõ äî íà÷àëà ëå÷åíèÿ (áèîïñèé-
íûé ìàòåðèàë, äèàòåðìîýëåêòðîýêñöèçèÿ) è
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ïîñëå íåãî (îïåðàöèîííûé ìàòåðèàë, ïðîâå-
äåíèå ðàñøèðåííîé ýêñòèðïàöèè ìàòêè ñ ïðè-
äàòêàìè ïî Âåðòãåéìó). Â 1-þ ãðóïïó âîøëî
19 ïàöèåíòîâ, ïîëó÷àâøèõ äî îïåðàöèè äèñ-
òàíöèîííóþ ëó÷åâóþ òåðàïèþ 30 Ãð); âî
2-þ – 19 ïàöèåíòîâ, ïîëó÷àâøèõ äî îïåðàöèè
õèìèîëó÷åâóþ òåðàïèþ (ïàêëèòàêñåë 260 ìã
è êàðáîïëàòèí 450 ìã, äèñòàíöèîííóþ ëó÷å-
âóþ òåðàïèþ 30 Ãð). Äëÿ äèàãíîñòèêè ïîðà-
æåíèé øåéêè ìàòêè èñïîëüçîâàëè êðèòåðèè
ãèñòîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè îïóõîëåé
æåíñêîé ïîëîâîé ñèñòåìû [11]. Âîçðàñò æåí-
ùèí îáåèõ ãðóïï ñîñòàâèë îò 26 äî 62 ëåò, â
ñðåäíåì 33,7 ãîäà.

Â ïðåïàðàòàõ, îáðàáîòàííûõ ÈÃÕ-ìåòî-
äîì è äîïîëíèòåëüíî îêðàøåííûõ ãåìàòîê-
ñèëèíîì Ìàéåðà [12], èçó÷àëè èíòåíñèâíîñòü
ýêñïðåññèè áåëêà Ki-67. Ïîëîæèòåëüíîé ñ÷è-
òàëè ðåàêöèþ, ïðîÿâëÿâøóþñÿ êîðè÷íåâîé
îêðàñêîé ÿäåð. Ïðè îöåíêå ÈÃÕ-ðåàêöèè îñ-
íîâûâàëèñü íà èíòåíñèâíîñòè îêðàøèâàíèÿ è
ðàñïðåäåëåíèè èììóíîïîëîæèòåëüíûõ êëåòîê
ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì äðóãèõ àâòîðîâ ïî
øêàëå: "–" – ýêñïðåññèÿ îòñóòñòâóåò, "+" – ñëà-
áàÿ ýêñïðåññèÿ, "++" – óìåðåííàÿ ýêñïðåññèÿ,
"+++" – èíòåíñèâíîå îêðàøèâàíèå [2, 13].

Ïî ýêñïðåññèè Ki-67 îïðåäåëÿëè èíäåêñ
ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè (ÈÏÀ). ÈÏÀ
îïðåäåëÿëè â 4–9 ñëó÷àéíûõ ïîëÿõ çðåíèÿ ñ
áîëüøèì óâåëè÷åíèåì ìèêðîñêîïà (îá. õ40),
ãäå ïîäñ÷èòûâàëè îáùåå ÷èñëî îïóõîëåâûõ
êëåòîê (íå ìåíåå 1000) è èììóíîïîçèòèâíûõ
êëåòîê ê Êi-67 ñ ïîñëåäóþùèì âû÷èñëåíèåì
èõ ïðîöåíòíîãî îòíîøåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïåðåä
íà÷àëîì òåðàïèè ýêñïðåññèÿ Ki-67 âûÿâëÿ-
ëàñü ó âñåõ áîëüíûõ, à ÈÏÀ êîëåáàëñÿ îò
7,31 äî 93,4 %, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 47,4 %.
È â ïëàñòàõ îêîëîîïóõîëåâîé òêàíè âûÿâëÿ-
ëèñü äèñïëàñòè÷åñêè èçìåíåííûå êëåòêè ñ
ÿäðàìè, ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèìè íà Ki-
67 âî âñåõ, ïðåèìóùåñòâåííî íàðóæíûõ, ñëî-
ÿõ ýïèòåëèÿ, èíòåíñèâíîñòü ðåàêöèè áûëà
óìåðåííîé è âûñîêîé. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
êëåòêè áàçàëüíîãî ñëîÿ áûëè Ki-67-îòðèöà-
òåëüíûìè. Ïðè ýòîì ïî ìåðå ïåðåõîäà ýïè-
òåëèÿ â îïóõîëü êëåòêè ñ ïîëîæèòåëüíîé
ÿäåðíîé ðåàêöèåé ê Ki-67 ïðåèìóùåñòâåííî
âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè âûÿâëÿëèñü âî âñåõ
ñëîÿõ ýïèòåëèàëüíîãî ïëàñòà øåéêè ìàòêè.
Â çîíàõ, ãäå áûëî ïîäîçðåíèå íà íàëè÷èå
ìèêðîèíâàçèè, ïî÷òè âñå ÿäðà êëåòîê áûëè

Ki-67-ïîëîæèòåëüíûìè, ñ âûñîêîé èíòåíñèâ-
íîñòüþ ðåàêöèè.

Ëîêàëèçàöèÿ è èíòåíñèâíîñòü ÈÃÕ-ðåàê-
öèè ê Ki-67 â ó÷àñòêàõ èíâàçèâíîãî ðîñòà âà-
ðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè äèôôåðåí-
öèðîâêè. Òàê, â íåîðîãîâåâàþùåì ðàêå ïîëî-
æèòåëüíàÿ ÿäåðíàÿ ðåàêöèÿ ê Ki-67 âûÿâëÿ-
ëàñü â áîëüøèíñòâå êëåòîê áåç îïðåäåëåííîé
çàêîíîìåðíîñòè, òîãäà êàê â îðîãîâåâàþùåì
ðàêå â öåíòðàëüíûõ îòäåëàõ îðîãîâåíèÿ Ki-
67-ïîëîæèòåëüíûå êëåòêè ÷åðåäîâàëèñü ñ Ki-
67-îòðèöàòåëüíûìè.

Ñíèæåíèå ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè â
ïðîöåññå îáëó÷åíèÿ (1-ÿ ãðóïïà) ñòàòèñòè÷åñ-
êè äîñòîâåðíî âíå çàâèñèìîñòè îò ãèñòîëî-
ãè÷åñêîãî òèïà îïóõîëè. Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü
ÈÏÀ ñîñòàâèë 40,31 %. Ïðè ýòîì ñíèæåíèå
ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè ïî õîäó ëå÷åíèÿ
áûëî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûì (ð < 0,01).
Ïðè ïîïûòêå àíàëèçà îòâåòà îïóõîëè â çàâè-
ñèìîñòè îò âîçðàñòà áîëüíûõ ïðè ìåñòíî-ðàñ-
ïðîñòðàíåííîì ðàêå øåéêè ìàòêè äîñòîâåð-
íûõ îòëè÷èé âûÿâëåíî íå áûëî (p  > 0,05).

Åùå áîëåå âûðàæåííîå ñíèæåíèå ïðîëè-
ôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè îïóõîëè âûÿâëåíî â
ãðóïïå, ïîäâåðãøåéñÿ õèìèîëó÷åâîé òåðàïèè.
Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëü ÈÏÀ ñîñòàâèë 24,72 %
è ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî îòëè÷àëñÿ íå
òîëüêî îò èñõîäíîãî óðîâíÿ, íî è îò óðîâíÿ â
ãðóïïå ëó÷åâîé òåðàïèè (p < 0,05). Â ýòîé ãðóï-
ïå òàêæå íå áûëî âûÿâëåíî äîñòîâåðíûõ îò-
ëè÷èé ïðè ïîïûòêå àíàëèçà îòâåòà îïóõîëè â
çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà (p > 0,05).

Â îáåèõ ãðóïïàõ èíäåêñ ïðîëèôåðàöèè Ki-
67 êîððåëèðîâàë ñ íåïîñðåäñòâåííûì ýôôåê-
òîì ëó÷åâîé èëè õèìèîëó÷åâîé òåðàïèè. Ó
áîëüíûõ ñ ïåðâè÷íûì êëèíè÷åñêèì èçëå÷å-
íèåì èíäåêñ ïðîëèôåðàöèè áûë äîñòîâåðíî
íèæå, ÷åì ó ïàöèåíòîê, ãäå íåïîñðåäñòâåííûé
ýôôåêò ëå÷åíèÿ îöåíèâàëñÿ êàê óëó÷øåíèå
èëè åãî âîîáùå íå áûëî (ð < 0,01).

Àêòèâíîñòü ïðîëèôåðàòèâíûõ ïðîöåññîâ
â îïóõîëè òàêæå âëèÿëà íà ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü áåçðåöèäèâíîãî ïåðèîäà ó áîëüíûõ ðà-
êîì øåéêè ìàòêè. Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü áåçðåöèäèâíîãî ïåðèîäà ñîñòàâèëà â
1-é ãðóïïå (14,8±2,9) ìåñ, âî 2-é – (24,6±
3,4) ìåñ. Ïîêàçàòåëè áåçðåöèäèâíîé âûæèâà-
åìîñòè áûëè âûøå âî 2-é ãðóïïå áîëüíûõ. ×à-
ñòîòà ðåöèäèâîâ â 1-é ãðóïïå áûëà äîñòîâåð-
íî âûøå, ÷åì â ãðóïïå æåíùèí, ïîëó÷èâøèõ
õèìèîëó÷åâóþ òåðàïèþ (ð<0,01).
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Âûâîäû

Ïðè èçó÷åíèè ïîêàçàòåëåé ïðîëèôåðàòèâ-
íîãî ïîòåíöèàëà ïî óðîâíþ ýêñïðåññèè Ki-67
áûëî óñòàíîâëåíî åãî ñíèæåíèå â õîäå ïðî-
âîäèìîé òåðàïèè. Â ãðóïïå áîëüíûõ, ïîëó÷àâ-
øèõ òîëüêî ëó÷åâóþ òåðàïèþ, èíäåêñ ïðîëè-
ôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè ñíèçèëñÿ ñ 47, 4 äî
40,31 %; â ãðóïïå áîëüíûõ, ïîëó÷àâøèõ õè-
ìèîëó÷åâóþ òåðàïèþ, äàííûé ïîêàçàòåëü ñíè-
çèëñÿ äî 24,72 %.

Èíòåíñèâíîñòü ðåàêöèè ñ Ki-67 ìîæåò
ñëóæèòü ïðîãíîñòè÷åñêèì êðèòåðèåì äàëü-
íåéøåãî ïîâåäåíèÿ îïóõîëè øåéêè ìàòêè,
âûÿâëåíèÿ ãðóïïû áîëüíûõ ñ âûñîêèì ðèñ-
êîì äàëüíåéøåé ïðîãðåññèè. Äàííûé ìàðêåð
ìîæåò ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì ýôôåêòèâíîñòè
ïðîâîäèìîãî ëå÷åíèÿ.

Ïåðñïåêòèâà äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè âçàèìîñâÿçè èçìå-
íåíèÿ èíòåíñèâíîñòè Ki-67 ñ äðóãèìè ìîðôî-
ëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ñîñòîÿíèÿ îïóõîëè.
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Ïðîâåäåíèé àíàë³ç âïëèâó ïåðåäîïåðàö³éíî¿ òåðàï³¿ (ïðîìåíåâà àáî õ³ì³îïðîìåíåâà òåðàï³ÿ) íà
ïðîë³ôåðàòèâíó àêòèâí³ñòü ïëîñêîêë³òèííîãî ðàêó øèéêè ìàòêè øëÿõîì âèâ÷åííÿ åêñïðåñ³¿ á³ëêà Ki-
67. Ïðè âèâ÷åíí³ ïîêàçíèê³â ïðîë³ôåðàòèâíîãî ïîòåíö³àëó çà ð³âíåì åêñïðåñ³¿ Ki-67 áóëî âñòàíîâëå-
íî éîãî çíèæåííÿ â õîä³ ïðîâåäåíî¿ òåðàï³¿. Â ãðóï³ õâîðèõ, ùî îòðèìóâàëè ò³ëüêè ïðîìåíåâó òåðà-
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ï³þ, ³íäåêñ ïðîë³ôåðàòèâíî¿ àêòèâíîñò³ çíèçèâñÿ ç 47,4 äî 40,31 %, â ãðóï³ õâîðèõ, ùî îòðèìóâàëè
õ³ì³îïðîìåíåâó òåðàï³þ, äàíèé ïîêàçíèê çíèçèâñÿ äî 24,72 %. Àíàë³ç ³íòåíñèâíîñò³ ðåàêö³¿ ç Ki-67
ïîêàçàâ, ùî âèâ÷åííÿ öüîãî ïîêàçíèêà ìîæå ñëóæèòè ïðîãíîñòè÷íèì êðèòåð³ºì ïîäàëüøî¿ ïîâåä³í-
êè ïóõëèíè øèéêè ìàòêè, âèÿâëåííÿ ãðóïè õâîðèõ ç âèñîêèì ðèçèêîì ïîäàëüøî¿ ïðîãðåñ³¿. Äàíèé
ìàðêåð ìîæå ñëóæèòè ïîêàçíèêîì åôåêòèâíîñò³ ïðîâåäåíîãî ë³êóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: øèéêà ìàòêè, ðàê, ïðîë³ôåðàö³ÿ.

V.D. Markovsky, Yu.A. Vinnik, E.A. Klyuchko, O.N. Pliten, V.V. Gargin
EFFECT OF PREOPERATIVE THERAPY ON THE PROLIFERATIVE ACTIVITY OF SQUAMOUS CELL
CARCINOMA OF CERVIX

The aim of this work was to analyze the influence of preoperative therapy (radiotherapy or chemo-
radiotherapy) on the proliferative activity of squamous cervical cancer by studying the expression of Ki-
67 protein. The study of indicators of proliferative potential in the level of expression of Ki-67 was found
to decrease in the course of his therapy. In the group of patients treated with radiotherapy alone proliferation
activity index decreased from 47.4 to 40.31%, in the group of patients treated with chemo-radiotherapy
this figure dropped to 24.72%. Analysis of the intensity of the reaction with Ki-67 showed that this study
can serve as indicator predictor of future behavior of the cervical tumor identifying patients at high risk of
further progression. This marker may be an indicator of treatment efficacy.

Key words: nock of  uterus, cancer, proliferation.
Ïîñòóïèëà 08.04.14
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Â.Î. Îëüõîâñüêèé, À.Î. Òåðåùåíêî
Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò

ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍÅ ÎÁÃÐÓÍÒÓÂÀÍÍß ÊËÀÑÈÔ²ÊÀÖ²¯
Ì²ªË²ÍÎÂÈÕ ÂÎËÎÊÎÍ Â²ÑÖÅÐÀËÜÍÈÕ ÍÅÐÂ²Â ËÞÄÈÍÈ

Â ðîáîò³ óçàãàëüíåí³ äàí³ ë³òåðàòóðè ñòîñîâíî ³ñíóþ÷èõ àíàòîìî-ã³ñòîëîã³÷íèõ êëàñèô³-
êàö³é ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí â³ñöåðàëüíèõ íåðâ³â ³ íåðâ³â äåÿêèõ âíóòð³øí³õ îðãàí³â ò³ëà
ëþäèíè (ëåãåí³, ïå÷³íêà, øëóíîê, äâàíàäöÿòèïàëà êèøêà, íàäíèðêîâ³ çàëîçè), íàäàíî
ìîðôîôóíêö³îíàëüíå îá´ðóíòóâàííÿ ïðèéíÿòî¿ íà êàôåäð³ àíàòîì³¿ ëþäèíè Õàðê³âñüêî-
ãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó êëàñèô³êàö³¿ ì³ºë³íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àíàòîì³ÿ ïåðèôåðè÷íî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè, â³ñöåðàëüí³ íåðâè, ì³ºë³íîâ³
âîëîêíà.
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Ðîçøèôðóâàííÿ îðãàí³çàö³¿ äâîñòîðîíí³õ
íåðâîâèõ çâ'ÿçê³â âíóòð³øí³õ îðãàí³â – îäíà ³ç
àêòóàëüíèõ ïðîáëåì ñó÷àñíî¿ íåéðîìîðôî-
ëîã³¿. Ó ñâ³òë³ îñòàíí³õ ïîãëÿä³â ïåðèôåðè÷í³
íåðâè ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê äèíàì³÷íèé àïàðàò,
ùî íå ò³ëüêè âèêîíóº ôóíêö³þ ç'ºäíóâàëüíî¿
ëàíêè îðãàí³â ³ç ÖÍÑ, àëå é àêòèâíî âïëèâàº
íà ÿê³ñòü çàçíà÷åíèõ çâ'ÿçê³â [1, 2]. Ñòóï³íü
ö³º¿ àêòèâíîñò³ çàëåæèòü â³ä åòàï³â ôóíêö³î-
íàëüíî-ìîðôîëîã³÷íîãî äèôåðåíö³þâàííÿ
íåðâ³â ³ ÿâèù ¿õíüî¿ ³íâîëþö³¿ â îíòîãåíåç³. Ïî-
êàçíèêàìè ïðîöåñ³â äîçð³âàííÿ ÷è ñòàð³ííÿ
ô³ç³îëîã³÷íîãî àïàðàòó áóäü-ÿêîãî ïåðèôåðè÷-
íîãî íåðâà º ïåâí³ çì³íè éîãî âíóòð³øíüîñòîâ-
áóðîâî¿ áóäîâè. Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè [3–5],
ñàìå ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ³ ¿õíÿ ì³íëèâ³ñòü â îí-
òîãåíåç³ º íàéá³ëüø åôåêòèâíèìè ïîêàçíèêà-
ìè â ïîð³âíÿëüí³é îö³íö³ çð³ëîñò³ ïåðèôåðè÷-
íèõ, ó òîìó ÷èñë³ â³ñöåðàëüíèõ, íåðâ³â, ùî
ï³äòâåðäæóºòüñÿ ìàòåìàòè÷íèì àíàë³çîì [6,
7]. Àíàë³ç îñòàíí³õ äàíèõ ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷èòü,
ùî â³ñöåðàëüí³ íåðâè íå º ÷àñòèìè îá'ºêòàìè
äåòàëüíîãî ìîðôîëîã³÷íîãî âèâ÷åííÿ. Çîêðå-
ìà, ó ë³òåðàòóð³ â³äñóòí³ ïîâí³ óçàãàëüíþþ÷³
äàí³ ñòîñîâíî çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ êëàñèô³êàö³¿
ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí â³ñöåðàëüíèõ íåðâ³â ëþäè-
íè. Ñï³âðîá³òíèêè êàôåäðè àíàòîì³¿ ëþäèíè
Õàðê³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåð-
ñèòåòó (ÕÍÌÓ), âèêîðèñòîâóþ÷è êîìïëåêñ
ñó÷àñíèõ íåéðîìîðôîëîã³÷íèõ ìåòîä³â ïðîòÿ-
ãîì áàãàòüîõ ðîê³â, âèâ÷àþòü ìàêðîì³êðî-
ñêîï³÷íó àíàòîì³þ é âíóòð³øíüîñòîâáóðîâó
áóäîâó íåðâ³â âíóòð³øí³õ îðãàí³â ó ð³çíèõ â³êî-
âèõ ãðóïàõ [3, 8–10].

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º óçàãàëüíåííÿ äà-
íèõ ë³òåðàòóðè ùîäî ³ñíóþ÷èõ àíàòîìî-ã³ñòî-
ëîã³÷íèõ êëàñèô³êàö³é ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí
â³ñöåðàëüíèõ íåðâ³â òà ñïðîáà ìîðôîôóíêö³î-
íàëüíîãî îá´ðóíòóâàííÿ ïðèéíÿòî¿ íà êàôåäð³
àíàòîì³¿ ëþäèíè ÕÍÌÓ êëàñèô³êàö³¿ âêàçàíèõ
íåðâîâèõ âîëîêîí.

Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ç äàíîãî ïè-
òàííÿ ïîêàçóº, ùî ïðè äîñë³äæåíí³ âíóòð³ø-
íüîñòîâáóðîâî¿ áóäîâè íåðâ³â àâòîíîìíî¿ (âå-
ãåòàòèâíî¿) ÷àñòèíè ïåðèôåðè÷íî¿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè ëþäèíè â÷åí³ âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³
ìîðôîëîã³÷í³ ìåòîäèêè. Îäí³ ñòàâëÿòü çà
ìåòó ìàêðîì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ âçàºìî-
â³äíîøåíü ì³æ îêðåìèìè ¿õí³ìè ïó÷êàìè, ùî
âõîäÿòü äî ñêëàäó íåðâ³â [6, 8]. ²íø³ äîñë³ä-
íèêè á³ëüøå âèâ÷àþòü ê³ëüê³ñí³ òà ÿê³ñí³ ïî-
êàçíèêè ¿õ ì³ºëîàðõ³òåêòîí³êè [11]. Âåëèêà ãðó-
ïà äîñë³äíèê³â âèêîðèñòîâóº êîìïëåêñ ìîðôî-
ëîã³÷íèõ òà åêñïåðèìåíòàëüíî-ìîðôîëîã³÷íèõ
ìåòîä³â [4–7, 11–13]. Çà äîïîìîãîþ öèõ ìå-
òîä³â âñòàíîâëåí³ ³íäèâ³äóàëüí³, â³êîâ³ é âèäîâ³
îñîáëèâîñò³ áóäîâè ïåðèôåðè÷íèõ íåðâ³â, ïî-
êàçàí³ â³äì³ííîñò³ â ïó÷êîâ³é áóäîâ³ òà ì³ºëî-
àðõ³òåêòîí³ö³ ð³çíèõ íåðâ³â, à òàêîæ îäíîãî é
òîãî æ íåðâà íà éîãî ð³çíèõ ð³âíÿõ. Ïåðø³
ñïðîáè â÷åíèõ ïðîâåñòè êëàñèô³êàö³þ ì³ºë³íî-
âèõ íåðâîâèõ âîëîêîí çà ¿õí³ìè ä³àìåòðàìè
ñÿãàþòü ê³íöÿ ÕIÕ ñò. Òàê, Ï.Â. Ðóäàíîâñü-
êèé [14] ïðè âèâ÷åíí³ êîð³íö³â ñïèííîìîçêîâèõ
íåðâ³â âèä³ëèâ â ¿õíüîìó ñêëàä³ ÷îòèðè ãðóïè
ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí: òîíê³ íåðâîâ³, ÿê³, ó ñâîþ
÷åðãó, âêëþ÷àëè äâ³ ãðóïè – äî 3,0 ³ â³ä 3,1 äî
8,0 ìêì; òîâñò³ íåðâîâ³, ÿê³ â÷åíèé òåæ ðîçïî-
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ä³ëèâ íà äâ³ ãðóïè – â³ä 8,1 äî 14,0 ìêì ³ â³ä
14,1 äî 20,0 ìêì. À.Ì. Ìàêñèìåíêîâ [13] ïî-
ä³ëèâ óñ³ ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà íà 4 ãðóïè:
òîíê³ âîëîêíà (ä³àìåòðîì â³ä 0,1 äî 4,0 ìêì);
ñåðåäí³ (ä³àìåòðîì â³ä 4,1 äî 6,0 ìêì); òîâñò³
(ä³àìåòðîì â³ä 6,1 äî 10,0 ìêì) òà äóæå òîâñò³
(á³ëüøå 10,1 ìêì). Àâòîð òàêîæ âèä³ëèâ õà-
ðàêòåðí³ äëÿ á³ëüøîñò³ ïåðèôåðè÷íèõ íåðâ³â
êðàéí³ ôîðìè ¿õ âíóòð³øíüîñòîâáóðîâî¿ ïó÷-
êîâî¿ áóäîâè – ìàëîïó÷êîâó (1–3 ïó÷êè) òà áà-
ãàòîïó÷êîâó (4 òà á³ëüøå ïó÷ê³â). Ïîäàëüø³
äîñë³äæåííÿ âíóòð³øíüîñòîâáóðîâî¿ áóäîâè
ïåðèôåðè÷íèõ íåðâ³â òîðêàëèñÿ âñòàíîâëåí-
íÿ ñï³ââ³äíîøåíü ì³æ åï³íåâð³ºì, ïåðèíåâð³ºì,
åíäîíåâð³ºì òà íåðâîâèìè âîëîêíàìè ð³çíîãî
ä³àìåòðà [7]. Ñêëàäí³ñòü ì³êðîñêîï³÷íî¿ áóäîâè
ïåðèôåðè÷íèõ íåðâ³â ó÷åí³ ïîÿñíþþòü ïðÿ-
ìîþ çàëåæí³ñòþ â³ä ñêëàäíîñò³ ôóíêö³é
îðãàí³â, ÿê³ âîíè ³ííåðâóþòü [11, 15]. Ïðè
ñï³âñòàâëåíí³ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü áóäîâè
ñîìàòè÷íèõ íåðâ³â ç áóäîâîþ â³ñöåðàëüíèõ
íåðâ³â, ÿê ñâ³ä÷àòü ìîðôîëîãè, ïîðÿä ç ¿õíüîþ
ïîä³áí³ñòþ º çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ â áóäîâ³
ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí [16]. Öå ñòîñóºòüñÿ ÿê
ê³ëüê³ñíîãî âì³ñòó ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí, òàê ³
ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ¿õí³õ ðîçì³ðíèõ ãðóï. Çîê-
ðåìà, ó â³äñîòêîâîìó â³äíîøåíí³ ñîìàòè÷í³
íåðâè çàâæäè ì³ñòÿòü ìåíøå òîíêèõ ì³ºë³íî-
âèõ âîëîêîí, í³æ íåðâè âåãåòàòèâíî¿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè ³, íàâïàêè, á³ëüøå âîëîêîí òîâñòîãî
òà äóæå òîâñòîãî ä³àìåòð³â [6, 8, 15].

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåíî âíóòð³-
øíüîñòîâáóðîâó áóäîâó ïîçàîðãàííèõ íåðâ³â
äåÿêèõ âíóòð³øí³õ îðãàí³â ò³ëà ëþäèíè (ëåãåí³,
ïå÷³íêà, øëóíîê, äâàíàäöÿòèïàëà êèøêà, íàä-
íèðêîâ³ çàëîçè), óçÿòèõ â³ä òðóï³â òà îðãàíî-
êîìïëåêñ³â ð³çíîãî â³êó (ïëîäè, íîâîíàðîäæåí³,
ä³òè, çð³ëèé òà ïîõèëèé â³ê), ðèñ. 1.

Îñòàíí³ çà æèòòÿ íå ìàëè ïàòîëîã³¿ íåðâî-
âî¿ ñèñòåìè òà äîñë³äæóâàíèõ îðãàí³â. Ïðè
öüîìó âèêîðèñòàíî êîìïëåêñ ñó÷àñíèõ íåéðî-
ìîðôîëîã³÷íèõ, ìîðôîìåòðè÷íèõ ³ ìàòåìà-
òè÷íèõ ìåòîä³â – ìàêðîì³êðîñêîï³÷íå ïðåïà-
ðóâàííÿ çà Âîðîáéîâèì, ã³ñòîëîã³÷í³ òà ã³ñòî-
òîïîãðàô³÷í³ ìåòîäè (Êðóòñàé, Âåéãåðòà-
Ïàëÿ, Á³ëüøîâñüêîãî–Ãðîñ òà ³í.). Ñë³ä ï³ä-
êðåñëèòè, ùî ã³ñòîëîã³÷í³ ìåòîäè, òàê³ ÿê Êðóò-
ñàé òà Âåéãåðòà–Ïàëÿ äîçâîëèëè íàì âèÿâè-
òè íà ì³êðîïðåïàðàòàõ íå ëèøå ì³ºë³íîâ³ âî-
ëîêíà íåðâ³â, à ¿õí³ åï³- é ïåðèíåâð³é. Áåç-
ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà íå çàáàðâëþâàëèñÿ çà âêà-
çàíèìè ìåòîäàìè, à ì³ñöÿ ¿õ êîìïàêòíîãî ðîç-

òàøóâàííÿ íà ì³êðîïðåïàðàòàõ ìàëè, òàêèì
÷èíîì, âèãëÿä «ïîë³â ïðîñâ³òëåííÿ» (ðèñ. 2).
Íà ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ íåðâ³â ï³äðàõîâóâàëè çà-
ãàëüíó ê³ëüê³ñòü ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí, à òàêîæ
âèâ÷àëè ¿õ «ñïåêòð» çà ãðóïàìè: òîíê³ íåðâîâ³
âîëîêíà (â³ä 0,1 äî 3,0 ìêì), ñåðåäí³ (â³ä 3,1
äî 8,0 ìêì), òîâñò³ (â³ä 8,1 äî 12,0 ìêì) òà
äóæå òîâñò³ (á³ëüøå 12,1 ìêì). Íàâåäåíà êëà-
ñèô³êàö³ÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà ôóíêö³îíàëüíèõ
îñîáëèâîñòÿõ â³ñöåðàëüíèõ íåðâ³â [7, 15, 17].

Ðèñ. 1. Ïîçàîðãàíí³ íåðâè øëóíêà. Ñõåìà.
Ð³âí³ çàáîðó ìàòåð³àëó ïðè ¿õ âèâ÷åíí³:

1 – ïåðåäí³é áëóêàþ÷èé ñòîâáóð; 2 – øëóíêîâ³
íåðâè ïåðåäíüîãî áëóêàþ÷îãî ñòîâáóðà;

3 – ñåëåç³íêà; 4 – íàâêîëîñóäèííå íåðâîâå
ñïëåòåííÿ øëóíêîâî-÷åïöåâèõ  àðòåð³é

(âåëèêà êðèâèíà øëóíêà); 5 – äâàíàäöÿòèïàëà
êèøêà; 6 – ÷åðåâíå ñïëåòåííÿ;
7 – æîâ÷íèé ì³õóð; 8 – ïå÷³íêà

Ðèñ. 2. Ì³ºë³íîâ³ ³ áåçì³ºë³íîâ³
(«ïîëÿ ïðîñâ³òëåííÿ») íåðâîâ³ âîëîêíà íà

ïîïåðå÷íîìó çð³ç³ øëóíêîâîãî íåðâà
ïåðåäíüîãî áëóêàþ÷îãî ñòîâáóðà â ä³ëÿíö³

êàðä³àëüíî¿ ÷àñòèíè øëóíêà. ×îëîâ³ê 35 ðîê³â.
Îêðàñêà çà Êðóòñàé. Ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×400
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Ó êîæíîìó êîíêðåòíîìó âèïàäêó âèçíà÷àëè-
ñÿ ì³êðîðîçì³ðè íåðâ³â, ó òîìó ÷èñë³ ¿õ
ñïîëó÷íîòêàíèííèõ îáîëîíîê, ï³äðàõîâóâà-
ëèñÿ âñ³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà â³äïîâ³äíî äî ïðèé-
íÿòî¿ êëàñèô³êàö³¿. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè çàíî-
ñèëèñÿ äî ñïåö³àëüíîãî ïðîòîêîëó (ðèñ. 3),
ÿêèé òàêîæ áóëî ðîçðîáëåíî øêîëîþ õàðê³âñü-
êèõ ìîðôîëîã³â (äîö. É.². Øàï³ðî, ïðîô.
Â.Â. Áîá³í, ïðîô. Â.Ì. Ëóïèð). Âàð³àö³éíî-
ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèâñÿ â³äîìèìè
ìåòîäàìè. Óçàãàëüíåíà äèíàì³êà ê³ëüê³ñíîãî
³ ÿê³ñíîãî ñêëàäó ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí äîñë³ä-
æóâàíèõ â³ñöåðàëüíèõ íåðâ³â ó âèâ÷åíèõ â³êî-
âèõ ãðóïàõ çàíîñèëàñÿ äî ïðîòîêîëó.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Âèêîðè-
ñòàííÿ  ìàêðîì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ
â³ñöåðàëüíèõ íåðâ³â îäíî÷àñíî ç âèâ÷åííÿì
¿õíî¿ âíóòð³øíüîñòîâáóðîâî¿ áóäîâè íà òîòàëü-
íèõ ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ íåðâ³â, áåçóìîâíî, íà-
äàëî çìîãó øèðøå óÿâèòè ³ííåðâàö³éí³ çâ'ÿç-
êè äîñë³äæóâàíèõ âíóòð³øí³õ îðãàí³â ëþäèíè.
Ó êîæí³é ñåð³¿ ì³êðîïðåïàðàò³â äîñë³äæåííÿ
íåðâ³â ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ îêóëÿðà-
ì³êðîìåòðà òà âèì³ðþâàëè ä³àìåòð íåðâîâèõ
ñòîâáóðö³â ³ ¿õí³õ ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí. Âèÿâëå-
íî çíà÷íó ³íäèâ³äóàëüíó ì³íëèâ³ñòü çàçíà÷å-
íèõ íåðâ³â, íàñàìïåðåä â àíàòîì³÷íèõ âàð³àí-
òàõ ¿õíüîãî ôîðìóâàííÿ. Òîòàëüí³ ïîïåðå÷í³
çð³çè íåðâ³â ïîêàçàëè, ùî âîíè ñêëàäàþòüñÿ â
îñíîâíîìó ç áåçì³ºë³íîâèõ âîëîêîí (ïðî ùî
ñâ³ä÷èòü íàÿâí³ñòü âåëèêèõ «ïîë³â ïðîñâ³òëåí-
íÿ» íà ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàòàõ) ³ çíà÷íî ìåí-
øî¿ ê³ëüêîñò³ ì³ºë³íîâèõ ïðîâ³äíèê³â âèä³ëåíèõ
íàìè ðîçì³ðíèõ ãðóï (ðèñ. 3). Ç â³êîì çíà÷íî
çá³ëüøóºòüñÿ òîâùèíà ïåðè- ³ åï³íåâð³ÿ. Ðà-
çîì ç òèì, íà âñüîìó ïðîòÿç³ îíòîãåíåçó çáå-
ð³ãàºòüñÿ çâè÷àéíà îêðóãëà àáî îâàëüíà
ôîðìà ïîïåðå÷íèõ çð³ç³â âèâ÷åíèõ íåðâ³â.
Âì³ñò ì³ºë³íîâèõ ³ áåçì³ºë³íîâèõ âîëîêîí íà
ð³çíèõ ïðåïàðàòàõ òàêîæ ï³ääàºòüñÿ âèðàæåí³é
³íäèâ³äóàëüí³é ì³íëèâîñò³. Òàê, â îêðåìèõ íåð-
âàõ ïðîõîäÿòü âèíÿòêîâî áåçì³ºë³íîâ³ âîëîê-
íà. Àíàë³ç îñîáëèâîñòåé ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³-
çàö³¿ â³ñöåðàëüíèõ íåðâ³â â îêðåìèõ â³êîâèõ
ãðóïàõ ñâ³ä÷èòü, ùî ¿õ ì³ºëîàðõ³òåêòîí³êà õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ ÿê äóæå äèíàì³÷íà é ì³íëèâà
â õîä³ ïðå- ³ ïîñòíàòàëüíîãî ðîçâèòêó. Â³ä
ïëîä³â 8 ì³ñÿö³â äî ê³íöÿ þíàöüêîãî â³êó â³äáó-
âàºòüñÿ çàêîíîì³ðíèé ð³ñò çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí. Îñòàííº ìè ïîâ'ÿçóºìî ç
ïðîöåñàìè ì³ºë³í³çàö³¿ øâàíí³âñüêî¿ îáîëîíêè
áåçì³ºë³íîâèõ âîëîêîí, ùî âõîäÿòü ó íåðâè

ïëîä³â ³ íîâîíàðîäæåíèõ. Òàê â³äáóâàºòüñÿ ñïå-
öèô³÷íà äèôåðåíö³àö³ÿ íåéðîí³â òèõ öåíòð³â, ùî
â³äïîâ³äàþòü çà ðåãóëÿö³þ ä³ÿëüíîñò³ âíóò-
ð³øí³õ îðãàí³â. Â îö³íö³ ô³ç³îëîã³÷íèõ îñîáëè-
âîñòåé äîñë³äæåíèõ íåðâ³â ìè ñïèðàëèñÿ íà
òîé ôàêò, ùî øâèäê³ñòü ïðîâåäåííÿ ³ìïóëüñó
ïî â³ñöåðàëüíèõ íåðâàõ ³ ¿õ ïîäðàçëèâ³ñòü çà-
ëåæàòü â³ä ñòóïåíÿ ðîçâèòêó ì³ºë³íîâî¿ îáî-
ëîíêè íåðâîâèõ âîëîêîí [1, 2, 16]. Äëÿ àíàë³çó
ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ì³ºëîàðõ³òåêòîí³êè
âèâ÷åíèõ íàìè íåðâ³â âåëèêå çíà÷åííÿ ìàþòü
äàí³ [6, 8, 13] òà ³íøèõ íåéðîìîðôîëîã³â ïðî
â³äñóòí³ñòü ð³çíèö³ â áóäîâ³ â³ñöåðàëüíèõ ³ ñî-
ìàòè÷íèõ íåðâ³â é ïðî òå, ùî ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³
âîëîêíà òîâñòîãî òà äóæå òîâñòîãî ä³àìåòðà,
ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó â³ñöåðàëüíèõ íåðâ³â, º
â³äðîñòêàìè êë³òèí ñïèííîìîçêîâèõ âóçë³â ³
âèêîíóþòü àôåðåíòí³ ôóíêö³¿. Íå âèêëþ÷åíî,
ùî íà íàøèõ ïðåïàðàòàõ ñåðåäí³, òîâñò³ òà
äóæå òîâñò³ ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà âñòóïà-
þòü äî ñêëàäó áëóêàþ÷èõ ñòîâáóð³â ïî ñïî-
ëó÷íèõ íåðâàõ, ùî ³ñíóþòü ì³æ íèìè, ³ ñèìïà-
òè÷íîãî ñòîâáóðà ó ãðóäí³é ïîðîæíèí³. Ïðè
ôóíêö³îíàëüí³é îö³íö³ âèâ÷åíèõ íåðâ³â âàðòî
òàêîæ âðàõîâóâàòè óÿâëåííÿ ïðî òå, ùî íå-
ðâîâ³ âîëîêíà â³ñöåðàëüíèõ ³ ñîìàòè÷íèõ íåð-
â³â ïîáóäîâàí³ îäíàêîâî [5, 13, 16]. Êð³ì òîãî,
äàí³ ðåçóëüòàò³â åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ äîñë³ä-
æåíü ïîêàçóþòü, ùî âîëîêíà îäíàêîâîãî ä³à-
ìåòðà, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó çàçíà÷åíèõ
íåðâ³â, íå â³äð³çíÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî çà
øâèäê³ñòþ ïðîâåäåííÿ ³ìïóëüñ³â [1, 6, 8].
Ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà âåëèêîãî ä³àìåòðà (òîâñò³
òà äóæå òîâñò³) – À-âîëîêíà (àëüôà, áåòà,
ãàììà, äåëüòà ï³äãðóï), íà äóìêó äîñë³äíèê³â
[7, 9, 15, 17], º øâèäêîïðîâ³äíèìè âîëîêíàìè
ó â³ñöåðàëüí³é ñôåð³. ²ìïóëüñ ðóõàºòüñÿ ïî íèõ
ç³ øâèäê³ñòþ äî 120 ì/ñ. Ùî æ äî áåçì³ºë³íî-
âèõ ³ òîíêèõ ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí, òî àâòîðè
â³äçíà÷àþòü, ùî âîíè ïðîâîäÿòü ïîâ³ëüí³
³ìïóëüñè (â³ä 0,2 äî 1,6 ì/ñ). Ö³ ïðîâ³äíèêè
ïîçíà÷àþòüñÿ íèìè ÿê Ñ-âîëîêíà. Êàòåãîð³ÿ
ñåðåäí³õ ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí çà åëåêòðîô³ç³î-
ëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè çàéìàº ïðîì³æíå ïî-
ëîæåííÿ (Â-âîëîêíà).

Ç öèõ ïîçèö³é øëóíêîâ³ íåðâè áëóêàþ÷èõ
ñòîâáóð³â íîâîíàðîäæåíèõ ñêëàäàþòüñÿ ³ç
áåçì³ºë³íîâèõ ³ òîíêèõ ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí, ÿê³
çàáåçïå÷óþòü ïðîâåäåííÿ ïîâ³ëüíî¿ ³ìïóëü-
ñàö³¿. Íàäàë³, â ì³ðó íàðîñòàííÿ òîâùèíè
ì³ºë³íîâèõ îáîëîíîê, ç'ÿâëÿºòüñÿ âñå á³ëüøà
ê³ëüê³ñòü ñåðåäí³õ ³ òîâñòèõ ì³ºë³íîâèõ âîëî-
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¹ËÎKÎÒÎÐÏ
___________àâðåíÿííåæä³ëñîäîãîí÷³ãîëîòñ³Ã __________

² àíèòñà÷àíüëàãàÇ

1 ).í³æ,.ëî÷(ïóðÒ

2 ê³Â

3 ³òðåìñàíè÷èðÏ

4 àòàÄ

²² àíèòñà÷àíüëà³öåïÑ

1 àâðåíàâçàÍ

2 àðóáâîòñîãîâîâðåíóç³ðçîãîí÷åðåïîïèð³ìçîÐ

3 àðóáâîòñîãîâîâðåíóç³ðçîãîí÷åðåïîïàìðîÔ

4 ÿ³ðâåí³ïåîãîüíø³íâîçàíèùâîÒ

5 ÿ³ðâåíèðåïàíèùâîÒ

6 ÿ³ðâåí³ïåîãîüíø³ðòóíâóêòèâçîðüí³ïóòÑ

7 õàêíîëîáîâíèäóñüòñ³íâÿàÍ

8 ³âðåíóíîêîëîâõèâîâðåíâ³ê÷óïüòñ³êüë³K

9 )³âîê÷óïîòàãàá,-îëàì(³òñîâîê÷óïðåòêàðàÕ

01 â³ê÷óïàìðîÔ

11 â³ê÷óïõèìåðêîèð³ìçîÐ

21 â³ê÷óïõèííèðîòâüòñ³íâÿàÍ

31 ³âðåíóâ³ê÷óïÿííàâóøàòçîððåòêàðàÕ

41 â³ê÷óï³ìðîô³³òñîêüë³êâÿ³ðòåìèÑ

51 ³âðåíóíîêîëîâõèâîâðåíüòñ³êüë³êàíüëàãàÇ

61 íîêîëîâõèâîâðåíõèâîí³ëº³ìòñ³ìâéèâîêòîñä³â³üòñ³êüë³K

71 íîêîëîâõèâîâðåíõèâîí³ëº³ìçåáòñ³ìâéèâîêòîñä³â³üòñ³êüë³K

81 íîêîëîâõèâîí³ëº³ìõèêíîòòñ³ìâéèâîêòîñä³â³üòñ³êüë³K
)ìêì0,3–1,0(

91 êîëîâõèâîâðåíõèâîí³ëº³ìõ³íäåðåñòñ³ìâéèâîêòîñä³â³üòñ³êüë³K íî
)ìêì0,8–1,3(

02 îêîëîâõèâîâðåíõèâîí³ëº³ìõèòñâîòòñ³ìâéèâîêòîñä³â³üòñ³êüë³K í
)ìêì0,21–1,8(

12 õèâîâðåíõèâîí³ëº³ìõèòñâîòåæóäòñ³ìâéèâîêòîñä³â³üòñ³êüë³K
)ìêì0,21åøüë³á(íîêîëîâ

22 àâðåíðåòêàðàõéèíüëàíî³öêíóôîôðîÌ

32 ¹îòîô–êîòàäîÄ

42 èêò³ìèðÏ

Ðèñ.3. Çðàçîê ïðîòîêîëó ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ íåðâà
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êîí. Äî ê³íöÿ þíàöüêîãî – ïî÷àòêó ïåðøîãî
ïåð³îäó çð³ëîãî â³êó ê³ëüê³ñòü òîâñòèõ ³ äóæå
òîâñòèõ ãðóï ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí äîñÿãàº íàéá-
³ëüøèõ ïîêàçíèê³â. Îòæå, ñàìå â öüîìó â³êîâî-
ìó ïåð³îä³ â øëóíêîâèõ íåðâàõ áëóêàþ÷èõ ñòî-
âáóð³â ñòàº ìàêñèìóì øâèäêîïðîâ³äíèõ ì³º-
ë³íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí. Ô³ç³îëîã³÷í³ ñïîñòå-
ðåæåííÿ áàãàòüîõ àâòîð³â [6, 7, 9] òàêîæ ïåðå-
êîíëèâî ñâ³ä÷àòü íà êîðèñòü âåëè÷åçíîãî çíà-
÷åííÿ áóëüáàðíèõ ïðîâ³äíèê³â ó çàáåçïå÷åíí³
ðåôëåêòîðíî¿ ä³ÿëüíîñò³ øëóíêà. Àáñîëþòíå é
â³äíîñíå çìåíøåííÿ âì³ñòó ì³ºë³íîâèõ íåðâî-
âèõ âîëîêîí ñåðåäíüîãî, òîâñòîãî é äóæå òîâñ-
òîãî ä³àìåòðà â øëóíêîâèõ íåðâàõ áëóêàþ÷èõ
ñòîâáóð³â îñ³á ïîõèëîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó
ñâ³ä÷èòü ó ïåðøó ÷åðãó ïðî çìåíøåííÿ àôå-
ðåíòíèõ çâ'ÿçê³â øëóíêà ç öåíòðàìè ãîëîâíîãî
ìîçêó. Öå ïðèçâîäèòü, ³ìîâ³ðíî, äî çìåíøåííÿ
ìîæëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ íîâèõ ðåôëåêòîðíèõ
ìåõàí³çì³â øëóíêà. Òàêîæ íåîáõ³äíî â³äçíà÷è-
òè, ùî âíóòð³øíüîñòîâáóðîâà áóäîâà íåðâ³â
áëóêàþ÷èõ ñòîâáóð³â ïåðåäíüî¿ ³ çàäíüî¿ ñò³íêè
øëóíêà º ïîä³áíîþ â îäíîãî é òîãî æ îá'ºêòà –
íà ¿õ ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ çíà÷íî á³ëüøó ïëîùó
çàéìàþòü «ïîëÿ ïðîñâ³òëåííÿ» (áåçì³ºë³íîâ³
íåðâîâ³ âîëîêíà) ïîð³âíÿíî ç íåçíà÷íèìè ä³ëÿí-
êàìè ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí. Îñòàíí³ ì³ñòÿòü
ñïåêòð ì³ºë³íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí ð³çíîãî ä³à-
ìåòðà ç³ çíà÷íîþ ïåðåâàãîþ çà àáñîëþòíîþ é
â³äíîñíîþ ê³ëüê³ñòþ òîíêèõ ì³ºë³íîâèõ íåðâî-
âèõ âîëîêîí ó âñ³õ â³êîâèõ ãðóïàõ. Òàêèì ÷è-
íîì, øëóíîê çâ'ÿçàíèé ³ç ÖÍÑ â îñíîâíîìó çà
äîïîìîãîþ ïîâ³ëüíî ïðîâ³äíèõ ì³ºë³íîâèõ íåð-
âîâèõ âîëîêîí (Ñ-âîëîêíà). Çàâäÿêè öüîìó
àôåðåíòíà ³ìïóëüñàö³ÿ â³ä øëóíêà (À-âîëîêíà
³ ¿õ ï³äãðóïè: àëüôà, áåòà, ãàìà, äåëüòà) ó çâè-
÷àéíèõ óìîâàõ íå âêëþ÷àºòüñÿ ó ñôåðó ñâ³äî-
ìîñò³ ëþäèíè é íàáàãàòî ïîñòóïàºòüñÿ ó ñâîº-
ìó ïðåäñòàâíèöòâ³ â êîð³ âåëèêèõ ï³âêóëü âè-
ùèì îðãàíàì ÷óòò³â [5].

Îòæå, òî÷í³ äàí³ ïðî ñòðóêòóðíó îðãàí³çà-
ö³þ êîíäóêòîðíî¿ ëàíêè ³ííåðâàö³¿ äîñë³äæå-
íèõ âíóòð³øí³õ îðãàí³â ìàþòü âåëèêå çíà÷åí-
íÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ìåõàí³çì³â ³ííåðâàö³éíèõ
âçàºìîçâ'ÿçê³â ÖÍÑ ç â³äïîâ³äíèìè íåéðîòêà-
íèííèìè êîíòàêòàìè. Òàêèì ÷èíîì, äîñë³ä-
æåííÿ ì³ºëîãåíåçó òà ì³ºëîàðõ³òåêòîí³êè â³ñ-
öåðàëüíèõ íåðâ³â ìàº âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ
ðîçóì³ííÿ ¿õ ôóíêö³îíóâàííÿ é äîçâîëèòü
á³ëüø äåòàëüíî ðîçêðèòè çàêîíîì³ðíîñò³ áó-
äîâè êîíäóêòîðíî¿ ëàíêè ³ííåðâàö³¿ âíóòð³ø-
í³õ îðãàí³â, âñòàíîâèòè ¿õ â³êîâ³, ³íäèâ³äóàëüí³
òà âèäîâ³ îñîáëèâîñò³.

Âèñíîâêè
1. Â³ñöåðàëüí³ íåðâè äîñë³äæåíèõ âíóò-

ð³øí³õ îðãàí³â ò³ëà ëþäèíè ñêëàäàþòüñÿ ó ïå-
ðåâàæí³é ê³ëüêîñò³ ç áåçì³ºë³íîâèõ íåðâîâèõ âî-
ëîêîí (ïðî ùî ñâ³ä÷àòü âåëèê³ «ïîëÿ ïðîñâ³òëåí-
íÿ» íà ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ ¿õ ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â) ³ çíà÷íî ìåíøî¿ ê³ëüêîñò³ ì³ºë³íîâèõ
íåðâîâèõ ïðîâ³äíèê³â, â îñíîâíîìó òîíêîãî ä³à-
ìåòðà – â³ä 0,1 äî 3,0 ìêì (ó ñåðåäíüîìó áëèçü-
êî 9 3 % ó âñ³õ â³êîâèõ ãðóïàõ).

2. Ì³ºëîãåíåç â³ñöåðàëüíèõ íåðâ³â õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ ÿê äóæå äèíàì³÷íèé ³ ì³íëèâèé ó
õîä³ ïðå- ³ ïîñòíàòàëüíîãî ðîçâèòêó. Çîêðåìà,
ó íåðâàõ â³äáóâàºòüñÿ çàêîíîì³ðíèé ð³ñò çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí â³ä ïëîä³â
8 ì³ñÿö³â äî ê³íöÿ þíàöüêîãî é ïî÷àòêó ïåð-
øîãî ïåð³îäó çð³ëîãî â³êó.

3. Íà âñüîìó ïðîòÿç³ çð³ëîãî â³êó â ñêëàä³
âèâ÷åíèõ íåðâ³â çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ì³ºë³íîâèõ
âîëîêîí óòðèìóºòüñÿ íà âèñîêîìó ð³âí³ äî ïî-
÷àòêó ïîõèëîãî â³êó, êîëè ¿õíÿ ê³ëüê³ñòü ïî÷è-
íàº òðîõè çìåíøóâàòèñÿ. Ó ñòàðå÷îìó â³ö³ öå
çìåíøåííÿ ñòàº íàéá³ëüø âèðàçíèì.

4. Îñîáëèâîñò³ âíóòð³øíüîñòîâáóðîâî¿ áó-
äîâè äîñë³äæåíèõ â³ñöåðàëüíèõ íåðâ³â º â³äîá-
ðàæåííÿì ì³íëèâîñò³ ¿õíüîãî ôóíêö³îíàëüíîãî
çíà÷åííÿ íà åòàïàõ îíòîãåíåçó ëþäèíè.
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Â ðàáîòå îáîáùåíû äàííûå íàó÷íîé ëèòåðàòóðû êàñàòåëüíî ñóùåñòâóþùèõ àíàòîìî-ãèñòîëîãè-
÷åñêèõ êëàññèôèêàöèé ìèåëèíîâûõ âîëîêîí âèñöåðàëüíûõ íåðâîâ è íåðâîâ íåêîòîðûõ âíóòðåííèõ
îðãàíîâ òåëà ÷åëîâåêà (ëåãêèå, ïå÷åíü, æåëóäîê, äâåíàäöàòèïåðñòíàÿ êèøêà, íàäïî÷å÷íûå æåëåçû),
ïðåäñòàâëåíî ìîðôîôóíêöèîíàëüíîå îáîñíîâàíèå ïðèíÿòîé íà êàôåäðå àíàòîìèè ÷åëîâåêà Õàðü-
êîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà êëàññèôèêàöèè ìèåëèíîâûõ íåðâíûõ âîëîêîí.
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V.O.Olhovskiy, A.O.Tereshchenko
MORPHOFUNCTIONAL SUBSTANTIATION OF THE CLASSIFICATION OF MYELIN FIBERS OF HUMAN
VISCERAL NERVES

In the work the data from scientific literature regarding existing anatomico-histological classifications
of myelin fibers of visceral nerves are summarized, and on the basis of our own researches of the
nerves of some internal organs of a human body (lungs, liver, stomach, duodenum, adrenal glands), the
morphofunctional substantiation of the classification of myelin nerve fibers adopted at the Department
of Human Anatomy of Kharkiv National Medical University is presented.
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÀß ÏÅÐÅÑÒÐÎÉÊÀ ÑÊÅËÅÒÍÛÕ ÌÛØÖ
ÏÎÄ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅÌ ÄËÈÒÅËÜÍÛÕ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ ÍÀÃÐÓÇÎÊ
Ðàçëè÷íûå âèäû ñïîðòèâíîé äåÿòåëüíîñòè îáóñëîâëèâàþò îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê îïðå-
äåëåííûì ãðóïïàì ìûøö, êîòîðûå â áîëüøåé ìåðå âûïîëíÿþò õàðàêòåðíóþ äëÿ äàííî-
ãî âèäà ñïîðòà ðàáîòó. Ïîýòîìó ó ñïîðòñìåíîâ ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëèçàöèé íàáëþäàåòñÿ
íåîäèíàêîâîå ðàçâèòèå ñêåëåòíûõ ìûøö, à ñîîòâåòñòâåííî, è èõ ñèëîâûõ êà÷åñòâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìûøå÷íàÿ ñèñòåìà, ìûøå÷íàÿ íàãðóçêà, ãèïåðòðîôèÿ ìûøö.

Áîëüøèå ôèçè÷åñêèå íàãðóçêè ïðè çàíÿ-
òèÿõ ñïîðòîì îáóñëîâëèâàþò ïîâûøåííûå
òðåáîâàíèÿ êî âñåì îðãàíàì è ñèñòåìàì îðãà-
íèçìà, â òîì ÷èñëå è ê ñêåëåòíûì ìûøöàì.
Èçó÷åíèå èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â ìûø-
öàõ ïîä âëèÿíèåì ðàçíûõ äâèãàòåëüíûõ ðå-
æèìîâ íà ìàêðîñêîïè÷åñêîì, ìèêðîñêîïè÷åñ-
êîì è óëüòðàìèêðîñêîïè÷åñêîì óðîâíÿõ, èìååò
áîëüøîå òåîðåòè÷åñêîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå, òàê êàê ýòè èçìåíåíèÿ îòðàæàþòñÿ è
íà èõ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ. Â îä-
íîé è òîé æå ìûøöå ñîäåðæàòñÿ êàê áûñòðî,
òàê è ìåäëåííî ñîêðàùàþùèåñÿ âîëîêíà.
Îäíàêî íàðÿäó ñî ñòðóêòóðíîé ñõîæåñòüþ
îòäåëüíûõ ìûøö ìîãóò îòìå÷àòüñÿ è ñóùå-
ñòâåííûå ðàçëè÷èÿ, îáóñëîâëåííûå ôóíêöèåé,
êîòîðóþ îáû÷íî âûïîëíÿåò ìûøöà. Ìåäëåí-
íî ñîêðàùàþùèåñÿ âîëîêíà îòëè÷àþòñÿ áîëü-
øèì ÷èñëîì ìèòîõîíäðèé, âûñîêîé àêòèâíîñ-
òüþ îêñèäàòèâíûõ ýíçèìîâ, øèðîêîé âàñêóëÿ-
ðèçàöèåé, âûñîêèì ïîòåíöèàëîì íàêîïëåíèÿ
ãëèêîãåíà, áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ìèîãëîáèíà.
Áûñòðî ñîêðàùàþùèåñÿ âîëîêíà îáëàäàþò
äîñòàòî÷íî âûðàæåííîé ñîïðîòèâëÿåìîñòüþ
óòîìëåíèþ, â íèõ ìåíåå ðàçâèòà ñåòü êàïèë-
ëÿðîâ, ìåíüøå ÷èñëî ìèòîõîíäðèé, âûñîêèå
ãëèêîëèòè÷åñêàÿ ñïîñîáíîñòü è àêòèâíîñòü
íåîêñèäàíòíûõ ýíçèìîâ. Êðîìå òîãî, áûñòðî
ñîêðàùàþùèåñÿ âîëîêíà çíà÷èòåëüíî áûñòðåå
ðàñùåïëÿþò ÀÒÔ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå
áûñòðîå ñîêðàùåíèå ñàðêîìåðîâ. Ýòè âîëîê-
íà õîðîøî âûíîñëèâû ê òðåíèðîâêàì, èõ àê-
òèâíîñòü ñâÿçàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàýðîá-
íûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè [1]. Ìåäëåííî ñîêðà-

ùàþùèåñÿ âîëîêíà ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî êîëëàãåíà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ «ñòðîè-
òåëüíûì ìàòåðèàëîì» ñîåäèíèòåëüíîé òêà-
íè. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ýëàñòè÷íîñòü
óêàçàííûõ âîëîêîí íèæå, îäíàêî ôóíêöèÿ íå
íàðóøàåòñÿ. Áîëåå âûñîêàÿ ïëàñòè÷íîñòü
áûñòðî ñîêðàùàþùèõñÿ âîëîêîí ñïîñîáñòâó-
åò áîëåå áûñòðûì è ìîùíûì ñîêðàùåíèÿì
[2]. Ñïîðòèâíàÿ ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî öå-
ëåíàïðàâëåííûå òðåíèðîâêè óâåëè÷èâàþò
ñèëó è äðóãèå ôóíêöèîíàëüíûå ñâîéñòâà
ìûøö [3]. Íî íàáëþäàþòñÿ è òàêèå ÿâëåíèÿ,
êîãäà ïðè ìàêñèìàëüíûõ íàãðóçêàõ è íåäîñòà-
òî÷íîì âðåìåíè îòäûõà ñèëà ìûøö íà÷èíà-
åò ñíèæàòüñÿ è ñïîðòñìåí íå ìîæåò ïîâòî-
ðèòü ïîêàçàííûå èì ðàíåå âûñîêèå ðåçóëüòà-
òû [4]. Âàæíî çíàòü, êàêèå èçìåíåíèÿ ïðè
ýòîì ïðîèñõîäÿò â ìûøöàõ è êàêèì â äàëü-
íåéøåì äîëæåí áûòü äâèãàòåëüíûé ðåæèì
ñïîðòñìåíà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü îñîáåí-
íîñòè ñòðîåíèÿ ñêåëåòíûõ ìûøö ïîñëå äëè-
òåëüíûõ ôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê â ýêñïåðèìåí-
òå íà óëüòðàìèêðîñêîïè÷åñêîì óðîâíå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Õîòÿ ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ íà æèâîòíûõ íåëüçÿ ïîëíîñòüþ
ïåðåíîñèòü íà ÷åëîâåêà, òåì íå ìåíåå ýêñïå-
ðèìåíòû äàþò ÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ èíôîð-
ìàöèþ î òåõ ñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ â
ìûøöàõ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ïîä âëèÿíèåì
ôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà 20 áåëûõ ïî-
ëîâîçðåëûõ êðûñàõ ëèíèè Ôèøåð ñ íà÷àëüíîé
ìàññîé 200–220 ã. Æèâîòíûõ ïîðîâíó ðàçäå-
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ëèëè íà äâå ãðóïïû: êîíòðîëüíóþ (èíòàêòíûå
êðûñû) è îñíîâíóþ, â êîòîðîé ôèçè÷åñêóþ íà-
ãðóçêó, êàêîâîé ÿâëÿëàñü åæåäíåâíîå ïëàâàíèå
ïî 30 ìèí ñ äîïîëíèòåëüíûì ãðóçîì (10 % îò
ìàññû òåëà) ïðèìåíÿëè â òå÷åíèå 5 íåäåëü.
Âñå ìàíèïóëÿöèè ñ ëàáîðàòîðíûìè æèâîòíû-
ìè âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàöèîíàëüíû-
ìè íîðìàìè ïî áèîýòèêå [5]. Ïîñëå äåêàïè-
òàöèè ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì êóñî÷êè ìûøö
ôèêñèðîâàëè 2,5%-íûì ðàñòâîðîì ãëþòàð-
àëüäåãèäà íà ôîñôàòíîì áóôåðå ñ äîôèêñà-
öèåé â 1%-íîì ðàñòâîðå ÷åòûðåõîêñèäà îñ-
ìèÿ ïî Ìèëîíèíãó. Îáåçâîæèâàíèå ïðîâîäè-
ëè â ñïèðòàõ âîçðàñòàþùåé êîíöåíòðàöèè è
àöåòîíå, çàëèâàëè â ñìåñü ýïîíàðàëäèò ñî-
ãëàñíî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå [6].

Èçó÷åíèå ìàòåðèàëà èêðîíîæíûõ è êàì-
áàëîâèäíûõ ìûøö êðûñ îáåèõ ãðóïï ïðîâî-
äèëè íà òðàíñìèññèîííîì ýëåêòðîííîì ìèê-
ðîñêîïå ÏÝÌ-125Ê (Ðîññèÿ) ñ äàëüíåéøèì
ôîòîãðàôèðîâàíèåì. Ïîëó÷åííûé öèôðîâîé
ìàòåðèàë îáðàáàòûâàëè ìåòîäàìè âàðèàöè-
îííîé ñòàòèñòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòå-
ðèÿ Ñòüþäåíòà [7].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Äëèòåëü-
íûå ôèçè÷åñêèå íàãðóçêè ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî
ãèïåðôóíêöèÿ ìûøö çàêðåïëÿåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêîé. Ñðåäè
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõ ãèïåðòðîôèþ ìûùö, ñëåäóåò îòìåòèòü
óâåëè÷åíèå îáúåìà è ìàññû îðãàíà, à òàêæå
ðàçìåðîâ êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ. Óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà ìûøå÷íûõ âîëîêîí íå ÿâëÿåòñÿ
îáÿçàòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé ãèïåðòðîôèè
ìûøö, õîòÿ íåðåäêî åå ñîïðîâîæäàåò [8].

Â ïðîöåññå ïðèñïîñîáèòåëüíûõ ðåàêöèé ïðî-
èñõîäÿò ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ íà
ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè
ñêåëåòíèõ ìûøö. Ñëåäñòâèåì òàêèõ ïðåîáðà-
çîâàíèé ìîæåò áûòü ìåòàáîëè÷åñêàÿ ïåðå-
ñòðîéêà â ìèîöèòàõ, à ïðè îïðåäåëåííûõ óñëî-
âèÿõ è èçìåíåíèå ïëàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ èõ ýíåð-
ãîîáðàçóþùèõ è ñîêðàòèòåëüíûõ ñòðóêòóð.

Â öèòîïëàçìå ìûøå÷íîé êëåòêè, íàçûâà-
åìîé ñàðêîïëàçìîé, îò îäíîãî êîíöà äî äðó-
ãîãî ïðîäîëüíî ðàñïîëàãàþòñÿ ñîòíè è òûñÿ-
÷è ìèîôèáðèëë äèàìåòðîì 1–2 ìêì, ñ êîòî-
ðûìè è ñâÿçàíà ñïîñîáíîñòü ìûøöû ê ñîêðà-
ùåíèþ. Äëÿ ìèîôèáðèëë õàðàêòåðíà ïîïåðå÷-
íàÿ èñ÷åð÷åííîñòü – ÷åðåäîâàíèå òåìíûõ è
ñâåòëûõ çîí. Òåìíûå ïîëîñû â ïîëÿðèçîâàí-
íîì ñâåòå ïðîÿâëÿþò ñâîéñòâà äâîéíîãî ëó-

÷åïðåëîìëåíèÿ è íàçûâàþòñÿ àíèçîòðîïíû-
ìè (À-çîíû). Ñâåòëûå ïîëîñû, ïî÷òè íå îá-
ëàäàþùèå ýòèìè ñâîéñòâàìè è íàçûâàþùèå-
ñÿ èçîòðîïíûìè (I-çîíû), äåëÿòñÿ ïîïîëàì
òåìíîé Z-ëèíèåé, èëè çåò-äèñêîì, à â ñåðåäè-
íå òåìíîé À-çîíû ðàçëè÷àþò áîëåå ñâåòëóþ
Í-çîíó, îáðàçîâàíèå êîòîðîé îáúÿñíÿåòñÿ îò-
ñóòñòâèåì àêòèíîâîãî ìèîôèëàìåíòà. Ó÷àñ-
òîê ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè çåò-äèñêàìè
íàçûâàåòñÿ ñàðêîìåðîì. Òàêèì îáðàçîì, ìèî-
ôèáðèëëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðÿä ïîñëåäî-
âàòåëüíî ñîåäèíåííûõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ñàð-
êîìåðîâ [9]. Êàæäûé ñàðêîìåð âêëþ÷àåò â
ñåáÿ óïîðÿäî÷åííóþ ñèñòåìó òîëñòûõ (ìèî-
çèíîâûõ) è òîíêèõ (àêòèíîâûõ) áåëêîâûõ íè-
òåé, èëè ìèîôèëàìåíòîâ, âïåðâûå îïèñàííûõ
Ñåíò-Äüåðäè. Òîíêèå íèòè (2 êîìïëåêòà) êðå-
ïÿòñÿ ê çåò-äèñêàì, à òîëñòûå (1 êîìïëåêò)
ñîñðåäîòî÷åíû â À-çîíå. Êðîìå îñíîâíîãî
êîìïîíåíòà – àêòèíà â ñîñòàâ òîíêîé íèòè
âõîäÿò åùå äâà ðåãóëÿòîðíûõ áåëêà – òðîïî-
íèí è òðîïîìèîçèí [10].

Ñðåäè ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå îòëè÷èÿ ñêåëåòíûõ ìûøö, îñíîâíîå
ìåñòî îòâîäèòñÿ òèïó ìûøå÷íûõ âîëîêîí.
Ìåäëåííî ñîêðàùàþùèåñÿ âîëîêíà ïðåîáëà-
äàþò â êàìáàëîâèäíîé ìûøöå, áûñòðî ñîêðà-
ùàþùèåñÿ – â èêðîíîæíîé ìûøöå. ßäðà â ñèì-
ïëàñòàõ èêðîíîæíûõ ìûøö æèâîòíûõ îñíîâ-
íîé ãðóïïû èìåþò ÷åòêî ñòðóêòóðèðóåìóþ
êàðèîëåììó, êîòîðàÿ îáðàçóåò ãëóáîêèå èíâà-
ãèíàöèè, ÷òî óâåëè÷èâàåò ïëîùàäü èõ ïîâåðõ-
íîñòè, ýóõðîìàòèí ðàâíîìåðíî çàïîëíÿåò êà-
ðèîëåììó. Êîå-ãäå âñòðå÷àþòñÿ äâà ðàñïîëî-
æåííûõ ðÿäîì ÿäðà. Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò
îá àêòèâíûõ òðàíñêðèïöèîííûõ ïðîöåñàõ ïðè
ôèçè÷åñêèõ çàãðóçêàõ. Ñàðêîìåðû êàìáàëî-
âèäíûõ ìûøö ó ðàçíûõ æèâîòíûõ èìåþò òè-
ïè÷íîå ñîîòíîøåíèå À- è ²-çîí, Z-ëèíèè áåç
óïëîòíåíèÿ. Íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè èçìåíå-
íèÿìè â ñàðêîìåðàõ èêðîíîæíûõ ìûøö ÿâëÿ-
þòñÿ ëîêàëüíûå ðàñõîæäåíèÿ ìèîôèáðèëë.

Â ñèìïëàñòàõ êàìáàëîâèäíîé ìûøöû îò-
ìå÷àåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ òðè-
àäû – êàíàëüöåâ ñàðêîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòêè
è Ò-ñèñòåì, êîòîðûå ïðîíèêàþò ãëóáîêî
âíóòðü ñèìïëàñòà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èõ
êîëè÷åñòâî â âîëîêíàõ «êðàñíûõ» ìûøö, ê êî-
òîðûì îòíîñèòñÿ è êàìáàëîâèäíàÿ, â ñîñòîÿ-
íèè ïîêîÿ íåçíà÷èòåëüíî. Ýòî ÿâëÿåòñÿ åùå
îäíèì ïîäòâåðæäåíèåì ãèïåðôóíêöèè ìû-
øå÷íûõ âîëîêîí.
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Èçìåíåíèÿ â òîíêîì ñòðîåíèè ìûøå÷íîé
òêàíè ïðè äëèòåëüíûõ ôèçè÷åñêèõ íàãðóçêàõ
õàðàêòåðèçóþòñÿ óñèëåíèåì îòëîæåíèÿ ìèî-
ãëîáèíà, îñîáåííî íà óðîâíå ìèîôèáðèëë, î÷à-
ãîâûìè èçìåíåíèÿìè ñîäåðæàíèÿ ãëèêîãåíà
è óâåëè÷åíèåì ìèòîõîíäðèé.

Ìèòîõîíäðèè â èêðîíîæíîé ìûøöå ðàñïî-
ëàãàþòñÿ ïîäñàðêîëåìàëüíî è ìåæäó ñàðêî-
ìåðàìè, îíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôîðìå è ðàçìå-
ðàì. Èõ êîëè÷åñòâî ðàâíî (93,19±16,03)·10-2

â 1 ìêì3, ÷òî çíà÷èìî áîëüøå, ÷åì ó èíòàêò-
íûõ æèâîòíûõ. Ïðè àíàëèçå ðàñïðåäåëåíèÿ èõ
ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ âèäíî, ÷òî òàêîå óâåëè-
÷åíèå ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ïîÿâëåíèÿ ó÷à-
ñòêîâ, ïî÷òè ïîëíîñòüþ çàïîëíåííûõ ìèòî-
õîíäðèÿìè. Óâåëè÷èâàåòñÿ íå òîëüêî êîëè÷å-
ñòâî, íî è ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ñðåçà ìèòîõîíä-
ðèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ó èí-
òàêòíûõ æèâîòíûõ. Ýòî îáóñëîâëåíî ïîÿâëå-
íèåì áîëüøèõ ïî ðàçìåðàì îðãàíåëë íà ôîíå
óìåíüøåíèÿ (ïî÷òè âòðîå) êîëè÷åñòâà ìåëü-
÷àéøèõ ìèòîõîíäðèé. Î ôóíêöèîíèðîâàíèè
ìèòîõîíäðèé â íàïðÿæåííîì ðåæèìå ñâèäå-
òåëüñòâóåò è íàëè÷èå â íèõ áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà ðàñïîëîæåííûõ â îñíîâíîì ïàðàëëåëü-
íî êðèñò. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò
ôàêò, ÷òî ãèïåðòðîôèÿ è ãèïåðïëàçèÿ ìèòî-
õîíäðèé â ñèìïëàñòàõ èêðîíîæíîé ìûøöû
ïîñëå ôèçè÷åñêîé íàãðóçêè ñîïðîâîæäàþòñÿ
çíà÷èòåëüíûì ñíèæåíèåì ÷èñëà ãðàíóë ãëè-
êîãåíà. Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ íåêîòîðûõ
ìèòîõîíäðèé ÿâëÿåòñÿ íàêîïëåíèå â íèõ ãðà-
íóë êàëüöèÿ. Êîëè÷åñòâî ãðàíóë ãëèêîãåíà ïî-
âñåìåñòíî â ñèìïëàñòàõ íåçíà÷èòåëüíî, ÷òî
ñóùåñòâåííî îòëè÷àåò èõ îò òàêîâûõ æèâîò-
íûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû è íà ôîíå ðàñïðîñò-
ðàíåííîñòè äåñòðóêòèâíî-äèñòðîôè÷åñêèõ
èçìåíåíèé ìèòîõîíäðèé ìîæåò îòîáðàæàòü
ñòàäèþ äåêîìïåíñàöèè â ýíåðãåòè÷åñêîì
îáåñïå÷åíèè âîëîêîí èêðîíîæíûõ ìûøö íå-
êîòîðûõ êðûñ ïðè äëèòåëüíîé ôèçè÷åñêîé íà-
ãðóçêå.

Ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ìèòîõîíäðèé
â êàìáàëîâèäíûõ ìûøöàõ ïîêàçàë, ÷òî ôè-
çè÷åñêàÿ íàãðóçêà òàêæå âûçûâàåò óâåëè÷å-
íèå èõ ðàçìåðîâ. Ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ýòèõ îðãà-
íåëë áîëåå ÷åì âäâîå ïðåâûøàåò ýòîò æå
ïîêàçàòåëü ó èíòàêòíûõ æèâîòíûõ. Ïðè÷åì,
êàê è â êîíòðîëå, ìèòîõîíäðèè â ïîäñàðêîëå-
ìàëüíîé çîíå áîëüøèå ïî ïëîùàäè ñðåçà, ÷åì
îðãàíåëëû, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó ôèáðèëëà-
ìè. Òàêîå óâåëè÷åíèå ïðîèñõîäèò èç-çà ñíè-
æåíèÿ êîëè÷åñòâà ìåëêèõ ìèòîõîíäðèé è ïî-
ÿâëåíèÿ êðóïíûõ îðãàíåëë. Õîòÿ îáùåå êîëè-
÷åñòâî ìèòîõîíäðèé â ìûøå÷íûõ âîëîêíàõ
êàìáàëîâèäíûõ ìûøö íå óâåëè÷èâàåòñÿ, â
ðåçóëüòàòå èõ çíà÷èòåëüíîé ãèïåðòðîôèè çíà-
÷èìî (ïî÷òè â 4 ðàçà) óâåëè÷èâàåòñÿ èõ
îáúåìíàÿ ïëîòíîñòü (òàáëèöà).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëîæèëîñü ìíåíèå, ÷òî
íàáóõàíèå ìèòîõîíäðèé ñëóæèò ïðèçíàêîì óñè-
ëåíèÿ àêòèâíîñòè îêèñëèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ,
à òàêæå ïîíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â êëåòêàõ ÀÒÔ
è ñòèìóëÿöèè ãëèêîëèçà [11]. Ïîñëåäíèé èãðà-
åò âàæíóþ ðîëü â ýíåðãåòè÷åñêîì îáåñïå÷å-
íèè ìèîöèòîâ ïðè èíòåíñèâíîé ìûøå÷íîé ðà-
áîòå. Ýòè îáðàòèìûå èçìåíåíèÿ ìèòîõîíäðèé
ðàñöåíèâàþòñÿ òàê æå, êàê ïðèçíàêè, ñâèäå-
òåëüñòâóþùèå î ïîâûøåíèè îáìåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ìèòîõîíäðèÿõ è îêðóæàþùåé öèòîïëàç-
ìå â ðåçóëüòàòå âîçðàñòàíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ýíåð-
ãèè ïðè ìûøå÷íîé ðàáîòå.

Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ìèòîõîíäðèé â
êëåòêàõ ñêåëåòíûõ ìûøö ïðè äëèòåëüíîé ôè-
çè÷åñêîé íàãðóçêå – ýòî õîðîøî èçâåñòíûé
ôåíîìåí, è åãî ìîëåêóëÿðíûå îñíîâû ñåé÷àñ
èíòåíñèâíî èçó÷àþòñÿ. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè âû-
ïîëíåíèè ôèçè÷åñêèõ óïðàæíåíèé êîëè÷åñòâî
áåëêà PGC-1à â êëåòêå óâåëè÷èâàåòñÿ, è îí
ïåðåìåùàåòñÿ èç öèòîïëàçìû â ÿäðî. PGC-
1à çàïóñêàåò ýêñïðåññèþ ðÿäà ôàêòîðîâ
òðàíñêðèïöèè. Çàòåì îíè àêòèâèðóþò ãåíû
ÿäåðíîãî ãåíîìà, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ ìèòîõîíäðèè. Íåäàâíî âûÿñíèëîñü, ÷òî
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Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìèòîõîíäðèé â ñèìïëàñòàõ èêðîíîæíîé
è êàìáàëîâèäíîé ìûøö êðûñ êîíòðîëüíîé (Ê) è ýêñïåðèìåíòàëüíîé (Ý) ãðóïï

)àöøûì(àïïóðÃ ,üòñîíòîëïÿàíìåúáÎ
%

ÿàííåâòñå÷èëîK
01,üòñîíòîëï 2– ìêì/ 3

,àçåðñüäàùîëÏ
01 2- ìêì 2

)ÿàíæîíîðêè(K 75,0±73,3 81,5±2,22 76,0±39,51
)ÿàíäèâîëàáìàê(K 97,0±27,3 95,0±92,72 60,1±30,61

)ÿàíæîíîðêè(Ý 71,7±73,72 0 30,61±91,39 88,1±86,34
)ÿàíäèâîëàáìàê(Ý 21,4±92,31 0 51,6±10,62 0 30,3±21,83
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PGC-1à ìîæåò ïðîíèêàòü íå òîëüêî â ÿäðî,
íî è â ìèòîõîíäðèè, ãäå îí ìîã áû ó÷àñòâî-
âàòü â àêòèâàöèè ãåíîâ ìèòîõîíäðèàëüíîãî
ãåíîìà [12]. Îñòàëñÿ íåâûÿñíåííûì ìåõà-
íèçì ïðîíèêíîâåíèÿ PGC-1à â ìèòîõîíäðèþ.
×åðåç åå ìåìáðàíû ìîãóò ïðîõîäèòü áåëêè,
èìåþùèå ñïåöèàëüíóþ ñèãíàëüíóþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü. Â PGC-1à åå îáíàðóæåíî íå
áûëî. Îäíàêî, âîçìîæíî, PGC-1à ìîæåò öåï-
ëÿòüñÿ ê áåëêàì, ó êîòîðûõ òàêîé ñèãíàë åñòü,
è òàêèì îáðàçîì ïðîíèêàòü â îðãàíåëëó.

Â èòîãå âûðèñîâûâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ êàð-
òèíà. Êîãäà êëåòêè ìûøö çàíÿòû äëèòåëüíîé
ôèçè÷åñêîé ðàáîòîé, èõ ýíåðãåòè÷åñêèå ïî-
òðåáíîñòè óâåëè÷èâàþòñÿ. Êëåòêè ïûòàþòñÿ
ïðèñïîñîáèòüñÿ ê íîâûì óñëîâèÿì. Äëÿ ýòîãî
èì íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ìèòîõîí-
äðèé èëè êîëè÷åñòâî ôåðìåíòîâ, îáåñïå÷èâà-
þùèõ ñèíòåç ÀÒÔ â óæå ñóùåñòâóþùèõ ìè-
òîõîíäðèÿõ. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî àêòè-
âèðîâàòü ýêñïðåññèþ ãåíîâ, ïðè÷åì êàê â ÿäðå,
òàê è â ìèòîõîíäðèÿõ. Ïîýòîìó PGC-1à ïåðå-
ìåùàåòñÿ â ÿäðî è ìèòîõîíäðèè, ãäå ïîìîãàåò
ôàêòîðàì òðàíñêðèïöèè àêòèâèðîâàòü ðàáîòó
ãåíîâ. Òàêèì îáðàçîì, PGC-1à ÿâëÿåòñÿ ÷àñ-
òüþ ìåõàíèçìà, ïîìîãàþùåãî ìûøöàì àäàï-
òèðîâàòüñÿ ê äëèòåëüíûì íàãðóçêàì [12].

Âñå ýòè âîïðîñû èìåþò íå òîëüêî ÷èñòî
íàó÷íîå çíà÷åíèå. Ñåãîäíÿ PGC-1à ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê îäíî èç ñðåäñòâ ëå÷åíèÿ çàáîëå-
âàíèé, ñâÿçàííûõ ñ ìèòîõîíäðèÿìè. Íàïðèìåð,
íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå ýêñïðåññèè PGC-1à
â ìûøöàõ ïðèâîäèò ê îñëàáëåíèþ àòðîôèè,
îáëåã÷àåò òå÷åíèå ìûøå÷íîé äèñòðîôèè
Äþøåíà, áîëåçíè Ïàðêèíñîíà è Õàíòèíãòî-
íà. Êðîìå òîãî, PGC-1à ñïîñîáñòâóåò ñîõðà-
íåíèþ íåðâíî-ìûøå÷íûõ ñèíàïñîâ, ñíèæåíèþ
æèðîâûõ îòëîæåíèé è âîñïàëåíèÿ, ïîìîãàåò
ïîääåðæèâàòü â íîðìå óðîâåíü ãëþêîçû è
èíñóëèíà â êðîâè. Â áóäóùåì, êîãäà äëÿ ëå-
÷åíèÿ áîëåçíåé áóäåò îïðîáîâàíà ãåííàÿ òå-
ðàïèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì PGC-1à, âîçíèêíåò
ïðîáëåìà åãî ïðàâèëüíîé ëîêàëèçàöèè. È òîã-
äà, âîçìîæíî, èìåííî ôèçè÷åñêèå óïðàæíåíèÿ
ìîãóò áûòü åäèíñòâåííûì è äîñòàòî÷íî áå-
çîïàñíûì ñïîñîáîì äîñòè÷ü ýòîãî ýôôåêòà.

Íàèáîëåå îáùåé ðåàêöèåé òåðìèíàëüíî-
ãî êðîâåíîñíîãî ðóñëà ñêåëåòíèõ ìûùö ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàáî÷àÿ ãèïåðåìèÿ, êîòîðàÿ ñîçäàåò
íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ èíòåíñèâíîãî ïðè-
òîêà êðîâè ê îðãàíàì â ðåçóëüòàòå ðàñêðûòèÿ
ðåçåðâíûõ êàïèëëÿðîâ.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ìûøå÷íûõ âîëîêîí
â èêðîíîæíîé è êàìáàëîâèäíîé ìûøöàõ ïðè
ôèçè÷åñêîé íàãðóçêå â íàïðÿæåííîì, êîìïåí-
ñèðîâàííîì ðåæèìå ñîïðîâîæäàåòñÿ óñèëåí-
íûì êðîâîñíàáæåíèåì, ìîðôîëîãè÷åñêèìè
ïðèçíàêàìè ÷åãî ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëà
êðîâåíîñíûõ ìèêðîñîñóäîâ, óëüòðàñòðóêòóðà
êîòîðûõ ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíûõ òðàíñ-
öèòîçíûõ è áèîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Ýí-
äîòåëèàëüíûå êëåòêè, âûñòèëàþùèå ýòè ìèê-
ðîñîñóäû, ñîäåðæàò ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíîå
ÿäðî, áîëüøèå ïî ðàçìåðàì ìèòîõîíäðèè, êà-
íàëüöû çåðíèñòîé ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè
è êîìïëåêñà Ãîëüäæè, áîëüøîå êîëè÷åñòâî
óâåëè÷åííûõ â ðàçìåðàõ ìèêðîïèíîöèòîçíûõ
ïóçûðüêîâ.

Êàê èçâåñòíî, ïðè àêòèâèçàöèè äåÿòåëü-
íîñòè îðãàíîâ â íèõ óñèëèâàþòñÿ îáìåí âå-
ùåñòâ è êðîâîñíàáæåíèå [13]. Óâåëè÷åíèå
ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè îðãàíà è áîëåå
âñåãî ñîêðàùåíèå ñêåëåòíûõ ìûøö ïðîèñõî-
äèò ïðè îáÿçàòåëüíîì óñèëåíèè òêàíåâîãî
ìåòàáîëèçìà. Ïîñêîëüêó àíàýðîáíûå ïðîöåñ-
ñû íå ìîãóò íà äîëãèé ñðîê îáåñïå÷èòü ôóíê-
öèîíèðîâàíèå òêàíåé, ïîñòîëüêó óñêîðåíèå
îêèñëèòåëüíîãî ìåòàáîëèçìà íåâîçìîæíî áåç
óâåëè÷åíèÿ äîñòàâêè ê ðàáîòàþùèì îðãàíàì
êðîâè, à âìåñòå ñ íåé êèñëîðîäà. Íà ýòîì
áàçèðóåòñÿ ãèïîòåçà î ìåõàíèçìå ðàáî÷åé
ãèïåðåìèè ñêåëåòíûõ ìûøö.

Âûâîäû
Ïîä âëèÿíèåì ôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê â

ìûøå÷íîé ñèñòåìå ïðîèñõîäèò ñëîæíàÿ
ñòðóêòóðíàÿ ïåðåñòðîéêà, â îñíîâå êîòîðîé
ëåæèò ðàáî÷àÿ ãèïåðòðîôèÿ ìûøå÷íîé òêà-
íè. Â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèôè÷åñêîé êîìáè-
íàöèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíîé, èê-
ðîíîæíàÿ è êàìáàëîâèäíàÿ ìûøöû ó ðàçíûõ
ïðåäñòàâèòåëåé áóäóò ïî-ðàçíîìó ðåàãèðî-
âàòü íà äëèòåëüíûå íàãðóçêè, ÷òî è íàáëþäà-
åòñÿ â íàøåì èññëåäîâàíèè. Òàêîå ðàçëè÷èå
ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîñûëêîé äîñòèæåíèÿ âûñîêèõ
ðåçóëüòàòîâ â ñïîðòå â ñâÿçè ñ ãåíåòè÷åñêè
îáóñëîâëåííîé ðåàêöèåé îðãàíèçìà. Ðàçëè÷-
íûå âèäû ñïîðòèâíîé äåÿòåëüíîñòè îáóñëîâ-
ëèâàþò îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê îïðåäåëåííûì
ãðóïïàì ìûøö, êîòîðûå â áîëüøåé ìåðå âû-
ïîëíÿþò õàðàêòåðíóþ äëÿ äàííîãî âèäà
ñïîðòà ðàáîòó. Ïîýòîìó ó ñïîðòñìåíîâ ðàç-
ëè÷íûõ ñïåöèàëèçàöèé íàáëþäàåòñÿ íåîäèíà-
êîâîå ðàçâèòèå ñêåëåòíûõ ìûøö, à ñîîòâåò-
ñòâåííî, è èõ ñèëîâûõ êà÷åñòâ.
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ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÀ ÏÅÐÅÁÓÄÎÂÀ ÑÊÅËÅÒÍÈÕ Ì’ßÇ²Â Ï²Ä ÂÏËÈÂÎÌ ÒÐÈÂÀËÈÕ Ô²ÇÈ×ÍÈÕ
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Ð³çí³ âèäè ñïîðòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ îáóìîâëþþòü îñîáëèâ³ âèìîãè äî ïåâíèõ ãðóï ì’ÿç³â, ÿê³ á³ëüøîþ
ì³ðîþ âèêîíóþòü õàðàêòåðíó äëÿ äàíîãî âèäó ñïîðòó ðîáîòó. Òîìó ó ñïîðòñìåí³â ð³çíèõ ñïåö³àë³-
çàö³é ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåîäíàêîâèé ðîçâèòîê ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â, à â³äïîâ³äíî, ³ ¿õ ñèëîâèõ ÿêîñòåé.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì’ÿçîâà ñèñòåìà, ì’ÿçîâå íàâàíòàæåííÿ, ã³ïåðòðîô³ÿ ì’ÿç³â.

V.A. Pastukhova, G.V. Lukyantseva, V.G. Dudenko
STRUCTURAL CHANGE OF THE SKELETAL MUSCLES UNDER THE INFLUENCE OF LONG-TERM
PHYSICAL  ACTIVITY

Different types of sporting activity are stipulated by the special requirements to the certain groups of
muscles which in a greater measure execute characteristic for this type of sport work. Therefore the
sportsmen of different specializations have different development of skeletal muscles, and accordingly,
and their power qualities.

Key words: muscles system, muscles loading, hupertrophy of muscles skeleti.
Ïîñòóïèëà 09.04.14
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Â åêñïåðèìåíò³ íà ë³í³éíèõ ìèøàõ ïîêàçàíî, ùî áàáåç³îçíà ³íôåêö³ÿ íîñèëà ãåíåðàë³çî-
âàíèé õàðàêòåð, ïðèçâîäÿ÷è äî âèíèêíåííÿ  ã³ïåðïëàñòè÷íèõ ðåàêö³é ó ë³ìôî¿äíîìó
àïàðàò³ ñåëåç³íêè, ïîðóøåíü ì³êðîöèðêóëÿö³¿ âíàñë³äîê ðîçâèòêó òðîìáîåìáîë³÷íèõ
ïðîöåñ³â ³ ïîäàëüøèõ ðîçëàä³â òðîô³êè. Âñå çàçíà÷åíå ñïðèÿëî âèñíàæåííþ îðãàí³çìó
òâàðèí ³ ëåòàë³çàö³¿ îêðåìèõ îñîáèí, ùî íàëåæàëè äî îáñòåæåíî¿ ïîïóëÿö³¿.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìèø³, ñåëåç³íêà, áàáåç³îç.

Íà ñüîãîäí³ ïðîâ³äí³ ñâ³òîâ³ ë³äåðè ç ïðî-
áëåì âèâ÷åííÿ òðàíñì³ñèâíèõ àíòðîïîçîîíîç-
íèõ ³íôåêö³é á’þòü íà ñïîëîõ ó çâ’ÿçêó ç ï³äâè-
ùåííÿì ê³ëüêîñò³ çàõâîðþâàíü íà áàáåç³îç
[1–3]. Öÿ íåáåçïå÷íà ³íôåêö³ÿ øèðîêî ðîçïîâ-
ñþäæåíà, õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÷èñåëüíèìè
êë³í³÷íî-çíà÷óùèìè âèäàìè, ç äîâîë³ íåïðîñ-
òîþ ïàë³òðîþ á³îëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé [4].
Áàáåç³îçó âëàñòèâ³ ôàçí³ñòü ïåðåá³ãó, ³íîä³
êë³í³÷íà íåïåðåäáà÷åí³ñòü, ñêëàäíèé ìàëîâèâ-
÷åíèé ñèìïòîìîêîìïëåêñ [5]. Ñïåö³àë³ñòè ³ç
ð³çíèõ ãàëóçåé ñó÷àñíî¿ ³íôåêòîëîã³¿ â³äì³÷à-
þòü âèðàçíó ïàíîðàìí³ñòü áàáåç³îçó, âåëèê³
ïåðñïåêòèâè éîãî äîñë³äæåííÿ [6, 7]. Ïîäàëü-
øîìó îñìèñëåííþ ï³äëÿãàþòü ïèòàííÿ ùîäî
â³ðîã³äíîñò³ êîíòàì³íàö³¿ áàáåç³ÿìè äîíîðñü-
êî¿ êðîâ³ òà ¿¿ êîìïîíåíò³â, ñòàí ìîðá³äíîñò³,
ïðîöåñè ìîæëèâîãî íàêîïè÷åííÿ ïàðàçèò³â ó
îðãàí³çì³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí (ÿê ïðî-
òîòèï³â åêñòðàïîëÿòèâíîãî àíàë³çó ïðèðîäíî-
ãî ðåçåðâóàðà), âëàñíå ïåðåá³ã áàáåç³îçíèõ
³íâàç³é [8]. Ïîòðåáóþòü ïîãëèáëåíîãî äîñë³ä-
æåííÿ ïàòîãåíåç áàáåç³îçó, ñòðóêòóðíî-ôóíê-
ö³îíàëüí³ ìàðêåðè ö³º¿ ³íôåêö³¿, ðåàêö³¿ ³ìóíî-
êîìïåòåíòíèõ îðãàí³â íà âòîðãíåííÿ ïàðàçè-
òà [9]. Ç îãëÿäó íà îñòàííº, âèâ÷åííÿ ì³êðî-
àíàòîì³¿ ñåëåç³íêè íåë³í³éíèõ ìèøåé ó íîðì³
³ ïðè áàáåç³îçí³é ³íôåêö³¿ º àêòóàëüíîþ ïðîá-
ëåìîþ ÿê äëÿ ñó÷àñíî¿ êë³í³÷íî¿ ìåäèöèíè, òàê
³ äëÿ ¿¿ ïðåâåíòèâíî¿ ãàëóç³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì çàïî÷àò-
êîâàíîãî äîñë³äæåííÿ ñòàëè øìàòî÷êè ñåëå-
ç³íêè (5õ5 ìì) ñàìèöü íåë³í³éíèõ ìèøåé â³êîì
â³ä 4 äî 6 òèæí³â, ìàñîþ 11–18 ã ç ïîïåðåäíüî

äåòåêòîâàíîþ áàáåç³îçíîþ ³íôåêö³ºþ. Â ãðó-
ïó ïîð³âíÿííÿ (³íòàêòíîãî êîíòðîëþ) óâ³éùëè
òâàðèíè, ùî çà ñòàòåâî-â³êîâèìè òà àíàòîì³-
÷íèìè ïîêàçíèêàìè ö³ëêîì â³äïîâ³äàëè åêñïå-
ðèìåíòàëüíèì îñîáèíàì. Ïðè âèêîíàíí³
ì³êðîñêîï³÷íîãî àíàë³çó ñòðóêòóðíî-ôóíêö³î-
íàëüíèõ çì³í â îðãàí³ ìàòåð³àë ô³êñóâàëè ó
12 %-âîìó ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó íà ôîñôàòíîìó
áóôåð³ ç ðÍ = (7,0–7,2) ïðè òåìïåðàòóð³ 18–
20 îÑ. Äàë³ çðàçêè ñåêö³éíîãî ìàòåð³àëó çíå-
âîäíþâàëè ìåòîäîì ïðîâåäåííÿ ÷åðåç áàòà-
ðå¿ åòèëîâèõ ñïèðò³â ï³äâèùåíî¿ êîíöåíòðàö³¿
â³ä 30 % äî àáñîëþòíîãî ñïèðòó (100 %)
âêëþ÷íî. ²ç îòðèìàíèõ áëîê³â âèãîòîâëÿëè
ñåð³¿ ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â òîâùèíîþ 10–15 ìêì.
Ïðåïàðàòè ð³çàëè çà äîïîìîãîþ ñàííî¿ ì³êðî-
òîìè. Çð³çè çàáàðâëþâàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçè-
íîì, àçóð-åîçèíîì, çà âàí Ã³çîí, Áðàøå.
Ì³êðîñêîï³÷íèé àíàë³ç ìàòåð³àëó ïðîâîäèëè ³ç
çàñòîñóâàííÿì îïòè÷íî¿ ñèñòåìè ì³êðîñêîïà
ËÎÌÎ, ì. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã (×300, ×600,
×1350). Äîñë³äæåííþ ï³ääàâàëè êàïñóëó, ñóá-
êàïñóëÿðíó çîíó, á³ëó ³ ÷åðâîíó ïóëüïó ñåëåç³-
íêè, ïåð³àðòåð³àëüí³ äèñòàëüí³ ³ ïðîêñèìàëüí³
ìóôòè, ë³ìôî¿äí³ âóçëèêè, ì³êðîñóäèíè. Îñîá-
ëèâó óâàãó ïðèä³ëÿëè âèâ÷åííþ ôåíîìåí³â çà-
ïàëåííÿ, ä³àïåäåçó åðèòðîöèò³â, íåêðîçó. Îáî-
â’ÿçêîâî çâåðòàëè óâàãó íà ôàêòè íàÿâíîñò³ ÷è
â³äñóòíîñò³ ñòàçó, òðîìáîçó, çì³í àãðåãàòíèõ âëà-
ñòèâîñòåé åðèòðîöèò³â, ñëàäæóâàííÿ îñòàíí³õ.
Ó ðàç³ âèÿâëåííÿ ñõîæèõ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê
àíàë³ç îñòàíí³õ ïðîâîäèëè ñóìàðíî.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ìàêðî-
ì³êðîñêîï³÷íèé àíàë³ç ïðåïàðàò³â ñåëåç³íêè
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ìèøåé ïîêàçàâ, ùî â êîíòðîë³ íà ïîçäîâæíüî-
ìó çð³ç³ îðãàí ìàº âèòÿãíóòó ôîðìó. Ïî ïåðè-
ôåð³¿ îðãàí îòî÷óº ó âèãëÿä³ òîíêî¿ ë³í³¿ êàïñó-
ëà, ùî óòâîðåíà ñïîëó÷íîòêàíèííèì êîìïî-
íåíòîì. ¯¿ êîëàãåíîâ³ âîëîêíà çàáàðâëåí³ ó
ðîæåâèé ³ òåìíî-ðîæåâèé êîëüîðè (ãåìàòîê-
ñèë³í-åîçèí). ²ç ñåðåäèíè äî êàïñóëè ³ âîð³ò
ñåëåç³íêè â³äõîäÿòü ÷³òêî äèôåðåíö³éîâàí³ òðà-
áåêóëè, ÿê³ ðàä³àëüíî ðîçãàëóæóþòüñÿ â òîâù³
îðãàíà. Á³ëüø³ñòü ³ç íèõ óòðèìóþòü ð³çí³ çà
ðîçì³ðàìè àðòåð³àëüí³ é âåíîçí³ ñóäèíè. Ñò³íêè
òðàáåêóëÿðíèõ àðòåð³é äîáðå ñòðóêòóðîâàí³,
ñêëàäàþòüñÿ ³ç òðüîõ îáîëîíîê: âíóòð³øíüî¿,
ñåðåäíüî¿ òà çîâí³øíüî¿. Ñëèçîâà âíóòð³øíüî¿
îáîëîíêè âèñòåëåíà åíäîòåë³àëüíèìè êë³òèíà-
ìè, ùî ìàþòü îâî¿äíó ôîðìó, âèðàçíå ÿäðî,
íàï³âïðîçîðó öèòîïëàçìó  òà çîñåðåäæåí³ íà
âíóòð³øí³é åëàñòè÷í³é ìåìáðàí³. Íà ã³ñòîëî-
ã³÷íèõ çð³çàõ îñòàííÿ ìàº âèãëÿä òåìíî¿ âî-
ëîêíèñòî¿ ë³í³¿. Ñåðåäíÿ îáîëîíêà ñôîðìîâà-
íà ñï³ðàëüíî ðîçòàøîâàíèìè ãëàäêèìè ì’ÿçî-
âèìè êë³òèíàìè, îêðåñëåíèìè òåìíîþ ñìóãîþ
çîâí³øíüî¿ åëàñòè÷íî¿ ìåìáðàíè. Íàðóæíÿ
îáîëîíêà äîâîë³ øèðîêà, óòâîðåíà âèêëþ÷íî
åëàñòè÷íèì êîìïîíåíòîì, ó òîâù³ ÿêîãî çî-
ñåðåäæåí³ ÷èñåëüí³ vasa vasorum.

Íà êîíòðîëüíèõ ïðåïàðàòàõ äîáðå âèäíî,
ùî òðàáåêóëÿðí³ àðòåð³¿ ñåëåç³íêè â³äð³çíÿþòü-
ñÿ ïîì³òíîþ ïðîñòîðîâîþ äèíàì³êîþ. Çàëè-
øàþ÷è òðàáåêóëè, îñòàíí³ ðàä³àëüíî ðîçïîâ-
ñþäæóþòüñÿ â òîâù³ ïóëüïàðíîãî êîìïîíåí-
òà, ò³ñíî êîíòàêòóþòü ³ç ëåéêîöèòàðíèì ïóëîì.
Ñàìå íèì óòâîðþþòüñÿ ñòðóêòóðè îâàëüíî¿,
êðóãëî¿, âèòÿãíóòî¿ ôîðì – ë³ìôî¿äí³ âóçëèêè,
ïåð³àðòåð³àëüí³ ë³ìôî¿äí³ ìóôòè (íà ïðåïàðà-
òàõ çàâæäè ðîçòàøîâàí³ äèñòàëüíî). Íà çð³çàõ,
ùî âèêîíàí³ ó òðüîõ âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿð-
íèõ ïëîùèíàõ, ÷³òêî âèçíà÷àþòüñÿ òåðì³íàëüí³
ðîçãàëóæåííÿ ïóëüïàðíèõ àðòåð³îë, ùî óòðè-
ìóþòü ÷èñåëüí³ åðèòðîöèòàðí³ êë³òèíè. Àíà-
ëîã³÷í³ çà ñêëàäîì êë³òèíí³ ïîïóëÿö³¿ â³äì³÷à-
þòüñÿ â îòâîðàõ àðòåð³îë, ùî ïåðåòèíàþòü
ïóëüïàðí³ ïðîñòîðè ìàðã³íàëüíèõ çîí ë³ìôî-
¿äíèõ âóçëèê³â, ïðîêñèìàëüíèõ ³ äèñòàëüíèõ
ë³ìôî¿äíèõ ìóôò. Çàçíà÷åíèé ôàêò ìîæíà ðîç-
ãëÿäàòè ÿê îïîñåðåäêîâàíå ï³äòâåðäæåííÿ
àäåêâàòíî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ñóäèí-
íî¿ ñèñòåìè ñåëåç³íêè òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ãðóïè
òà, â³äïîâ³äíî äî öüîãî, òðîô³÷íèõ ïðîöåñ³â ó
îðãàí³. Ó ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ âóçëèê³â ìè-
øåé àðòåð³¿ çîñåðåäæåí³ åêñöåíòðè÷íî ÷è ìàð-
ã³íàëüíî. Ìîæëèâî, ñòóï³íü ¿õíüîãî çì³ùåííÿ

çàëåæèòü ó ïåâí³é ì³ð³ â³ä ïëîù³ ë³ìôî¿äíîãî
âóçëèêà, ìàðã³íàëüíî¿, ìàíò³éíî¿ çîí ³, ùî íå
ìåíø âàæëèâî, â³ä õàðàêòåðó òà ñèëè ôóíêö³î-
íàëüíîãî íàïðóæåííÿ îðãàíà, êîòðå ùîíàéêðà-
ùå îòîòîæíþºòüñÿ ó ðàç³ íàÿâíîñò³ ÷è â³äñóò-
íîñò³ ñòðåñ-ôàêòîð³â, ð³çíèõ çà ñâîºþ ïðèðî-
äîþ. Ìàðã³íàëüíà çîíà ðîçòàøîâóºòüñÿ ì³æ
ìîðôîìåòðè÷íîþ ìåæåþ âëàñíå ë³ìôî¿äíèõ
âóçëèê³â, ïåð³àðòåð³àëüíèõ ìóôò òà ÷åðâîíîþ
ïóëüïîþ ñåëåç³íêè. Íà ïðåïàðàòàõ â³äïîâ³äíèì
÷èíîì ïîçíà÷àºòüñÿ âåëèêà ÷èñåëüí³ñòü òåð-
ì³íàëüíèõ àðòåð³é ³ç äîñòàòí³ìè çàïàñàìè äå-
ïîíîâàíî¿ êðîâ³, íàäëèøêè ÿêî¿ çàïîâíþþòü
îá’ºìí³ ïðîñòîðè íà ìåæ³ ³ç á³ëîþ ïóëüïîþ –
ìàðã³íàëüí³ ñèíóñè. Ìàðã³íàëüí³ ñèíóñè â³äîê-
ðåìëþþòüñÿ òîíêîþ ïëàñòèíîþ ðåòèêóëÿðíèõ
âîëîêîí â³ä îñíîâíî¿ ðå÷îâèíè á³ëî¿ ïóëüïè ó
âèãëÿä³ òàê çâàíèõ ïåðèíîäóëÿðíèõ ê³ë (äîáðå
ðîçð³çíÿþòüñÿ ó ðàç³ çàáàðâëåííÿ çà âàí Ã³çîí ³
Áðàøå). Ó ïåâíèõ âèïàäêàõ ïåðèôåð³éí³ ä³ëÿí-
êè ìàðã³íàëüíèõ ñèíóñ³â â³ëüíî â³äêðèâàþòüñÿ
áåçïîñåðåäíüî â ñèíóñè ÷åðâîíî¿ ïóëüïè. Òåð-
ì³íàëüí³ ðîçãàëóæåííÿ ïóëüïàðíèõ àðòåð³îë
ù³ëüíî ïðèòèñíåí³ ëåéêîöèòàðíèì ïóëîì. Ñå-
ðåä çð³ëèõ ëåéêîöèòàðíèõ êë³òèí íåð³äêî ñïîñ-
òåð³ãàþòüñÿ ãåìàòîïîåòè÷í³ îñòð³âö³, ä³ëÿíêè
ãðàíóëîïîåçó, ñêóï÷åííÿ ïëàçìîöèò³â. Ðåòèêó-
ëÿðíà ñ³òêà ÷³òêî äèôåðåíö³éîâàíà, îòî÷óº á³ëó
ïóëüïó ç ïåðèôåð³¿. ¯¿ ñòðóêòóðí³ êîìïîíåíòè
óòâîðþþòü ì³öíèé êàðêàñ îðãàíà. Âåíîçí³ ñè-
íóñî¿äè ìàþòü çáåðåæåíó ñòðóêòóðó, çàïîâíåí³
åðèòðîöèòàðíèìè êë³òèíàìè, ùî ôîðìóþòü
ö³ë³ñí³ åðèòðîöèòàðí³ ïîëÿ.

Âèçíà÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ïðîÿâó ì³ñöåâî-
ãî ³ìóí³òåòó ó â³äïîâ³äíèõ ä³ëÿíêàõ cåëåç³íêè
³ç âèêîðèñòàííÿì àðñåíàëó çàñîá³â ì³êðîñêî-
ï³÷íîãî àíàë³çó, áåçïåðå÷íî, ñïðèÿëî îá’ºêòè-
â³çàö³¿ çàïî÷àòêîâàíîãî äîñë³äæåííÿ òà ö³ëêî-
âèòîìó îñìèñëåííþ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëü-
íèõ çì³í, ùî â³äáóâàëèñü ó ¿¿ ñòðîìàëüíîìó ³
ïóëüïàðíîìó êîìïîíåíòàõ íà òë³ ïåðåá³ãó åêñ-
ïåðèìåíòàëüíî¿ áàáåç³îçíî¿ ³íôåêö³¿. Ðåçóëü-
òàòè ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ïðîäåìîíñòðó-
âàëè íàÿâí³ñòü ã³ïåðòðîô³÷íèõ çì³í ïóëüïàð-
íîãî êîìïîíåíòà, âèðàçíèõ ñóäèííèõ ðåàêö³é,
ç ðîçâèòêîì õàðàêòåðíèõ çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â,
ùî õðåñòîìàò³éíî ñóïðîâîäæóâàëèñü ³í-
ô³ëüòðàö³ºþ òà ïðîë³ôåðàòèâíèìè ôåíîìåíà-
ìè [1, 2]. Ñóáêàïñóëüíà çîíà äèôåðåíö³éîâà-
íà, ñòðóêòóðà êîëàãåíîâèõ âîëîêîí êàïñóëè òà
ðàä³àëüíî ðîçãàëóæåíèõ òðàáåêóë ïîì³òíî
çì³íåíà íà êîðèñòü äèñîö³àòèâíèõ ðîçëàä³â,
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ó îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ ç âîãíèùàìè íàáóõàííÿ,
ðîçì’ÿêíåííÿ ñòðîìàëüíèõ êîìïîíåíò³â. Â
îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ ñïîñòåð³ãàëîñü ôîðìóâàí-
íÿ ïðîñòîð³â, ïîðîæíèí ³ç ñë³äàìè íàêîïè÷åí-
íÿ ãåìîðàã³÷íîãî åêñóäàòó ÷è ñêóï÷åíü åðèò-
ðîöèòàðíèõ êë³òèí. Â îêðåìèõ âèïàäêàõ êàï-
ñóëüíèé êîìïîíåíò âèãëÿäàâ âèòîí÷åíèì,
ì³ñòèâ äåôåêòè øàð³â, âîãíèùà äåñòðóêòèâ-
íèõ ïðîöåñ³â, ïðîÿâè íåêðîòè÷íèõ çì³í, çîíè
ÿâíîãî ñêëåðîçó. Íà ìåæ³ ³ç ôðàãìåíòàìè òêà-
íèíè á³ëî¿ òà ÷åðâîíî¿ ïóëüïè ðåºñòðóâàëè ÷è-
ñåëüí³ âèïàäêè êðîâîâèëèâ³â, âèðàçíèé ïàðà-
âàñêóëÿðíèé íàáðÿê. Óøêîäæåí³ ñóäèíè ì³ñòè-
ëè îçíàêè ëîêàëüíèõ ïîðóøåíü êðîâîîá³ãó íà
òë³ ñòàçó, òðîìáîçó, ùî ä³àãíîñòóâàëè â îêðå-
ìèõ ä³ëÿíêàõ ì³êðîðóñëà òà ÿêèì ïåðåäóâàëè
âèðàçí³ óøêîäæåííÿ åíäîòåë³àëüíèõ îáîëîíîê
çàçíà÷åíèõ ñòðóêòóð. Áóäîâà øàð³â ñò³íîê ó
ïðåäñòàâëåíèõ ïðåïàðàòàõ ïîðóøåíà, ÷åð-
ãîâ³ñòü ðîçòàøóâàííÿ çì³íåíà, äåÿê³ øàðè
âñòàíîâèòè íå óÿâëÿëîñÿ ìîæëèâèì. Ôàêòè
ðîçâîëîêíåííÿ îñòàíí³õ áóëè äîñòàòíüî âèðàç-
íèìè, çóñòð³÷àëèñü ìàéæå â êîæíîìó òðåòüî-
ìó âèïàäêó ñïîñòåðåæåíü. Â îêðåìèõ íåêðîï-
ñ³ÿõ âèçíà÷àëèñÿ ìåõàí³÷í³ äåôåêòè òóáóëÿð-
íîãî ñêåëåòà ñóäèí, ùî âåëè äî óòâîðåííÿ
ñêóï÷åíü åðèòðîöèò³â, òðîìáîöèòàðíèõ ïëàñ-
òèí, îêðåìèõ ìåãàêàð³îöèò³â ç îçíàêàìè àê-
òèâíî¿ ñåêâåñòðàö³¿ (õ1350). Ïîâåðõíÿ âíóòð³-
øíüî¿ îáîëîíêè áóëà ç îçíàêàìè äåñêâàìàö³¿
åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí, ùî ô³ãóðóâàëè ÿê ó âèã-
ëÿä³ ïîîäèíîêèõ êë³òèí, òàê ³ äîâîë³ øèðîêèõ
ïëàñò³â, ôðàãìåíò³â, ðîçòàøîâàíèõ âùåðòü äî
ñåðåäíüî¿ îáîëîíêè. Óøêîäæåííÿ ì³êðîñóäèí-
íîãî ðóñëà ïðèçâîäèëî äî óòâîðåííÿ äåôåêò³â
ñò³íîê îñòàííüîãî, à äàë³ äî î÷³êóâàíî¿ ðåàêö³¿
ç áîêó åðèòðîöèòàðíî¿ ëàíêè (ä³àïåäåçó). Âêà-
çàí³ ì³êðîàíàòîì³÷í³ çì³íè ñòàâàëè îá’ºêòèâ-
íèì ï³ä´ðóíòÿì äëÿ ðîçâèòêó òðîô³÷íèõ çì³í
â îðãàí³çì³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí òà ¿õ
ïîäàëüøîãî âèñíàæåííÿ [3, 7].

Á³ëà ïóëüïà ñåëåç³íêè ì³ñòèëà îçíàêè
ì³êðî- òà ìàêðîôîë³êóëÿðíî¿ ã³ïåðïëàç³¿, ùî
ñòîñóâàëàñü ó ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ ñòðóêòóð
ë³ìôàòè÷íèõ âóçëèê³â, ìàðã³íàëüíèõ çîí ïðî-

êñèìàëüíèõ ³ äèñòàëüíèõ ïåð³àðòåð³àëüíèõ
ìóôò. Ã³ïåðïëàñòè÷í³ ïðîöåñè ïðèçâîäèëè äî
äåçîðãàí³çàö³¿ áóäîâè ë³ìôî¿äíîãî àïàðàòó ñå-
ëåç³íêè, éîãî äåñòðóêö³¿, äåãåíåðàö³¿. Âîãíèùà
çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â («ôåíîìåí øàõ³âíèö³»)
÷åðãóâàëèñü ³ç çîíàìè íåêðîçó ³ ä³ëÿíêàìè ç
ïðîÿâàìè ôàãîöèòàðíî¿ àêòèâíîñò³. Ñàìå ö³
ôðàãìåíòè ë³ìôî¿äíèõ âóçëèê³â ³ ìóôò íàðà-
õîâóâàëè ÷èñåëüí³ ìàêðîôàãè, óëàìêè ë³ìôî-
öèò³â, ïëàçìîöèòàðíèõ êë³òèí. Ó ðàç³ òÿæêîãî
âèñíàæåííÿ ì³êðîñêîï³÷íî áóëî ä³àãíîñòîâà-
íî ùåäðèé êë³òèííèé äåòðèò, ó ñóáêàïñóëÿð-
íèõ çîíàõ – ñêëåðîòè÷í³ çì³íè. Ñèíóñè òà ñè-
íóñî¿äè ÷åðâîíî¿ ïóëüïè ïîì³òíî ðîçøèðåí³. Íà
ãîðèçîíòàëüíèõ çð³çàõ â³äçíà÷àëèñÿ âèòîí÷åí³,
ñïàë³ ñò³íêè, ëåäü ïîì³òí³ âàïíÿí³ ïåðåãîðîä-
êè, êðèõê³ òðàáåêóëÿðí³ êàðêàñè; ïðè âåëèêî-
ìó çá³ëüøåíí³ (õ1350) ó âåíîçíèõ îòâîðàõ ÷è-
ñåëüí³ ñêóï÷åííÿ çð³ëèõ åðèòðîöèòàðíèõ êë³òèí
ó âèãëÿä³ ïîäâ³éíî âèãíóòèõ äèñê³â, ì³êðî- ³
ìàêðîêóëüîê, îâî¿ä³â. Ó öèòîïëàçì³ îêðåìèõ
âêëþ÷åííÿ îâî¿äíî¿ ôîðìè, åêñöåíòðè÷íîãî
ðîçòàøóâàííÿ. Ïîïóëÿö³ÿ öèðêóëþþ÷èõ åðèò-
ðîöèò³â ïîë³ìîðôíà. Öèòîëîã³÷íèé ñïåêòð
ïðåäñòàâëåíèé åõ³íî-, ñòîìàòî-, äåãìàòîöè-
òàìè. ßê ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíî ñïðîìîæí³
êë³òèíè, òàê ³ óøêîäæåí³ ôîðìè åðèòðîöèòàð-
íèõ êë³òèí óòâîðþâàëè ÷èñåëüí³ ñëàäæ³ (ôå-
íîìåí «ìîíåòíèõ ñòîâï÷èê³â»). Ó ìåæîâèõ
ä³ëÿíêàõ ïóëüïàðíîãî êîìïîíåíòà â³äì³÷àëè
³íô³ëüòðàö³þ, ùî íîñèëà âèðàçíèé ë³ìôîã³ñò³î-
öèòàðíèé õàðàêòåð. Çàãàëüíèé öèòîëîã³÷íèé
äèçàéí äîïîâíþâàâñÿ ïîÿâîþ ìîíîöèò³â, åîçè-
íîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â, ïîäåêóäè ïëàçìîöè-
òàðíèõ êë³òèí.

Âèñíîâêè
Åêñïåðèìåíòàëüíèé áàáåç³îç ó íåë³í³éíèõ

ìèøåé íîñèâ ãåíåðàë³çîâàíèé õàðàêòåð, ïðè-
çâîäÿ÷è äî âèíèêíåííÿ ã³ïåðïëàñòè÷íèõ ðå-
àêö³é ó ë³ìôî¿äíîìó àïàðàò³ ñåëåç³íêè, ïîðó-
øåíü ì³êðîöèðêóëÿö³¿ âíàñë³äîê ðîçâèòêó
òðîìáîåìáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ ïîäàëüøèõ ðîç-
ëàä³â òðîô³êè. Âñå çàçíà÷åíå ñïðèÿëî âèñíà-
æåííþ îðãàí³çìó òâàðèí ³ ëåòàë³çàö³¿ îêðåìèõ
îñîáèí, ùî íàëåæàëè äî îáñòåæåíî¿ ïîïóëÿö³¿.
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ÌÈÊÐÎÀÍÀÒÎÌÈß ÑÅËÅÇÅÍÊÈ ÍÅËÈÍÅÉÍÛÕ ÌÛØÅÉ Â ÍÎÐÌÅ È ÏÐÈ ÁÀÁÅÇÈÎÇÍÎÉ
ÈÍÔÅÊÖÈÈ

Â ýêñïåðèìåíòå íà ëèíåéíûõ ìûøàõ ïîêàçàíî, ÷òî áàáåçèîçíàÿ èíôåêöèÿ íîñèëà ãåíåðàëèçî-
âàííûé õàðàêòåð, ïðèâîäÿ ê âîçíèêíîâåíèþ ãèïåðïëàñòè÷åñêèõ ðåàêöèé â ëèìôîèäíîì àïïàðàòå
ñåëåçåíêè, íàðóøåíèé ìèêðîöèðêóëÿöèè âñëåäñòâèå ðàçâèòèÿ òðîìáîýìáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è
äàëüíåéøèõ ðàññòðîéñòâ òðîôèêè. Âñå óêàçàííîå  ñïîñîáñòâîâàëî èñòîùåíèþ îðãàíèçìà æèâîòíûõ
è ëåòàëèçàöèè îòäåëüíûõ îñîáåé, ïðèíàäëåæàâøèõ ê èññëåäóåìîé ïîïóëÿöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìûøè, ñåëåçåíêà, áàáåçèîç.

S.I. Pokhil, I.I. Toryanik, O.M. Timchenko, N.A. Chigirinska, I.A. Kostirya
MICROANATOMY OF SPLEEN OF NONLINEAR MISE IN NORM AND AT BABEZIOZ OF INFECTION

In an experiment it is showed on linear mise, that a babezioz infection carried generalized character,
resulting in the origin of hyperplastic reactions in the limfoid apparatus of spleen, violations of
microcirculation, as a result of development of tromboembolic processes subsequent disorders of trophism.
All the marked was instrumental in exhaustion of organism of zones and letaltation of separate individuals
which belonged to inspected population.

Key words: mises, spleen, babezioz.
Ïîñòóïèëà 16.04.14
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Íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Î.Î. Áîãîìîëüöÿ, ì. Êè¿â

ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍ² ÇÌ²ÍÈ ÑÅËÅÇ²ÍÊÈ
Ï²ÑËß ÎÊËÞÇ²¯  ¯¯ ÑÓÄÈÍ

     Â ðåçóëüòàò³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ð³çíîð³âíåâèõ îêëþçèé (øëÿõîì ïåðåâ’ÿçêè) ñóäèí
ñåëåç³íêè, ïðîâåäåíèõ íà 21 òâàðèí³ (ñâèí³), âñòàíîâëåíî, ùî ïåðåòèñêàííÿ ñóäèííî¿
í³æêè ñåëåç³íêè äî 50 õâ âèêëèêàº ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè ïàðåíõ³ìè îðãàíà îáîðîòíîãî
õàðàêòåðó. Ïåðåâ’ÿçêà àðòåð³àëüíèõ ñóäèí ñåëåç³íêè ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ âèêëèêàº çìîð-
ùóâàííÿ é óù³ëüíåííÿ êàïñóëè îðãàíà, à ïðè ïåðåâ’ÿçö³ ¿¿ âåíîçíèõ ñóäèí ñïîñòåð³ãàëè-
ñÿ ÿâèùà çàñò³éíîãî õàðàêòåðó ç íàñòóïíèì ô³áðîçîì ïàðåíõ³ìè ³ àòðîô³ºþ ë³ìôî¿äíèõ
ôîë³êóë³â. ²çîëüîâàíà ïåðåâ’ÿçêà îäí³º¿ ç ñóäèí ñåëåç³íêè íå ïðèçâåëà äî çàãèáåë³ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ïðîòÿãîì òåðì³íó ñïîñòåðåæåíü, àëå ïðè îäíî÷àñí³é ïåðåâ’ÿçö³
ñóäèí (àðòåð³¿ ³ âåíè) âèíèêàº çîíà íåêðîçó, ÿêà â³äïîâ³äàº áàñåéíàì êðîâîïîñòà÷àííÿ ³
êðîâîâ³äòîêó ïåðåâ’ÿçàíèõ ñóäèí – çîíè ñåëåç³íêè àáî âñüîãî îðãàíà (çà óìîâè âè-
êëþ÷åííÿ êîðîòêèõ øëóíêîâèõ àðòåð³é ç éîãî êðîâîïîñòà÷àííÿ).
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñóäèíè ñåëåç³íêè, ïåðåâ’ÿçêà ñóäèí, çì³íè ïàðåíõ³ìè.

Ïîøêîäæåííÿ ñåëåç³íêè çàéìàþòü òðåòº
ì³ñöå ñåðåä óøêîäæåíü îðãàí³â ÷åðåâíî¿ ïî-
ðîæíèíè [1, 2]. Ç íèõ â 0,4–2,0 % ñïîñòåðå-
æåíü çóñòð³÷àþòüñÿ ³íòðàîïåðàö³éí³ óøêîä-
æåííÿ ñåëåç³íêè [3], à ëåòàëüí³ñòü ñêëàäàº 5–
27 % [4]. Ïðè ïîºäíàí³é òà ³çîëüîâàí³é òðàâì³
æèâîòà, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ðîçðèâîì ñåëå-
ç³íêè, äåÿê³ õ³ðóðã³ ïðîïîíóþòü ë³ãóâàííÿ ñå-
ëåç³íêîâî¿ àðòåð³¿ [5].

Íåçâàæàþ÷è íà âåëèêó ê³ëüê³ñòü çàïðîïî-
íîâàíèõ ñïîñîá³â ãåìîñòàçó [6], îáøèð ³ âè-
ñîêà ÷àñòîòà òðàâìàòè÷íèõ óøêîäæåíü ñåëå-
ç³íêè òà íåäîîö³íêà ¿¿ ôóíêö³îíàëüíîãî çíà÷åííÿ
âñå ùå ñïðèÿþòü ïîøèðåííþ ñïëåíåêòîì³¿ [7,
8], à îïåðàö³¿, ùî çáåð³ãàþòü îðãàí, âèêîíóþòü-
ñÿ â ð³äêèõ âèïàäêàõ.

Ïðè îêëþç³¿ ñóäèí ñåëåç³íêè – ñïîñîá³ çà-
áåçïå÷åííÿ ãåìîñòàçó ïðè óøêîäæåííÿõ
îðãàíà, çàëèøàþòüñÿ íåäîñë³äæåíèìè ÷àñ,
ÿêèé º áåçïå÷íèì äëÿ òèì÷àñîâî¿ îêëþç³¿, òà
ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè, ùî âèíèêàþòü ïðè
öüîìó ³ âíàñë³äîê ïîñò³éíî¿ îêëþç³¿ ñóäèí ñå-
ëåç³íêè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ âèêî-
íàí³ íà 21 ñâèí³ îáîõ ñòàòåé â³êîì 5–6 ì³ñÿö³â
ó ÷îòèðüîõ ñåð³ÿõ: ó ² ñåð³¿ äîñë³ä³â ïåðåòèñ-
êàëè ñóäèííó í³æêó ñåëåç³íêè íà 10, 20, 30, 40,
50, 60 õâ (3 òâàðèíè), ó ²² ñåð³¿ ðîáèëè ïåðå-

â’ÿçêó ñåãìåíòàðíî¿ ã³ëêè (4 òâàðèíè) ³ ñòî-
âáóðà ñåëåç³íêîâî¿ àðòåð³¿ (3 òâàðèíè); ó ²²² ñå-
ð³¿ – ïåðåâ’ÿçêó ñåãìåíòàðíî¿ âåíè (4 òâàðè-
íè) ³ ñòîâáóðà ñåëåç³íêîâî¿ âåíè (2 òâàðèíè);
ó IV ñåð³¿ – îäíî÷àñíó ïåðåâ’ÿçêó ñåãìåíòàð-
íî¿ àðòåð³¿ ³ âåíè ñåëåç³íêè (3 òâàðèíè) àáî ñòî-
âáóðà ñåëåç³íêîâî¿ àðòåð³¿ ³ âåíè (2 òâàðèíè).

Óòðèìàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí
áóëî ñòàíäàðòíèì ³ â³äïîâ³äàëî âèìîãàì ÑÍ²Ï
äëÿ â³âàð³¿â ÍÄ². Ïðè ïðîâåäåíí³ åêñïåðèìåí-
òó êåðóâàëèñÿ ïîëîæåííÿìè GLP (1981) òà
³íøèìè çàêîíîäàâ÷èìè àêòàìè. Òðèâàë³ñòü
äîñë³äæåííÿ ñêëàëà 180 ä³á.

Ñåðåäèííèì ðîçð³çîì ðîçêðèâàëè ÷åðåâ-
íó ïîðîæíèíó. Â îïåðàö³éíó ðàíó âèâîäèëè
ñåëåç³íêó ³ âèì³ðþâàëè ¿¿, îö³íþâàëè êîë³ð, êîí-
ñèñòåíö³þ îðãàíà. Ïðè ïepeâ’ÿçö³ îñíîâíîãî
ñòîâáóðà ñåëåç³íêîâî¿ àðòåð³¿ òà âåíè êîæíîãî
ðàçó äîäàòêîâî íàêëàäàëè ë³ãàòóðè íà êîðîòê³
øëóíêîâ³ àðòåð³¿. Ïîøàðîâî óøèâàëè ðàíó. Äëÿ
îö³íêè ìîðôîëîã³÷íîãî ñòàíó îðãàíà â äèíàì³ö³
ðîáèëè ïîâòîðí³ ëàïàðîòîì³¿ â òåðì³íè â³ä
3 ä³á äî 6 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ îïåðàö³¿.

Äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ áðàëè
øìàòî÷êè îðãàíà ç ì³ñöü, ÿê³ áóëè íàéá³ëüø
çì³íåí³ ìàêðîñêîï³÷íî. Âèãîòîâëåí³ ã³ñòî-
ëîã³÷í³ çð³çè çàáàðâëþâàëè ãåìàòîêñèë³íîì ³
åîçèíîì òà çà âàí Ã³çîí.
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Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ó ² ñåð³¿
äîñë³ä³â íà 10-é õâèëèí³ ï³ñëÿ ïåðåòèñíåííÿ
ñóäèí ñåëåç³íêè ã³ñòîëîã³÷íî âèçíà÷àëèñÿ ñâ³æ³
êðîâîâèëèâè, ë³ìôî¿äí³ ôîë³êóëè çáåðåæåí³
÷àñòêîâî ç³ ñâ³òëèìè öåíòðàìè ðîçìíîæåííÿ.
Íà 20-é õâèëèí³ êàðòèíà êðîâîâèëèâó çáåðå-
æåíà, àëå á³ëüøå âèðàæåíà â ïóëüï³ (ðèñ. 1).

Âèçíà÷àëèñÿ êîðòèêàëüíå ïîâíîêðîâ’ÿ,
âåíîçíèé çàñò³é ³ ä³ëÿíêè êðîâîâèëèâ³â ÷åðåç
30 õâ ï³ñëÿ ïåðåòèñíåííÿ ñóäèí. Íà 40-é õâè-
ëèí³ ï³ñëÿ ïåðåòèñíåííÿ â³äì³÷àëîñÿ âåíîçíå
ïîâíîêðîâ’ÿ ìîçêîâîãî øàðó ïàðåíõ³ìè ñåëå-
ç³íêè, ñòðóêòóðà ôîë³êóë³â çáåðåæåíà. Íà
50-é õâèëèí³ â³äçíà÷àëè ïîâíîêðîâ’ÿ ñóäèí,
îñîáëèâî ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè, ñòðóêòóðà ôîë³-
êóë³â çáåðåæåíà. ×åðåç 1 ãîäèíó íà òë³ ìà-
ñèâíîãî êðîâîâèëèâó ç ïîâíîêðîâ’ÿì âèçíà÷à-
ëèñÿ ïîîäèíîêè ôîë³êóëè ç³ ñâ³òëèìè öåíòðà-
ìè ðîçìíîæåííÿ.

Ó ²² ñåð³¿ äîñë³ä³â íà 5-òó äîáó ï³ñëÿ îïå-
ðàö³¿ – ïåðåâ’ÿçêè çîíàëüíî¿ àðòåð³¿ – ä³ëÿíêà
îðãàíà â³äïîâ³äíî ïåðåâ’ÿçàíî¿ ñóäèíè çëåãêà
çì³íåíà, à â ðàç³ ïåðåâ’ÿçêè ñòîâáóðà ñåëåç³í-
êîâî¿ àðòåð³¿ îðãàí áóâ ïóõêî îïîâèòèé ñàëü-
íèêîì íà í³æö³. ×åðåç 1 ì³ñÿöü çì³íè á³ëüø
âèðàæåí³, â³äçíà÷àëîñÿ ì³öíå çðîùåííÿ êàï-
ñóëè ñåëåç³íêè ç ñàëüíèêîì íà í³æö³. ×åðåç 60
äí³â âèÿâëÿëîñÿ çìîðùóâàííÿ ÿê óñüîãî îðãà-
íà, òàê ³ éîãî çîíè â ðàç³ ïåðåâ’ÿçêè ñòîâáóðà
ñåëåç³íêîâî¿ àðòåð³¿. Íàäàë³ (äî 6-ãî ì³ñÿöÿ
ï³ñëÿ îïåðàö³¿), ïîðÿä ç³ çìîðùóâàííÿì ïàðåí-
õ³ìè, â³äçíà÷àëîñÿ é óù³ëüíåííÿ êàïñóëè îðãà-
íà â³äïîâ³äíî çîí³ ïåðåâ’ÿçêè ñóäèíè, à ïðè
ïåðåâ’ÿçö³ ñòîâáóðà ñåëåç³íêîâî¿ àðòåð³¿ ñïîñ-
òåð³ãàëîñÿ äåÿêå çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â îðãàíà.

Ã³ñòîëîã³÷íî íà 5-òó äîáó ï³ñëÿ îïåðàö³¿
â³äçíà÷àëèñÿ ïîîäèíîê³ îñåðåäêè íåêðîçó ç
ëåéêîöèòàðíîþ ³íô³ëüòðàö³ºþ ç ïîäàëüøèìè
ô³áðîçîì ïàðåíõ³ìè ³ äåÿêîþ àòðîô³ºþ ôîë³-
êóë³â â³äïîâ³äíî ä³ëÿíêàì àðòåð³àëüíèõ ñóäèí,
ùî áóëè ïåðåâ’ÿçàí³.

Ïðè ïîâòîðíèõ îïåðàö³ÿõ ó ²²² ñåð³¿ äîñë³ä³â
íà 5-òó äîáó ï³ñëÿ ïåðåâ’ÿçêè çîíàëüíî¿ âåíè
ñåëåç³íêè â³äçíà÷àëèñÿ ä³ëÿíêè îðãàíà òåìíî-
âèøíåâîãî êîëüîðó â³äïîâ³äíî ïåðåâ’ÿçàíèì
ñóäèíàì ³ âñüîãî îðãàíà ïðè ïåðåâ’ÿçö³ ñòîâáó-
ðà âåíè. Äî ê³íöÿ ì³ñÿöÿ ïðè ïåðåâ’ÿçö³ ñòî-
âáóðà ñåëåç³íêîâî¿ âåíè â äâîõ âèïàäêàõ ³ç ÷î-
òèðüîõ â³äçíà÷àëèñÿ ñïàéêè ñåëåç³íêè ç ñàëü-
íèêîì íà í³æö³. ×åðåç 60 äí³â ï³ñëÿ îïåðàö³¿ âèç-
íà÷àëèñÿ ÿâèùà çàñòîþ ç ô³áðîçîì â ïàðåíõ³ì³
îðãàíà â³äïîâ³äíî òèì ä³ëÿíêàì, äå ïåðåâ’ÿçó-
âàëè âåíè. ×åðåç 6 ì³ñÿö³â ñïîñòåð³ãàëîñÿ äåÿ-
êå çá³ëüøåííÿ ðîçì³ð³â îðãàíà, ÿêå áóëî îñîá-
ëèâî âèðàæåíèì ïðè ïåðåâ’ÿçö³ ñòîâáóðà âåíè.

Ã³ñòîëîã³÷íî íà 5-òó äîáó ï³ñëÿ îïåðàö³¿
âèÿâëÿëè âåíîçíå ïîâíîêðîâ’ÿ ñèíóñ³â, ïîîäè-
íîê³ îñåðåäêè íåêðîçó ³ç çàïàëüíîþ ³íô³ëüòðà-
ö³ºþ. Äî äâîõ ì³ñÿö³â ï³ñëÿ îïåðàö³¿ çáåð³ãà-
ëîñÿ ïîâíîêðîâ’ÿ ç ïîîäèíîêèìè åëåìåíòàìè
êðîâîâèëèâ³â, ôîë³êóëè çáåðåæåí³, â³äçíà÷àëè-
ñÿ ÿâèùà çàñòîþ ç ô³áðîçîì â ïàðåíõ³ì³ îðãà-
íà â³äïîâ³äíî òèì ä³ëÿíêàì, äå áóëè ïåðåâ’ÿ-
çàí³ âåíè (ðèñ. 2).

Ïðè îäíî÷àñí³é ïåðåâ’ÿçö³ àðòåð³àëüíèõ ³
âåíîçíèõ ñóäèí ï³ñëÿîïåðàö³éíèé ïåð³îä ó åê-
ñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ïðîò³êàâ âàæ÷å,
îñîáëèâî ïðè ïåðåâ’ÿçö³ îñíîâíèõ ñòîâáóð³â.
Íà 5-òó äîáó ï³ñëÿ ïåðåâ’ÿçêè çîíàëüíèõ ñó-
äèí (àðòåð³¿ òà âåíè) â³äçíà÷àëèñÿ ä³ëÿíêè òåì-
íî-áàãðÿíîãî êîëüîðó ç íå÷³òêèìè ìåæàìè,

Ðèñ. 1. Ïîâíîêðîâ’ÿ ñåëåç³íêè íà 20-é õâèëèí³
åêñïåðèìåíòó.

Çàáàðâëåííÿ ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì, õ 100

Ðèñ. 2. Íàáðÿê ³ ðîçøàðóâàííÿ âîëîêîí
êàïñóëè ñåëåç³íêè ÷åðåç 30 ä³á åêñïåðèìåíòó.

Çàáàðâëåííÿ çà âàí Ã³çîí, õ 200
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ã³ñòîëîã³÷íî âèÿâëÿâñÿ ¿õí³é ìàñèâíèé íåêðîç.
Ïðè ïåðåâ’ÿçö³ îäíî÷àñíî ñòîâáóð³â ñåëåç³í-
êîâî¿ àðòåð³¿ òà âåíè îáèäâ³ òâàðèíè çàãèíóëè
(îäíà íà 3-é, äðóãà íà 5-é äåíü ï³ñëÿ îïåðàö³¿),
ïðè÷îìó íà ðîçòèí³ îáîõ áóâ âèÿâëåíèé íåêðîç
ñåëåç³íêè.

Âèñíîâêè
Ïåðåòèñêàííÿ ñóäèííî¿ í³æêè ñåëåç³íêè äî

50 õâèëèí âèêëèêàº çàêîíîì³ðí³ ìîðôîëîã³÷í³
çì³íè â ïàðåíõ³ì³ îðãàíà îáîðîòíîãî õàðàêòå-
ðó. Êðîâîâèëèâ, ùî âèÿâëÿâñÿ íà 10-é õâèëèí³
ï³ñëÿ ïåðåòèñêàííÿ ñåëåç³íêîâèõ àðòåð³¿ òà
âåíè, ç ÷àñîì çá³ëüøóâàâñÿ äî ìàñèâíîãî.
×åðåç 20 õâèëèí â³äçíà÷àëàñÿ êàðòèíà êîðòè-
êàëüíîãî ïîâíîêðîâ’ÿ ³ âåíîçíîãî çàñòîþ, êðî-
âîâèëèâè áóëè á³ëüø âèðàæåíèìè â ïóëüï³.
×åðåç 40 õâèëèí ï³ñëÿ ïåðåòèñêàííÿ â³äçíà-
÷àëîñÿ âåíîçíå ïîâíîêðîâ’ÿ ìîçêîâîãî ³ êîð-

òèêàëüíîãî øàð³â ïàðåíõ³ìè, äî 60-¿ õâèëèíè
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ìàñèâí³ êðîâîâèëèâè.

Ïåðåâ’ÿçêà àðòåð³àëüíèõ ñóäèí ñåëåç³íêè
÷åðåç äåÿêèé ÷àñ âèêëèêàº çìîðùóâàííÿ é
óù³ëüíåííÿ êàïñóëè îðãàíà, à ïðè ïåðåâ’ÿçö³ ¿¿
âåíîçíèõ ñóäèí ñïîñòåð³ãàëèñÿ ÿâèùà çàñò³é-
íîãî õàðàêòåðó, ç íàñòóïíèì ô³áðîçîì ïàðåí-
õ³ìè é àòðîô³ºþ ôîë³êóë³â.

²çîëüîâàíà ïåðåâ’ÿçêà îäí³º¿ ç ñóäèí ñåëå-
ç³íêè ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí íå ïðèçâå-
ëà äî ¿õíüî¿ çàãèáåë³ ïðîòÿãîì òåðì³íó íàøèõ
ñïîñòåðåæåíü, àëå ïðè îäíî÷àñí³é ïåðåâ’ÿçö³
ñóäèí (àðòåð³¿ òà âåíè) âèíèêàº çîíà íåêðîçó,
ÿêà â³äïîâ³äàº áàñåéíàì êðîâîïîñòà÷àííÿ ³
êðîâîâ³äòîêó ñóäèí, ùî ïåðåâ’ÿçàí³, – çîíè
ñåëåç³íêè àáî âñüîãî îðãàíà (çà óìîâè âèê-
ëþ÷åííÿ êîðîòêèõ øëóíêîâèõ àðòåð³é ç éîãî
êðîâîïîñòà÷àííÿ).
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ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÑÅËÅÇÅÍÊÈ ÏÎÑËÅ ÎÊÊËÞÇÈÈ ÅÅ ÑÎÑÓÄÎÂ

     Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàçíîóðîâíåâûõ îêêëþçèé (ïóò¸ì ïåðåâÿçêè) ñîñóäîâ ñåëå-
çåíêè, ïðîâåäåííûõ íà 21 æèâîòíîì (ñâèíüå), óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðåæàòèå ñîñóäèñòîé íîæêè ñåëå-
çåíêè äî 50 ìèí âûçûâàåò ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïàðåíõèìû îðãàíà îáðàòèìîãî õàðàêòåðà.
Ïåðåâÿçêà àðòåðèàëüíûõ ñîñóäîâ ñåëåçåíêè ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ âûçûâàåò ñìîðùèâàíèå è óïëîò-
íåíèå êàïñóëû îðãàíà, à ïðè ïåðåâÿçêå åå âåíîçíûõ ñîñóäîâ íàáëþäàëèñü ÿâëåíèÿ çàñòîéíîãî õà-
ðàêòåðà ñ ïîñëåäóþùèì ôèáðîçîì ïàðåíõèìû è àòðîôèåé ëèìôîèäíûõ ôîëëèêóëîâ. Èçîëèðîâàí-
íàÿ ïåðåâÿçêà îäíîãî èç ñîñóäîâ ñåëåçåíêè íå ïðèâåëà ê ãèáåëè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ â
òå÷åíèå ñðîêà íàáëþäåíèé, íî ïðè îäíîâðåìåííîé ïåðåâÿçêå ñîñóäîâ (àðòåðèè è âåíû) âîçíèêàåò
çîíà íåêðîçà, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò áàññåéíàì êðîâîñíàáæåíèÿ è êðîâîîòòîêà ïåðåâÿçàííûõ ñîñó-
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äîâ – çîíû ñåëåçåíêè èëè âñåãî îðãàíà (ïðè óñëîâèè âûêëþ÷åíèÿ êîðîòêèõ æåëóäî÷íûõ àðòåðèé èç
åãî êðîâîñíàáæåíèÿ).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîñóäû ñåëåçåíêè, ïåðåâÿçêà ñîñóäîâ, èçìåíåíèÿ ïàðåíõèìû.

K.A. Prokopets, A.B. Kobzar, S.V. Doroshenko, M.V. Parkhomenko, I.L. Pervak, N.Yu. Radomska,
V.Yu. Ershov, D.V. Shamray
MORFOFUNCTIONAL CHANGES OF SPLEEN AFTER OCCLUSION OF ITS VESSELS

As a result of experimental different levels occlusion (by bandaging) of vessels of spleen, conducted
on 21 animals (to the pig), established that crossclamping of vascular leg of spleen to 50 minute cause the
morphological changes of parenchima of organ of convertible character. Bandaging of arterial vessels of
spleen causes wrinkling and compression of capsule of organ after a while, and at bandaging of its venous
vessels there were the phenomena of stagnant character with subsequent fibroz of parenchima and atrophy
of  lymphoid follicles. The isolated bandaging of one of vessels of spleen did not result in death of
experimental zoons during the term of supervisions, but at the simultaneous bandaging of vessels (arteries
and veins) there is an area of necrosis, which corresponds the pools of providing with blood and outflow
of blood of the bandaged vessels, – areas of spleen or all organ (on condition of shutdown of short gastric
arteries from his providing with blood).

Key words: vessels of spleen, bandaging of vessels, change of parenchima.
Ïîñòóïèëà 22.04.14
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Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÂÂÅÄÅÍÈß Â ×ÅÐÍÓÞ
ÑÓÁÑÒÀÍÖÈÞ ÌÅÇÅÍÕÈÌÀËÜÍÛÕ ÑÒÂÎËÎÂÛÕ ÊËÅÒÎÊ

ÊÎÑÒÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ ×ÅËÎÂÅÊÀ È ÈÍÄÓÖÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÊËÅÒÎÊ
ÏÎ ÍÅÉÐÎÍÀËÜÍÎÌÓ ÏÓÒÈ Â ÌÎÄÅËÈ
ÏÀÐÊÈÍÑÎÍÎÏÎÄÎÁÍÎÃÎ ÑÈÍÄÐÎÌÀ

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ââåäåíèÿ ìåçåíõèìàëüíûõ
ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà è êëåòîê, èíäóöèðîâàííûõ ïî íåéðîíàëüíî-
ìó ïóòè (ÍÊ), êðûñàì ñ ïàðêèíñîíîïîäîáíûì ñèíäðîìîì, ïîëó÷åííûì ìåòîäîì õè-
ìè÷åñêîé äåñòðóêöèè ÷åðíîé ñóáñòàíöèè. Êëåòêè ââîäèëè íà 14-å ñóòêè ñîçäàíèÿ ìî-
äåëè ïàðêèíñîíîïîäîáíîãî ñèíäðîìà. Ýôôåêòèâíîñòü èõ ââåäåíèÿ îöåíèâàëè ïî ñòå-
ïåíè âîññòàíîâëåíèÿ äâèãàòåëüíûõ ðàññòðîéñòâ, èçìåíåíèþ óðîâíÿ äîôàìèíà â êðîâè
è ôðîíòàëüíîé äîëå ìîçãà êðûñ è ìîðôîëîãè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ ÷åðíîé ñóáñòàíöèè.
Ïîêàçàíî, ÷òî ââåäåíèå ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà â
÷¸ðíóþ ñóáñòàíöèþ ïðè ïàðêèíñîíîïîäîáíîì ñèíäðîìå ñïîñîáñòâóåò âîññòàíîâëå-
íèþ äâèæåíèé íà 10-å ñóòêè è íîðìàëèçóåò óðîâåíü äîôàìèíà âî ôðîíòàëüíîé êîðå íà
10-é äåíü ïðè íåèçìåííîì çíà÷åíèè â êðîâè. Ââåäåíèå íåéðîíàëüíûõ êëåòîê â ÷¸ðíóþ
ñóáñòàíöèþ ïðè ïàðêèíñîíîïîäîáíîì ñèíäðîìå ñïîñîáñòâóåò âîññòàíîâëåíèþ äâè-
æåíèé íà 7-å ñóòêè è íîðìàëèçóåò óðîâåíü äîôàìèíà â êðîâè è ôðîíòàëüíîé êîðå íà
10-é äåíü. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî ââåäåíèå ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê è íåéðî-
íàëüíûõ êëåòîê â ÷¸ðíóþ ñóáñòàíöèþ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ëå÷åíèè ñèìïòî-
ìîâ ïàðêèíñîíîïîäîáíîãî ñèíäðîìà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðêèíñîíîïîäîáíûé ñèíäðîì, êîñòíûé ìîçã, ìåçåíõèìàëüíûå ñòâî-
ëîâûå êëåòêè, ïîâåäåíèå êðûñ, ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, óðîâåíü äîôàìèíà.

Âîïðîñû óëó÷øåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ëå÷åíèÿ
áîëüíûõ, ñòðàäàþùèõ áîëåçíüþ Ïàðêèíñîíà,
îñòàþòñÿ àêòóàëüíûìè è â íàñòîÿùåå âðåìÿ
[1]. Áîëåçíü Ïàðêèíñîíà – ýòî íåéðîäåãåíå-
ðàòèâíîå ðàññòðîéñòâî, õàðàêòåðèçóþùååñÿ
ïðîãðåññèðóþùåé ïîòåðåé äîôàìèíåðãè÷åñ-
êèõ íåéðîíîâ â ÷åðíîé ñóáñòàíöèè (substantia
nigra – SN), pars compacta è ñíèæåíèåì äîôà-
ìèíà â ïîëîñàòîì òåëå. Ïðè áîëåçíè Ïàðêèí-
ñîíà ïîòåðÿ äîôàìèíåðãè÷åñêèõ íåéðîíîâ â
SN ïðèâîäèò ê íàðóøåíèÿì îáðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè â áàçàëüíûõ ãàíãëèÿõ [2, 3]. Îñíîâíû-
ìè ñèìïòîìàìè ÿâëÿþòñÿ ðèãèäíîñòü, äâè-
ãàòåëüíûå íàðóøåíèÿ, òðåìîð è ïîñòóðàëüíàÿ
íåóñòîé÷èâîñòü. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû òåðà-
ïèè â îñíîâíîì çàêëþ÷àþòñÿ â ïåðîðàëüíîì
ââåäåíèè L-äîïà è àãîíèñòîâ äîôàìèíîâûõ
ðåöåïòîðîâ è íàïðàâëåíû íà ñòèìóëèðîâàíèå
ìîçãà â ñóáòàëàìè÷åñêèõ ÿäðàõ [4]. Íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî ôàðìàêîëîãè÷åñêîå ëå÷åíèå ÿâ-

ëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì â îòíîøåíèè êóïèðîâà-
íèÿ íåêîòîðûõ ñèìïòîìîâ, îíî èìååò íåêîòî-
ðûå îãðàíè÷åíèÿ, ïîñêîëüêó åãî ýôôåêòèâ-
íîñòü ñ òå÷åíèåì âðåìåíè óìåíüøàåòñÿ è
ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ ïîáî÷íûå ýôôåêòû [5, 6].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êëåòî÷íàÿ òåðàïèÿ
îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ôóíê-
öèîíàëüíîå âîññòàíîâëåíèå íåðâíîé ñèñòåìû
ïðè áîëåçíè Ïàðêèíñîíà, Àëüöãåéìåðà è äð.
[7]. Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íà-
ïðàâëåíèé ñ÷èòàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñîáñòâåí-
íûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê ïàöèåíòà. Ðåàëüíûì
èñòî÷íèêîì ýòèõ êëåòîê ÿâëÿþòñÿ êëåòêè
ñòðîìû êîñòíîãî ìîçãà (ÊÑÊÌ), âïåðâûå îïè-
ñàííûå â 1966 ã. À. Ôðèäåíøòåéíîì [8]. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî â êîñòíîì ìîçãå ìëåêîïèòàþ-
ùèõ ñîäåðæàòñÿ ôèáðîáëàñòîïîäîáíûå êëåò-
êè, êîòîðûå â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîãóò
äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ â íåðâíûå êëåòêè [9], ïðè
ââåäåíèè êîòîðûõ âîññòàíàâëèâàåòñÿ òêàíü
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ëþáîãî ïîâðåæäåííîãî îðãàíà [10], â òîì ÷èñ-
ëå è SN.

Òàêèì îáðàçîì, àëüòåðíàòèâíûì ïîäõî-
äîì ê âîññòàíîâëåíèþ ïîâðåæäåííîé ñèñòå-
ìû äîôàìèíà ÿâëÿåòñÿ òðàíñïëàíòàöèÿ äî-
ôàìèíîñèíòåçèðóþùèõ êëåòîê. Ñòâîëîâûå
êëåòêè ÷åëîâåêà ìîãóò ñëóæèòü èñòî÷íèêîì
êëåòîê ïðè ëå÷åíèè áîëåçíè Ïàðêèíñîíà. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ [11, 12] ïîêàçûâàþò, ÷òî ñòâîëî-
âûå êëåòêè, èçáûòî÷íî ýêñïðåññèðóþùèå íåé-
ðîòðîôè÷åñêèå ôàêòîðû, ñïîñîáíû èíäóöèðî-
âàòü íåéðîïðîòåêòîðíûé è íåéðîðåãåíåðàòèâ-
íûé ýôôåêòû ïîñëå ïðèâèâêè íà æèâîòíûõ
ìîäåëÿõ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîñòîÿííî äå-
ëÿùèåñÿ èììîðòàëèçîâàííûå êëåòî÷íûå ëè-
íèè èç íåðâíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê èñïîëüçó-
þòñÿ äëÿ îñíîâíûõ èññëåäîâàíèé ðàçâèòèÿ
íåðâíîé ñèñòåìû è êëåòî÷íîé çàìåñòèòåëü-
íîé òåðàïèè. ×òîáû áûòü êëèíè÷åñêè êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîé, òåðàïèÿ ñòâîëîâûìè êëåòêà-
ìè äîëæíà ïðèâîäèòü ê äëèòåëüíîìó, çíà÷è-
òåëüíîìó óëó÷øåíèþ ïîäâèæíîñòè, íèâåëèðî-
âàòü ñèìïòîìû, íå íåïîääàþùèåñÿ â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ëå÷åíèþ, èëè ïðåïÿòñòâîâàòü
ïðîãðåññèðîâàíèþ çàáîëåâàíèÿ [13–15].

Â èññëåäîâàíèè [16] ïîêàçàíî, ÷òî ëå÷å-
íèå ðåòèíîëîâîé (êàðáîêñèëîâîé) êèñëîòîé
ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü îáðàçîâàíèþ ïðåäïî-
ëàãàåìûõ äîôàìèíåðãè÷åñêèõ íåéðîíîâ è
ôóíêöèîíàëüíîìó âîññòàíîâëåíèþ â ìîäåëè
áîëåçíè Ïàðêèíñîíà íà êðûñàõ. Èñïîëüçîâàí-
íàÿ ìîäåëü ïàðêèíñîíîïîäîáíîãî ñèíäðîìà
îñíîâàíà íà ââåäåíèè â ÷åðíóþ ñóáñòàíöèþ
ãðûçóíîâ íåéðîòîêñèíà 6-ãèäðîêñèäîôàìèíà
(6-ÎHDÀ), áëîêèðóþùåãî ñèíòåç äîôàìèíà â
ýíäîãåííûõ äîôàìèíåðãè÷åñêèõ íåéðîíàõ, ÷òî
ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ õàðàêòåðíîé äëÿ áîëåç-
íè Ïàðêèíñîíà ñèìïòîìàòèêè [17]. Ïîêàçàíî,
÷òî íåðâíûå ñòâîëîâûå êëåòêè âûæèâàþò, ïðî-
ëèôåðèðóþò è ìèãðèðóþò â çîíó ïîâðåæäåíèÿ,
ïðè ýòîì îíè ýêñïðåññèðóþò íåéðîíî- è àñòðî-
öèòîñïåöèôè÷åñêèå ôàêòîðû [18–20].

Â àíàëèçèðóåìîé ðàáîòå ïðîäåìîíñòðèðî-
âàíî, ÷òî íåðâíûå êëåòêè, ïîëó÷åííûå èç êîì-
ïëåêñîâ íåéðîííûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê, ìîãóò
ïîâûñèòü âûæèâàåìîñòü è ìèãðàöèþ òðàíñ-
ïëàíòèðîâàííûõ êëåòîê ñ èõ äèôôåðåíöèðîâ-
êîé â äîôàìèíåðãè÷åñêèå ñ ôóíêöèîíàëüíûì
âîññòàíîâëåíèåì ïîñëå ñèíãåííîé òðàíñïëàí-
òàöèè êðûñàì ñ 6-OHDA ìîäåëüþ ïàðêèíñî-
íèçìà [21]. Äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî îáåñïå-
÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî è íåïðåðûâíîãî âëè-

ÿíèÿ íåéðîòðîôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ïåðåñà-
æåííûå â îðãàí íåðâíûå ñòâîëîâûå êëåòêè
ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ äîôàìèíýðãè÷åñ-
êèõ íåéðîíîâ, ëó÷øåé èõ âûæèâàåìîñòè, ðàç-
âåòâëåíèþ àêñîíîâ è èíòåãðàöèè ñ êëåòêàìè-
õîçÿåâàìè, ÷òî ïðèâîäèò ê äîëãîñðî÷íîé ôóí-
êöèîíàëüíîé ðåñòàâðàöèè ïðè ìîäåëüíîé ïàòî-
ëîãèè íà êðûñàõ. Ââèäó èçëîæåííîãî êàê ñ íà-
ó÷íîé, òàê è ñ ìåäèöèíñêîé òî÷êè çðåíèÿ âàæ-
íî îïðåäåëèòü îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ êëåòî÷íîé
òåðàïèè äëÿ ëå÷åíèÿ áîëåçíè Ïàðêèíñîíà.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó-
÷åíèå ñðàâíèòåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ââåäå-
íèÿ â ÷¸ðíóþ ñóáñòàíöèþ ìåçåíõèìàëüíûõ
ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà è
êëåòîê, èíäóöèðîâàííûõ ïî íåéðîíàëüíîìó
ïóòè, ïðè ïàðêèíñîíîïîäîáíîì ñèíäðîìå íà
îñíîâå àíàëèçà ïîâåäåí÷åñêèõ, ìîðôîôóíêöè-
îíàëüíûõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíòû ïðî-
âåäåíû íà 40 êðûñàõ-ñàìöàõ ëèíèè Âèñòàð-
Àëüáèíî Ãëàêñî ìàññîé îò 200 äî 250 ã â âîç-
ðàñòå îò 3 äî 4 ìåñÿöåâ. Æèâîòíûõ ñîäåðæà-
ëè â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ âèâàðèÿ (12-÷à-
ñîâîé ñâåòîâîé äåíü, ñâîáîäíûé äîñòóï ê
âîäå è ïèùå, òåìïåðàòóðà 23–25 °Ñ) â ñîîò-
âåòñòâèè â ïîëîæåíèÿìè «Åâðîïåéñêîé êîí-
âåíöèè ïî çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñ-
ïîëüçóåìûõ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è äðóãèõ
íàó÷íûõ öåëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986). Æèâîòíûõ
ðàçäåëèëè íà ÷åòûðå ãðóïïû: I – èíòàêòíàÿ
(n=7); II – c ìîäåëüþ ïàðêèíñîíîïîäîáíîãî
ñèíäðîìà, äâóñòîðîííåå ââåäåíèå 6-ÎHDÀ â
SN (n=15); III – c ìîäåëüþ ïàðêèíñîíîïîäîá-
íîãî ñèíäðîìà è ïîñëåäóþùèì (íà 14-é äåíü)
ââåäåíèåì â ÷¸ðíóþ ñóáñòàíöèþ ìåçåíõè-
ìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà
÷åëîâåêà (0,3·106 –50 ìêë (400) ìåçåíõèìàëü-
íûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà ÷åëîâå-
êà) (n=9); IV – c ìîäåëüþ ïàðêèíñîíîïîäîá-
íîãî ñèíäðîìà è ïîñëåäóþùèì (íà 14-é äåíü)
ââåäåíèåì â ÷¸ðíóþ ñóáñòàíöèþ íåéðîíàëü-
íûõ êëåòîê (0,3·106 – 50 ìêë (300) (n=9).

Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ìîäåëè ïàðêèíñîíî-
ïîäîáíîãî ñèíäðîìà ââåäåíèåì â ÷åðíóþ
ñóáñòàíöèþ 6-ÎHDÀ. Êðûñó ìàññîé 200–
250 ã ââîäèëè â íàðêîç èíúåêöèåé òèîïåíòàëà
íàòðèÿ (50 ìã/êã) âíóòðèáðþøèííî. Æèâîò-
íîå ôèêñèðîâàëè â ñòåðåîòàêñè÷åñêîì àïïà-
ðàòå, ïîñëå îáðàáîòêè éîäîì ïî ñðåäíåé ëè-
íèè ïðîèçâîäèëè ðàçðåç äëèíîé äî 2 ñì è ñêå-
ëåòèðîâàëè êîñòü. Äëÿ òî÷íîãî ïîïàäàíèÿ â
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÷åðíóþ ñóáñòàíöèþ èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå
ñòåðåîòàêñè÷åñêèå êîîðäèíàòû: ÀÐ=4,0;
L=1,5; D=8,2 ìì âåíòðàëüíî ê ïîâåðõíîñòè
êîðû. Ñ äâóõ ñòîðîí ñèììåòðè÷íî íàêëàäû-
âàëè ôðåçåâûå îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 1 ìì è
÷åðåç êàïèëëÿð ââîäèëè 6-ÎHDÀ (8 ìêã/êã)
íà ãëóáèíó 8,2 ìì.

Â ãðóïïå II áèëàòåðàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ ÷åð-
íîé ñóáñòàíöèè (SN) âûçûâàëà ó êðûñ ãðóáûå
äâèãàòåëüíûå íàðóøåíèÿ â âèäå ìîíîòîííûõ
äâèæåíèé ãîëîâîé (ïî òèïó «äà-äà» «íåò-íåò»),
ãîðáîïîäîáíîãî èçãèáà òóëîâèùà, âåðòèêàëü-
íî ïîäíÿòîãî õâîñòà. Îïèñàííûå äâèãàòåëüíûå
ðàññòðîéñòâà âîçíèêàëè ó âñåõ æèâîòíûõ íà
1-å ñóòêè ïîñëå äåñòðóêöèè. Äâèãàòåëüíûå
íàðóøåíèÿ ñîõðàíÿëèñü â òå÷åíèå âñåãî ïåðè-
îäà íàáëþäåíèé (äî 54 ñóòîê) ïîñëå äåñòðóê-
öèè SN (êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà).

Ìåòîä âûäåëåíèÿ è ðàçìíîæåíèÿ â
êóëüòóðå ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëå-
òîê êîñòíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà. Èç êîñòíî-
ãóá÷àòîãî áèîïòàòà ïîäâçäîøíîé êîñòè ÷åëî-
âåêà (1 ñì3) âûäàâëèâàëè ñóñïåíçèþ êîñòíî-
ãî ìîçãà â ðàñòâîð Õýíêñà â ÷àøêå Ïåòðè,
ïåðåíîñèëè åå â öåíòðèôóæíóþ ïðîáèðêó è
îñàæäàëè ïðè 450 g â òå÷åíèå 10 ìèí. Îñàäîê
ðåñóñïåíäèðîâàëè â êóëüòóðàëüíîé ñðåäå
ÄÌÅÌ ñ 10%-íîé ôåòàëüíîé áû÷üåé ñûâî-
ðîòêè, 2 ìÌ L-ãëóòàìèíà è ðàñòâîðîì àíòè-
áèîòèêîâ/àíòèìèêîòèêîâ (SIGMA-ALDRICH)
(5 ìêë/ìë) è ðàññåèâàëè â êóëüòóðàëüíûå ôëà-
êîíû (75 ñì2). ×åðåç 48 ÷àñîâ êóëüòèâèðîâà-
íèÿ â ÑÎ2-èíêóáàòîðå îòìûâàëè ïðèêðåïèâ-
øèåñÿ êî äíó ôëàêîíîâ ìåçåíõèìàëüíûå ñòâî-
ëîâûå êëåòêè îò ãåìîïîýòè÷åñêèõ êëåòîê â
äâóõ ñìåíàõ ðàñòâîðà Õýíêñà, äîáàâëÿëè ñâå-
æóþ ñðåäó è êóëüòèâèðîâàëè ìåçåíõèìàëüíûå
ñòâîëîâûå êëåòêè äî îáðàçîâàíèÿ êëåòî÷íî-
ãî ìîíîñëîÿ â òå÷åíèå 2–3 íåäåëü. Ñðåäó ìå-
íÿëè äâàæäû â íåäåëþ. Êëåòêè ñíèìàëè ñî
äíà ôëàêîíîâ ïîñëå èíêóáàöèè â ðàñòâîðå
Òðèïñèí-ÝÄÒÀ. Îñàæäàëè êëåòî÷íóþ ñóñïåí-
çèþ ïðè 450 g â òå÷åíèå 10 ìèí è ðåñóñïåíäè-
ðîâàëè îñàäîê äî íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè
êëåòîê â ðàñòâîðå Õýíêñà. Êîíöåíòðàöèþ êëå-
òîê ñ÷èòàëè â êàìåðå Ãîðÿåâà. Äëÿ èíäóêöèè
äèôôåðåíöèðîâêè ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëî-
âûõ êëåòîê â êëåòêè íåðâíîé òêàíè èñïîëüçî-
âàëè êàê ïåðâè÷íóþ êóëüòóðó ìåçåíõèìàëü-
íûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê ÷åëîâåêà, òàê è êëåò-
êè âòîðîãî è òðåòüåãî ïàññàæåé, êîòîðûå ñíè-
ìàëè ñ êóëüòóðàëüíîãî ñîñóäà ïîñëå èíêóáà-

öèè â ðàñòâîðå 0,25%-íîãî òðèïñèíà/1ìM
ÝÄÒÀ (Sigma). Â êà÷åñòâå èíäóêòîðîâ íåé-
ðîäèôôåðåíöèðîâêè ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëî-
âûõ êëåòîê ÷åëîâåêà èñïîëüçîâàëè ðåòèíîå-
âóþ êèñëîòó (2·10-6 Ì) (Sigma) â ñðåäå DMEM/
F12 (1/1) ñ 2 %-íîé ôåòàëüíîé áû÷üåé ñûâî-
ðîòêè [22].

Ãèñòîëîãè÷åñêèé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ.
×åðåç 10, 20 è 30 ñóòîê ïîñëå ââåäåíèÿ ìå-
çåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî
ìîçãà è íåéðîíàëüíûõ êëåòîê êðûñàì ñ äâóõ-
íåäåëüíîé ìîäåëüþ ïàðêèíñîíîïîäîáíîãî
ñèíäðîìà æèâîòíûõ çàáèâàëè, ìîçã ôèêñèðî-
âàëè â 10%-íîì ðàñòâîðå ôîðìàëèíà è çàê-
ëþ÷àëè â ïàðàôèí. Ñåðèéíûå ñðåçû îêðàøè-
âàëè ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì è ïî Íèññëþ. Ãè-
ñòîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðåïàðàòîâ ïðîâîäèëè
ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà AXIO
VERT (Zeiss, ÔÐÃ).

Áèîõèìè÷åñêèé ìåòîä îöåíêè óðîâíÿ
äîôàìèíà. Óðîâåíü äîôàìèíà â ñòðóêòóðàõ
ãîëîâíîãî ìîçãà è êðîâè èçó÷àëè ìåòîäîì êî-
ëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè ñ ïîñëåäóþùèì
ôëóîðèìåòðè÷åñêèì àíàëèçîì ÷åðåç 10, 20 è
30 ñóòîê ïîñëå ââåäåíèÿ ìåçåíõèìàëüíûõ
ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà êðûñàì ñ
äâóõíåäåëüíîé ìîäåëüþ ïàðêèíñîíîïîäîáíî-
ãî ñèíäðîìà è âûðàæàëè â íìîëü/ë.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ðåçóëüòàòû àíàëèçà äâèãàòåëüíûõ ðàñ-

ñòðîéñòâ. Ïðè èññëåäîâàíèè äèíàìèêè ìî-
òîðíûõ ðàññòðîéñòâ ó êðûñ ñ ìîäåëüþ ïàð-
êèíñîíîïîäîáíîãî ñèíäðîìà óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñòåïåíü èõ âûðàæåííîñòè äîñòèãàåò ìàêñè-
ìóìà ê 7-ì ñóòêàì. Ìîíîòîííûå äâèæåíèÿ
ãîëîâîé, âåðòèêàëüíûé õâîñò, ãîðáîïîäîáíûé
èçãèá òóëîâèùà, ìàëîïîäâèæíîñòü ðàçâèâà-
þòñÿ äî ïèêà âûðàæåííîñòè ýòèõ ðàññòðîéñòâ
â ñðîêè 7–15 ñóòîê è ñîõðàíÿþòñÿ ïðàêòè÷åñ-
êè áåç èçìåíåíèé âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé.
Ñòåïåíü âûðàæåííîñòè äâèãàòåëüíûõ ðàñ-
ñòðîéñòâ îöåíèâàëè ïî ïðåäëîæåííîé íàìè
áàëëüíîé ñèñòåìå [23].

Â ãðóïïå III äâèæåíèÿ íîðìàëèçîâàëèñü
íà 10-å ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ ñóñïåíçèè êëå-
òîê; â ãðóïïå IV – íà 7-å ñóòêè (ðèñ. 1).

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ äè-
íàìèêè ðåãðåññà äâèãàòåëüíûõ íàðóøåíèé
ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè
ââåäåíèÿ â ÷¸ðíóþ ñóáñòàíöèþ ÷åëîâå÷åñ-
êèõ ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñò-
íîãî ìîçãà è íåéðîíàëüíûõ êëåòîê.
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Áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç óðîâíÿ äîôàìèíà.
Ïðè àíàëèçå óðîâíÿ äîôàìèíà â êðîâè è ôðîí-
òàëüíîé êîðå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ
îòìå÷åí ðÿä çàêîíîìåðíîñòåé (òàáëèöà).

Òàê, â ãðóïïå II áèëàòåðàëüíàÿ äåñòðóê-
öèÿ SN âûçûâàëà ó êðûñ ñòîéêîå ñíèæåíèå
óðîâíÿ äîôàìèíà â êðîâè è ôðîíòàëüíîé êîðå.
Â ãðóïïå III óðîâåíü äîôàìèíà â êðîâè íå èç-
ìåíèëñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé,
à ïîäúåì óðîâíÿ äîôàìèíà âî ôðîíòàëüíîé
êîðå íàáëþäàëñÿ íà 10-å ñóòêè ïîñëå ââåäå-
íèÿ ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñò-
íîãî ìîçãà ÷åëîâåêà. Â ãðóïïå IV ïîäúåì
óðîâíÿ äîôàìèíà â êðîâè è ôðîíòàëüíîé êîðå
îòìå÷åí íà 10-å ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ íåéðî-
íàëüíûõ êëåòîê.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñîïîñòàâëåíèè äèíà-
ìèêè ìîòîðíûõ íàðóøåíèé è óðîâíÿ äîôàìè-
íà â êðîâè è ôðîíòàëüíîé êîðå ìîæíî îòìå-
òèòü ñâÿçü ýòèõ ïîêàçàòåëåé.

Ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç èçìåíå-
íèé â ÷åðíîé ñóáñòàíöèè. Ãèñòîëîãè÷åñ-
êîå èññëåäîâàíèå ÷åðíîé ñóáñòàíöèè ó êîíò-
ðîëüíûõ æèâîòíûõ (ãðóïïà I) ïîêàçàëî, ÷òî
êîìïëåêñ êëåòîê SN èìååò ôîðìó, íàïîìè-

íàþùóþ òðåóãîëüíèê ñ íåéðîíàìè ñðåäíåé
âåëè÷èíû, óãëîâàòîé è ïðîäîëãîâàòîé ôîðìû,
ñ îòðîñòêàìè, ôîðìèðóþùèìè êîíóñû â ìåñ-
òå îòõîæäåíèÿ îò òåëà íåéðîíà. Öèòîïëàçìà

áàçîôèëüíà, îáû÷íî â íåéðîíàõ ñ ãèïåðõðîì-
íûì, òî åñòü òåìíûì, ÿäðîì. Íåéðîïèëü â
îáëàñòè SN è âîêðóã íåå ìåëêîÿ÷åèñòûé, ÷òî
ñâîéñòâåííî íåðâíîé òêàíè ñ âûñîêîé ñòåïå-
íüþ ñîõðàííîñòè îòðîñòêîâ íåéðîíîâ (ðèñ. 2).

àïïóðÃ

àíèìàôîäüíåâîðÓ

ãì/ãÍ,èâîðêâ ,àãçîìåëîäéîíüëàòíîðôîâ
èíàêòë/ìÍ

üíåäé-42 üíåäé-43 üíåäé-44 üíåäé-42 üíåäé-43 üíåäé-44
I 60,0±58,0 60,0±58,0 60,0±58,0 90,0±90,1 90,0±90,1 90,0±90,1
II 20,0±46,0 20,0±07,0 20,0±67,0 20,0±49,0 20,0±79,0 20,0±50,1
III 20,0±66,0 20,0±17,0 20,0±08,0 20,0±11,1 20,0±82,1 20,0±03,1

VI 20,0±67,0 20,0±29,0 20,0±59,0 20,0±43,1 20,0±54,1 20,0±94,1

Óðîâåíü äîôàìèíà â êðîâè è ôðîíòàëüíîé äîëå ìîçãà

Ðèñ. 2. Õàðàêòåðíîå ñêîïëåíèå íåéðîíîâ
â ó÷àñòêå SN ó èíòàêòíîé êðûñû

èç ãðóïïû I, ×100.
Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì

Ðèñ. 1. Ñòåïåíü âûðàæåííîñòè è ñðîêè ïðîÿâëåíèé äâèãàòåëüíûõ ðàññòðîéñòâ ó êðûñ
ñ ïàðêèíñîíîïîäîáíûì ñèíäðîìîì äî è ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè ìåçåíõèìàëüíûõ

ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà è íåéðîíàëüíûõ êëåòîê ÷åëîâåêà:
1 – ãðóïïà II; 2 – ãðóïïà III; 3 – ãðóïïà  IV
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×åðåç 2 íåäåëè ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ ïàð-
êèíñîíîïîäîáíîãî ñèíäðîìà, òî åñòü íà ìî-
ìåíò òðàíñïëàíòàöèè ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâî-
ëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà, äåñòðóêòèðî-
âàííàÿ çîíà SN ïðåäñòàâëåíà çíà÷èòåëüíî
ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì íåéðîíîâ, ÷åì ó èíòàê-
òíûõ æèâîòíûõ. Ýòè íåéðîíû, ÷àñòî ñ ãèïåð-
ïëàçèåé îòðîñòêîâ, ðàñïîëàãàþòñÿ â âèäå óç-
êîé ïîëîñû âäîëü íèæíåé ïîâåðõíîñòè ìîçãà
(ðèñ. 3). Òàêèì îáðàçîì, äàæå ÷åðåç 2 íåäåëè
ïîñëå õèìè÷åñêîé äåñòðóêöèè â çîíå SN íà-
áëþäàåòñÿ îò÷åòëèâûé äåôèöèò íåéðîíîâ.

×åðåç 10 äíåé ïîñëå ââåäåíèÿ ìåçåíõè-
ìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà
÷åëîâåêà â SN êðûñàì ãðóïïû III â çîíå SN
îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå íåéðîíîâ, ðàñïîëîæåííûõ
â âèäå îáû÷íîãî äëÿ SN ìàññèâà, ïîõîæåãî
íà òàêîâîé ó èíòàêòíûõ æèâîòíûõ (ðèñ. 4).

Ðèñ. 3. Ôðîíòàëüíûé ñðåç ãîëîâíîãî ìîçãà
â ó÷àñòêå SN ÷åðåç 2 íåäåëè ïîñëå äåñòðóêöèè

(ãðóïïà II), õ 100. Îêðàñêà ïî Íèññëþ

Ðèñ. 4. Ôðîíòàëüíûé ñðåç ãîëîâíîãî ìîçãà
â ó÷àñòêå SN ÷åðåç 10 äíåé ïîñëå

òðàíñïëàíòàöèè ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ
êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà (ãðóïïà III),

õ 100. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì

×åðåç 10 äíåé ïîñëå ââåäåíèÿ íåéðîíàëü-
íûõ êëåòîê â SN êðûñàì ãðóïïû III íàáëþäà-
åòñÿ àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò, òî åñòü çîíà SN
ñîõðàíèëàñü, îäíàêî îáðàùàåò âíèìàíèå íå-
ñêîëüêî áîëüøåå êîëè÷åñòâî íåéðîíîâ â SN
ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ êîëè÷åñòâîì ó èíòàêòíûõ
æèâîòíûõ (ðèñ. 5).

Àíàëèç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðàçíûõ ìåòîäîâ, ïîêàçàë ñëåäóþùåå.

Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå (II) áèëàòåðàëüíàÿ
äåñòðóêöèÿ SN âûçûâàëà ó êðûñ ãðóáûå äâè-
ãàòåëüíûå íàðóøåíèÿ â âèäå ìîíîòîííûõ äâè-
æåíèé ãîëîâîé (ïî òèïó «äà-äà», «íåò-íåò»),
ïîÿâëåíèå ãîðáîïîäîáíîãî èçãèáà òóëîâèùà,
âåðòèêàëüíî ïîäíÿòîãî õâîñòà. Ñîâîêóïíîñòü
ñèìïòîìîâ áûëà îïèñàíà êàê ïàðêèíñîíîïî-
äîáíûé ñèíäðîì. Äèíàìèêà äâèãàòåëüíûõ
ðàññòðîéñòâ ó êðûñ ñ ìîäåëüþ ïàðêèíñîíî-
ïîäîáíîãî ñèíäðîìà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ýòèõ ðàññòðîéñòâ
ê 7-ì ñóòêàì äîñòèãàåò ìàêñèìóìà. Ìîíî-
òîííûå äâèæåíèÿ ãîëîâîé, âåðòèêàëüíûé
õâîñò, ãîðáîïîäîáíûé èçãèá òóëîâèùà, ìàëî-
ïîäâèæíîñòü ðàçâèâàþòñÿ äî ïèêà âûðàæåí-
íîñòè ýòèõ ðàññòðîéñòâ â ñðîêè 7–15 ñóòîê è
ñîõðàíÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíåíèé âåñü
ïåðèîä íàáëþäåíèÿ.

Â ãðóïïå III äâèæåíèÿ íîðìàëèçîâàëèñü
íà 10-å ñóòêè, ïîäúåì óðîâíÿ äîôàìèíà â êðî-
âè íå îòìå÷àëñÿ, à âî ôðîíòàëüíîé êîðå óñòà-
íîâëåí íà 10-å ñóòêè, ìîðôîëîãè÷åñêè – íà
10-é äåíü, â çîíå SN âûÿâëÿëè íàëè÷èå ãðóï-
ïû íåéðîíîâ, ðàñïîëîæåííûõ â âèäå îáû÷íî-
ãî äëÿ SN ìàññèâà, ïîõîæåãî íà òàêîâîé ó èí-
òàêòíûõ æèâîòíûõ.

Ðèñ. 5. Ôðîíòàëüíûé ñðåç ãîëîâíîãî ìîçãà
â ó÷àñòêå SN ÷åðåç 10 äíåé ïîñëå

òðàíñïëàíòàöèè íåéðîíàëüíûõ êëåòîê
(ãðóïïà IV), õ 100. Îêðàñêà ïî Íèññëþ
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Â ãðóïïå IV äâèæåíèÿ íîðìàëèçîâàëèñü
íà 7-å-10-å ñóòêè, ïîäúåì óðîâíÿ äîôàìèíà â
êðîâè è âî ôðîíòàëüíîé êîðå îòìå÷åí íà 10-å
ñóòêè, à ìîðôîëîãè÷åñêè íà 10-é äåíü íàáëþ-
äàëñÿ àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò, òî åñòü SN ñî-
õðàíèëàñü, îäíàêî îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå
íåñêîëüêî áîëüøåå êîëè÷åñòâî íåéðîíîâ â SN
ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ñâèäå-
òåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìå-
çåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî
ìîçãà è íåéðîíàëüíûõ êëåòîê â SN äëÿ ëå÷å-
íèÿ ïàðêèíñîíîïîäîáíîãî ñèíäðîìà.

Âûâîäû
1. Áèëàòåðàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ SN ñ ïîìî-

ùüþ ââåäåíèÿ â íåå 6-ÎHDÀ âûçûâàåò ó
êðûñ ðàçâèòèå ïàðêèíñîíîïîäîáíîãî ñèíäðî-
ìà ñ õàðàêòåðíûìè äâèãàòåëüíûìè ïðîÿâëå-
íèÿìè (ìîíîòîííûå äâèæåíèÿ ãîëîâîé, âåð-

òèêàëüíûé õâîñò, ãîðáîïîäîáíûé èçãèá òóëî-
âèùà è ïîòåðÿ âåñà) è ñíèæåíèå óðîâíÿ äîôà-
ìèíà â êðîâè è ôðîíòàëüíîé êîðå.

2. Ââåäåíèå â ÷åðíóþ ñóáñòàíöèþ ìåçåí-
õèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà
÷åëîâåêà ïðè ïàðêèíñîíîïîäîáíîì ñèíäðîìå
ñïîñîáñòâóåò âîññòàíîâëåíèþ äâèæåíèé íà
10-å ñóòêè è íîðìàëèçèðóåò óðîâåíü äîôàìè-
íà âî ôðîíòàëüíîé êîðå íà 10-é äåíü ïðè íå-
èçìåííîé êîíöåíòðàöèè äîôàìèíà â êðîâè.

3. Ââåäåíèå â ÷åðíóþ ñóáñòàíöèþ íåéðî-
íàëüíûõ êëåòîê ïðè ïàðêèíñîíîïîäîáíîì ñèíä-
ðîìå ñïîñîáñòâóåò âîññòàíîâëåíèþ äâèæåíèé
íà 7-å ñóòêè è íîðìàëèçèðóåò óðîâåíü äîôàìè-
íà â êðîâè è âî ôðîíòàëüíîé êîðå íà 10-é äåíü.

4. Ïîêàçàíî, ÷òî ââåäåíèå ìåçåíõèìàëü-
íûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà è íåé-
ðîíàëüíûõ êëåòîê ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
ïðè ëå÷åíèè ñèìïòîìîâ ïàðêèíñîíîïîäîáíî-
ãî ñèíäðîìà.
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Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ ââåäåííÿ ìåçåíõ³ìàëüíèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ê³ñòêî-
âîãî ìîçêó ëþäèíè ³ êë³òèí, ùî ³íäóêóþòüñÿ íåéðîíàëüíèì øëÿõîì (ÍÊ), ùóðàì ç ïàðê³íñîíîïî-
ä³áíèì ñèíäðîìîì, îòðèìàíèì ìåòîäîì õ³ì³÷íî¿ äåñòðóêö³¿ ÷îðíî¿ ñóáñòàíö³¿. Êë³òèíè ââîäèëè íà
14-òó äîáó ñòâîðåííÿ ìîäåë³ ïàðê³íñîíîïîä³áíîãî ñèíäðîìó. Åôåêòèâí³ñòü ââåäåííÿ ñòîâáóðîâèõ
êë³òèí îö³íþâàëè çà ñòóïåíåì â³äíîâëåííÿ ðóõîâèõ ðîçëàä³â, ïî çì³í³ ð³âíÿ äîôàì³íó â êðîâ³ ³ ôðîí-
òàëüí³é ÷àñòö³ ìîçêó ùóð³â òà ìîðôîëîã³÷íîìó ñòàíó ÷îðíî¿ ñóáñòàíö³¿. Ïîêàçàíî, ùî ââåäåííÿ
ìåçåíõ³ìàëüíèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ê³ñòêîâîãî ìîçêó ëþäèíè â ÷îðíó ñóáñòàíö³þ ïðè ïàðê³íñîíî-
ïîä³áíîìó ñèíäðîì³ ñïðèÿº â³äíîâëåííþ ðóõ³â íà 10-òó äîáó ³ íîðìàë³çóº ð³âåíü äîôàì³íó ó ôðîí-
òàëüí³é êîð³ íà 10-é äåíü ïðè íåçì³ííîìó çíà÷åíí³ â êðîâ³. Ââåäåííÿ íåéðîíàëüíèõ êë³òèí â ÷îðíó
ñóáñòàíö³þ ïðè ïàðê³íñîíîïîä³áíîìó ñèíäðîì³ ñïðèÿº â³äíîâëåííþ ðóõ³â íà 7-ìó äîáó ³ íîðìàë³çóº
ð³âåíü äîôàì³íó â êðîâ³ ³ ôðîíòàëüí³é êîð³ íà 10-é äåíü. Çðîáëåíî âèñíîâîê, ùî ââåäåííÿ ìåçåíõ³-
ìàëüíèõ ñòâîëîâèõ êë³òèí ³ íåéðîíàëüíèõ êë³òèí ó ÷îðíó ñóáñòàíö³þ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíî ïðè
ë³êóâàíí³ ñèìïòîì³â ïàðê³íñîíîïîä³áíîãî ñèíäðîìó.
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V.A. Pyatikop, M.À.  Msallam, E.À. Shchegelskaya, I.À. Kutovoy,
G.I. Gubina-Vakulik, T.V. Gorbach
COMPARATIVE EFFICACY OF INTRODUCTION OF HUMAN BONE MARROW MESENCHYMAL STEM
CELLS AND CELLS INDUCED BY NEURONAL PATHWAYS INTO THE SUBSTANTIA NIGRA
IN PARKINSON-LIKE SYNDROME

This paper presents the results of studying the efficacy of introduction of bone marrow mesenchymal
stem cells (BMMSC) and human cells induced by neuronal pathways (NC) in rats with Parkinson-like
syndrome (PS) developed by chemical degradation of the substantia nigra (SN). Cells introduction was
performed on 14th day of PS modeling. Effectiveness of stem cells introduction was assessed by the
degree of recovery from motor disorders, changes of dopamine level in blood and frontal lobe of the rats
brain and morphological state of the substantia nigra. It is shown that the introduction of human BMMSC
into the substantia nigra in PS conducts the recovery of movements in 10 days and normalizes the frontal
cortex DA level in 10 days, and blood concentration of DA has not been changed. Introduction of NC into
the substantia nigra in PS conducts movement restoration by 7th day, and normalizes blood level of DA
and in the frontal cortex within 10 days. Thus, the introduction of BMMSC and NC into the SN may be
used for treating the symptoms of PS.

Key words: Parkinson-like syndrome, bone marrow mesenchymal stem cells, rat behavior, morphological
changes, level of dopamine.
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Çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà
ð³çíèìè õ³ì³÷íèìè ñïîëóêàìè çóìîâëþº çðî-
ñòàííÿ çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ ó çâ'ÿçêó ³ç
çíà÷íèìè ìîðôîëîã³÷íèìè çì³íàìè â îðãàíàõ
³ òêàíèíàõ [1–3]. Ñåðåä õ³ì³÷íèõ çàáðóäíþ-
âà÷³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà çíà÷íå ì³ñ-
öå â³äâîäèòüñÿ ñîëÿì âàæêèõ ìåòàë³â, íåñïðè-
ÿòëèâèé âïëèâ ÿêèõ íà îðãàíè òà òêàíèíè
ï³äòâåðäæåíèé ÷èñëåííèìè äîñë³äæåííÿìè
[4, 5]. Äóæå ìàëî ðîá³ò ïðèñâÿ÷åíî âïëèâó
ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â íà çóáîùåëåïíó ñèñòå-
ìó [6–8], çîêðåìà íà ã³ñòîìîðôîìåòðè÷í³ ïî-
êàçíèêè íèæíüî¿ ùåëåïè ³ çóá³â òà ïîðóøåííÿ
¿õ ðîñòó ³ ôîðìîóòâîðåííÿ.

 Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ çì³í ã³ñòî-
ìîðôîìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â íèæíüî¿ ùåëåïè
³ çóá³â çà óìîâ âïëèâó íà îðãàí³çì ñîëåé âàæ-
êèõ ìåòàë³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ðîáîòà âèêîíàíà íà
48 á³ëèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ
130–135 ã, ÿêèõ áóëî ðîçïîä³ëåíî íà äâ³ ãðóïè.
Äî 1-¿ (êîíòðîëüíî¿) ãðóïè óâ³éøëè ³íòàêòí³
ùóðè, ÿê³ ïåðåáóâàëè ó çâè÷àéíèõ óìîâàõ â³âà-
ð³þ. Äî 2-¿ (åêñïåðèìåíòàëüíî¿) ãðóïè óâ³é-
øëè òâàðèíè, ÿê³ óïðîäîâæ 30 ä³á ç ïèòíîþ
âîäîþ îòðèìóâàëè êîìá³íàö³þ ñîëåé âàæêèõ
ìåòàë³â ó íàñòóïíîìó ñêëàä³: Cr(VI) ó âèãëÿä³
á³õðîìàòó êàë³þ (K2Cr2O7) ç êîíöåíòðàö³ºþ
õðîìó 0,0001 ã/ë, Pb(II) ó âèãëÿä³ àöåòàòó ñâèí-
öþ [Pb (CH3COO)2] ç êîíöåíòðàö³ºþ ñâèíöþ
0,0001 ã/ë, Mn(II) ó âèãëÿä³ àöåòàòó ìàðãàíöþ
[Mn(CH3COO)2] ç êîíöåíòðàö³ºþ ìàðãàíöþ
0,0001 ã/ë, Zn (II) ó âèãëÿä³ õëîðèäó öèíêó
(ZnCL2) ç êîíöåíòðàö³ºþ öèíêó 0,0001 ã/ë,

Cu(²²) ó âèãëÿä³ õëîðèäó ì³ä³ CuCl2 ç êîíöåíò-
ðàö³ºþ ì³ä³ 0,0001 ã/ë, Fe(III) ó âèãëÿä³ õëîðèäó
çàë³çà (FeCl3) ç êîíöåíòðàö³ºþ çàë³çà 0,001 ã/ë.
Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó ÷åðåç 1, 15,
30 ³ 60 ä³á ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ âæèâàííÿ ñîëåé
âàæêèõ ìåòàë³â, êåðóþ÷èñü «Ìåòîäè÷íèìè
ðåêîìåíäàö³ÿìè ç âèâåäåííÿ òâàðèí ç åêñïå-
ðèìåíòó» (1985), øëÿõîì äåêàï³òàö³¿ íà òë³ ìå-
äèêàìåíòîçíîãî ñíó ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì.
Äîñë³äæåííÿ áóëî âèêîíàíî ç äîòðèìàííÿì
ïîëîæåíü Äèðåêòèâè ªâðîïåéñüêîãî ñï³âòîâà-
ðèñòâà â³ä 24.11.1986 ïðî óòðèìàííÿ ³ âèêîðè-
ñòàííÿ ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí ó äîñë³äíèöüêèõ
ö³ëÿõ. Äëÿ âèâ÷åííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í ó
íèæí³é ùåëåï³ é ð³çö³ âèêîðèñòîâóâàëè ñòàí-
äàðòí³ ìåòîäèêè ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ.
Çð³çè ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì ³ ï³êðî-
ôóêñèíîì çà âàí Ã³çîí. Çàãàëüíèé ìîðôîëîã³÷-
íèé àíàë³ç ³ ìîðôîìåòð³þ ïðîâîäèëè çà äîïî-
ìîãîþ ñâ³òëîîïòè÷íîãî ì³êðîñêîïà «Ì³êìåä»
ç îá'ºêòèâàìè ×10, ×20, ×40, á³íîêóëÿðàìè 7,10.
Öèôðîâ³ äàí³ ñòàòèñòè÷íî îáðîáèëè ç âèêîðè-
ñòàííÿì t-êðèòåð³þ Ñòþäåíòà.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Âæèâàí-
íÿ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â óïðîäîâæ 30 ä³á çó-
ìîâëþâàëî ðîçâèòîê ïðèãí³÷åííÿ ðîñòîâèõ
ïðîöåñ³â ó íèæí³é ùåëåï³ òà ð³çö³ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ òâàðèí. Öå çàñâ³ä÷óâàëîñÿ ðåçóëüòà-
òàìè îñòåîìåòðè÷íèõ âèì³ðþâàíü ó êîíò-
ðîëüíèõ ³ ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí. Âèÿâëåíî äîñ-
òîâ³ðíå â³äñòàâàííÿ óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ïàðà-
ìåòð³â: ìàêñèìàëüíî¿ äîâæèíè é âèñîòè ã³ëêè
íèæíüî¿ ùåëåïè, òîâùèíè íèæíüî¿ ùåëåïè â
ä³ëÿíö³ àëüâåîëÿðíîãî ³ âèñõ³äíîãî êîíòð-
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ôîðñ³â, òîâùèíè é âèñîòè ð³çöÿ, âèñîòè ò³ëà
íèæíüî¿ ùåëåïè òà âèñîòè ¿¿ àëüâåîëÿðíîãî
â³äðîñòêà íà 5,03 – 8,69 % (ð < 0,05).

Äëÿ ç'ÿñóâàííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ ìåõàí³çì³â
ïåðåäóìîâè ãàëüìóâàííÿ ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â ó
çóáîùåëåïí³é ñèñòåì³ áóëî ïðîâåäåíî ¿¿ ã³ñòî-
ëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ç íàñòóïíîþ ã³ñòîìîðôî-
ìåòð³ºþ îêðåìèõ ìîðôîëîã³÷íèõ ñòðóêòóð
íèæíüî¿ ùåëåïè é ð³çöÿ. Ã³ñòîëîã³÷íå äîñë³ä-
æåííÿ âèðîñòêîâîãî õðÿùà, ÿêèé, ÿê â³äîìî,
çíà÷íîþ ì³ðîþ çàáåçïå÷óº ïîçäîâæí³é ð³ñò
íèæíüî¿ ùåëåïè, ïîêàçàëî, ùî ó åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ òâàðèí â³í ñóòòºâî íå â³äð³çíÿºòüñÿ
â³ä òàêîãî ó ³íòàêòíèõ òâàðèí. Ïðîòå ñàìå
ã³ñòîìîðôîìåòðè÷íå âèì³ðþâàííÿ ïîêàçàëî
â³äñòàâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ ðîçì³ð³â â³ä òàêèõ
³íòàêòíèõ òâàðèí. Îñîáëèâî öå ÷³òêî ñïîñòå-
ð³ãàëîñü ó çîí³ ñóáõîíäðàëüíîãî îñòåîãåíåçó,
ÿêà çâóæóâàëàñÿ íà 9,78 % (ð < 0,05) ç îäíî-
÷àñíèì çìåíøåííÿì îá'ºìó ïåðâèííî¿ ñïîíã³-
îçè íà 8,56 % (ð < 0,05) ³ ê³ëüêîñò³ êë³òèí íà
7,66 % (ð < 0,05). Âïëèâ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â
íà îðãàí³çì ïðîÿâëÿâñÿ íåîäíîçíà÷íèìè
çì³íàìè â îêðåìèõ çîíàõ âèðîñòêîâîãî õðÿ-
ùà: ðîçøèðþâàëèñÿ çîíà ã³ïåðòðîô³÷íèõ êë³-
òèí ³ åðîçèâíà çîíà íà 4,98 – 5,38 % (ð < 0,05)
òà çâóæóâàëàñÿ çîíà ïðîë³ôåðàö³¿ íà 7,82 %
(ð < 0,05).

Ïðèãí³÷åííÿ ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â ç áîêó ð³çöÿ
íèæíüî¿ ùåëåïè ïîÿñíþâàëîñÿ çìåíøåííÿì
øèðèíè øàðó îäîíòîáëàñò³â, øèðèíè ïðåäåí-
òèíó, äåíòèíó, çàãàëüíî¿ øèðèíè ð³çöÿ, ìåç³î-
äèñòàëüíî¿ øèðèíè çóáà íà 10,06 – 14,38 %
(ð < 0,05).

Ã³ñòîìîðôîìåòðè÷íå äîñë³äæåííÿ ñòðóê-
òóð íèæíüî¿ ùåëåïè â ïðîöåñ³ ðåàäàïòàö³¿ ï³ñëÿ
ïðèïèíåííÿ âæèâàííÿ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â
ïîêàçàëî îçíàêè ïîðóøåííÿ ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â
ó çóáîùåëåïí³é ñèñòåì³, ÿê³ çáåð³ãàëèñÿ óïðî-

äîâæ óñ³õ òåðì³í³â ñïîñòåðåæåííÿ. ×åðåç 15 ä³á
ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ åêñïåðèìåíòó âèÿâëåíî çâó-
æåííÿ çîí ñóáõîíäðàëüíîãî îñòåîãåíåçó ³ ïðî-
ë³ôåðàö³¿ íà 9,66 òà 7,66 % (ð < 0,05), çíèæåííÿ
îá'ºìó ïåðâèííî¿ ñïîíã³îçè íà 8,41 % (ð < 0,05).

Ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè âèðîñòêîâîãî
õðÿùà â îäíî- òà äâîõì³ñÿ÷íîìó ðåàäàïòàö³é-
íîìó ïåð³îä³ ñïîñòåðåæåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî â³äñòà-
âàííÿ á³ëüøîñò³ ç íèõ â³ä ïîêàçíèê³â ³íòàêòíèõ
òâàðèí ó ñåðåäíüîìó íà 4,42 – 9,42 %.
Ã³ñòîìîðôîìåòð³ÿ ð³çöÿ íèæíüî¿ ùåëåïè
ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí ó ðåàäàïòàö³éíîìó ïåð³-
îä³ òàêîæ ïîêàçóâàëà îçíàêè ïðèãí³÷åííÿ äåí-
òèíîãåíåçó: çìåíøåííÿ øèðèíè øàðó îäîíòî-
áëàñò³â íà 12,72 – 13,18 % (ð < 0,01), çìåíøåí-
íÿ øèðèíè ïðåäåíòèíó òà äåíòèíó íà 10,38 –
15,28 % (ð < 0,01). Îäíî÷àñíî øèðèíà ð³çöÿ
òà éîãî ìåç³îäèñòàëüíèé ðîçì³ð çàëèøàëèñÿ
çìåíøåíèìè íà 9,20 – 10,03 % (ð < 0,01).

Òàêèì ÷èíîì, çì³íè ã³ñòîìîðôîìåòðè÷íèõ
ïîêàçíèê³â íèæíüî¿ ùåëåïè â óìîâàõ âïëèâó
íà îðãàí³çì ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â êîðåëþþòü
ç îñòåîìåòðè÷íèìè ðåçóëüòàòàìè ³ ïîÿñíþ-
þòü ìåõàí³çìè ãàëüìóâàííÿ ðîñòó ³ ôîðìîóò-
âîðåííÿ îðãàí³â çóáîùåëåïíî¿ ñèñòåìè.

Âèñíîâêè
Â óìîâàõ âïëèâó íà îðãàí³çì ñîëåé âàæ-

êèõ ìåòàë³â ó çóáîùåëåïí³é ñèñòåì³
â³äì³÷àºòüñÿ íåãàòèâíà äèíàì³êà ã³ñòîìîðôî-
ìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â.

Ðåàäàïòàö³éí³ çì³íè ã³ñòîìîðôîìåòðè÷íèõ
ïîêàçíèê³â ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ åêñïåðèìåíòó íå
ïðèâîäÿòü äî íîðìàë³çàö³¿ ðîñòîâèõ ïðîöåñ³â
ó çóáîùåëåïí³é ñèñòåì³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü:
äîñë³äèòè õ³ì³÷íèé ñêëàä îðãàí³â çóáîùåëåï-
íî¿ ñèñòåìè â óìîâàõ âïëèâó íà îðãàí³çì ñî-
ëåé âàæêèõ ìåòàë³â.
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ëèðóþò ñ íåãàòèâíîé äèíàìèêîé ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ â çóáî÷åëþñòíîé ñèñòåìå è îáúÿñíÿþò ìîð-
ôîãåíåç òàêèõ íàðóøåíèé.
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A.M. Romanyuk, A.B. Korobchanska, O.M. Gortinska, G.Yu. Budko
CHANGE OF GISTOMORFOMETRIC OF INDEXES OF LOWER JAW UNDER INFLUENCE OF SALTS
OF HEAVY METALS

It is rotined that in the conditions of operating on the organism of salts of chrome, lead, zinc, iron,
copper, manganese the gistomorfometric indexes of lower jaw and teeth, which correlate with the negative
dynamics of growth processes in the tooth jaw system and explain the morphogenes of such violations,
change.

Key words: gistomorfometry, condylar cartilage, lower jaw, chisel, growth, morphology, salts of heavy
metals.
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Ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà âèâ÷åííþ óëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í ó ñ³äíè÷îìó íåðâ³ ÷åðåç 2 , 3, 6 òà
12 òèæí³â ï³ñëÿ éîãî ïåðåòèíó ó òèðåî¿äåêòîìîâàíèõ ùóð³â çà óìîâ êîìá³íîâàíî¿ ôàð-
ìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿. Âñòàíîâëåíî, ùî ï³ñëÿ ïåðåòèíó ñ³äíè÷îãî íåðâà ìîðôîëîã³÷íà
êàðòèíà éîãî äèñòàëüíîãî â³äð³çêà âèð³çíÿëàñÿ â³äñóòí³ñòþ îâî¿ä³â äåãåíåðàö³¿ â óñ³ òåð-
ì³íè ñïîñòåðåæåííÿ ³ ðîçïîä³ëîì íåðâîâèõ âîëîêîí íà òèïîâ³ é àòèïîâ³. Êîìá³íîâàíà
ìåäèêàìåíòîçíà êîðåêö³ÿ ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ïðîöåñ ì³ºë³í³çàö³¿ íîâîóòâîðåíèõ âî-
ëîêîí ïîøêîäæåíîãî ñ³äíè÷îãî íåðâà ã³ïîòèðåî¿äíèõ ùóð³â ³ íà åíåðãåòè÷íå çàáåçïå-
÷åííÿ íåðâîâèõ âîëîêîí, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü âåëèêà ê³ëüê³ñòü ì³òîõîíäð³é â àêñîïëàçì³ ³
öèòîïëàçì³ íåéðîëåìîöèò³â.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ã³ïîòèðåîç, ðåòðîãðàäíà äåãåíåðàö³ÿ, îâî¿äè äåãåíåðàö³¿, åëåêòðîí-
íà ì³êðîñêîï³ÿ.

© Ò.ß. Ðóäþê, Â.Á. Ðàñêàëºé, Ë.Î. Còå÷åíêî, Ñ.Ì. ×óõðàé, 2014

Ã³ïîòèðåîç ìàº ñâî¿ â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ ³
ð³çíîìàí³òí³ êë³í³÷í³ ïðîÿâè, ïðèõîâàí³ çà ìàñ-
êàìè ³íøèõ õâîðîá. Ñåðåä ïðîÿâ³â ã³ïîòèðåî-
çó º ð³çí³ óðàæåííÿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè, ùî ïðî-
ÿâëÿþòüñÿ íåâðîòè÷íèìè ðîçëàäàìè ³ ³í³ö³þ-
þòü ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ³íøèõ îðãàí³â
³ ñèñòåì [1].

Ìåõàí³çìè ïðîöåñ³â óðàæåííÿ íåðâîâî¿
ñèñòåìè ïðè ã³ïîòèðåîç³, çã³äíî äàíèõ ë³òåðà-
òóðè, âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî [2, 3]. Â³äîìî, ùî
çìåíøåííÿ ð³âíÿ òèðåî¿äíèõ ãîðìîí³â â
îðãàí³çì³ íåîäì³ííî ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåíü
ì³ºë³í³çàö³¿ íåðâîâèõ âîëîêîí, ÿêà º îñîáëèâî
âàæëèâèì ÷èííèêîì äëÿ ïîâíîö³ííîãî â³äíîâ-
ëåííÿ ïîøêîäæåíèõ íåðâ³â. Çàçíà÷åíå
ñâ³ä÷èòü ïðî àêòóàëüí³ñòü âèâ÷åííÿ îñîáëè-
âîñòåé óëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í â ïåðèôåðè÷-
íèõ íåðâàõ çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ìåäè-
êàìåíòîçíî¿ êîðåêö³¿ [4, 5]. Íåâèð³øåíèì çà-
ëèøàºòüñÿ ïèòàííÿ ðåãåíåðàö³¿ ïåðèôåðè÷íî¿
íåðâîâî¿ ñèñòåìè â óìîâàõ ã³ïîòèðåîçó ïðè
çàñòîñóâàíí³ çàì³ñíî¿ ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êî-
ðåêö³¿. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, äîö³ëüíî ïðîäîâæè-
òè íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ç ðîçðîáêè ìåòîä³â
ñòèìóëÿö³¿ ðåãåíåðàö³¿ ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà â
óìîâàõ ã³ïîòèðåîçó çà äîïîìîãîþ äåòàëüíî-
ãî âèâ÷åííÿ ì³êðîñêîï³÷íèõ ³ ñóáì³êðîñêîï³÷-
íèõ çì³í.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñ-
òåé ïðîöåñ³â äå- òà ðåãåíåðàö³¿ íåðâîâîãî ñòî-
âáóðà òèðåî¿äåêòîìîâàíèõ ùóð³â çà óìîâ êîì-
á³íîâàíî¿ ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíò âèêî-
íàíî íà 15 á³ëèõ ùóðàõ ìàñîþ 150–200 ã. Òâà-
ðèí óòðèìóâàëè â ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ â³âà-
ð³þ (â îäíîìó ïðèì³ùåíí³, íà ñòàíäàðòíîìó
áðèêåòîâàíîìó õàð÷óâàíí³) [6]. Ìàí³ïóëÿö³¿
íàä íèìè ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî  ïîëîæåíü
ç ïèòàíü á³îåòèêè.

Òâàðèíè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà ï'ÿòü ãðóï:
² – «ïñåâäîîïåðîâàí³» òâàðèíè, ïîêàçíèêè ÿêèõ
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ â ÿêîñò³ êîíòðîëþ, òâàðè-
íàì ²², ²²², ²V, V ãðóï áóëà ïðîâåäåíà òèðåî¿-
äåêòîì³ÿ [7]. ×åðåç òðè äîáè âñ³ ùóð³ ïî÷àëè
îòðèìóâàòè L-òèðîêñèí (Ôàðìàê, Óêðà¿íà) â
äîç³ 10 ìêã/êã per os ùîäåííî òà ì³àêàëüöèê
(Novartis, Øâåéöàð³ÿ) â äîç³ 1,0 ÌÎ/êã ìàñè
âíóòð³øíüîì'ÿçîâî ÷åðåç îäíó äîáó. ×åðåç 100
ä³á óñ³ì òâàðèíàì â³äòâîðèëè ìîäåëü òðàâìè
ñ³äíè÷îãî íåðâà. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåí-
íÿ áóëè äèñòàëüí³ â³äð³çêè (äèñòàëüí³øå ï³ñëÿ-
îïåðàö³éíî¿ íåâðîìè) ïîøêîäæåíîãî ñ³äíè÷î-
ãî íåðâà ÷åðåç 2, 3, 6, 12 òèæí³â ï³ñëÿ â³äòâî-
ðåííÿ ìîäåë³ òðàâìè ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà.
Äëÿ åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ
ïðåïàðàòè ãîòóâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ
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ìåòîäèêîþ [8]. Ïîò³ì ¿õ âèâ÷àëè òà ôîòîãðà-
ôóâàëè â åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÝÌÂ 125Ê.

 Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ó äèñ-
òàëüíîìó â³ää³ë³ ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóð³â ³ç íà-
áóòèì ã³ïîòèðåîçîì ÷åðåç 2 òèæí³ ï³ñëÿ ñòàí-
äàðòíîãî éîãî òðàâìóâàííÿ òà çà óìîâ êîì-
á³íîâàíî¿ ìåäèêàìåíòîçíî¿ êîðåêö³¿ åëåêòðî-
íîì³êðîñêîï³÷íî ïðîöåñè äåãåíåðàö³¿ ïðîÿâëÿ-
ëèñÿ íàÿâí³-ñòþ îçíàê íàáðÿêó ³ ðîçâîëîêíåí-
íÿ ì³ºë³íîâèõ, ôàãîöèòîâàíèõ çàëèøê³â ì³º-
ë³íîâèõ îáîëîíîê ó öèòîïëàçì³ íåéðîëåìîöèò³â
áåç îçíàê ôðàãìåíòàö³¿ òà ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ
ë³çîñîì ó ìàêðîôàãàõ.

Çàëèøêè ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè ìàëè âèãëÿä
òîíêèõ, íåð³âíîì³ðíî çàáàðâëåíèõ ïëàñòèí, ïî-
äåêóäè ù³ëüíî ïðèëåãëèõ îäíà äî îäíî¿, à ïî-
äåêóäè ðîçìåæîâàíèõ âåëèêèìè çà îá'ºìîì
ïðîì³æêàìè. Îäíî÷àñíî â öèòîïëàçì³ íåéðî-
ëåìîöèòà âèÿâëÿëèñü ³ âåëèê³ çà ðîçì³ðàìè
çàëèøêè çðóéíîâàíîãî ì³ºë³íîâîãî âîëîêíà ³
íîâîóòâîðåíå ì³ºë³íîâå âîëîêíî ç îçíàêàìè
ïîðóøåííÿ éîãî ì³ºë³í³çàö³¿ ó âèãëÿä³ çá³ëüøåí-
íÿ ïåð³àêñîíàëüíîãî ïðîñòîðó ³ ðîçõîäæåííÿ
ïëàñòèí ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè (ðèñ. 1, à).

Öèòîïëàçìà íåéðîëåìîöèòà ì³ñòèëà âå-
ëèêó ê³ëüê³ñòü âàêóîëü ³ ïîâíîö³ííèõ ì³òî-
õîíäð³é. Îñîáëèâî íàñè÷åíîþ âàêóîëÿìè
áóëà öèòîïëàçìà âèÿâëåíîãî â ïîë³ çîðó ìàê-

ðîôàãà (ðèñ. 1, á). Öå ñâ³ä÷èëî ïðî ôàãîöè-
òàðíó ãîòîâí³ñòü íåéðîëåìîöèò³â ³ ìàêðî-
ôàã³â, àëå ôðàãìåíòàö³ÿ ì³ºë³íîâèõ îáîëîíîê
³ óòâîðåííÿ îâî¿ä³â äåãåíåðàö³¿ ùå íå ðîçïî-
÷àëèñÿ.

²íòåðñòèö³éíèé ïðîñò³ð áóâ ðîçøèðåíèì,
àëå íå ì³ñòèâ ãðóáèõ ïó÷ê³â êîëàãåíó. Íà òë³
ïîâíîãî ðîçêâ³òó äåãåíåðàòèâíèõ ïðîöåñ³â ðîç-
ïî÷àòà ðåãåíåðàö³ÿ, ÿêà äåùî â³äñòàº â³ä ðå-
ãåíåðàö³¿ ïîøêîäæåíîãî íåðâà ó ãðóï³ êîíòðî-
ëþ, ñóäÿ÷è ç ê³ëüêîñò³ íîâîóòâîðåíèõ âîëîêîí
³ ÿêîñò³ ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè.

×åðåç 3 òèæí³ ï³ñëÿ òðàâìè íåðâà çà óìîâ
ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿
â äèñòàëüíîìó éîãî â³äð³çêó íà åëåêòðîííî-
ì³êðîñêîï³÷íîìó ð³âí³ ïîäåêóäè âèÿâëÿëèñÿ
çðóéíîâàí³ (àòèïîâ³) ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ç ðîç-
øàðîâàíîþ ì³ºë³íîâîþ îáîëîíêîþ ó âèãëÿä³
òîíêèõ ïëàñòèí, ðîçìåæîâàíèõ øèðîêèìè ïðî-
ì³æêàìè, áåç îñüîâèõ öèë³íäð³â ³ îçíàê ôðàã-
ìåíòàö³¿.

Ó ïîë³ çîðó âèÿâëÿëàñÿ çíà÷íî ìåíøà
ê³ëüê³ñòü ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí, í³æ ó ïîïåðåä-
íüîìó òåðì³í³, ³ ä³àìåòð ¿õ áóâ ìåíøèì.

Â³äì³÷åíî ïîêðàùåííÿ ñòðóêòóðè ì³ºë³íîâèõ
îáîëîíîê. Âîíè â ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ ìàëè
íåâåëèêó òîâùèíó, ÷³òê³ êîíòóðè, îäíîð³äíó
ñòðóêòóðó ³ çàáàðâëåííÿ (ðèñ. 2, à).

Ðèñ. 1. Äèñòàëüíèé â³äð³çîê ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóðà ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³
òðàâìè ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿,

2 òèæí³ ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ:
à – äåãåíåðàòèâíî çì³íåíå ì³ºë³íîâå âîëîêíî Ì; á – âàêóîë³ â öèòîïëàçì³ ìàêðîôàãà ↑↑↑↑↑.

Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×8 000

Ì

à á

1 ìêì
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Íîâîóòâîðåíà ì³ºë³íîâà îáîëîíêà áóëà
ñòðóêòóðíî á³ëüø ïîâíîö³ííîþ, í³æ ó íåë³êî-
âàíèõ ã³ïîòèðåî¿äíèõ ùóð³â. Êðàùèé ñòàí
ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí â³äì³÷åíèé ó ùóð³â ³ç ã³ïî-
òèðåîçîì ³ êîðåêö³ºþ ÷åðåç 3 òèæí³ ï³ñëÿ ïå-
ðåòèíó, í³æ ó ùóð³â ÷åðåç 2 òèæí³, ïîâ'ÿçàíèé ç
á³ëüøîþ ì³ºë³íîóòâîðþþ÷îþ àêòèâí³ñòþ
øâàííîöèò³â. Ôàãîöèòàðíà ôóíêö³ÿ íåéðîëå-
ìîöèò³â çíà÷íî íèæ÷à, í³æ ó ùóð³â êîíòðîëüíî¿
ãðóïè, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü â³äñóòí³ñòü ó ïîë³ çîðó
îâî¿ä³â äåãåíåðàö³¿. Ïåð³àêñîíàëüíèé ïðîñò³ð
ïîäåêóäè ðîçøèðåíèé. ²íòåðñòèö³éíèé ïðîñò³ð
ðîçøèðåíèé, çàïîâíåíèé êîëàãåíîâèìè âîëîê-
íàìè ³ êë³òèííèì äåòðèòîì, ïðîòå íå ì³ñòèòü
ãðóáèõ ïó÷ê³â êîëàãåíó (ðèñ. 2, á).

Óëüòðàñì³êðîñêîï³÷íî â äèñòàëüíîìó
â³äð³çêó ïîøêîäæåíîãî ñ³äíè÷îãî íåðâà çà
óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êî-
ðåêö³¿ ÷åðåç 6 òèæí³â ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ ñïî-
ñòåð³ãàëè âåëèêó ê³ëüê³ñòü êëàñòåðíî ðîçòà-
øîâàíèõ áåçì³ºë³íîâèõ âîëîêîí, ÿê³ ìàëè
íåð³âí³ êîíòóðè ³ ì³ñòèëè â àêñîïëàçì³ âåëèêó
ê³ëüê³ñòü âàêóîëü ³ åëåêòðîííî-ù³ëüíèõ âêëþ-
÷åíü (ðèñ. 3, à). Ïîäåêóäè â àêñîïëàçì³ òðàï-
ëÿëèñÿ íàáðÿêë³, åëåêòðîííî-óù³ëüíåí³ ì³òî-
õîíäð³¿ ç³ çðóéíîâàíèìè êðèñòàìè.

Íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà, ïåðåâàæ-
íî âåëèêîãî êàë³áðó, ìàëè íåïîâíîö³ííó
ì³ºë³íîâó îáîëîíêó, ëîêàëüíî ðîçøàðîâàíó

àáî óù³ëüíåíó, ïîäåêóäè íàáðÿêëó, ³ç çá³ëüøå-
íèì ïåð³àêñîíàëüíèì ïðîñòîðîì ³ ì³ñöÿìè
â³äõîäæåííÿ ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè â àêñîïëàç-
ìó (ðèñ. 3, á). Ä³ëÿíêè ðîçøàðóâàííÿ ìàëè
âèãëÿä ñòîíøåíèõ ëàìåë, ðîçìåæîâàíèõ âå-
ëèêèìè ïðîì³æêàìè.

Òîâùèíà ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè âåëèêèõ çà
ä³àìåòðîì âîëîêîí áóëà íåâåëèêîþ, ôîðìà íà
ïîïåðå÷íîìó çð³ç³ – íåïðàâèëüíîþ, äåôîðìî-
âàíîþ. Â àêñîïëàçì³ ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí âè-
ÿâëåí³ ã³ïåðòðîôîâàí³ ì³òîõîíäð³¿, íåéðîô³ëà-
ìåíòè, ë³çîñîìè ³ âêëþ÷åííÿ (ðèñ. 4, à).

Âèÿâëÿëèñÿ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ìàëîãî êàë³-
áðó ç òîíêîþ, ïðîòå ÿê³ñíîþ ñòðóêòóðîâàíîþ
ì³ºë³íîâîþ îáîëîíêîþ, ÿêà ïîäåêóäè ìàëà
³íâàã³íàö³¿, à âîëîêíà íà ïîïåðå÷íîìó çð³ç³ áóëè
íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè. Âèÿâëÿëèñÿ òàêîæ íåâå-
ëèê³ ä³ëÿíêè çá³ëüøåííÿ ïåð³àêñîíàëüíîãî ïðî-
ñòîðó. Â àêñîïëàçì³ öèõ âîëîêîí ñïîñòåð³ãà-
ëàñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ì³òîõîíäð³é. Ó ïîë³ çîðó
âèÿâëÿëèñÿ çðóéíîâàí³ (àòèïîâ³) ì³ºë³íîâ³ âî-
ëîêíà ç ðîçøàðîâàíîþ, íàáðÿêëîþ ì³ºë³íîâîþ
îáîëîíêîþ, ìîçà¿÷íî çàáàðâëåíîþ, ïîäåêóäè
áåç îñüîâèõ öèë³íäð³â, ïðîòå áåç îçíàê ôðàã-
ìåíòàö³¿, ùî áóëî õàðàêòåðíèì äëÿ ñòàíó ã³ïî-
òèðåîçó (ðèñ. 4, á).

²íòåðñòèö³éíèé ïðîñò³ð áóâ ðîçøèðåíèì,
ì³ñòèâ êîëàãåíîâ³ âîëîêíà, ÿê³ íå óòâîðþâàëè
ãðóáèõ ïó÷ê³â.

Ðèñ. 2. Äèñòàëüíèé â³äð³çîê ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóðà ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³
òðàâìè ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿,

3 òèæí³ ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ:
à – äåãåíåðàòèâíî çì³íåíå ì³ºë³íîâå âîëîêíî Ì. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×4 150;

á – íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ ΔΔΔΔΔ ³ áåçì³ºë³íîâ³  ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ âîëîêíà. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, õ3 800

à
Ì

á

1 ìêì 1 ìêì
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Ðèñ. 3. Äèñòàëüíèé â³äð³çîê ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóðà ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ ñòàíäàðòíî¿ ìîäåë³ òðàâìè
ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿,

6 òèæí³â ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ.
Íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ↑↑↑↑↑ ³ áåçì³ºë³íîâ³ ΔΔΔΔΔ.

Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ: à – ×14 000; á – ×10 000

1 ìêì1 ìêì

à á

Ðèñ. 4. Äèñòàëüíèé â³äð³çîê ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóðà ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³
òðàâìè ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿,

6 òèæí³â ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ:
à – íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà;  ëîêàëüí³ ðîçøàðóâàííÿ ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè ↑↑↑↑↑,

çá³ëüøåííÿ ïåð³àêñîíàëüíîãî ïðîñòîðó ΔΔΔΔΔ.
Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×10 000;

á – àòèïîâ³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà. Òîòàëüíå ðîçøàðóâàííÿ ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè â äèñòàëüíîìó
â³äð³çêó ñ³äíè÷îãî íåðâà. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×12 000

1 ìêì

à á



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 2 (63)

146

Óëüòðàì³êðîñêîï³÷íî â äèñòàëüíîìó
â³äð³çêó ïîøêîäæåíîãî ñ³äíè÷îãî íåðâà çà
óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êî-
ðåêö³¿ ÷åðåç 12 òèæí³â ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ âè-
ÿâëåí³ íîâîóòâîðåí³ áåçì³ºë³íîâ³ âîëîêíà, ðîç-
òàøîâàí³ êëàñòåðàìè (ðèñ. 5, à). Âîíè ìàëè
÷³òê³ êîíòóðè àêñîëåìè, ð³çíèé ä³àìåòð (â³ä
çîâñ³ì ìàëîãî äî äîñèòü âåëèêîãî, ùî çà ðîç-
ì³ðàìè íàáëèæàâñÿ äî ä³àìåòðà ñåðåäíüîãî
ì³ºë³íîâîãî âîëîêíà) ³ ì³ñòèëè â àêñîïëàçì³
åëåêòðîííî-ù³ëüí³ âêëþ÷åííÿ ³ âàêóîë³.

Íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà áóëè
ð³çíîãî ä³àìåòðà ³ ìàëè îäíîð³äíó çà ñòðóê-
òóðîþ ³ çàáàðâëåííÿì òîíêó ì³ºë³íîâó îáî-
ëîíêó áåç ä³ëÿíîê íàáðÿêó, ðîçâîëîêíåííÿ,
óù³ëüíåííÿ, ÿê ó ïîïåðåäí³õ òåðì³íàõ. Àêñî-
ïëàçìà ì³ñòèëà ñåêðåòîðí³ ïóõèðö³, íåéðî-
ô³ëàìåíòè, âèäîâæåí³ íîâîóòâîðåí³ àáî îê-
ðóãë³ íàáðÿêë³ ç³ çðóéíîâàíèìè êðèñòàìè
ì³òîõîíäð³¿. Ïîäåêóäè ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ìàëè
íåïðàâèëüíó ôîðìó ïîïåðå÷íîãî çð³çó, ç ³íâà-
ã³íàö³ÿìè ³ â³äõîäæåííÿìè ôðàãìåíò³â îáî-
ëîíêè â àêñîïëàçìó (ðèñ. 5, á).

Ó ïîë³ çîðó òðàïëÿëèñÿ íîâîóòâîðåí³
ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ð³çíîãî ä³àìåòðà â öèòî-
ïëàçì³ îäíîãî íåéðîëåìîöèòà (ðèñ. 6). Âîíè
ìàëè îçíàêè íåïîâíîö³ííîñò³: ïåð³àêñîíàëüíèé
ïðîñò³ð áóâ ðîçøèðåíèì, ì³ºë³íîâà îáîëîíêà
íàáðÿêëà. Òîâùèíà ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè áóëà
íå ïîñò³éíîþ ³ çì³íþâàëàñÿ. Ôóíêö³îíàëüíî
àêòèâí³ íåéðîëåìîöèòè ìàëè ðîçâèíåíó ÅÏÑ,
îêðóãë³ íàáðÿêë³ ç³ çðóéíîâàíèìè êðèñòàìè
ì³òîõîíäð³¿.

Ó öèòîïëàçì³ äåÿêèõ íåéðîëåìîöèò³â ³ àê-
ñîëåì³, îñîáëèâî â ä³ëÿíêàõ ôîðìóâàííÿ ïå-
ðåõâàò³â Ðàíâ'º, âèÿâëåíà âåëèêà ê³ëüê³ñòü
ì³òîõîíäð³é âèäîâæåíî¿ ôîðìè, áåç îçíàê ïà-
òîëîã³÷íèõ çì³í.

²íòåðñòèö³éíèé ïðîñò³ð áóâ ðîçøèðåíèì ³
ð³âíîì³ðíî çàïîâíåíèì êîëàãåíîâèìè âîëîê-
íàìè, ÿê³ íå óòâîðþâàëè ãðóáèõ ïó÷ê³â.

Âèñíîâêè
Ñòðóêòóðí³ çì³íè, ÿêèõ çàçíàº äèñòàëüíèé

â³äð³çîê óøêîäæåíîãî ñ³äíè÷îãî íåðâà ï³ñëÿ
òèðåî¿äåêòîì³¿ òà êîìá³íîâàíî¿ ìåäèêàìåí-
òîçíî¿ êîðåêö³¿ L-òèðîêñèíîì ³ ì³àêàëüöèêîì,
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Ðèñ. 5. Äèñòàëüíèé â³äð³çîê ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóðà ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³
òðàâìè ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿,

12 òèæí³â ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ:
à – íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ ↑↑↑↑↑ âîëîêíà ³ áåç ì³ºë³íîâ³ Ø. Ïó÷êè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí

â ³íòåðñòèö³éíîìó ïðîñòîð³ ΔΔΔΔΔ. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×4 400;
á – íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ↑↑↑↑↑. Ì³òîõîíäð³¿ â àêñîïëàçì³ . Ïó÷êè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí

â ³íòåðñòèö³éíîìó ïðîñòîð³ ΔΔΔΔΔ. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×11 500

1 ìêì

à á

1 ìêì
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ñòàíó ã³ïîòèðåîçó, âèð³çíÿëèñÿ â³äñóòí³ñòþ
îâî¿ä³â äåãåíåðàö³¿ â óñ³ òåðì³íè ñïîñòåðåæåí-
íÿ ³ ðîçïîä³ëîì íåðâîâèõ âîëîêîí íà òèïîâ³ é
àòèïîâ³. Êîìá³íîâàíà ìåäèêàìåíòîçíà êîðåê-

ö³ÿ ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ïðîöåñ ì³ºë³í³çàö³¿
íîâîóòâîðåíèõ âîëîêîí ïîøêîäæåíîãî ñ³äíè-
÷îãî íåðâà ã³ïîòèðåî¿äíèõ ùóð³â ³ íà åíåðãå-
òè÷íå çàáåçïå÷åííÿ íåðâîâèõ âîëîêîí.

Ðèñ. 6. Äèñòàëüíèé â³äð³çîê ñ³äíè÷îãî íåðâà ùóðà ï³ñëÿ â³äòâîðåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³
òðàâìè ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà çà óìîâ ã³ïîòèðåîçó òà éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿.

12 òèæí³â ï³ñëÿ ïîøêîäæåííÿ:
à – íîâîóòâîðåí³ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà ↑↑↑↑↑. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×6 400;

á – ïåðåõâàò Ðàíâ'º . Ì³òîõîíäð³ Ø ¿ â àêñîïëàçì³. Åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ, ×4 800

1 ìêì 1 ìêì

à á
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Ò.ß. Ðóäþê, Â.Á. Ðàñêàëåé, Ë.À. Ñòå÷åíêî, Ñ.Í. ×óõðàé
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÍÎÃÎ ÑÅÄÀËÈÙÍÎÃÎ
ÍÅÐÂÀ ÒÈÐÅÎÈÄÝÊÒÎÌÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÊÐÛÑ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÎÉ
ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÊÎÐÐÅÊÖÈÈ ÃÈÏÎÒÈÐÅÎÇÀ

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ óëüòðàñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé â ñåäàëèùíîì íåðâå ãèïîòèðåîèäíûõ
êðûñ ÷åðåç 2, 3, 6 è 12 íåäåëü ïîñëå åãî ïåðåðåçàíèÿ ó òèðåîèäýêòîìèðîâàííûõ êðûñ â óñëîâèÿõ
êîìáèíèðîâàííîé ôàðìàêîëîãè÷åñêîé êîððåêöèè ãèïîòèðåîçà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå ïåðåðåçàíèÿ
ñåäàëèùíîãî íåðâà òèðåîèäýêòîìèðîâàííûì êðûñàì ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà äèñòàëüíîãî îòðåçêà
íåðâà îòëè÷àëàñü îòñóòñòâèåì îâîèäîâ äåãåíåðàöèè âî âñå ñðîêè èññëåäîâàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèåì
ìàññû íåðâíûõ âîëîêîí íà òèïè÷íûå è àòèïè÷íûå. Êîìáèíèðîâàííàÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ
ïîçèòèâíî âëèÿåò íà ïðîöåññû ìèåëèíèçàöèè íîâîîáðàçîâàííûõ âîëîêîí ïîâðåæäåííîãî ñåäàëèù-
íîãî íåðâà è íà ýíåðãåòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìèòî-
õîíäðèé â àêñîïëàçìå è öèòîïëàçìå íåéðîëåììîöèòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèïîòèðåîç, ðåòðîãðàäíàÿ äåãåíåðàöèÿ, îâîèäû äåãåíåðàöèè, ýëåêòðîííàÿ
ìèêðîñêîïèÿ.

T.Ya. Rudiuk, V.B. Raskaley, L.A. Stechenko, S.M. Chukhray
PECULIARITIES OF ULTRASTRUCTURAL ORGANISATION OF INJURED SCIATIC NERVE
IN HYPOTHYROIDISM ÀND PHARMACOLOGICAL CORRECTION

This study deals with the ultrastructural changes in the sciatic nerve of rats with hypothyroidism and
pharmacological correction in 2, 3, 6 and 12 weeks after injury. As the objective of a damaged nerve
regeneration isrecanalization and a new growth of non-myelinated and myelinic fibers of various diameters,
including large diameter fibers, the findings of our studies reveal a significant impediment in termination
of degeneration and launch of regeneration because of nerve fiber myelination malfunction. Degeneration
ovules absent in distal segments of the damaged sciatic nerve of rats after the thyroidectomy and its
combined pharmacological correction having simulated the peripheral nerve damage model. All myelin
fibers were divided on two sets: typical and atypical (aberrant) fibers. All typical fibers have got many
mitochondria in axoplasm. Pharmacological correction positively affects the myelination of nerve fibers
and their energy supply and reduces the lag in the development of degeneration, which leads to delay the
onset of regeneration.

Key words: hypothyroidism, retrograd degeneration, degeneration ovoids, electron microscopy.

Ïîñòóïèëà 21.04.14
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Ì.Â.Â. Ñàìîéëîâà
Íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Î.Î. Áîãîìîëüöÿ, ì. Êè¿â

ÑÎÍÎÃÐÀÔ²×Í² ÊÐÈÒÅÐ²¯ Â Ä²ÀÃÍÎÑÒÈÖ² ÅÍÄÎÌÅÒÐ²ÎÇÓ ßª×ÍÈÊ²Â
Ñîíîãðàô³÷íèì äîñë³äæåííÿì äîâåäåíà ìîæëèâ³ñòü äèôåðåíö³éíî¿ ä³àãíîñòèêè åíäî-
ìåòð³îì ÿº÷íèê³â ó çàëåæíîñò³ â³ä ñòàä³¿ ðîçïîâñþäæåííÿ ïðîöåñó. Âèÿâëåíî äâà òèïè
åíäîìåòð³îì ÿº÷íèê³â: ê³ñòîçí³ (íîâîóòâîðåííÿ âåëèêîãî ðîçì³ðó ç ïîòîâùåíèìè ñò³íêàìè,
ïåðåâàæíî îäíîêàìåðí³) ³ êîìá³íîâàí³ ê³ñòîçí³ (ç ù³ëüíèì ïðèñò³ííèì êîìïîíåíòîì ³
âíóòð³øíüîê³ñòîçíèìè ïåðåãîðîäêàìè). Âèÿâëåí³ ñïåöèô³÷í³ îçíàêè åíäîìåòð³îì äîç-
âîëÿþòü äèôåðåíö³þâàòè ¿õ ç ðåòåíö³éíèìè ê³ñòàìè, ïàï³ëÿðíèìè öèñòîàäåíîìàìè,
à òàêîæ òóáîîâàð³àëüíèìè ïóõëèíàìè çàïàëüíîãî ́ åíåçó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðàíñâàã³íàëüíà ñîíîãðàô³ÿ, åíäîìåòð³îç, ÿº÷íèêè, äèôåðåíö³éíèé
ä³àãíîç.

© Ò.ß. Ðóäþê, Â.Á. Ðàñêàëºé, Ë.Î. Còå÷åíêî, Ñ.Ì. ×óõðàé, 2014

Ç ìåòîþ ïîêðàùåííÿ ä³àãíîñòèêè åíäî-
ìåòð³î¿äíèõ ê³ñò ÿº÷íèê³â âñå ÷àñò³øå âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ óëüòðàçâóêîâå ñêàíóâàííÿ â ïî-
ºäíàíí³ ç êîëüîðîâèì äîïïëåðîìåòðè÷íèì
êàðòóâàííÿì. ×óòëèâ³ñòü öüîãî ìåòîäó ïåðå-
âèùóº 90 % [1, 2]. Íåîáõ³äíî ï³äêðåñëèòè, ùî
äîïïëåðîìåòðè÷íå äîñë³äæåííÿ çàáåçïå÷óº
íå³íâàçèâíó îö³íêó ì³êðîöèðêóëÿö³¿ ÿº÷íèêà
âçàãàë³ òà ïðè åíäîìåòð³î¿äíèõ ãåòåðîòîï³ÿõ
â íüîìó [3–5].

Äóæå âàæëèâèì º ïðîâåäåííÿ äèôåðåí-
ö³éíîãî ä³àãíîçó åíäîìåòð³î¿äíèõ ê³ñò ÿº÷íèê³â
ç òàêèìè íîâîóòâîðåííÿìè ÿº÷íèê³â, ÿê ê³ñòè
æîâòîãî ò³ëà ³ ê³ñòè ç êðîâîâèëèâàìè, ùî â
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â íå ïîòðåáóþòü õ³ðóðã³÷íîãî
ë³êóâàííÿ. Åíäîìåòð³îìè ÿº÷íèê³â, íàâïàêè,
âèìàãàþòü õ³ðóðã³÷íîãî âèäàëåííÿ.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷åííÿ ä³àã-
íîñòè÷íî¿ ö³ííîñò³ òðàíñâàã³íàëüíî¿ óëüòðàñî-
íîãðàô³¿ ïðè åíäîìåòð³îç³ ÿº÷íèê³â ç óðàõóâàí-
íÿì ñòàä³¿ çàõâîðþâàííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ï³ä íàøèì ñïîñòå-
ðåæåííÿì çíàõîäèëèñÿ 122 æ³íêè ç åíäîìåò-
ð³îçîì ÿº÷íèê³â ð³çíîãî ñòóïåíÿ ðîçâèòêó 18–
46 ðîê³â, ñåðåäí³é â³ê (33,5±4,2) ðîêó. Âñ³ ïàö³-
ºíòêè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà ãðóïè â çàëåæíîñò³
â³ä ñòóïåíÿ òÿæêîñò³ åíäîìåòð³î¿äíî¿ õâîðî-
áè ÿº÷íèê³â. Ñòóï³íü òÿæêîñò³ ãåí³òàëüíîãî åí-
äîìåòð³îçó âèçíà÷àëè â³äïîâ³äíî äî Êëàñèô³-
êàö³¿ Àìåðèêàíñüêîãî òîâàðèñòâà ôåðòèëü-
íîñò³ (R-AFS) [6]. I – II ñòóï³íü åíäîìåòð³îçó
ÿº÷íèê³â ä³àãíîñòîâàíèé ó 60 ïàö³ºíòîê (1-øà
ãðóïà), III – IV – ó 62 (2-ãà), äî êîíòðîëüíî¿

(3-¿) ãðóïè óâ³éøëî 30 çäîðîâèõ æ³íîê ðåïðî-
äóêòèâíîãî â³êó.

Óëüòðàçâóêîâå îáñòåæåííÿ ïðîâåäåíî íà
àïàðàò³ ô³ðìè Madison 128 BW (ÑØÀ) ç âè-
êîðèñòàííÿì òðàíñàáäîì³íàëüíîãî äàò÷èêà
÷àñòîòîþ 3,5 ÌÃö ³ òðàíñâàã³íàëüíîãî äàò-
÷èêà ÷àñòîòîþ 7,5 ÌÃö ç íàñòóïíîþ êîìï'þ-
òåðíîþ îáðîáêîþ äîïïëåðîãðàì. Åõîãðàô³þ
îðãàí³â ìàëîãî òàçà çä³éñíþâàëè çà äîïîìî-
ãîþ ñåð³¿ ïîçäîâæí³õ ³ ïîïåðå÷íèõ ðîçòèí³â.
Â³çóàëüíèé àíàë³ç âíóòð³øíüîîðãàííîãî êðî-
âîòîêó ïðîâîäèëè íà îñíîâ³ ðîçïîä³ëó êîëüî-
ðîâîãî ñèãíàëó ³ç âàñêóëÿðèçîâàíèõ ä³ëÿíîê,
¿õ ÿðêîñò³ òà ³íòåíñèâíîñò³. Ïåðøî÷åðãîâî
ïðîâîäèëè òðàíñàáäîì³íàëüíó ³ òðàíñâàã³íàëü-
íó åõîãðàô³þ ç îö³íêîþ ôîðìè íîâîóòâîðåííÿ,
éîãî ëîêàë³çàö³¿, åõîãåííîñò³ âíóòð³øíüîãî
âì³ñòó, éîãî îäíîð³äíîñò³, òîâùèíè îáîëîíêè,
÷³òêîñò³ çîâí³øíüîãî òà âíóòð³øíüîãî êîíòó-
ðà, íàÿâíîñò³ âíóòð³øí³õ âåãåòàö³é, ïåðåãîðî-
äîê òà ¿õ òîâùèíè. Äàë³ ïðîâîäèëîñü òðàíñàá-
äîì³íàëüíå ³ òðàíñâàã³íàëüíå êîëüîðîâå äîï-
ïëåð³âñüêå êàðòóâàííÿ.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ìàòåð³àëó çä³éñíþ-
âàëè ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè ç âèêî-
ðèñòàííÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. ÓÇÄ ââà-
æàºòüñÿ íàéá³ëüø îïòèìàëüíèì ³ çàãàëüíîäî-
ñòóïíèì ñêðèí³íãîâèì ìåòîäîì â àëãîðèòì³
îáñòåæåííÿ õâîðèõ [7, 8]. Ó á³ëüøîñò³ æ³íîê
1-¿ êë³í³÷íî¿ ãðóïè (54; 44,3 %) ìè íå ìàëè ìîæ-
ëèâîñò³ âèÿâèòè îá'ºìíó òðàíñôîðìàö³þ ÿº÷-
íèê³â ïðè á³ìàíóàëüíîìó äîñë³äæåíí³; íà-
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ÿâí³ñòü åíäîìåòð³î¿äíèõ ãåòåðîòîï³é òà ¿õ ðîç-
ì³ðè áóëè çàñâ³ä÷åí³ ëèøå ï³ä ÷àñ ÓÇ-ñêàíó-
âàííÿ òà ëàïàðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ.

Íà åõîãðàì³ åíäîìåòð³î¿äí³ ê³ñòè ÿº÷íèêà
ÿâëÿëè ñîáîþ îêðóãë³ ÷è îâî¿äí³ óòâîðåííÿ
ðîçì³ðàìè â³ä 0,8 äî 12,0 ñì â çàëåæíîñò³ â³ä
ñòàä³¿ ðîçïîâñþäæåííÿ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöå-
ñó, íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèìè (ó 90 % õâî-
ðèõ) áóëè ðîçì³ðè â³ä 2,5 äî 7,0 ñì.

Åíäîìåòð³î¿äí³ ãåòåðîòîï³¿ â ÿº÷íèêàõ ó
ïàö³ºíò³â 1-¿ ãðóïè ìàëè ðîçì³ðè ïåðåâàæíî â³ä
0,8 äî 2,6 ñì ç òèïîâîþ â³çóàëüíîþ êàðòèíîþ:
äîñòàòíüî ãîìîãåííîþ ð³äèííîþ ñòðóêòóðîþ
ç äð³áíîäèñïåðñíîþ ñóñïåíç³ºþ, ùî ìàéæå íå
çì³ùóâàëàñü ï³ä ÷àñ òðàêö³¿ äàò÷èêîì, ïî-
ì³ðíîþ åõîãåíí³ñòþ òà âèñîêîþ çâóêîïðîâ³ä-
í³ñòþ (ðèñ. 1). Ó á³ëüøîñò³ ïàö³ºíòîê ö³º¿ ãðó-
ïè ( 46; 38,3 %) â ÿº÷íèêó áóëî âèÿâëåíî çîíè
íåçì³íåíî¿ òêàíèíè ç ôîë³êóëÿðíèì àïàðàòîì
ó âèãëÿä³ äð³áíèõ ã³ïîåõîãåííèõ âêëþ÷åíü ç
îá'ºìîì â³ä 3,0 äî 5,92 ñì3 ³ íåâåëèêîþ
ê³ëüê³ñòþ àíåõîãåííèõ âêëþ÷åíü.

Ó æ³íîê 2-¿ ãðóïè çàðåºñòðîâàíî äâà òèïè
åíäîìåòð³îì: 1-é – ê³ñòîçíèé, 2-é – êîìá³íî-
âàíî-ê³ñòîçíèé. Ê³ñòîçíèé òèï ñïîñòåð³ãàâñÿ
ó 27 ïàö³ºíòîê (22,5 %), éîìó áóëè ïðèòàìàíí³
åíäîìåòð³î¿äí³ íîâîóòâîðåííÿ âåëèêîãî ðîçì³-
ðó ç ïîòîâùåíîþ ñò³íêîþ, ðóõîì³ ïðè òðàêö³¿
äàò÷èêîì. Ðîçì³ðè åíäîìåòð³îì ÿº÷íèê³â êî-
ëèâàëèñü â³ä 4,3 äî 12 ñì â ä³àìåòð³ (ðèñ. 2).

Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ê³ñòè áóëè îäíîêà-
ìåðíèìè ³ ëèøå ó 3 æ³íîê – äâîêàìåðíèìè. Ó
öèõ ïàö³ºíòîê (27; 22,5 %) ïîðÿä ç åíäîìåòð³-
îìàìè â³çóàë³çóâàëèñÿ çîíè íåçì³íåíî¿ ÿº÷íè-
êîâî¿ òêàíèíè íåâåëèêîãî çàãàëüíîãî îá'ºìó
(2,11 – 4,23 ñì3), â ÿêîìó âèçíà÷àëàñü ïîì³ðíà
ê³ëüê³ñòü àíåõîãåííèõ âêëþ÷åíü. Ó 4 æ³íîê ö³º¿

ï³äãðóïè ìàéæå íå áóëî íåçì³íåíî¿ ÿº÷íèêîâî¿
òêàíèíè.

Êîìá³íîâàíî-ê³ñòîçíèé òèï ñïîñòåð³ãàâñÿ
ó 35 ïàö³ºíòîê. Â åíäîìåòð³îìàõ öèõ ïàö³ºíò³â
â³çóàë³çóâàâñÿ ù³ëüíèé ïðèñò³ííèé êîìïîíåíò
ï³äâèùåíî¿ åõîãåííîñò³, ó 4 âèïàäêàõ – âíóòð³-
øíüîê³ñòîçí³ ïåðåãîðîäêè (ðèñ. 3). Â äåÿêèõ
âèïàäêàõ ïðè íàÿâíîñò³ ã³ïåðåõîãåííèõ ïðè-
ñò³ííèõ âêëþ÷åíü âèíèêàëà íåîáõ³äí³ñòü â ïðî-
âåäåíí³ äèôåðåíö³éíî¿ ä³àãíîñòèêè åíäîìåò-
ð³îì ÿº÷íèê³â ç ïàï³ëÿðíèìè öèñòîàäåíîìàìè.

Ïðîáëåìà îñòàòî÷íî âèð³øóâàëàñü ïðè ïðî-
âåäåíí³ ëàïàðîñêîï³¿ ç íàñòóïíèì ã³ñòîëîã³÷íèì
àíàë³çîì âèäàëåíîãî ìàòåð³àëó. Ñïåöèô³÷íèì
ìàðêåðîì äëÿ äàíîãî âàð³àíòà áóëà íàÿâí³ñòü
â áóäîâ³ äàíèõ íîâîóòâîðåíü äð³áíîäèñïåðñíî¿
âçâ³ñ³, ùî íå çì³ùóâàëàñü ï³ä ÷àñ çðóøåííÿ
äàò÷èêà òà ìàëà ñåðåäíþ ³ ïîäåêóäè ï³äâèùå-
íó åõîãåíí³ñòü. Íà åõîãðàìàõ ó 3 ³ç 33 æ³íîê
äàíî¿ ï³äãðóïè íåóøêîäæåíà òêàíèíà ÿº÷íèêà
íà ñòîðîí³ ëîêàë³çàö³¿ åíäîìåòð³îìè íå âèÿâëÿ-
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Ðèñ. 1. Åíäîìåòð³î¿äíà ãåòåðîòîï³ÿ
ó ë³âîìó ÿº÷íèêó ïàö³ºíòêè Í.

Ðèñ. 2. Åíäîìåòð³îìà âåëèêèõ ðîçì³ð³â
ïðàâîãî ÿº÷íèêà ïàö³ºíòêè Ê.

Ðèñ. 3. Åíäîìåòð³îìà ïðàâîãî ÿº÷íèêà
ç ù³ëüíèì ïðèñò³ííèì êîìïîíåíòîì ï³äâèùåíî¿

åõîãåííîñò³ â ðåæèì³ 3D ïàö³ºíòêè Ì
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ëàñü, ó 8 ïàö³ºíòîê íîâîóòâîðåííÿ áóëè äâîñòî-
ðîíí³ìè, íåçì³íåíà òêàíèíà ÿº÷íèêà íå â³çóàë³-
çóâàëàñÿ ëèøå ç îäí³º¿ ñòîðîíè.

Âàæëèâî, ùî íà â³äì³íó â³ä æ³íîê 1-¿
êë³í³÷íî¿ ãðóïè ó ïàö³ºíòîê 2-¿ ãðóïè ïîðÿä ç
åíäîìåòð³îìàìè âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíå çìåí-
øåííÿ îá'ºìó òêàíèíè ç íåçì³íåíèìè ôîë³êó-
ëàìè ó âèãëÿä³ ã³ïîåõîãåííèõ âêëþ÷åíü, ó ñå-
ðåäíüîìó (3,07±0,24) ñì3 ó ïîð³âíÿíí³ ç (4,48±
0,52) ñì3.

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ó 7 (5,74 %) ïàö³ºíòîê
³ç 122 äîñë³äæåíèõ óëüòðàçâóêîâà êàðòèíà áóëà
íåòèïîâîþ äëÿ åíäîìåòð³î¿äíèõ ê³ñò ÿº÷íèê³â.
Ó íèõ âèÿâëÿëèñÿ îäíîêàìåðí³ íîâîóòâîðåííÿ
ç ð³äèííèì âì³ñòîì àíåõîãåííî¿ îäíîð³äíî¿ áó-
äîâè ä³àìåòðîì â³ä 4,2 äî 7,0 ñì, òîâùèíîþ
ñò³íêè 0,2 – 0,5 ñì. Ñïîñòåðåæåííÿ ïðîòÿãîì
òðüîõ ì³ñÿö³â çà öèìè íîâîóòâîðåííÿìè ñâ³ä÷è-
ëî ïðî ñòàá³ëüí³ñòü ¿õ ðîçì³ð³â ³ âíóòð³øíüî¿
ñòðóêòóðè, ïðè öüîìó ïðîâîäèëàñü ¿õ äèôåðåí-
ö³éíà ä³àãíîñòèêà ç ôîë³êóëÿðíèìè ê³ñòàìè ÿº÷-
íèê³â, îñòàòî÷íî ä³àãíîç áóëî âñòàíîâëåíî ï³ä
÷àñ ëàïàðîñêîï³÷íîãî âòðó÷àííÿ ç íàñòóïíèì
ã³ñòîëîã³÷íèì àíàë³çîì ìàòåð³àëó.

Äîñèòü ñêëàäíèìè äëÿ ä³àãíîñòèêè ï³ä
÷àñ ïðîâåäåííÿ âàã³íàëüíî¿ óëüòðàñîíîãðàô³¿
âèÿâèëèñÿ íåòèïîâ³ åíäîìåòð³î¿äí³ íîâîóòâî-
ðåííÿ ÿº÷íèê³â ó 5 (4,1 %) ïàö³ºíòîê. Âèÿâ-
ëåí³ åíäîìåòð³î¿äí³ ê³ñòè ìàí³ôåñòóâàëè ç âè-
ðàæåíèì ïîë³ìîðô³çìîì: íà òë³ áàãàòîêà-
ìåðíèõ ð³äèííèõ ñòðóêòóð ñïîñòåð³ãàâñÿ
ù³ëüíèé ïðèñò³ííèé êîìïîíåíò ï³äâèùåíî¿
åõîãåííîñò³ ó âèãëÿä³ åõîïîçèòèâíèõ âêëþ-
÷åíü, ó äåê³ëüêàõ êàìåðàõ â³çóàë³çóâàëàñÿ
äð³áíîäèñïåðñíà âçâ³ñü. Äëÿ òàêèõ íîâîóò-
âîðåíü ïðîâîäèëè äèôåðåíö³éíó ä³àãíîñòèêó

Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

ç òóáîîâàð³àëüíèìè çàïàëüíèìè íîâîóòâîðåí-
íÿìè äîäàòê³â ìàòêè.

Òàê, 8 (6,5 %) ïàö³ºíòîê ïîñòóïèëè äî ñòà-
ö³îíàðà ç âèðàæåíèì áîëüîâèì ñèíäðîìîì ³
ïîçèòèâíèìè îçíàêàìè ïîäðàçíåííÿ î÷åðåâè-
íè, ï³äîçðîþ íà ðîçðèâ ê³ñòè. Ó öèõ âèïàäêàõ
ñïåöèô³÷íèìè îçíàêàìè íîâîóòâîðåííÿ áóëè
íå÷³òê³ âíóòð³øí³ êîíòóðè, ã³ïîåõîãåííèé âì³ñò
ç äð³áíîäèñïåðñíîþ âçâ³ññþ, íåçíà÷íà
ê³ëüê³ñòü â³ëüíî¿ ð³äèíè ó ÷åðåâí³é ïîðîæíèí³.
Ïðè ëàïàðîñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ó òàêèõ
æ³íîê âèÿâëåí³ ì³êðîïåðôîðàö³¿ åíäîìåòð³îì
ÿº÷íèê³â ó ÷åðåâíó ïîðîæíèíó.

Âèñíîâêè
1. ÓÇ-ñêàíóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì äîï-

ïëåðîìåòðè÷íîãî êîëüîðîâîãî êàðòóâàííÿ ó
ïàö³ºíòîê ç åíäîìåòð³îçîì ÿº÷íèê³â º íå³íâà-
çèâíèì ìåòîäîì äîñë³äæåííÿ, ùî ìîæå øè-
ðîêî âèêîðèñòîâóâàòèñü â óìîâàõ îáìåæåíèõ
ðåñóðñ³â, ³ äàº ìîæëèâ³ñòü ïðîâåñòè äèôåðåí-
ö³éíèé ä³àãíîç åíäîìåòð³îì ÿº÷íèê³â ç ðåòåí-
ö³éíèìè ê³ñòàìè, ïàï³ëÿðíèìè öèñòîàäåíîìà-
ìè, òóáîîâàð³àëüíèìè ïóõëèíàìè çàïàëüíîãî
´åíåçó, à â äåÿêèõ âèïàäêàõ – ³ ç³ çëîÿê³ñíèìè
íîâîóòâîðåííÿìè.

2. Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëî âè-
ä³ëèòè îñíîâí³ âèäè ñîíîãðàì åíäîìåòð³îì
óðàæåíèõ ÿº÷íèê³â ïî ñòàä³ÿõ ïðîãðàìóâàííÿ
çã³äíî çàñòîñîâàíî¿ êëàñèô³êàö³¿ R-AFS.

Ïåðñïåêòèâí³ñòü äîñë³äæåííÿ. Âèçíà-
÷åííÿ ñïåöèô³÷íèõ îçíàê åíäîìåòð³îì ÿº÷-
íèê³â ç âèä³ëåííÿì ð³çíèõ âàð³àíò³â äîçâîëèòü
äåòàëüí³øå ñïðîãíîçóâàòè îá'ºì ³ çàñ³á îïå-
ðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ, à â ïîºäíàíí³ ç ìîðôî-
ëîã³÷íèì äîñë³äæåííÿì âèäàëåíîãî ìàòåð³à-
ëó òàðãåòíî ðîçðîáèòè ìåòîäèêó ë³êóâàííÿ.
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ultrasonography (US) in pelvic endometriosis / M. Aubert, D. Da Ines, P. Cameo, [et al.] // 11 World
Congress on Endometriosis. – Montpellier France, 2011. – P. 107–108.

Ì.Â.Â. Ñàìîéëîâà
ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÑÎÍÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÐÈÒÅÐÈÅÂ Â ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÅ ÝÍÄÎÌÅÒÐÈÎÇÀ ßÈ×ÍÈÊÎÂ

Ñîíîãðàôè÷åñêèì èññëåäîâàíèåì äîêàçàíà âîçìîæíîñòü äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè ýíäî-
ìåòðèîì ÿè÷íèêîâ â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîöåññà. Âûÿâëåíî äâà òèïà ýíäîìåò-
ðèîì ÿè÷íèêîâ: êèñòîçíûå (íîâîîáðàçîâàíèÿ áîëüøîãî ðàçìåðà, ñ óòîëù¸ííûìè ñòåíêàìè, ïðåèìó-
ùåñòâåííî îäíîêàìåðíûå) è êîìáèíèðîâàííûå êèñòîçíûå (ñ ïëîòíûì ïðèñòåíî÷íûì êîìïîíåíòîì
è âíóòðèêèñòîçíûìè ïåðåãîðîäêàìè). Âûÿâëåííûå ñïåöèôè÷åñêèå ïðèçíàêè ýíäîìåòðèîì ïîçâîëÿ-
þò äèôôåðåíöèðîâàòü èõ ñ ðåòåíöèîííûìè êèñòàìè, ïàïèëëÿðíûìè öèñòîàäåíîìàìè, à òàêæå òóáî-
îâàðèàëüíûìè îïóõîëÿìè âîñïàëèòåëüíîãî ãåíåçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàíñâàãèíàëüíàÿ ñîíîãðàôèÿ, ýíäîìåòðèîç, ÿè÷íèêè, äèôôåðåíöèàëüíûé
äèàãíîç.

M.V.V. Samoylova
SONOGRAFIC CRITERIA IN OVARIAN ENDOMETRIOSIS DIAGNOSTICS

In the research on the basis of sonographic investigation proved the possibility of differential diagnosis
of ovarian endometriosis depending on the stages of the disease progress. 2 type of ovarian endometriosis
were revealed: cystic (a big sized cyst with thickened walls mainly unicystic) and combined cystic (with
thick parietal component and intracellular partition). Revealed specific features of ovarian endometriosis
allow differentiate them with retential cysts, papillar cystadenoms and adnexal inflammatory tumors.

Key words: transvaginal sonography, endometriosis, ovaries, differential diagnosis.

Ïîñòóïèëà 24.07.14
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À.Þ. Ñòåïàíåíêî
Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò

ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ ÊËÈÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÍÀÒÎÌÈÈ ÌÎÇÆÅ×ÊÀ:
ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÀß ÈÇÌÅÍ×ÈÂÎÑÒÜ ËÈÍÅÉÍÛÕ ÐÀÇÌÅÐÎÂ

ÏÎ ÄÀÍÍÛÌ ÌÀÃÍÈÒÍÎ-ÐÅÇÎÍÀÍÑÍÎÉ ÒÎÌÎÃÐÀÔÈÈ
Óñòàíàâëèâàëñÿ äèàïàçîí èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ìîçæå÷-
êà ÷åëîâåêà ïî äàííûì ÌÐÒ: øèðèíû, âûñîòû è äëèíû è âûñîòû ëåâîãî è ïðàâîãî
ïîëóøàðèé. Èçìåí÷èâîñòü øèðèíû ìåíüøå, ÷åì âûñîòû ìîçæå÷êà è äëèíû ïîëóøà-
ðèé, à èõ èçìåí÷èâîñòü, â ñâîþ î÷åðåäü, ìåíüøå, ÷åì âûñîòû ïîëóøàðèé. Óñòàíîâëå-
íû êîððåëÿöèîííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ øèðèíû è äëèíû ïîëóøàðèé ìîçæå÷êà (R=0,5),
øèðèíû è âûñîòû (R=0,3) ïîëóøàðèé, äëèíû è âûñîòû ïîëóøàðèé (R=0,1). Ñòðîåíèå
ìîçæå÷êà àñèììåòðè÷íî: ñòàòèñòè÷åñêè ÷àùå íàáëþäàþòñÿ îáúåêòû, ó êîòîðûõ äëèíà
ëåâîãî ïîëóøàðèÿ áîëüøå, à âûñîòà, íàîáîðîò, ìåíüøå ïðàâîãî, è ðàçíèöû äëèíû è
âûñîòû ïðîòèâîïîëîæíû ïî çíàêó, ïðîñìàòðèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê âûðàâíèâàíèþ îáúå-
ìà ïîëóøàðèé ïðè íåðàâåíñòâå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷åëîâåê, ìîçæå÷îê, ÌÐÒ, èíäèâèäóàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü.

Â îñíîâå ìíîãèõ çàáîëåâàíèé ìîçæå÷êà
ëåæàò ãèáåëü êëåòîê è äåãåíåðàöèÿ íåðâíûõ
âîëîêîí, êîòîðûå íà îðãàííîì óðîâíå ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ óìåíüøåíèåì åãî îáúåìà è ëèíåéíûõ
ðàçìåðîâ – èçìåíåíèÿìè, äîñòóïíûìè äëÿ ïðè-
æèçíåííîãî âûÿâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïüþ-
òåðíîé è ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíîé òîìîãðàôèè
(ÊÒ è ÌÐÒ) [1–8]. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëü-
íûì íàïðàâëåíèåì ìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ìîçæå÷êà ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå åãî
ñòðîåíèÿ, îòðàæàþùåãî çàêîíîìåðíîñòè èí-
äèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè [9–14].

Öåëü ðàáîòû – óñòàíîâèòü äèàïàçîí èí-
äèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ëèíåéíûõ ðàçìå-
ðîâ ìîçæå÷êà ÷åëîâåêà ïî äàííûì ÌÐÒ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ïðîâåäåíî ìîð-
ôîìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå 153 òîìîãðàìì
(74 – ìóæ÷èí è 79 – æåíùèí) áåç âèäèìûõ
ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ãîëîâíîãî ìîçãà.
Âîçðàñò ïàöèåíòîâ – îò 20 äî 88 ëåò. Òîìî-
ãðàôèÿ ïðîâîäèëàñü â ñòàíäàðòíûõ àíàòîìè-
÷åñêèõ ïëîñêîñòÿõ íà ÌÐ-òîìîãðàôå Siemens
MAGNETOM Concerto ñ ìàãíèòíîé èíäóêöè-
åé 0,2 Òë (Õàðüêîâñêàÿ îáëàñòíàÿ êëèíè÷åñ-
êàÿ áîëüíèöà).

Øèðèíó ìîçæå÷êà îïðåäåëÿëè íà ôðîí-
òàëüíûõ ñðåçàõ êàê ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó íàèáîëåå óäàëåííûìè êíàðóæè
òî÷êàìè âåðõíèõ ïîëóëóííûõ äîëåê ëåâîãî è
ïðàâîãî ïîëóøàðèé; âûñîòó ìîçæå÷êà – íà

ôðîíòàëüíûõ ñðåçàõ êàê äëèíó ïåðïåíäèêó-
ëÿðà, âîññòàíîâëåííîãî îò òî÷êè íà âåðøèíå
÷åðâÿ ê ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç íàèáîëåå
âûñòóïàþùèå êíèçó òî÷êè ëåâîãî è ïðàâîãî
ïîëóøàðèé ìîçæå÷êà. Äëèíó ïîëóøàðèé ìîç-
æå÷êà îïðåäåëÿëè íà ïàðàñàãèòòàëüíûõ ñðå-
çàõ êàê ðàññòîÿíèå îò íàèáîëåå âûñòóïàþ-
ùåé êçàäè òî÷êè íà ïîâåðõíîñòè íèæíåé ïî-
ëóëóííîé äîëüêè äî íàèáîëåå âûñòóïàþùåé
êïåðåäè òî÷êè íà ïîâåðõíîñòè ÷åòûð¸õóãîëü-
íîé äîëüêè; âûñîòó ïîëóøàðèé – íà ñðåçàõ âî
ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè êàê äëèíó ïåðïåíäè-
êóëÿðà, âîññòàíîâëåííîãî îò íàèáîëåå âûñòó-
ïàþùåé êíèçó òî÷êè íà ïîâåðõíîñòè ïàðàìå-
äèàííîé äîëüêè ê ïîâåðõíîñòè ÷åòûð¸õóãîëü-
íîé äîëüêè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå îöåíèâàëè ñòàòèñòè-
÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåí-
òà. Ïðîâîäèëè êîððåëÿöèîííûé àíàëèç âçàè-
ìîñâÿçè èçìåíåíèÿ èçó÷àåìûõ âåëè÷èí.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ìîðôî-
ìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ìîçæå÷êà, ïðîâå-
äåííîå íà êîìïüþòåðíûõ òîìîãðàììàõ ãîëîâ-
íîãî ìîçãà, âûÿâèëî âûðàæåííóþ èíäèâèäó-
àëüíóþ èçìåí÷èâîñòü åãî ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ
(òàáë. 1).

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáë. 1, ÷åì áîëüøå
ìîäóëü (âåëè÷èíà) èññëåäóåìîãî ëèíåéíîãî
ïîêàçàòåëÿ, òåì ìåíüøå åãî èçìåí÷èâîñòü.
Òàê, èçìåí÷èâîñòü øèðèíû ìåíüøå, ÷åì âû-
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ñîòû ìîçæå÷êà è äëèíû ïîëóøàðèé, à èõ èç-
ìåí÷èâîñòü, â ñâîþ î÷åðåäü, ìåíüøå, ÷åì
âûñîòû ïîëóøàðèé.

Øèðèíà ìîçæå÷êà áîëüøå ñâÿçàíà ñ äëè-
íîé åãî ïîëóøàðèé (R=0,5), ÷åì ñ âûñîòîé
(R=0,3). Åùå ìåíüøå ñâÿçü ìåæäó äëèíîé è
âûñîòîé ïîëóøàðèé (R=0,1). Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
äëèíû ëåâîãî è ïðàâîãî ïîëóøàðèé, òàê æå êàê
è âûñîòû, íå ñîâïàäàþò, íî è íå ðàçëè÷àþòñÿ
äîñòîâåðíî. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò äîñòà-
òî÷íî âûñîêèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (R=0,8)
ìåæäó íèìè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïðåäå-
ëåííîé àñèììåòðèè ïîëóøàðèé ìîçæå÷êà.

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ àñèììåò-
ðèè – ðàçíîñòè âåëè÷èí ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ëåâîãî è ïðàâîãî ïîëóøàðèé, äëèíû è
âûñîòû: åñëè çíà÷åíèå ëåâîãî ïîëóøàðèÿ áîëü-
øå, ÷åì ïðàâîãî, ðàçíèöà ïîëîæèòåëüíàÿ, åñëè
íàîáîðîò – îòðèöàòåëüíàÿ. Äëèíà ëåâîãî ïîëó-
øàðèÿ ìåíüøå, ÷åì ïðàâîãî, â 46 (30,1 %) íà-
áëþäåíèÿõ, ðàâíà – â 43 (28,1 %), áîëüøå – â 64
(41,8 %); âûñîòà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ â 71
(46,4 %) íàáëþäåíèè ìåíüøå, ÷åì ïðàâîãî, â 41
(26,8 %) – ðàâíà, åùå â 41 (26,8 %) – áîëüøå.

Òàêèì îáðàçîì, àñèììåòðè÷íûå ìîçæå÷-
êè, ó êîòîðûõ èëè äëèíà, èëè âûñîòà ïîëóøà-
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Òàáëèöà 1. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîçæå÷êà ïî äàííûì ÌÐÒ

åèêñå÷èðòåìîôðîÌ
èëåòàçàêîï

èëåòàçàêîïåèêñå÷èòñèòàòÑ

ìì)m±M( %,Ñ ìì,S %,VC .íèì
ìì

.ñêàì
ìì %,ñêåäíèéûíüëàâðåòíÈ

êî÷åæçîÌ
ðèø àíèðèø 3,0±2,401 3,0 2,4 1,4 59 611 1,01

àòîñûâ 3,0±8,65 4,0 1,3 5,5 94 0 56 1,41
åèðàøóëîïåîâåË

àíèëä 2,0±7,75 4,0 8,2 8,4 94 66 7,41
ñûâ àòîñûâ 2,0±9,63 6,0 9,2 8,7 03 44 0,91

åèðàøóëîïåîâàðÏ
ëä àíèëä 2,0±5,75 4,0 7,2 6,4 94 56 9,31
ñûâ àòîñûâ 2,0±2,73 6,0 9,2 8,7 03 54 2,02

Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ àñèììåòðèè äëèíû (1) è âûñîòû (2)  ìîçæå÷êà ïî äàííûì ÌÐÒ
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ðèé íåðàâíû, âñòðå÷àþòñÿ ÷àùå, ÷åì ñèììåò-
ðè÷íûå; äëèíà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ ÷àùå áîëü-
øå ïðàâîãî, à âûñîòà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ, íà-
îáîðîò, ìåíüøå ïðàâîãî.

Ïðè ýòîì, êàê âèäíî èç ðèñóíêà, çíà÷åíèÿ
äëèíû è âûñîòû ïîëóøàðèé âñå æå «ñòðåìÿò-
ñÿ ê ñèììåòðèè», òàê êàê êîëè÷åñòâî íàáëþ-
äåíèé ñèììåòðè÷íûõ îáúåêòîâ âìåñòå ñ îò-
êëîíÿþùèìèñÿ îò ñèììåòðè÷íûõ íà ±1 ìì
ìàêñèìàëüíî (100 ñëó÷àåâ äëÿ äëèíû è 94 äëÿ
âûñîòû). Ñòðåìëåíèå ê ñèììåòðèè ó âûñîòû
âûðàæåíî ìåíüøå – áîëüøå ðàçáðîñ çíà÷å-
íèé è èõ îòêëîíåíèå îò ñðåäíåé âåëè÷èíû.

Â òàáë. 2 ïðîàíàëèçèðîâàíà ñèììåòðèÿ
ìîçæå÷êîâ ñðàçó ïî äâóì ðàçìåðàì ïîëóøà-
ðèé âìåñòå.

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáë. 2, ñèììåòðè÷-
íûå ïî äâóì ïîêàçàòåëÿì ìîçæå÷êè âñòðå÷à-
þòñÿ òîëüêî â 11 íàáëþäåíèÿõ (7,2 %). Ðàçíèöà
±1 ìì ïî îáåèì âåëè÷èíàì âñòðå÷àåòñÿ â 63
íàáëþäåíèÿõ (41,2 %), ±2 ìì – â 116 (75,8 %).
Îáúåêòîâ, ó êîòîðûõ âûñîòà ëåâîãî ïîëóøà-
ðèÿ ìåíüøå, à äëèíà áîëüøå, ÷åì ïðàâîãî (ëå-
âûé âåðõíèé óãîë òàáëèöû), – 31 (20,3 %).
Îáúåêòîâ, ó êîòîðûõ âûñîòà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ
ìåíüøå, à äëèíà ðàâíà ïðàâîìó, – 20 (13,1 %),
âûñîòà è äëèíà ëåâîãî ìåíüøå ïðàâîãî òàêæå
â 20 (13,1 %) íàáëþäåíèÿõ (ëåâûé íèæíèé óãîë
òàáëèöû). Ïðè îäèíàêîâîé âûñîòå ïîëóøàðèé
äëèíà ëåâîãî ïðåîáëàäàåò íàä ïðàâûì â 20
íàáëþäåíèÿõ (13,1 %), äëèíà ïðàâîãî íàä ëå-
âûì – â 10 (6,5 %). Îáúåêòû, ó êîòîðûõ âûñîòà
è äëèíà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ áîëüøå (ïðàâûé âåð-
õíèé óãîë òàáëèöû), âñòðå÷àþòñÿ â 13 (8,5 %)

Òàáëèöà 2. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïàðíûõ ñî÷åòàíèé ïîêàçàòåëåé àñèììåòðèè äëèíû
è âûñîòû ìîçæå÷êà ïî äàííûì ÌÐÒ

àöèíçàÐ
ûíèëä

éèðàøóëîï

éèðàøóëîïûòîñûâàöèíçàÐ
îãîâàðïîãîâåë

5-5-5-5-5- 4-4-4-4-4- 3-3-3-3-3- 2-2-2-2-2- 1-1-1-1-1- 00000 11111 22222 33333 44444 55555
55555 1
44444
33333 1 2 2 1 1
22222 1 1 4 6 1 2
11111 5 7 8 31 1 4 1 1 1
00000 1 2 3 4 01 11 8 1 2 0 1
1-1-1-1-1- 4 2 8 2 4 2 2
2-2-2-2-2- 1 2 7 2 3 1
3-3-3-3-3- 1 1 2
4-4-4-4-4- 1 1
5-5-5-5-5-

íàáëþäåíèÿõ, âûñîòà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ áîëü-
øå, à äëèíà ðàâíà ïðàâîìó â 12 (7,8 %); âûñîòà
è äëèíà ëåâîãî áîëüøå ïðàâîãî â 16 (10,5 %),
ïðàâûé íèæíèé óãîë òàáëèöû.

Òàêèì îáðàçîì, ñòàòèñòè÷åñêè ÷àùå íà-
áëþäàþòñÿ îáúåêòû, ó êîòîðûõ ðàçíèöû äëè-
íû è âûñîòû ïðîòèâîïîëîæíû ïî çíàêó (ëåâûé
âåðõíèé è ïðàâûé íèæíèé ñåãìåíòû òàáëèöû),
÷åì ñîâïàäàþò (ëåâûé íèæíèé è ïðàâûé âåðõ-
íèé ñåãìåíòû òàáëèöû). Òàêèõ îáúåêòîâ ñî-
îòâåòñòâåííî 47 (30,7 %) è 33 (21,6 %). Òî åñòü
ïðîñìàòðèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óðàâíèâàíèþ
îáúåìà ïîëóøàðèé ïðè íåðàâåíñòâå ëèíåéíûõ
ðàçìåðîâ.

Âûâîäû
Ëèíåéíûå ðàçìåðû ìîçæå÷êà, îïðåäåëÿ-

åìûå ïî äàííûì ÌÐÒ, ïîäâåðæåíû èçìåí÷è-
âîñòè: èçìåí÷èâîñòü øèðèíû ìåíüøå, ÷åì âû-
ñîòû ìîçæå÷êà è äëèíû ïîëóøàðèé, à èõ èç-
ìåí÷èâîñòü, â ñâîþ î÷åðåäü, ìåíüøå, ÷åì
âûñîòû ïîëóøàðèé.

Óñòàíîâëåíû êîððåëÿöèîííûå âçàèìîîò-
íîøåíèÿ øèðèíû è äëèíû ïîëóøàðèé ìîçæå÷-
êà (R=0,5), øèðèíû è âûñîòû (R=0,3) ïîëó-
øàðèé, äëèíû è âûñîòû ïîëóøàðèé (R=0,1).

Ñòðîåíèå ìîçæå÷êà àñèììåòðè÷íî: ñòà-
òèñòè÷åñêè ÷àùå íàáëþäàþòñÿ îáúåêòû, ó
êîòîðûõ äëèíà ëåâîãî ïîëóøàðèÿ áîëüøå, à
âûñîòà, íàîáîðîò, ìåíüøå, ÷åì ïðàâîãî, è
ðàçíèöû äëèíû è âûñîòû ïðîòèâîïîëîæíû ïî
çíàêó. Òî åñòü ïðîñìàòðèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê
óðàâíèâàíèþ îáúåìà ïîëóøàðèé ïðè íåðàâåí-
ñòâå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ.
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ÇÀÊÎÍÎÌ²ÐÍÎÑÒ² ÊË²Í²×ÍÎ¯ ÀÍÀÒÎÌ²¯ ÌÎÇÎ×ÊÀ: ²ÍÄÈÂ²ÄÓÀËÜÍÀ Ì²ÍËÈÂ²ÑÒÜ Ë²Í²ÉÍÈÕ
ÐÎÇÌ²Ð²Â ÇÀ ÄÀÍÈÌÈ ÌÐÒ

Âñòàíîâëþâàâñÿ ä³àïàçîí ³íäèâ³äóàëüíî¿ ì³íëèâîñò³ ë³í³éíèõ ðîçì³ð³â ìîçî÷êà ëþäèíè çà äàíèìè
ÌÐÒ: øèðèíè, âèñîòè òà äîâæèíè ³ âèñîòè ë³âî¿ ³ ïðàâî¿ ï³âêóëü. Ì³íëèâ³ñòü øèðèíè ìåíøå, í³æ
âèñîòè ìîçî÷êà ³ äîâæèíè ï³âêóëü, à ¿õ ì³íëèâ³ñòü, ó ñâîþ ÷åðãó, ìåíøå, í³æ âèñîòè ï³âêóëü. Âñòà-
íîâëåíî êîðåëÿö³éí³ âçàºìîâ³äíîøåííÿ øèðèíè ³ äîâæèíè ï³âêóëü ìîçî÷êà (R = 0,5), øèðèíè ³
âèñîòè (R = 0,3) ï³âêóëü, äîâæèíè ³ âèñîòè ï³âêóëü (R = 0,1). Áóäîâà ìîçî÷êà àñèìåòðè÷íà: ñòàòèñ-
òè÷íî ÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ îá'ºêòè, â ÿêèõ äîâæèíà ë³âî¿ ï³âêóë³ á³ëüøå, à âèñîòà, íàâïàêè,
ìåíøå, í³æ ïðàâî¿, ³ ð³çíèö³ äîâæèíè ³ âèñîòè ïðîòèëåæí³ çà çíàêîì, ïðîãëÿäàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî
âèð³âíþâàííÿ îáñÿãó ï³âêóëü ïðè íåð³âíîñò³ ë³í³éíèõ ðîçì³ð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëþäèíà, ìîçî÷îê, ÌÐÒ, ³íäèâ³äóàëüíà ì³íëèâ³ñòü.
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A.Yu. Stepanenko
LAWS OF CLINICAL   ANATOMY OF THE CEREBELLUM: INDIVIDUAL VARIABILITY IN LINEAR
DIMENSIONS BY MRT

It is establish a range of individual variability of the linear dimensions of the human cerebellum with
MRT: width, height and length, height of left and right hemispheres. The variability of width smaller than
the height and length of the cerebellar cortex, while their variability, in turn, less than the height of the
cortex. Correlation relationship between the width and length of the cerebellar hemispheres (R = 0,5),
width and height (R = 0,3) of hemispheres, length and height of the hemispheres (R = 0,1) were determined.
The structure of the cerebellum is asymmetrical: statistically more frequently observed objects whose
length is more than the left hemisphere, and the height, on the contrary, is less than the right and the length
and height difference of opposite sign, there is a tendency to equalize the volume of hemispheres during
inequality of the linear dimensions.

Key words: human, cerebellum, MRT, individual variability.
Ïîñòóïèëà 18.04.14
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ÃÓ «Äíåïðîïåòðîâñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ ÌÎÇ Óêðàèíû»

ÏÐÎÁËÅÌÀ ÍÅÃÀÒÈÂÍÎÃÎ ÂËÈßÍÈß ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÂÍÅØÍÅÉ ÑÐÅÄÛ
Â ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÌ ËÅ×ÅÍÈÈ ÇÀÁÎËÅÂÀÍÈÉ ÎÐÃÀÍÎÂ

ÌÎ×ÅÏÎËÎÂÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅ
Èçó÷åíèå àäàïòàöèè âíóòðèîðãàííîãî àðòåðèàëüíîãî ðóñëà ÿè÷êà â íîðìå è ïîñëå âîç-
äåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîçâîëèëî çàêëþ÷èòü, ÷òî â ñåìåííèêàõ ñîõðàíåíû,
êàê è â íîðìå, ÷åòûðå òèïà âåòâëåíèÿ ÿè÷êîâîé àðòåðèè êðûñ: âåðõíåçîíàëüíûé, ñðåäíèé,
íèæíåçîíàëüíûé è ðàâíîìåðíûé. Â òêàíè ñåìåííèêà îáíàðóæåíû áåññîñóäèñòûå ó÷àñò-
êè ïîä áåëî÷íîé îáîëî÷êîé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ õèðóðãè÷åñêèõ ðàç-
ðåçîâ ïðè ñåãìåíòàðíîé ðåçåêöèè îðãàíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåçåêöèÿ â ïðåäåëàõ àðòåðè-
àëüíûõ ñåãìåíòîâ ñåìåííèêà, ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé, ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ êðóï-
íûõ àðòåðèàëüíûõ ñîñóäîâ (I–III ïîðÿäêîâ) è ôóíêöèé îñòàâøåéñÿ ÷àñòè æåëåçû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàáîëåâàíèÿ ïîëîâîé ñèñòåìû, ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå, ëå÷åíèå,
ñåìåííèê, ïðîöåññû ñïåðìàòîãåíåçà.

Îïðåäåëåíèå ïîñëåäñòâèé âëèÿíèÿ ôàêòî-
ðîâ âíåøíåé ñðåäû, òàêèõ êàê ýëåêòðîìàãíèò-
íîå ïîëå, ðàäèàöèîííîå èçëó÷åíèå, êóìóëÿöèÿ
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è íàçíà÷åíèå êîìïëåêñà
ìåðîïðèÿòèé äëÿ ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé ìî÷å-
ïîëîâûõ îðãàíîâ ó ìóæ÷èí, âîçíèêøèõ â ðå-
çóëüòàòå ýòîãî äåéñòâèÿ, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé ìåäèöèíû
[1]. Â ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíàõ è íà òåððèòî-
ðèÿõ, çàãðÿçíåííûõ â ðåçóëüòàòå ×åðíîáûëü-
ñêîé àâàðèè òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, ðàäèîíóê-
ëèäàìè è èîíèçèðóþùèì èçëó÷åíèåì, íàáëþ-
äàåòñÿ ñòàáèëüíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
çàáîëåâàíèé ìî÷åïîëîâîé ñèñòåìû [2].

Ëå÷åíèå ýíäîêðèíîïàòèé è çàáîëåâàíèé
îðãàíîâ ìóæñêîé ïîëîâîé ñèñòåìû çàíèìàåò
îñîáîå ìåñòî ñðåäè ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì. ×èñëî ëèö ñ ýòîé ïàòîëîãèåé óâåëè-
÷èâàåòñÿ. Áîëåå òîãî, íåäîñòàòî÷íîå ðàçâè-
òèå ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû ó ìóæ÷èí âëèÿ-
åò íà èõ ïñèõè÷åñêîå è ôèçè÷åñêîå çäîðîâüå
[3]. Âîñïàëèòåëüíûå çàáîëåâàíèÿ ïîëîâîé
ñèñòåìû ñîïðîâîæäàþòñÿ ïîëîâûìè ðàñ-
ñòðîéñòâàìè, èíîãäà áåñïëîäèåì, êîòîðîå
òðåáóåò äëèòåëüíîãî ëå÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ïàòî-
ãåíåòè÷åñêîé ðîëè ïîòåíöèàëüíî òîêñè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ: òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ðàäèîíóêëèäîâ
è ïðîäóêòîâ ðàñïàäà ðàäîíà, êîòîðûå âëèÿþò
íà îðãàíèçì â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíî ðàçâèòî-
ãî ïðîìûøëåííîãî ðåãèîíà [4].

Àêòóàëüíîñòü ëå÷åíèÿ ìóæñêîãî áåñïëî-
äèÿ îïðåäåëÿåòñÿ áîëüøèì ÷èñëîì áåñïëîä-
íûõ áðàêîâ. Èçó÷åíèå áåçäåòíûõ ñóïðóæåñ-
êèõ ïàð ïîêàçàëî, ÷òî â 40–60 % ïðè÷èíîé îò-
ñóòñòâèÿ äåòåé ÿâëÿåòñÿ ñòåðèëüíîñòü ìóæ-
÷èí. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çà ïîñ-
ëåäíèå 20–30 ëåò êîëè÷åñòâî áåñïëîäíûõ áðà-
êîâ íåóêëîííî âîçðàñòàåò, ÷òî ïîçâîëÿåò ñïå-
öèàëèñòàì ãîâîðèòü îá ýïèäåìèè áåñïëîäèÿ
[5]. Ê ñåêðåòîðíîìó ìóæñêîìó áåñïëîäèþ
ìîãóò ïðèâåñòè òàêèå çàáîëåâàíèÿ, êàê âàðè-
êîöåëå, êðèïòîðõèçì, àóòîèììóííûå ïðîöåñ-
ñû â ÿè÷êå èëè ïðèäàòêå, õðîìîñîìíûå àíî-
ìàëèè, ýíäîêðèííûå ðàññòðîéñòâà, âîñïàëè-
òåëüíûå ïðîöåññû ìî÷åïîëîâîãî òðàêòà, âûç-
âàííûå âîçäåéñòâèåì ïàãóáíûõ ôàêòîðîâ
âíåøíåé ñðåäû, â ÷àñòíîñòè ýëåêòðîìàãíèò-
íûì ïîëåì (ÝÌÏ). Îáòóðàöèîííîå áåñïëî-
äèå ìîæåò áûòü âûçâàíî àíîìàëèåé ðàçâè-
òèÿ ñåìÿâûíîñÿùåãî ïðîòîêà èëè ïðèäàòêà,
òðàâìîé ïðîòîêà, ñòåíîçèðîâàíèåì ñåìåííûõ
ïóòåé ïîñëå ïåðåíåñåííûõ ñïåöèôè÷åñêèõ è
íåñïåöèôè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé îðãàíîâ ïîëî-
âîé ñèñòåìû ïîñëå äåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ [6].

Îäíàêî ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ñóùåñòâó-
þùèå çíàíèÿ â îáëàñòè ðåïðîäóêòèâíîé ôóí-
êöèè ìóæ÷èí âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ îñòàþò-
ñÿ ôðàãìåíòàðíûìè è íåäîñòàòî÷íî ãëóáîêè-
ìè. Ñâÿçàíî ýòî ñ íåïîëíîòîé íàøèõ çíàíèé
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îòíîñèòåëüíî îáùåáèîëîãè÷åñêèõ, èììóíîëî-
ãè÷åñêèõ è ãîðìîíàëüíûõ ìåõàíèçìîâ ìóæñ-
êîé ðåïðîäóêòèâíîé ôóíêöèè [7]. Êîíêðåòíî
ýòî êàñàåòñÿ òàêèõ âîïðîñîâ, êàê ðàñïðåäå-
ëåíèå êëåòîê èììóíîãåíåçà â îðãàíèçìå ÷å-
ëîâåêà ñ çàáîëåâàíèÿìè ïîëîâûõ îðãàíîâ,
áèîñèíòåç, ìåòàáîëèçì è âíóòðèêëåòî÷íûé
òðàíñïîðò àíäðîãåíîâ, ïðîöåññû ñïåðìàòîãå-
íåçà. Ñëåäóåò òàêæå ïðèçíàòü, ÷òî íàøè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îá èììóííîé ðåãóëÿöèè ñïåðìàòî-
ãåíåçà ó ÷åëîâåêà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñõå-
ìàòèçèðîâàíû è íå îòðàæàþò ñóùåñòâóþùèõ
â äåéñòâèòåëüíîñòè ñëîæíûõ èììóííûõ è
ãóìîðàëüíûõ ìåõàíèçìîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ìàòåðèàëîì èññëå-
äîâàíèÿ ñëóæèëè 36 ïîëîâîçðåëûõ áåëûõ êðûñ-
ñàìöîâ ìàññîé 180–200 ã è âîçðàñòîì
3 ìåñÿöÿ, êîòîðûõ ðàçäåëèëè íà òðè ãðóïïû:
1-ÿ – æèâîòíûå, êîòîðûõ îáëó÷àëè ÝÌÏ
(15 êðûñ); 2-ÿ – æèâîòíûå, êîòîðûå îáëó÷à-
ëèñü ÝÌÏ è ïîëó÷àëè íàñòîéêó ýõèíàöåè ïóð-
ïóðíîé (15 êðûñ); 3-ÿ – êîíòðîëüíûå (6 êðûñ).
Æèâîòíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû îáëó÷à-
ëè ÝÌÏ íàïðÿæåíèåì 750 êÂ, ÷àñòîòîé
50 Ãö íà ïîäñòàíöèè ã. Äíåïðîïåòðîâñêà íà ïðî-
òÿæåíèè 90 ñóòîê êàæäûé äåíü 1,5 ÷àñà, ïîñëå
÷åãî èì åæåäíåâíî âíóòðèæåëóäî÷íî ââîäèëè
ðàñòâîð èììóíîìîäóëÿòîðà – ñïèðòîâóþ íà-
ñòîéêó ýõèíàöåè ïóðïóðíîé. Èç òêàíè ñåìåí-
íèêîâ èçãîòàâëèâàëè ãèñòîëîãè÷åñêèå ïðåïàðà-
òû, îêðàøåííûå ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Ïðî-
âîäèëè ìàêðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèÿ. Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå äàííûå îáðàáî-
òàëè ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Â 1-é ïîä-
îïûòíîé ãðóïïå æèâîòíûõ, êîòîðûõ îáëó÷àëè
ÝÌÏ, íà 90-å ñóòêè ïîñëå îáëó÷åíèÿ ñåìåí-
íèê óìåíüøàëñÿ â ðàçìåðàõ, òêàíü ñåìåííè-
êà ñòàíîâèëàñü ìåíåå ïëîòíîé, ÷åì â ïðåäû-
äóùèå ñðîêè ýêñïåðèìåíòà. Áîëåå âûðàæåí-
íûìè â òêàíè ñåìåííèêà áûëè ÿâëåíèÿ âåíîç-
íîãî çàñòîÿ, íàðóøàëàñü öåëîñòíîñòü ñîáñò-
âåííîé îáîëî÷êè ïðÿìûõ êàíàëüöåâ ñåìåííè-
êà, òîëùèíà ñòàíîâèëàñü íåðàâíîìåðíîé. Íå-
áîëüøèå ó÷àñòêè ñêëåðîçà èíòåðñòèöèàëüíîé
òêàíè â äàëüíåéøåì ðàñøèðÿëèñü. Íà÷èíà-
ëàñü äåñêâàìàöèÿ ñïåðìàòîãåííîãî ýïèòåëèÿ.
Öèòîïëàçìà ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ñòàíîâè-
ëàñü ãèïîõðîìíîé. Â äàëüíåéøåì îòìå÷àëèñü
âàêóàëèçàöèÿ è ëèçèñ öèòîïëàçìû. Íà÷èíà-
ëîñü ðàçðàñòàíèå åäèíè÷íûõ âîëîêîí ñîåäè-
íèòåëüíîé òêàíè â ìåæêàíàëüöåâûõ ïðîìå-

æóòêàõ. Âàêóîëè â öèòîïëàçìå ïðèçìàòè÷åñ-
êîãî ýïèòåëèÿ êàíàëüöåâ ãîëîâêè è ïðîòîêîâ
ïðèäàòêà óâåëè÷èâàëèñü. Èçìåíåíèÿ â áàçàëü-
íîì ýïèòåëèè áûëè òàêèìè æå, êàê è â ïðèç-
ìàòè÷åñêîì. Ñîäåðæàíèå ñåìåííûõ êàíàëü-
öåâ â åäèíèöå ïëîùàäè óìåíüøàëîñü äî
(75,81±2,20) % (ð<0,05), cîäåðæàíèå èíòåð-
ñòèöèàëüíîé òêàíè óâåëè÷èâàëîñü äî (24,19±
2,15) % (ð<0,05).

Ó æèâîòíûõ 2-é ãðóïïû, êîòîðûå íàõîäè-
ëèñü ïîä äåéñòâèåì ÝÌÏ, à çàòåì ïîëó÷àëè
íàñòîéêó èììóíîìîäóëÿòîðà, âîññòàíàâëèâà-
ëàñü ñòðóêòóðà ÿè÷êà: óâåëè÷èâàëñÿ åãî
îáúåì, ìåíåå âûðàæåííûìè áûëè ïðèçíàêè
èøåìèè îðãàíà, ãèïîïëàçèè ñïåðìàòîãåííîãî
ýïèòåëèÿ, âîññòàíîâëèâàëñÿ âåíîçíûé îòòîê
êðîâè, êîëè÷åñòâî ñïåðìàòîçîîíîâ óâåëè÷è-
âàëîñü, êëåòêè Ëåéäèãà èìåëè îáû÷íóþ ôîð-
ìó. Â àðòåðèÿõ ñåìåííèêîâ íàáëþäàëîñü óñè-
ëåíèå êðîâåíàïîëíåíèÿ. Êëåòî÷íàÿ èíôèëüò-
ðàöèÿ è íàáóõàíèå òêàíè ñåìåííèêîâ îòñóò-
ñòâîâàëè. Ñïåðìàòîöèòû ñòàíîâèëèñü áîëåå
îðèåíòèðîâàííûìè ïî îòíîøåíèþ ê êëåòêàì
Ñåðòîëè. Â öèòîïëàçìå è ÿäðàõ êëåòîê Ñåðòî-
ëè îòìå÷àëàñü ãèïîõðîìèÿ. Ñîäåðæàíèå ñå-
ìåííûõ êàíàëüöåâ â åäèíèöå ïëîùàäè òêàíè
ñåìåííèêà óâåëè÷èâàëîñü äî (77,81±2,20) %
(ð<0,05), èíòåðñòèöèàëüíàÿ òêàíü â ìåæêà-
íàëüöåâûõ ïðîìåæóòêàõ óìåíüøàëàñü äî
(23,19±2,15) % (ð < 0,05).

Èçâåñòíî, ÷òî ïîä âëèÿíèåì ìàãíèòíûõ
ïîëåé ïðîèñõîäèò âîçíèêíîâåíèå ýëåêòðè÷åñ-
êèõ çàðÿäîâ è èçìåíåíèå èõ ìàãíèòíîé âîñ-
ïðèèì÷èâîñòè. Óâåëè÷åíèå ïîä âëèÿíèåì ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ èîííîé àêòèâíîñòè â òêàíÿõ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäïîñûëêîé ê ñòèìóëÿöèè êëåòî÷-
íîãî ìåòàáîëèçìà.

Íàìè âûÿâëåíû äåñòðóêòèâíûå è êîìïåí-
ñàòîðíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûå èçìåíåíèÿ ãåìî-
ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ñåìåííèêîâ, ïðè-
äàòêîâ ñåìåííèêîâ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ýëåêò-
ðîìàãíèòíîãî ïîëÿ è ïðèìåíåíèÿ èììóíîìî-
äóëèðóþùåãî ñðåäñòâà, êîòîðûå â ñâîåì ðàç-
âèòèè ïðîõîäÿò äâå ôàçû: ôàçó íåñïåöèôè÷åñ-
êèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé è ôàçó êîì-
ïåíñàòîðíîé ïåðåñòðîéêè. Õàðàêòåðíîé îñî-
áåííîñòüþ ñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ñå-
ìåííèêîâ, êîòîðûå ïîäâåðãëèñü äåéñòâèþ
ÝÌÏ, ÿâëÿëàñü ëèìôîêëåòî÷íàÿ èíôèëüòðà-
öèÿ ìåæêàíàëüöåâîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè,
à òàêæå äåñòðóêöèÿ ñîñóäîâ àðòåðèàëüíîãî
îòäåëà ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà.
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Èçó÷åíèå àäàïòàöèè âíóòðèîðãàííîãî àðòå-
ðèàëüíîãî ðóñëà ÿè÷êà â íîðìå è ïîñëå âîçäåé-
ñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîçâîëèëî çàê-
ëþ÷èòü, ÷òî â ñåìåííèêàõ ñîõðàíåíû, êàê è â
íîðìå, ÷åòûðå òèïà âåòâëåíèÿ ÿè÷êîâîé àðòå-
ðèè êðûñ: âåðõíåçîíàëüíûé (7,4 %), ñðåäíèé
(6,1 %), íèæíåçîíàëüíûé (20 %) è ðàâíîìåð-
íûé (11,1 %). Â òêàíè ñåìåííèêà îáíàðóæåíû

áåññîñóäèñòûå ó÷àñòêè ïîä áåëî÷íîé îáîëî÷-
êîé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ õè-
ðóðãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ïðè ñåãìåíòàðíîé ðåçåê-
öèè îðãàíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåçåêöèÿ â ïðå-
äåëàõ àðòåðèàëüíûõ ñåãìåíòîâ ñåìåííèêà, ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé, ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíå-
íèþ êðóïíûõ àðòåðèàëüíûõ ñîñóäîâ (I–III ïî-
ðÿäêîâ) è ôóíêöèè îñòàâøåéñÿ ÷àñòè æåëåçû.
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Âèâ÷åííÿ àäàïòàö³¿ âíóòð³øíüîîðãàííîãî àðòåð³àëüíîãî ðóñëà ÿº÷êà â íîðì³ òà ï³ñëÿ âïëèâó åëåê-
òðîìàãí³òíîãî ïîëÿ äîçâîëèëî çðîáèòè âèñíîâîê, ùî â ñ³ì'ÿíèêàõ çáåðåæåí³, ÿê ³ â íîðì³, ÷îòèðè
òèïè ðîçãàëóæåííÿ ÿº÷êîâî¿ àðòåð³¿ ùóð³â: âåðõíüîçîíàëüíèé, ñåðåäí³é, íèæíüîçîíàëüíèé ³ ð³âíîì³-
ðíèé. Ó òêàíèí³ ñ³ì'ÿíèêà çíàéäåí³ áåçñóäèíí³ ä³ëÿíêè ï³ä á³ëêîâîþ îáîëîíêîþ, ùî ìîæóòü áóòè
âèêîðèñòàí³ äëÿ õ³ðóðã³÷íèõ ðîçòèí³â ïðè ñåãìåíòàëüí³é ðåçåêö³¿ îðãàíà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çàõâîðþâàííÿ ñòàòåâî¿ ñèñòåìè, åëåêòðîìàãí³òíå ïîëå, ë³êóâàííÿ, ñ³ì'ÿíèê,
ïðîöåñè ñïåðìàòîãåíåçó.

E.G. Topka, E.N. Sharapova
THE PROBLEM OF NEGATIVE INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL FACTORS IN THE COMPLEX
TREATMENT OF DISEASES OF THE UROGENITAL SYSTEM IN EXPERIMENT

Study of adaptation of intraorganic arterial channel of a testicle in normal state and after exposure of
electromagnetic field allowed singling out 4 types of branching of testicular artery of rats: upper zonal,
middle (6.1%), lower zonal (20%) and uniform (11.1%). In the testicle tissue non-vascular areas under
albuginea were found, which can be used for surgical incisions by segmental organ resection. It was
established that resection within arterial segments of the testicle, as compared to conventional, helps
maintain larger arterial vessels (I–III degree) and function of the remaining part of the gland.

Key words: disease  of  genital  system, electromagnetic  radiation, treatment, testicle, process of
spermatogeny.
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îïåðàö³¿. Âñ³ õâîð³ ðîçïîä³ëåí³ íà ãðóïè çà ñîìàòîòèïàìè. Ó ÷îëîâ³ê³â ç ð³çíèì ñîìàòîòè-
ïîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîñòîâ³ðíà â³äì³íí³ñòü øèðèíè ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè íà ð³âí³ âåðõ-
íüî¿ ìåæ³ òà âèñîòè ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè. Ó ÷îëîâ³ê³â áåç ïàòîëîã³¿ øè¿ òà ç ðàêîì
ãîðòàí³ ç îäíàêîâèì ñîìàòîòèïîì íå âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðíî¿ â³äì³ííîñò³ (ð>0,05) â ðîç-
ì³ðàõ ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè, îòðèìàíèõ çà äîïîìîãîþ ÊÒ-âèì³ðþâàíü.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðàê ãîðòàí³, ÷îëîâ³êè, ñîìàòîòèïè, ëàðèíãåêòîì³ÿ.

Ëàðèíãåêòîì³ÿ º õ³ðóðã³÷íèì åòàïîì ë³êó-
âàííÿ ðàêó ãîðòàí³ 30–70 % óñ³õ õâîðèõ ÷åðåç
çâåðíåííÿ ïàö³ºíò³â çà ìåäè÷íîþ äîïîìîãîþ
³ç ì³ñöåâîïîøèðåíèì ïðîöåñîì [1]. Ê³ëüê³ñòü
õâîðèõ íà ðàê ãîðòàí³ ñåðåä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
îíêîõâîðèõ ñêëàäàº 1–8 % ³ áëèçüêî 60 % ñå-
ðåä óñ³õ õâîðèõ ³ç çëîÿê³ñíèìè ïóõëèíàìè ËÎÐ-
îðãàí³â. Ñåðåä óñ³õ õâîðèõ íà ðàê ãîðòàí³ 70–
85 % ñêëàäàþòü ÷îëîâ³êè â³êîì â³ä 35 äî 60
ðîê³â [1, 2]. Çà îñòàíí³ 10 ðîê³â çàõâîðþâàí³ñòü
ðàêîì ãîðòàí³ çá³ëüøèëàñü â 1,6 ðàçà [2, 3].

Çì³íè àíàòîì³¿ ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè,
ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ çâóæåííÿì ïðîñâ³òó â í³é, º
íàéá³ëüø ÷àñòîþ àíàòîì³÷íîþ ïðîáëåìîþ
ï³ñëÿ ëàðèíãåêòîì³¿. Çà äàíèìè [4], ó 13 ³ç 52
(25 %) õâîðèõ ï³ñëÿ ëàðèíãåêòîì³¿ ñïîñòåð³-
ãàëîñü çâóæåííÿ ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè, ùî
ñóïðîâîäæóâàëîñÿ ñêàðãàìè íà äèñôàã³þ, ÿêèõ
íå áóëî äî îïåðàö³¿, áåç ïðîäîâæåííÿ ðîñòó
ïóõëèíè. Ìóëüòèçð³çîâà êîìï'þòåðíà òîìîã-
ðàô³ÿ (ÊÒ) º âèñîêî³íôîðìàòèâíèì ìåòîäîì
ïðîìåíåâî¿ ä³àãíîñòèêè, ùî äîçâîëÿº ç âèñî-
êîþ òî÷í³ñòþ ïðîâîäèòè íå³íâàçèâí³ äîñë³ä-
æåííÿ ðÿäó çàõâîðþâàíü [5], ó òîìó ÷èñë³ ³
ðàêó ãîðòàí³, à òàêîæ ç âèñîêîþ òî÷í³ñòþ âè-
ì³ðþâàòè ðîçì³ðè îðãàí³â ³ òêàíèí, ïðîâîäèòè
ïðèæèòòºâå äîñë³äæåííÿ àíàòîì³÷íèõ îñîáëè-
âîñòåé ëþäèíè [6, 7].

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷èòè
çà äîïîìîãîþ ÊÒ ðîçì³ðè ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè
ãëîòêè ó ÷îëîâ³ê³â ð³çíèõ êîíñòèòóö³éíèõ òèï³â

áåç ïàòîëîã³¿ îðãàí³â ãîëîâè òà øè¿ ³ ïîð³âíÿòè
¿õ ç òàêèìè ó õâîðèõ íà ðàê ãîðòàí³ ïåðåä ïðî-
âåäåííÿì ëàðèíãåêòîì³¿.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Çà äîïîìîãîþ ìóëü-
òèçð³çîâî¿ ÊÒ íà òîìîãðàô³ TOSHIBA
ASTETION SUPER 4 ç ïåðîðàëüíèì êîíòðà-
ñòóâàííÿì îáñòåæåíî 65 ÷îëîâ³ê³â â³êîì â³ä
35 äî 67 ðîê³â, ñåðåäí³é â³ê – (54,3±0,7) ðîê³â.
Ñåðåä íèõ áóëî 27 ÷îëîâ³ê³â áåç âèÿâëåíî¿ ïà-
òîëîã³¿ îðãàí³â øè¿, ÿêèì ïðîâîäèëèñü ñêðèí³í-
ãîâ³ äîñë³äæåííÿ ãîëîâè ³ øè¿, ï³ñëÿ ïåðåíåñå-
íèõ çàõâîðþâàíü îðãàí³â ³íøèõ ÷àñòèí ò³ëà.
Ðåøòó îáñòåæåíèõ ñêëàëè 38 ÷îëîâ³ê³â, õâî-
ðèõ íà ðàê ãîðòàí³ III ñòàä³¿ (T3N0-1M0), áåç
ïîøèðåííÿ ðàêîâîãî ïðîöåñó çà ìåæ³ ãîðòàí³
íà ³íø³ àíàòîì³÷í³ ñòðóêòóðè, ÿêèì ïðîâîäè-
ëè ÊÒ øè¿ ç ïåðîðàëüíèì êîíòðàñòóâàííÿì çà
1–2 äîáè äî îïåðàö³¿. Êîíòðàñòóâàííÿ ïðîâî-
äèëè çà 5 ñ äî ïî÷àòêó ñêàíóâàííÿ: ïàö³ºíò
âèïèâàâ 100 ìë ñóì³ø³ (20 ìë âîäîðîç÷èííî-
ãî êîíòðàñòó ³ 80 ìë ÿº÷íîãî á³ëêà äëÿ êðàùî¿
àäãåç³¿ êîíòðàñòó íà ñò³íêàõ ãîðòàííî¿ ÷àñòè-
íè ãëîòêè). Ðîçì³ðè ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè
âèì³ðþâàëè íà ñêàíàõ øè¿ çà äîïîìîãîþ êîì-
ï'þòåðíî¿ ïðîãðàìè Vitrea 2,0. Êë³í³÷íó àíà-
òîì³þ ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè âèâ÷àëè çà
äîïîìîãîþ ìóëüòèñï³ðàëüíî¿ ÊÒ. Îòðèìàí³ ó
ð³çíèõ ñîìàòîòèï³â ïîêàçíèêè ïîð³âíþâàëè,
âðàõîâóþ÷è àíàòîì³÷í³ îð³ºíòèðè, îïèñàí³
².Ì. Äèêàí ç³ ñï³âàâò. [6], òà âèêîíóþ÷è çàì³-
ðè íà îäíèõ ³ òèõ æå ð³âíÿõ âåðõíüî¿ ³ íèæíüî¿



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 2 (63)

162

ìåæ³ ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè, îð³ºíòóþ÷èñü
íà â³äñòàí³ â³ä ê³ñòêîâèõ îð³ºíòèð³â – âåðõíüî-
ãî òà íèæíüîãî êðàþ ò³ëà Ñ4, Ñ5 ³ Ñ6. Âåðõíÿ
ãðàíèöÿ ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè ïðîõîäèòü
ïî â³ëüíîìó êðàþ íàäãîðòàííèêà, ÷åðïàëî-
íàäãîðòàííèõ ñêëàäêàõ òà âåðõí³õ êðàÿõ ÷åð-
ïàêóâàòèõ õðÿù³â, íèæíÿ – ïî ãîðèçîíòàëüí³é
ïëîùèí³, ïðîâåäåí³é ïî íèæíüîìó êðàþ ïåðñ-
íåâèäíîãî õðÿùà ãîðòàí³. Îòæå, ãðàíèö³ ãîð-
òàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè îáìåæåí³ àíàòîì³÷íè-
ìè â³ää³ëàìè ãîðòàí³.

Ðåçóëüòàòè. Äâàäöÿòü ñ³ì ÷îëîâ³ê³â áåç
ïàòîëîã³¿ îðãàí³â øè¿ ðîçïîä³ëåí³ íà òðè ãðóïè
ïî 9 ÷îë. çà ñîìàòîòèïàìè: äîë³õîìîðôíèé,
ìåçîìîðôíèé ³ áðàõ³ìîðôíèé. Çà ðåçóëüòàòà-
ìè ÊÒ-âèì³ðþâàíü øèðèíè ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè
ãëîòêè íà ð³âí³ âåðõíüî¿ ìåæ³ âñòàíîâëåíî äîñ-
òîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ (ð<0,05) ì³æ äâîìà ãðóïà-
ìè ó ð³çíèõ ñîìàòîòîòèï³â: íàéá³ëüø³ ïîêàçíè-
êè ó ÷îëîâ³ê³â áðàõ³ìîðôíîãî òèïó, íàéìåíø³ –
ó äîë³õîìîðô³â (òàáëèöÿ). Øèðèíà ãîðòàííî¿

÷àñòèíè ãëîòêè íà ð³âí³ íèæíüî¿ ìåæ³ äîñòîâ³ð-
íî íå ð³çíèëàñü (ð>0,05) â óñ³õ ãðóïàõ ñîìàòî-
òèï³â ÷îëîâ³ê³â áåç ïàòîëîã³¿ øè¿. Âèñîòà áóëà
íàéá³ëüøîþ ó äîë³õîìîðô³â (ðèñ. 1), äåùî ìåí-
øîþ ó ìåçîìîðô³â ³ íàéìåíøîþ ó áðàõ³ìîðô³â,
äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿþ÷èñü ì³æ ÷îëîâ³êàìè áðà-
õ³ìîðôíîãî òà äîë³õîìîðôíîãî òèïó (ð<0,05).

Òðèäöÿòü â³ñ³ì õâîðèõ äî ïî÷àòêó ë³êóâàííÿ
ðîçïîä³ëåí³ çà ñîìàòîòèïîì: ìåçîìîðôè –
12 ÷îë., äîë³õîìîðôè – 14 ÷îë., áðàõ³ìîðôè –

12 ÷îë. ÊÒ-âèì³ðþâàííÿ øèðèíè ãîðòàííî¿ ÷àñ-
òèíè ãëîòêè ó õâîðèõ íà ðàê ãîðòàí³ äî îïåðàö³¿
íà ð³âí³ âåðõíüî¿ ìåæ³ ïîêàçàëè, ùî ðîçì³ðè äî-
ñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ðîçì³ð³â ÷îëîâ³ê³â
áåç ïàòîëîã³¿ â³äïîâ³äíèõ ñîìàòîòèï³â (ð>0,05).
Ó õâîðèõ íà ðàê ãîðòàí³ äî ïî÷àòêó ë³êóâàííÿ
íå âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ øèðèíè ãîð-
òàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè íà ð³âí³ íèæíüî¿ ìåæ³ ó
÷îëîâ³ê³â ð³çíèõ ñîìàòîòèï³â (ð>0,05). Âèñîòà ãîð-
òàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè ó õâîðèõ íà ðàê ãîðòàí³
äî ïî÷àòêó ë³êóâàííÿ áóëà íàéá³ëüøîþ ó äîë³-
õîìîðô³â (ðèñ. 2), äåùî ìåíøîþ ó ìåçîìîðô³â
òà íàéìåíøîþ ó áðàõ³ìîðô³â, ç äîñòîâ³ðíîþ
ð³çíèöåþ ì³æ ãðóïàìè (ð<0,05).

Ïðè ñï³âñòàâëåíí³ îäíîð³äíèõ ïîêàçíèê³â
ðîçì³ð³â ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè íà ð³âí³
âåðõíüî¿ ìåæ³, íèæíüî¿ ìåæ³ òà âèñîòè ó ÷î-
ëîâ³ê³â áåç ïàòîëîã³¿ òà ÷îëîâ³ê³â ç ðàêîì ãîð-
òàí³ äî îïåðàö³¿ â ãðóïàõ ç îäíàêîâèì ñîìà-
òîòèïîì äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ íå âèÿâëåíî
(ð>0,05).

Âèñíîâêè
Ó ÷îëîâ³ê³â ç ð³çíèì ñîìàòîòèïîì ñïîñ-

òåð³ãàºòüñÿ äîñòîâ³ðíà â³äì³íí³ñòü øèðèíè
ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè íà ð³âí³ âåðõíüî¿
ìåæ³ òà âèñîòè ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè.

Ó ÷îëîâ³ê³â áåç ïàòîëîã³¿ øè¿ òà ç ðàêîì
ãîðòàí³ ç îäíàêîâèì ñîìàòîòèïîì íå âñòàíîâ-
ëåíî äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ (ð>0,05) â ðîçì³ðàõ
ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè, îòðèìàíèõ çà äîïî-
ìîãîþ ÊÒ-âèì³ðþâàíü.
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Ðîçì³ðè ä³ëÿíîê ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè (Ã×Ã) ó ð³çíèõ ñîìàòîòèï³â ÷îëîâ³ê³â
áåç ïàòîëîã³¿ òà ç ðàêîì ãîðòàí³ äî îïåðàö³¿

Ïðèì³òêà. * ð<0,05; äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé ó ïîð³âíÿíí³ ç ãðóïîþ ÷îëîâ³ê³â äîë³õîìîðôíîãî
òèïó.

ïèòîòàìîÑ n
ìì)m±M(,Ã×Ãèð³ìçîÐ

¿îüíõðåâàíèðèø
³æåì

¿îüíæèíàíèðèø
³æåì àòîñèâ

éèíôðîìîçåÌ
¿³ãîëîòàïçåá 9 3,2±5,83 0 5,2±6,21 1,3±3,94 0

³íàòðîãêàð 21 7,2±8,73 0 8,2±9,11 8,2±9,05 0
éèíôðîìîõ³ëîÄ

¿³ãîëîòàïçåá 9 1,2±7,43 0 2,2±5,11 1,3±7,65 0
00000 ³íàòðîãêàð 41 4,2±1,43 0 4,2±7,11 9,2±7,55 0

éèíôðîì³õàðÁ
9 *5,2±8,24 7,2±4,21 *7,2±5,44

³íàòðîãêàð 21 *8,2±1,34 5,2±8,11 *6,3±8,24
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Ðèñ. 1. ÊÒ-ñêàíè ÷îëîâ³êà áåç ïàòîëîã³¿ øè¿ ç äîë³õîìîðôíèì ñîìàòîòèïîì
³ç ïîçíà÷åíèìè çàì³ðàìè:

à – øèðèíà íà ð³âí³ âåðõíüî¿ ìåæ³ ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè (Ã×Ã);
á – øèðèíà íà ð³âí³ íèæíüî¿ ìåæ³ Ã×Ã; ñ – ñàã³òàëüíèé çð³ç ³ç çàì³ðîì âèñîòè Ã×Ã

à á ñ
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Ðèñ. 2. ÊÒ-ñêàíè øè¿ ÷îëîâ³êà ç ðàêîì ãîðòàí³ äî îïåðàö³¿ ç äîë³õîìîðôíèì ñîìàòîòèïîì
³ ïîçíà÷åíèìè çàì³ðàìè:

à – øèðèíà íà ð³âí³ âåðõíüî¿ ìåæ³ ãîðòàííî¿ ÷àñòèíè ãëîòêè (Ã×Ã); á – øèðèíà íà ð³âí³ íèæíüî¿
ìåæ³ Ã×Ã; c – ñàã³òàëüíèé çð³ç ³ç çàì³ðîì âèñîòè Ã×Ã ³ âêàçàíîþ ñòð³ëêîþ ïóõëèíîþ

à á ñ

�
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È.Ï. Ôåäæàãà, À.Ã. Êîñòþê
ÊËÈÍÈ×ÅÑÊÀß ÀÍÀÒÎÌÈß ÃÎÐÒÀÍÍÎÉ ×ÀÑÒÈ ÃËÎÒÊÈ Ó ÌÓÆ×ÈÍ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ
ÊÎÍÑÒÈÒÓÖÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÒÈÏÎÂ: ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÊÒ-ÈÇÌÅÐÅÍÈß Ó ËÈÖ
ÁÅÇ ÏÀÒÎËÎÃÈÈ È ÏÐÈ ÐÀÊÅ ÃÎÐÒÀÍÈ ÏÅÐÅÄ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÅÌ ËÀÐÈÍÃÝÊÒÎÌÈÈ

Ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè ïðîâåäåíî êîíòðàñòíîå èññëåäîâàíèå øåè ó 65 ìóæ÷èí,
êîòîðûì èçìåðÿëè øèðèíó ãîðòàííîé ÷àñòè ãëîòêè: íà óðîâíå âåðõíåé ãðàíèöû, íèæíåé ãðàíèöû è
âûñîòû. Ñðåäè íèõ 27 ìóæ÷èí áåç ïàòîëîãèè øåè è 38 ñ ðàêîì ãîðòàíè äî îïåðàöèè. Âñå áîëüíûå
ðàçäåëåíû íà ãðóïïû ïî ñîìàòîòèïàì. Ó ìóæ÷èí ñ ðàçëè÷íûìè ñîìàòîòèïàìè íàáëþäàåòñÿ äîñòî-
âåðíàÿ ðàçíèöà øèðèíû ãîðòàííîé ÷àñòè ãëîòêè íà óðîâíå âåðõíåé ãðàíèöû è âûñîòû ãîðòàííîé
÷àñòè ãëîòêè. Ó ìóæ÷èí áåç ïàòîëîãèè øåè è ñ ðàêîì ãîðòàíè ñ îäèíàêîâûì ñîìàòîòèïîì íå óñòà-
íîâëåíî äîñòîâåðíîãî ðàçëè÷èÿ (ð>0,05) â ðàçìåðàõ ãîðòàííîé ÷àñòè ãëîòêè, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìî-
ùüþ ÊÒ-èçìåðåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàê ãîðòàíè, ìóæ÷èíû, ñîìàòîòèïû, ëàðèíãýêòîìèÿ.

I.P. Fedzhaga, O.G. Kostyuk
CLINICAL  ANATOMY OF THE HYPOPHARYNX IN MALE WITH DIFFERENT CONSTITUTIONAL TYPES:
COMPARATIVE CT-MEASUREMENTS IN PATIENTS WITHOUT DISEASES AND WITH THE CANCER
OF LARYNX PRIOR LARYNGECTOMY

Using computed tomography performed contrast studies of the neck in 65 male, who measured the
width of the hypopharynx: at the upper limit and lower limit and height. Among these 27 male without
pathology neck and 38 male with laryngeal cancer before surgery. All patients are divided into groups
according to somatotype. In male with different somatotype observed a significant difference in the width
hypopharynx highest level and height hypopharynx. In male without pathology of the neck and laryngeal
cancer with the same somatotype not found significant differences (p> 0.05) in size hypopharynx obtained
using CT measurements.

Key words: cancer of larynx, male, somatotype, laryngectomy.
Ïîñòóïèëà 25.03.14
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ÃÓ «Ëóãàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò»

ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÛÅ ÐÀÇËÈ×Èß ÏÎËÎÆÅÍÈß, ÔÎÐÌÛ
È ÐÀÇÌÅÐÎÂ ÀÐÒÅÐÈÉ ÒÂÅÐÄÎÉ ÎÁÎËÎ×ÊÈ

ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ
Èññëåäîâàíû èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè êðîâîñíàáæåíèÿ òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâ-
íîãî ìîçãà ÷åëîâåêà â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû ãîëîâû. Èçó÷åíû îñíîâíûå èñòî÷íèêè
êðîâîñíàáæåíèÿ êîíâåêñèòàëüíîé è áàçàëüíîé ïîâåðõíîñòåé îáîëî÷êè, ðàçìåðû àðòå-
ðèé, îñîáåííîñòè èõ àíàñòîìîçèðîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òâåðäàÿ îáîëî÷êà ãîëîâíîãî ìîçãà, àðòåðèè, ìîçãîâîå êðîâîîáðà-
ùåíèå.

© Ä.Þ. Ô¸äîðîâ, 2014

Òâåðäàÿ îáîëî÷êà ãîëîâíîãî ìîçãà ÿâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå ñëîæíîé îáîëî÷êîé, îáðàçóþ-
ùåé ñâîåîáðàçíóþ àðòåðèàëüíóþ è âåíîçíóþ
âíóòðèîðãàííóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò
ó÷àñòèå â ìîçãîâîì êðîâîîáðàùåíèè [1–4].

Îñíîâó êðîâîñíàáæåíèÿ òâåðäîé îáîëî÷-
êè ãîëîâíîãî ìîçãà ñîñòàâëÿþò òðè êðóïíûå
àðòåðèè: ïåðåäíÿÿ îáîëî÷å÷íàÿ (a. meningea
anterior); ñðåäíÿÿ îáîëî÷å÷íàÿ (a. meningea
media) è çàäíÿÿ îáîëî÷å÷íàÿ (a. meningea
posterior) [1, 2, 5, 6].

Èçâåñòíî, ÷òî ïåðåäíÿÿ îáîëî÷å÷íàÿ àð-
òåðèÿ ÿâëÿåòñÿ âåòâüþ ãëàçíîé àðòåðèè
(a. ophthalmica) èç ñèñòåìû âíóòðåííåé ñîí-
íîé àðòåðèè. Îíà îòíîñèòñÿ ê íåáîëüøèì àð-
òåðèÿì è â íåêîòîðûõ ðóêîâîäñòâàõ íàçûâà-
åòñÿ ïåðåäíåé îáîëî÷å÷íîé âåòâüþ [1, 2].

Ñðåäíÿÿ îáîëî÷å÷íàÿ àðòåðèÿ ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå êðóïíûì èñòî÷íèêîì êðîâîñíàáæå-
íèÿ òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâíîãî ìîçãà è âñå-
ãäà îòõîäèò îò êðûëîâèäíîãî îòäåëà âåðõíå-
÷åëþñòíîé àðòåðèè (à. maxillaris) èç ñèñòåìû
íàðóæíîé ñîííîé àðòåðèè. Îíà ïðîíèêàåò â
ïîëîñòü ÷åðåïà ÷åðåç îñòèñòîå îòâåðñòèå è â
òîëùå îáîëî÷êè ðàçäåëÿåòñÿ íà ïåðåäíþþ è
çàäíþþ âåòâè. Èíîãäà ðÿäîì ìîæåò îòõîäèòü
äîáàâî÷íàÿ îáîëî÷å÷íàÿ àðòåðèÿ (a. meningea
accessoria) [1, 2, 7–10].

Çàäíÿÿ îáîëî÷å÷íàÿ àðòåðèÿ, êàê ïðàâè-
ëî, îòõîäèò îò âîñõîäÿùåé ãëîòî÷íîé àðòåðèè
(à. pharyngea ascendens) òàêæå èç ñèñòåìû
íàðóæíîé ñîííîé àðòåðèè. Äîïîëíèòåëüíî
èìåþòñÿ îáîëî÷å÷íûå âåòâè (rr. meningeae)
èç ñèñòåìû ïîçâîíî÷íîé àðòåðèè (a. ver-
tebralis) [1, 2, 11].

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå âû-
ïîëíåíî íà 100 ïðåïàðàòàõ ãîëîâíîãî ìîçãà,
âçÿòîãî ó ëþäåé ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà, ïîëà è
ôîðìû ãîëîâû âî âðåìÿ ïàòîëîãî-àíàòîìè-
÷åñêèõ âñêðûòèé. Â ýòî êîëè÷åñòâî âîøëè 50
òîòàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ãîëîâíîãî ìîçãà ñ îáî-
ëî÷êàìè è 50 ïðåïàðàòîâ òâåðäîé îáîëî÷êè
ãîëîâíîãî ìîçãà è å¸ ïðîèçâîäíûõ èç êîëëåê-
öèè ìóçåÿ êàôåäðû îïåðàòèâíîé õèðóðãèè è
òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè Ëóãàíñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå ìåòîäû èññëå-
äîâàíèÿ: ìàêðî- è ìèêðîïðåïàðîâêà òâåðäûõ
îáîëî÷åê ãîëîâíîãî ìîçãà, òîòàëüíàÿ è ñåëåê-
òèâíàÿ ìîðôîìåòðèÿ îáîëî÷êè è å¸ àðòåðèî-
âåíîçíûõ ñòðóêòóð, èíúåêöèÿ àðòåðèé è âåí,
ãèñòîëîãè÷åñêèå ìåòîäèêè îêðàñêè îáîëî÷-
êè è å¸ ñîñóäèñòûõ îáðàçîâàíèé.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî óêàçàííûå àðòåðèàëüíûå ñòâîëû
òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâíîãî ìîçãà ìîãóò ðàç-
ëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû ãîëîâû. Â
íàøåì èññëåäîâàíèè àêöåíò ñäåëàí íà ñóùå-
ñòâóþùåì äèàïàçîíå èíäèâèäóàëüíîé èçìåí-
÷èâîñòè ðàçìåðîâ, ïëîùàäè êðîâîñíàáæåíèÿ,
ðàñïîëîæåíèÿ ñòâîëîâ è âåòâåé, à òàêæå îñî-
áåííîñòÿõ èõ ðàñïîëîæåíèÿ ïî îòíîøåíèþ
äðóã ê äðóãó.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ íàìè
ïðåäëîæåíî êðàíèîòîïîãðàôè÷åñêîå ðàñïðå-
äåëåíèå àðòåðèé è èõ âåòâåé ïî âñåé ïëîùàäè
òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâíîãî ìîçãà è å¸ ïðî-
èçâîäíûõ (òàáë. 1).

Âïåðâûå èçó÷åíû èíäèâèäóàëüíûå ðàçëè-
÷èÿ èñòî÷íèêîâ êðîâîñíàáæåíèÿ òâåðäûõ îáî-
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ëî÷åê ãîëîâíîãî ìîçãà â çàâèñèìîñòè îò ôîð-
ìû ãîëîâû è ïîëà, ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì
òèïîâ ñòðîåíèÿ àðòåðèàëüíîé ñåòè.

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì, äèàìåòð
ïåðåäíåé îáîëî÷å÷íîé àðòåðèè â íà÷àëüíîì
îòäåëå ñîñòàâëÿåò îò 1,0 äî 1,8 ìì. Ïðè÷åì ó
ìóæ÷èí îí âàðüèðóåò îò 1,2 äî 1,8 ìì, ó æåí-
ùèí – îò 1,0 äî 1,6 ìì. Äèàìåòð ñðåäíåé îáî-
ëî÷å÷íîé àðòåðèè ó âçðîñëûõ ëþäåé âàðüèðó-
åò îò 1,4 äî 2,2 ìì: ó ìóæ÷èí â ïðåäåëàõ îò 1,6
äî 2,2 ìì, ó æåíùèí – îò 1,4 äî 2,0 ìì. Äëÿ
íà÷àëüíîãî îòäåëà çàäíåé îáîëî÷å÷íîé àðòå-
ðèè õàðàêòåðåí äèàìåòð îò 1,1 äî 2,0 ìì, ïðè
ýòîì ó ìóæ÷èí îí âàðüèðóåò îò 1,3 äî 2,0 ìì, ó
æåíùèí – îò 1,1 äî 1,8 ìì (òàáë. 2).

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáë. 2, íàèáîëüøèé
êàëèáð èìååò ñðåäíÿÿ îáîëî÷å÷íàÿ àðòåðèÿ.
Ïðè áðàõèìîðôíîì òåëîñëîæåíèè íàáëþäà-
åòñÿ óâåëè÷åíèå äèàìåòðà âñåõ îáîëî÷å÷íûõ
àðòåðèé, ñ òåíäåíöèåé óìåíüøåíèÿ ïàðàìåò-
ðà ó ìóæ÷èí è æåíùèí ïðè ìåçî- è äîëèõî-
ìîðôíîì òåëîñëîæåíèè.

Äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ñ áðàõèöåôàëè÷åñêîé
ôîðìîé ãîëîâû õàðàêòåðíî áîëåå ðàçâåðíó-
òîå ðàñïîëîæåíèå âåòâåé I, II è III ïîðÿäêà
âñåõ îáîëî÷å÷íûõ àðòåðèé. Ïðè÷åì ñðåäíÿÿ

îáîëî÷å÷íàÿ àðòåðèÿ èìååò íàèáîëüøèé ðàç-
ìàõ ïåðåäíåé è çàäíåé âåòâåé ñ ãîðèçîíòàëü-
íûì íàïðàâëåíèåì èõ ñòâîëîâ. Ìåæäó ïåðåä-
íåé è ñðåäíåé îáîëî÷å÷íîé àðòåðèåé îòìå-
÷àþòñÿ ó÷àñòêè ñ ìàëîñîñóäèñòûìè ñòðóê-
òóðàìè è íåçíà÷èòåëüíî âûðàæåííîé àíàñòî-
ìîòè÷åñêîé ñåòüþ. Ìîæíî ãîâîðèòü î ñâîå-
îáðàçíûõ «áåññîñóäèñòûõ» çîíàõ. Çäåñü êðî-
âîòîê â òêàíè îáîëî÷êè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ îòäåëüíûõ àðòåðèàëüíûõ âåòâåé,
áîëüøå îòõîäÿùèõ îò ñðåäíåé îáîëî÷å÷íîé
àðòåðèè. Àíàëîãè÷íóþ àðòåðèàëüíóþ ñåòü
èìåþò ó÷àñòêè ìåæäó ñðåäíåé è çàäíåé îáî-
ëî÷å÷íîé àðòåðèåé ñ ÷åðåäîâàíèåì îáèëüíî-
ãî è îáåäíåííîãî êðîâîñíàáæåíèÿ òâåðäîé
òêàíè ãîëîâíîãî ìîçãà.

Ó ïðåäñòàâèòåëåé ñ ìåçîöåôàëè÷åñêîé ôîð-
ìîé ãîëîâû â áàññåéíå óêàçàííûõ îáîëî÷å÷íûõ
àðòåðèé âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ðàçëè÷íûå ó÷àñò-
êè êîíöåíòðàöèè ñîñóäèñòûõ îáðàçîâàíèé. Äëÿ
âåòâëåíèÿ ïåðåäíåé îáîëî÷å÷íîé àðòåðèè õà-
ðàêòåðåí âàðèàíò áîëåå îòâåñíîãî îòõîæäåíèÿ
âåòâåé I è II ïîðÿäêà. Îäíàêî ïðîèñõîäèò ñãó-
ùåíèå àðòåðèàëüíîé ñåòè, îñîáåííî íà ãðàíè-
öàõ àíàñòîìîçèðîâàíèÿ ñî ñðåäíåé îáîëî÷å÷-
íîé àðòåðèåé. Ïîäîáíàÿ êàðòèíà îòìå÷àåòñÿ è
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Ïðèìå÷àíèå. ×ß – ÷åëþñòíàÿ ÿìêà.

Òàáëèöà 1. Êðàíèîòîïîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ êðîâîñíàáæåíèÿ
òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâíîãî ìîçãà è å¸ ïðîèçâîäíûõ

ÿèíåæáàíñîâîðêêèí÷îòñÈ
èê÷îëîáîûëåäòÎ

ÿàíüëàòèñêåâíîê
üòñîíõðåâîï

ÿàíüëàçàá
üòñîíõðåâîï èê÷îëîáîèêòñîðòî

ÿàí÷å÷îëîáîÿèðåòðÀ

000 ÿÿíäåðåï ß×ÏåíâîðóàÍ ß×ÏåíâîðóàÍ 0 àïðåñüòåðòÿÿíäåðåÏ
0 àãçîìîãîøüëîá

000 ÿÿíäåðñ
ß×ÑåíâîðóàÍ ß×ÑåíâîðóàÍ 0 àïðåñüòåðòÿÿíäåðÑ

0 àãçîìîãîøüëîá è
0 àê÷åæçîìàòåìàíüòñà÷

000 ÿÿíäàç
ß×ÇåíâîðóàÍ ß×ÇåíâîðóàÍ 0 àïðåñüòåðòÿÿíäàÇ

0 èàãçîìîãîøüëîá
0 àê÷åæçîìàòåìàí

000 ÿàí÷îâàáîä ß×ÑåíâîðóàÍ ß×ÑåíâîðóàÍ

åûí÷å÷îëîáîåûí÷îâàáîäèâòåÂ

000 èðåòðàõûíüëåòÿíîáîçè é ß×ÏåíâîðóàÍ ß×ÏåíâîðóàÍ
000 éîí÷îòîëãéåùÿäîõñîâçè
000 è0 èèðåòðàéîí÷îíîâçîï ß×ÇåíâîðóàÍ ß×ÇåíâîðóàÍ
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â çîíàõ àíàñòîìîçèðîâàíèÿ ñðåäíåé îáîëî÷å÷-
íîé àðòåðèè ñ çàäíåé îáîëî÷å÷íîé.

Ó ëþäåé ñ äîëèõîöåôàëè÷åñêîé ãîëîâîé
ôîðìèðóåòñÿ ñàìàÿ áîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ñîñóäèñòûõ âåòâåé ðàçíîãî ïîðÿäêà ñ õàðàê-
òåðíîé âåðòèêàëåïîäîáíîé îðèåíòàöèåé íà
âñåì ïðîòÿæåíèè.

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ìîæíî óòâåð-
æäàòü, ÷òî èìååòñÿ íåñêîëüêî òèïîâ ñòðîå-
íèÿ â ïîëîæåíèè è àíàñòîìîçèðîâàíèè òðåõ
îáîëî÷å÷íûõ àðòåðèé â çàâèñèìîñòè îò ôîð-
ìû ãîëîâû âçðîñëîãî ÷åëîâåêà.

Ïåðâûé òèï õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçîáùåí-
íîñòüþ àðòåðèàëüíûõ âåòâåé â áàññåéíàõ
êàæäîãî èç îáîëî÷å÷íûõ ñòâîëîâ, ðàçâåðíó-
òîñòüþ îòõîæäåíèÿ âåòâåé I, II è III ïîðÿäêà
â ðåçóëüòàòå îõâàòà áîëüøèõ ó÷àñòêîâ ïëî-
ùàäè òêàíè îáîëî÷êè, ÷òî îòíîñèòñÿ ê ðàçîá-
ùåííîìó òèïó ñòðîåíèÿ àðòåðèàëüíîé ñåòè,
õàðàêòåðíîé äëÿ áðàõèöåôàëîâ.

Âòîðîé òèï õàðàêòåðèçóåòñÿ ñìåøàííûì
âàðèàíòîì ðàñïîëîæåíèÿ ñòâîëîâ îáîëî÷å÷-
íûõ àðòåðèé ñ ðàçëè÷íûì óãëîì îòõîæäåíèÿ

âåòâåé, îñîáåííî I, II è III ïîðÿäêà, ÷òî íàçû-
âàåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì òèïîì ñòðîåíèÿ è
âñòðå÷àåòñÿ ó ìåçîöåôàëîâ.

Òðåòèé òèï ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñáëèæåí-
íîå è óïëîùåííîå ðàñïîëîæåíèå àðòåðèàëü-
íûõ ñòâîëîâ è âåòâåé íà âñåì ïðîòÿæåíèè
òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâíîãî ìîçãà, ñ îñòðûì
óãëîì îòõîæäåíèÿ è íàëè÷èåì âûðàæåííûõ
àíàñòîìîòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó íèìè, ÷òî
îòíåñåíî ê ìàãèñòðàëüíîìó òèïó è õàðàêòåð-
íî äëÿ äîëèõîöåôàëîâ.

Âûâîäû
Îñíîâíûå èñòî÷íèêè êðîâîñíàáæåíèÿ

òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâíîãî ìîçãà âçðîñëîãî
÷åëîâåêà èìåþò ñóùåñòâåííûé äèàïàçîí èí-
äèâèäóàëüíîé àíàòîìè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè â
çàâèñèìîñòè îò ôîðìû ãîëîâû. Ó áðàõèöå-
ôàëîâ îòìå÷àþòñÿ íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ äè-
àìåòðà îáîëî÷å÷íûõ àðòåðèé è ðàññûïíîå
ñòðîåíèå àðòåðèàëüíîé ñåòè. Äëÿ äîëèõîöå-
ôàëîâ õàðàêòåðíî óìåíüøåíèå äèàìåòðà îáî-
ëî÷å÷íûõ àðòåðèé è ìàãèñòðàëüíîå ñòðîåíèå
àðòåðèàëüíîé ñåòè.

Ëèòåðàòóðà
1. Áåêîâ Ä.Á. Àòëàñ àðòåðèé è âåí ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà / Ä.Á. Áåêîâ, Ñ.Ñ. Ìèõàéëîâ. – Ì.:

Ìåäèöèíà, 1979. – 288 ñ.
2. Ãèíäöå Á.Ê. Àðòåðèàëüíàÿ ñèñòåìà ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ / Á.Ê. Ãèíäöå. –

Ì.: Ìåäãèç, 1947. – 95 ñ.
3. Íèëîâñêàÿ Ò.Í. Êðîâîñíàáæåíèå òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà â ñâåòå ôóí-

êöèîíàëüíûõ è ãåíåòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé îðãàíà // Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñíîâû ìèêðîöèðêóëÿöèè.
– Ì.: Íàóêà, 1965. – Ñ. 42–51.

4. Ïåðëèí Á.Ç. Àðõèòåêòîíèêà è ãèñòîñòðóêòóðà ñîñóäèñòîãî ðóñëà òâåðäîé ìîçãîâîé îáîëî÷êè
÷åëîâåêà / Á.Ç. Ïåðëèí, Ë.È. Êèðîøêà // Êðîâåíîñíûå ñîñóäû â íîðìå è ïàòîëîãèè: Ñá. íàó÷í. òð.
– Êèøèíåâ, 1974. – Ñ. 12–14.

Òàáëèöà 2. Èíäèâèäóàëüíàÿ àíàòîìè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü äèàìåòðà íà÷àëüíûõ îòäåëîâ
îáîëî÷å÷íûõ àðòåðèé ó ëþäåé çðåëîãî âîçðàñòà, ìì

ðòåìàèÄ
èèðåòðàéîí÷å÷îëîáî

ûâîëîãàìðîÔ
ÿàêñå÷èëàôåöèõàðá ÿàêñå÷èëàôåöîçåì ÿàêñå÷èëàôåöîõèëîä

éåíäåðåÏ
000 àâåëñ 5,1–0,1 6,1–2,1 6,1–0,1

àâàðïñ 8,1–2,1 5,1–2,1 6,1–0,1
éåíäåðÑ

000 àâåëñ 2,2–8,1 1,2–7,1 0,2–5,1
000 àâàðïñ 1,2–8,1 2,2–6,1 9,1–4,1

éåíäàÇ
00 0ñ àâåë 9,1–4,1 8,1–2,1 8,1–2,1

000 àâàðïñ 0,2–3,1 9,1–1,1 7,1–1,1



ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ² ÊË²Í²×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ. 2014. ¹ 2 (63)

168 Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

5. Meningeal blood supply of the convexity / J.J. Merland, J. Theron, P. Lasjnnias, J. Moret //
J. Neuroradiology. – 1977. – ¹ 4. – P. 129–174.

6. Merland J.J. The blood supply of the falx cerebri, the falx cerebelli and the tentorium cerebelli /
J.J. Merland, J. Bories, R. Djindjian // J. Neuroradiology. – 1977. – ¹ 4. – P. 175–202.

7. Handa H. Tentorial branches of the internal carotid artery (arteria tentorii) / H. Handa, J. Handa,
M. Tazumi // Am. J. Roentgenology. – 1966. – Vol. 98, ¹ 3. – P. 595–598.

8. Hawkins T.D. A meningeal artery in the falx cerebelli / T.D. Hawkins, D.H. Melñher // J. Clin.
Radiology. – 1966. – ¹ 17. – P. 377–383.

9. Kramer R. Tentorial branches of the internal carotid artery / R. Kramer, T.H. Newton // Am. J.
Roentgenology. – 1965. – ¹ 3–4. – P. 826–830.

10. The middle meningeal artery in contribution to the vascularization of the orbit / J. Moret,
P. Lasjnnias, J. Theron, J.J. Merland // J. Neuroradiology. – 1977. – ¹ 4. – P. 225–248.

11. Meningeal branch of the posterior cerebral artery / M. Weinstein, R. Stein, J. Pollock [et al.] //
J. Neuroradiology. – 1974. – ¹ 7 (3). – P. 129–131.

Ä.Þ. Ôåäîð³â
²ÍÄÈÂ²ÄÓÀËÜÍ² Â²ÄÌ²ÍÍÎÑÒ² ÏÎËÎÆÅÍÍß, ÔÎÐÌÈ ÒÀ ÐÎÇÌ²Ð²Â
ÀÐÒÅÐ²É ÒÂÅÐÄÎ¯ ÎÁÎËÎÍÊÈ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÊÓ

Äîñë³äæåíî ³íäèâ³äóàëüí³ îñîáëèâîñò³ êðîâîïîñòà÷àííÿ òâåðäî¿ îáîëîíêè ãîëîâíîãî ìîçêó ëþ-
äèíè çàëåæíî â³ä ôîðìè ãîëîâè. Âèâ÷àëèñÿ îñíîâí³ äæåðåëà êðîâîïîñòà÷àííÿ êîíâåêñèòàëüíî¿ ³
áàçàëüíî¿ ïîâåðõîíü îáîëîíêè, ðîçì³ðè àðòåð³é, îñîáëèâîñò³ ¿õ àíàñòîìîçóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òâåðäà îáîëîíêà ãîëîâíîãî ìîçêó, àðòåð³¿, ìîçêîâèé êðîâîîá³ã.

D.Yu. Fedoriv
INDIVIDUAL DIFFERENCES OF POSITION, FORM AND SIZES OF ARTERIES OF THE DURA MATER
OF BRAIN

Work is devoted the study of individual features of blood supply of human dura mater depending on
the form of head. Studied the basic sources of blood supply of surfaces dura mater, sizes of arteries,
peculiarities of their anastomization.

Key words: dura mater of brain, arteries, cerebral circulation.
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Â.Ñ. ×åðíî
Ìèêîëà¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Â.Î. Ñóõîìëèíñüêîãî

²ÍÄÈÂ²ÄÓÀËÜÍÀ ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÍÀ Ì²ÍËÈÂ²ÑÒÜ
ÏÎÏÅÐÅ×ÍÈÕ ÏÀÇÓÕ ÒÂÅÐÄÎ¯ ÎÁÎËÎÍÊÈ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÊÓ

Ó ÄÎÐÎÑËÈÕ ËÞÄÅÉ Â ÇÀËÅÆÍÎÑÒ² Â²Ä ÒÈÏÓ ÁÓÄÎÂÈ ×ÅÐÅÏÀ
Ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîä³â ìàêðî- ³ ì³êðîàíàòîì³¿ äîñë³äæåíà ³íäèâ³äóàëüíà ì³íëèâ³ñòü ñò³íîê
ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ òâåðäî¿ îáîëîíêè ãîëîâíîãî ìîçêó äîðîñëî¿ ëþäèíè. Îáãîâîðþºòüñÿ
çàëåæí³ñòü ðîçì³ð³â ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ â³ä ³íäèâ³äóàëüíî¿ ôîðìè ³ áóäîâè ÷åðåïà.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîïåðå÷í³ ïàçóõè, îáîëîíêà ãîëîâíîãî ìîçêó, ôîðìà ÷åðåïà, ìîðôî-
ìåòð³ÿ.

Ïîïåðå÷í³ ïàçóõè âèêîíóþòü ó ëþäåé âàæ-
ëèâó ðîëü ó ðîçïîä³ë³ âåíîçíîãî êðîâîòîêó â³ä
ãîëîâíîãî ìîçêó â ë³âî- òà ïðàâîá³÷íîìó íà-
ïðÿì³, áåðó÷è ó÷àñòü ó ðåãóëÿö³¿ âíóòð³øíüî-
÷åðåïíîãî ñóäèííîãî òèñêó [1–7]. Á³ëüø³ñòü
âåíîçíèõ êîëåêòîð³â â³äíîñÿòüñÿ äî ê³ñòîê ÷å-
ðåïà, êîíòàêòóþ÷è îäí³ºþ ñò³íêîþ ç ¿õ âíó-
òð³øíüîþ ïëàñòèíêîþ. Òîìó íåð³äêî â³äì³÷à-
ºòüñÿ òðàâìàòèçàö³ÿ ïàçóõ òâåðäî¿ îáîëîíêè
ãîëîâíîãî ìîçêó ïðè ïðîíèêàþ÷èõ ïîðàíåííÿõ
ãîëîâè.

Ìîðôîìåòðè÷íîþ îñíîâîþ àíàòîì³÷íèõ
äîñë³äæåíü ôóíêö³îíàëüíèõ ñèñòåì ñòàëî
â÷åííÿ ïðî ³íäèâ³äóàëüíó ì³íëèâ³ñòü îðãàí³â ³
ñèñòåì Â.Ì. Øåâêóíåíêà. Âèÿâëåííÿ ³íäèâ³-
äóàëüíî¿ ìîðôîìåòðè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ âåíîçíèõ
ïàçóõ ãîëîâíîãî ìîçêó íàáóâàº ôóíäàìåíòàëü-
íîãî çíà÷åííÿ çàâäÿêè àíàòîì³÷íèì ðåçóëü-
òàòàì íèçêè äîñë³äæåíü, ùî äàþòü ìîæ-
ëèâ³ñòü ç'ÿñóâàòè îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó ³ ïå-
ðåá³ãó äåÿêèõ ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ç ïîäàëü-
øîþ ðîçðîáêîþ á³ëüø ðàö³îíàëüíèõ ³ åôåêòèâ-
íèõ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ [2, 6–15].

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷èòè êðàí³î-
òîïîãðàô³÷í³ ³ ìîðôîìåòðè÷í³ îñîáëèâîñò³ ïî-
ëîæåííÿ, ôîðìè, ðîçì³ð³â òà âçàºìîâ³äíîøåíü
ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ ç ê³ñòêàìè ñêëåï³ííÿ ÷åðåïà
â çàëåæíîñò³ â³ä òèïó éîãî áóäîâè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ âèêî-
íàíî íà 50 ïðåïàðàòàõ ãîëîâíîãî ìîçêó ç îáî-
ëîíêàìè, âçÿòèõ ó òðóï³â ëþäåé ð³çíîãî â³êó,
ñòàò³ òà ðîçì³ðó ãîëîâè. Âèêîðèñòàíèé êîìï-
ëåêñ ìåòîäèê ìàêðî- ³ ì³êðîàíàòîì³¿: êðàí³î-
ìåòð³ÿ; âèãîòîâëåííÿ òîòàëüíèõ ³ ³çîëüîâàíèõ
êîðîç³éíèõ ïðåïàðàò³â âåíîçíî¿ ñèñòåìè ãîëî-

âè äîðîñëèõ ëþäåé; ³í'ºêö³ÿ âåíîçíî¿ ñèñòåìè
ãîëîâè òóø-æåëàòèíîâîþ ñóì³øøþ íà òðóï³
òà ³çîëüîâàíèõ ïðåïàðàòàõ; ã³ñòîòîïîãðàô³÷-
íå äîñë³äæåííÿ òâåðäèõ îáîëîíîê ãîëîâíîãî
ìîçêó; ìîðôîìåòð³ÿ êîðîç³éíèõ ³ íàòèâíèõ ïðå-
ïàðàò³â âåí ³ ïàçóõ, ÷åðåïà ³ àêðèëàòîâèõ
çë³ïê³â; âèçíà÷åííÿ êðàí³îòèï³â çà Î.À. Çàé-
÷åíêîì (2000); âèçíà÷åííÿ ñòåðåîòîïîãðàô³¿
ïàçóõ òâåðäèõ îáîëîíîê ãîëîâíîãî ìîçêó çà
Â.Ñ. Ñïåðàíñüêèì (1980) òà ñòåðåîòîïîãðà-
ô³÷íî¿ ñèñòåìè ìåðèä³àí³â ³ ïàðàëåëåé çà
Ì.Ï. Áóðèõ (1991); âàð³àö³éíî-ñòàòèñòè÷íèé
àíàë³ç ç êîìï'þòåðíîþ ãðàô³êîþ.

Ìàòåð³àë ô³êñóâàëè â 12 %-âîìó ðîç÷èí³
íåéòðàëüíîãî ôîðìàë³íó ³ óù³ëüíþâàëè â ïà-
ðàô³í³ çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ñõåìàìè. Îòðè-
ìàí³ çð³çè çàáàðâëþâàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì
³ äîñë³äæóâàëè ï³ä ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì.

Ðåçóëüòàòè. Ïîïåðå÷í³ ïàçóõè º ïàðíèìè
óòâîðåííÿìè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â ãîðèçîíòàëüí³é
ïëîùèí³. Ó çâ'ÿçêó ç öèì ïðîåêö³éíà çîíà ¿õ
ðîçòàøóâàííÿ â³äïîâ³äàº óìîâí³é ë³í³¿, ÿêà çíà-
õîäèòüñÿ íà ð³âí³ íàñòóïíèõ êðàí³îëîã³÷íèõ
òî÷îê: ëÿìáäà (l) – çâåðõó ïî ñàã³òàëüí³é ë³í³¿
÷åðåïà; ³í³îí (³) – çíèçó íà ð³âí³ ïîëîæåííÿ çîâ-
í³øíüîãî ïîòèëè÷íîãî áóãðà; àñòåð³îí (ast) –
ïî ñòîðîíàõ, ùî â³äïîâ³äàº ïåðåõðåùåííþ
ëÿìáäàïîä³áíîãî, ïîòèëè÷íî-ñîñêîïîä³áíîãî
òà ò³ì'ÿíî-ñîñêîïîä³áíîãî øâ³â.

Ïîïåðå÷íà ïàçóõà ìàº òðèêóòíîïîä³áíó
ôîðìó ç õàðàêòåðíèìè ñò³íêàìè: âåðõíüîþ,
íèæíüîþ òà çàäíüîþ. Âåðõíÿ ³ íèæíÿ ñò³íêè
ñôîðìîâàí³ ðîçùåïëåííÿì ëèñòê³â íàìåòó
ìîçî÷êà, à çàäíÿ – êîíâåêñèòàëüíîþ ÷àñòè-
íîþ òâåðäî¿ îáîëîíêè ãîëîâíîãî ìîçêó. Îñ-

© Â.Ñ. ×åðíî, 2014
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òàííÿ êîíòàêòóº ç âíóòð³øíüîþ ïîâåðõíåþ
ïîòèëè÷íî¿ ê³ñòêè çë³âà ³ ñïðàâà òà ñï³âïàäàº
ç îäíîéìåííîþ áîðîçíîþ (ðèñóíîê).

Ìîðôîìåòð³ÿ ïîêàçàëà, ùî ðîçì³ðè ïîïå-
ðå÷íèõ ïàçóõ çíàõîäÿòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä
³íäèâ³äóàëüíî¿ ôîðìè ³ áóäîâè ÷åðåïà. Òàê,
äîâæèíà ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ ó äîðîñëèõ ëþäåé
âàð³þº â³ä 4,2 äî 7,0 ñì ³ çã³äíî ç ³íäèâ³äóàëü-
íèìè îñîáëèâîñòÿìè ó äîë³õîöåôàë³â âîíà êî-
ëèâàºòüñÿ â³ä 4,7 äî 7,0 ñì, ó ìåçîöåôàë³â –
â³ä 4,4 äî 6,2 ñì ³ ó áðàõ³öåôàë³â – â³ä 4,2 äî
5,6 ñì (òàáë. 1).

²ç òàáë. 1 âèäíî, ùî ìàêñèìàëüíà äîâæè-
íà ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ ïðèòàìàííà äîðîñëèì
ëþäÿì, ùî ìàþòü äîë³õîìîðôíó ôîðìó ÷åðå-
ïà, à ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ õàðàêòåðí³ äëÿ ëþ-
äåé ç áðàõ³ìîðôíîþ ôîðìîþ. Öå ï³äòâåðä-
æåíî ñòàòèñòè÷íèìè äàíèìè.

Ñåðåäíÿ àðèôìåòè÷íà äîâæèíà ïîïåðå÷-
íèõ ïàçóõ çàâæäè á³ëüøå ó ëþäåé ç äîë³õî-
ìîðôíîþ ôîðìîþ ÷åðåïà ³ äîñÿãàº 5,71 ñì

çë³âà ³ 5,68 ñì ñïðàâà. Íàéìåíø³ çíà÷åííÿ
öüîãî ñòàòèñòè÷íîãî ïîêàçíèêà â³äì³÷àþòü-
ñÿ ó ëþäåé ç áðàõ³ìîðôíîþ ôîðìîþ ÷åðåïà –

4,69 ñì çë³âà ³ 4,55 ñïðàâà. Âêàçàíå ïîÿñíþºòü-
ñÿ òèì, ùî ó ïåðøèõ çíà÷íî á³ëüø³ ïîçäîâæí³
ïàðàìåòðè ÷åðåïà, ÿê³ âïëèâàþòü íà âñòàíîâ-
ëåí³ ïîêàçíèêè, ó äðóãèõ çðîñòàþòü ïîïåðå÷í³
ðîçì³ðè, â³ä ÿêèõ çàëåæèòü çíà÷åííÿ äîâæèíè
ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ.

Âàæëèâå ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ìàº øèðèíà
êîæíî¿ ñò³íêè ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ, ÿêà òåæ çà-
ëåæèòü â³ä òèïó áóäîâè ÷åðåïà (òàáë. 2).

Óñ³ ñò³íêè ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ ìàþòü ïîä³áíó
øèðèíó, ÿêà â çàëåæíîñò³ â³ä ôîðìè ÷åðåïà
âàð³þº â³ä 0,4 äî 1,2 ñì. Íàéá³ëüø³ ïîïåðå÷í³
ïàðàìåòðè ìàþòü ñò³íêè ó áðàõ³öåôàë³â ç ä³à-
ïàçîíîì â³ä 0,8 äî 1,2 ñì. Ó ìåçîöåôàë³â öåé
ïàðàìåòð çìåíøóºòüñÿ äî 0,5–0,8 ñì, à ó äîë³-
õîöåôàë³â â³í çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ 0,4–0,9 ñì.

Âàð³àö³éíî-ñòàòèñòè÷íèì ìåòîäîì âñòà-
íîâëåíî, ùî øèðèíà êîæíî¿ ñò³íêè ïîïåðå÷-
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Òîïîãðàôî-àíàòîì³÷íå ïîëîæåííÿ ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ:
1 – âåðõíÿ ñòð³ëîâà ïàçóõà; 2 – ñò³ê ïàçóõ; 3 – ïîïåðå÷í³ ïàçóõè; 4 – âåíîçí³ ïðèïëèâè âåðõíüî¿

ñòð³ëîâî¿ ïàçóõè; 5 – âåíîçí³ àíàñòîìîçè ç ãëèáîêèìè âåíàìè ìîçêó; 6 – ïàõ³îíîâ³ ãðàíóëÿö³¿
(ôîòî ç êîðîç³éíîãî ïðåïàðàòó)

Òàáëèöÿ 1. ²íäèâ³äóàëüíà ì³íëèâ³ñòü äîâæèíè ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ
ó äîðîñëèõ ëþäåé, ñì

àõóçàÏ èëàôåöîõ³ëîÄ èëàôåöîçåÌ èëàôåö³õàðÁ
00 àâ³Ë 0,7–7,4 2,6–4,4 6,5–2,4
00 àâàðÏ 8,6–6,4 0,6–3,4 5,5–3,4
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íèõ ïàçóõ, âðàõîâóþ÷è ³íäèâ³äóàëüíó àíàòîì-
³÷íó ì³íëèâ³ñòü ¿õ áóäîâè, çíàõîäèòüñÿ â äîñ-
òîâ³ðíèõ ñï³ââ³äíîøåííÿõ.

Âñòàíîâëåíî, ùî øèðèíà âåðõíüî¿ ñò³íêè
ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ ó äîðîñëèõ ëþäåé
çá³ëüøóºòüñÿ â³ä äîë³õîöåôàë³â (0,62 ñì çë³âà ³
0,65 ñì ñïðàâà) äî ìåçîöåôàë³â (0,69 ñì çë³âà ³
0,70 ñì ñïðàâà), äîñÿãàþ÷è ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åííÿ ó áðàõ³öåôàë³â (0,85 ñì çë³âà ³ 0,82 ñì
ñïðàâà). Ïîä³áíó òåíäåíö³þ ìàº íèæíÿ ñò³íêà
êîëåêòîðà, êîëè ñåðåäíÿ àðèôìåòè÷íà êîëè-
âàºòüñÿ â³ä 0,68 ñì çë³âà ³ 0,67 ñì ñïðàâà äî
0,74 ñì çë³âà ³ 0,76 ñì ñïðàâà.

Øèðèíà çàäíüî¿ ñò³íêè ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ
òàêîæ õàðàêòåðèçóºòüñÿ â³äïîâ³äíèìè ñòàòè-
ñòè÷íèìè ïîêàçíèêàìè: ó äîë³õîöåôàë³â 0,78 ³
0,76 ñì; ó ìåçîöåôàë³â 0,78 ³ 0,81 ñì òà ó áðà-
õ³öåôàë³â 0,97 ³ 0,95 ñì (çë³âà òà ñïðàâà â³äïî-
â³äíî).

Ó çâ'ÿçêó ç öèì â³äì³÷àºòüñÿ íåçíà÷íà àñè-
ìåòð³ÿ äàíîãî ïàðàìåòðà, ÿêà âêàçóº íà ³ñíó-
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þ÷ó íåïðîïîðö³îíàëüí³ñòü ë³âî- òà ïðàâîá³÷íî-
ãî êðîâîòîêó ïî â³äïîâ³äíèì âåíîçíèì êîëåê-
òîðàì. Â³äì³÷àºòüñÿ ïåðåâàæàííÿ ë³âîá³÷íî-
ãî âåíîçíîãî â³äòîêó â³ä ñòîêó ïàçóõ çà ðàõó-
íîê á³ëüøèõ ðîçì³ð³â ë³âî¿ ïîïåðå÷íî¿ ïàçóõè
òà âïëèâó ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè íà öþ
ïîëîâèíó ñóäèí ãîëîâíîãî ìîçêó. Êð³ì òîãî,
âñòàíîâëåí³ îñîáëèâîñò³ êîëèâàííÿ òîâùèíè
êîæíî¿ ñò³íêè ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ ó ëþäåé ð³çíî-
ãî â³êó òà ôîðìè ÷åðåïà (òàáë. 3).

Äëÿ äîë³õîöåôàë³â õàðàêòåðíèé ä³àïàçîí
ì³íëèâîñò³ òîâùèíè âåðõíüî¿ ñò³íêè êîëåêòî-
ðà â³ä 190 äî 600 ìêì, ó ìåçîöåôàë³â – â³ä
190 äî 580 ìêì; ó áðàõ³öåôàë³â – â³ä 200 äî
560 ìêì. Íèæíÿ ñò³íêà ìàº íàéá³ëüøó òîâ-
ùèíó, ùî â³äì³÷àºòüñÿ ïðè óñ³õ êðàéí³õ ôîð-
ìàõ ÷åðåïà: ó äîë³õîöåôàë³â âîíà êîëèâàºòü-
ñÿ â³ä 220 äî 810 ìêì, ó ìåçîöåôàë³â íå ïåðå-
âèùóº 210–760 ìêì, ó áðàõ³öåôàë³â 190–
770 ìêì. Çàäíÿ ñò³íêà ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ ìàº
íàéìåíø³ ïîêàçíèêè òîâùèíè: ó ïðåäñòàâíèê³â

Òàáëèöÿ 2. ²íäèâ³äóàëüíà ì³íëèâ³ñòü øèðèíè ñò³íîê ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ
ó äîðîñëèõ ëþäåé, ñì

àêí³òÑ èëàôåöîõ³ëîÄ èëàôåöîçåÌ èëàôåö³õàðÁ
ÿíõðåÂ
àâ³ëç 8,0–5,0 7,0–5,0 0,1–8,0

àâàðïñ 7,0–4,0 8,0–5,0 0,1–7,0
ÿíæèÍ

0000 àâ³ëç 8,0–5,0 8,0–5,0 0,1–6,0
0 àâàðïñ 8,0–5,0 9,0–5,0 0,1–6,0

ÿíäàÇ
0 àâ³ëç 9,0–6,0 8,0–6,0 2,1–9,0
000 àâàðïñ 9,0–5,0 9,0–5,0 1,1–9,0

Òàáëèöÿ 3. ²íäèâ³äóàëüíà ì³íëèâ³ñòü òîâùèíè ñò³íîê ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ
ó äîðîñëèõ ëþäåé,  ìêì

àêí³òÑ èëàôåöîõ³ëîÄ èëàôåöîçåÌ èëàôåö³õàðÁ
ÿíõðåÂ

àâ³ëç 006–002 085–002 065–012
àâàðïñ 075–091 065–091 015–002

ÿíæèÍ
000 àâ³ëç 018–022 067–022 077–002
000 àâàðïñ 008–032 047–012 027–091

ÿíäàÇ
àâ³ëç 056–081 045–002 025–002

àâàðïñ 006–081 055–012 015–002
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ïåðøî¿ ãðóïè çë³âà ³ ñïðàâà âîíà çíàõîäèòüñÿ
ó ìåæàõ 180–650 ìêì, ó äðóãèõ – 200–
550 ìêì, ó òðåò³õ – 200–520 ìêì. ²íäèâ³äó-
àëüíà ì³íëèâ³ñòü äàíîãî ïàðàìåòðà ï³äòâåðä-
æåíà ñòàòèñòè÷íèì àíàë³çîì ìîðôîìåòð³¿.

Çá³ëüøóºòüñÿ òîâùèíà íèæíüî¿ ñò³íêè ïî-
ïåðå÷íèõ ïàçóõ, íà ùî âêàçóº ñåðåäíÿ àðèô-
ìåòè÷íà: ó äîë³õîöåôàë³â âîíà ñòàíîâèòü
477,23 ìêì (ïðè σ =31,23 ³ m=10,88); ó ìåçî-
öåôàë³â – 431,11 ìêì (ïðè σ =26,11 òà
m=11,47); ó áðàõ³öåôàë³â – 440,75 ìêì (ïðè
σ =28,66 ³ m=16,01). Â³äì³÷àºòüñÿ ïîòîíøåí-
íÿ çàäíüî¿ ñò³íêè äî ñåðåäíüîãî ð³âíÿ. Ùå
ìåíøà òîâùèíà ó âåðõíüî¿ ñò³íêè – 325,50;
310,88 òà 305,46 ìêì â³äïîâ³äíî äî òèïó áóäî-
âè ÷åðåïà. Àíàëîã³÷í³ ïîêàçíèêè õàðàêòåðí³ ³
äëÿ ë³âî¿ ïîïåðå÷íî¿ ïàçóõè. Îñòàííº âêàçóº
íà òå, ùî íàéá³ëüøèé òèñê âèòðèìóº íèæíÿ
ïàçóøíà ñò³íêà, âðàõîâóþ÷è êðàí³îòîïîãðàô³-
÷íå ïîëîæåííÿ äàíîãî âåíîçíîãî êîëåêòîðà.

Âèñíîâêè
1. Ïðîâåäåíà ìîðôîìåòð³ÿ ñâ³ä÷èòü ïðî

çàëåæí³ñòü ðîçì³ð³â ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ â³ä ³íäè-
â³äóàëüíî¿ ôîðìè òà áóäîâè ÷åðåïà.

2. Äëÿ äîðîñëèõ ëþäåé ç äîë³õîìîðôíîþ
ôîðìîþ ÷åðåïà õàðàêòåðíà ìàêñèìàëüíà äîâ-
æèíà ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ, à ì³í³ìàëüíà – äëÿ
ëþäåé ç áðàõ³ìîðôíîþ ôîðìîþ.

3. Íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ìàþòü
ñò³íêè ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ ó áðàõ³öåôàë³â.

4. Íàéá³ëüøó òîâùèíó ìàº íèæíÿ ñò³íêà
ïîïåðå÷íèõ ïàçóõ, ÿêà íå ñóòòºâî ð³çíèòüñÿ â
çàëåæíîñò³ â³ä òèïó áóäîâè ÷åðåïà.

5. Òîâùèíà ñò³íîê ç ë³âîãî áîêó á³ëüøà,
í³æ ç ïðàâîãî, ùî âêàçóº íà ïåðåâàæàííÿ ë³âî-
á³÷íîãî êðîâîòîêó.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ïî-
ëÿãàþòü ó ç'ÿñóâàíí³ ³íäèâ³äóàëüíî¿ ì³íëèâîñò³
ïàçóõ òâåðäèõ îáîëîíîê ãîëîâíîãî ìîçêó íå
ò³ëüêè ñêëåï³ííÿ, àëå é îñíîâè ÷åðåïà.
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ÑÒÐÎÅÍÈß ×ÅÐÅÏÀ

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ìàêðî- è ìèêðîàíàòîìèè èññëåäîâàíà èíäèâèäóàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü
ñòåíîê ïîïåðå÷íîãî ñèíóñà òâåðäîé îáîëî÷êè ãîëîâíîãî ìîçãà âçðîñëîãî ÷åëîâåêà. Îáñóæäàåòñÿ
çàâèñèìîñòü ðàçìåðîâ ïîïåðå÷íûõ ïàçóõ îò èíäèâèäóàëüíîé ôîðìû è ñòðîåíèÿ ÷åðåïà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîïåðå÷íûå ïàçóõè, îáîëî÷êà ãîëîâíîãî ìîçãà, ôîðìà ÷åðåïà, ìîðôîìåòðèÿ.

V.S. Cherno
INDIVIDUAL MORPHOMETRIC VARIABILITY OF THE TRANSVERSE SINUS DURAE MATRIS
IN ADULTS WITH DIFFERENT SKULL TYPES

Research carried out on 50 specimens of brain meninges taken in the company of people of different
age, sex and size of the head. Was used complex techniques of macro-and microanatomy. An morphometry
showed that the size of the transverse sinuses are depending on the individual form and structure of the
skull.

Key words: lateral sinuses, membrane of brain, type of skull, morphometry.
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ÓÄÊ 611.447
À.Â. ×åðíûõ, Þ.Â. Ìàëååâ, À.Í. Øåâöîâ

ÃÁÎÓ ÂÏÎ «Âîðîíåæñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ
èìåíè Í.Í. Áóðäåíêî» Ìèíçäðàâà ÐÔ

ÊËÈÍÈÊÎ-ÀÍÀÒÎÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÀÐÀËËÅËÈ ÕÈÐÓÐÃÈ×ÅÑÊÎÉ
ÀÍÀÒÎÌÈÈ ÎÊÎËÎÙÈÒÎÂÈÄÍÛÕ ÆÅËÅÇ

Íà ìîðôîëîãè÷åñêîì è êëèíè÷åñêîì ìàòåðèàëå èçó÷åíû êîëè÷åñòâî è ðàçìåð îêîëî-
ùèòîâèäíûõ æåëåç ó ëèö ðàçíîãî ïîëà. Ââåäåíû íîâûå êðèòåðèè äëÿ îïèñàíèÿ òîïîãðà-
ôèè îêîëîùèòîâèäíûõ æåëåç. Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ êðèòåðèåâ îáëåã÷àåò èäåíòèôè-
êàöèþ æåëåç âî âðåìÿ îïåðàöèè. Ñ ïîìîùüþ êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïðåäëîæåíû ìåñòà
íàèáîëåå òèïè÷íîãî ðàñïîëîæåíèÿ îêîëîùèòîâèäíûõ æåëåç ðàçëè÷íîé ôîðìû è ðàç-
ìåðîâ ïî îòíîøåíèþ ê ùèòîâèäíîé æåëåçå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ùèòîâèäíàÿ æåëåçà, îêîëîùèòîâèäíûå æåëåçû, ëèíåéíûå ðàçìå-
ðû, òîïîãðàôèÿ.

Ïî äàííûì ÂÎÇ, ïàòîëîãèåé ùèòîâèäíîé
æåëåçû (ÙÆ) â ìèðå ñòðàäàþò áîëåå 200 ìëí
÷åëîâåê, ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ ïîñòîÿííûé
ðîñò àáñîëþòíîãî êîëè÷åñòâà âïåðâûå âûÿâ-
ëåííûõ çàáîëåâàíèé ÙÆ [1]. Ýòî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, íåóêëîííî âåäåò ê ðîñòó ÷èñëà îïåðàöèé,
âûïîëíÿåìûõ íà ÙÆ, è îáóñëîâëèâàåò óâåëè-
÷åíèå ÷èñëà ñïåöèôè÷åñêèõ èíòðàîïåðàöèîí-
íûõ îñëîæíåíèé, â òîì ÷èñëå è òðàâìàòèçàöèè
îêîëîùèòîâèäíûõ æåëåç (ÎÙÆ) [2]. Îáÿçà-
òåëüíàÿ è ñèñòåìàòè÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ, äèñ-
ñåêöèÿ è êîíòðîëü ñîõðàííîñòè ôóíêöèé ÎÙÆ
â õîäå îïåðàöèè – îäèí èç îñíîâíûõ ïóòåé ìè-
íèìèçàöèè ñïåöèôè÷åñêèõ îñëîæíåíèé â òèðå-
îèäíîé õèðóðãèè [1, 3–4]. Âàæíî íå òîëüêî îá-
íàðóæèòü âñå ÎÙÆ (íå ìåíåå ÷åòûðåõ), íî è
óáåäèòüñÿ â èõ æèçíåñïîñîáíîñòè ïîñëå ïðî-
âåäåííûõ õèðóðãè÷åñêèõ ìàíèïóëÿöèé [4–7]. Ê
ñîæàëåíèþ, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè êëèíèöè-
ñòàìè åùå íå âûðàáîòàíà åäèíàÿ, óíèâåðñàëü-
íàÿ òàêòèêà ïðåä- è èíòðàîïåðàöèîííîé âèçóà-
ëèçàöèè è èäåíòèôèêàöèè ÎÙÆ [4, 7, 8], õîòÿ
äëÿ äîñòèæåíèè ýòîé öåëè áîëüøèíñòâî àâòî-
ðîâ íàñòàèâàþò íà îáÿçàòåëüíîì èñïîëüçîâà-
íèè äàííûõ ÓÇÈ è ñöèíòèãðàôèè [5, 9]. Íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñïîñîáîì ïðîôèëàê-
òèêè ïîâðåæäåíèÿ ÎÙÆ ïðè îïåðàöèÿõ íà ÙÆ
ÿâëÿåòñÿ õîðîøåå çíàíèå àíàòîìè÷åñêîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ÎÙÆ, ìàêñèìàëüíî ùàäÿùåå îò-
íîøåíèå ê âûÿâëåííûì æåëåçàì è èñòî÷íèêàì
èõ êðîâîñíàáæåíèÿ.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî âûÿâèòü îñî-
áåííîñòè âàðèàíòíîé àíàòîìèè ÎÙÆ (êîëè-

÷åñòâî, ðàçìåðû, ôîðìà) â íîðìå ó ëèö ðàç-
íîãî ïîëà, èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíûå ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå ìåòîäèêè; îïðåäåëèòü òèïè÷íûå
ìåñòà ëîêàëèçàöèè ÎÙÆ ïî îòíîøåíèþ ê
áîêîâûì äîëÿì ÙÆ ñ ó÷åòîì êëèíèêî-àíà-
òîìè÷åñêèõ ïàðàëëåëåé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Îáúåêòàìè òîïî-
ãðàôî-àíàòîìè÷åñêîé ÷àñòè èññëåäîâàíèÿ ïî-
ñëóæèëè 220 íåôèêñèðîâàííûõ òðóïîâ ëþäåé,
óìåðøèõ ñêîðîïîñòèæíî îò çàáîëåâàíèé, íå
ñâÿçàííûõ ñ ïàòîëîãèåé îðãàíîâ øåè. Íàáîð
ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëñÿ íà áàçå Âîðîíåæ-
ñêîãî îáëàñòíîãî áþðî ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé
ýêñïåðòèçû. Îáñëåäîâàíî 152 òðóïà ìóæ÷èí
(69,1 % íàáëþäåíèé), óìåðøèõ â âîçðàñòå îò
17 äî 82 ëåò [(47,0±1,0) ãîä] è 68 òðóïîâ æåí-
ùèí (30,9 % íàáëþäåíèé), ñêîí÷àâøèõñÿ â
âîçðàñòå îò 15 äî 82 ëåò [(51,3±1,9) ãîäà]. Íà
àóòîïñèè èçâëåêàëñÿ êîìïëåêñ îðãàíîâ ïåðåä-
íåé îáëàñòè øåè, âêëþ÷àþùèé ïîäïîäúÿçû÷-
íóþ ãðóïïó ìûøö, ãîðòàíü, øåéíûé îòäåë
òðàõåè è ïèùåâîäà, ÙÆ ñ ïðèëåãàþùèìè
ÎÙÆ è ñîñóäèñòî-íåðâíûìè îáðàçîâàíèÿìè.
Ïîñëå ââåäåíèÿ â âåðõíèå è íèæíèå ùèòîâèä-
íûå àðòåðèè 1%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà ñèíü-
êè Ýâàíñà ÎÙÆ îêðàøèâàëèñü â áëåäíûé
ñèíå-çåëåíîâàòûé öâåò, ëèìôàòè÷åñêèå óçëû –
â òåìíî-ñèíèé, à òêàíü ÙÆ – â ÿðêî-ñèíèé
öâåò [4]. Òêàíåñïåöèôè÷íîñòü íåèçìåíåííûõ
ÎÙÆ ïîäòâåðæäàëàñü ãèñòîëîãè÷åñêè (îê-
ðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì). Îïðåäåëÿëè
ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû ÎÙÆ: øèðèíó (õ),
äëèíó îñè (ó), òîëùèíó (z), âûñîòó (h). Ïîä
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øèðèíîé ÎÙÆ ïîäðàçóìåâàåòñÿ ìàëàÿ îñü
ïðîåêöèè æåëåçû âî ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.
Äëèíà îñè ÎÙÆ ñîîòâåòñòâóåò áîëüøîé îñè
ïðîåêöèè æåëåçû âî ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.
Ïîä òîëùèíîé ÎÙÆ ïîäðàçóìåâàåòñÿ ìàëàÿ
îñü ïðîåêöèè æåëåçû â ñàãèòòàëüíîé ïëîñêî-
ñòè. Âûñîòà ÎÙÆ (h) – îòðåçîê âåðòèêàëü-
íîé îñè, ñîåäèíÿþùèé íàèáîëåå óäàëåííûå âî
ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè òî÷êè æåëåçû. Äëÿ
èçó÷åíèÿ âàðèàíòîâ ôîðìû ÎÙÆ â ðàáîòó
ââåäåíû èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè: äëèííî-
øèðîòíûé èíäåêñ (ÄØÈ) – îòíîøåíèå äëè-
íû îñè ÎÙÆ ê åå øèðèíå, øèðîòíî-òîëùèí-
íûé èíäåêñ (ØÒÈ) – îòíîøåíèå øèðèíû æå-
ëåçû ê åå òîëùèíå.

Äëÿ îöåíêè âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ ÎÙÆ è
ÙÆ âî ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè îïðåäåëÿëè:
1) ðàññòîÿíèå îò âåðõíåãî êðàÿ ÎÙÆ äî âåðõ-
íåãî ïîëþñà ñîîòâåòñòâóþùåé äîëè ÙÆ (h');
2) ðàññòîÿíèå îò íèæíåãî êðàÿ ÎÙÆ äî íèæ-
íåãî ïîëþñà ñîîòâåòñòâóþùåé äîëè ÙÆ (h''),
ðèñóíîê. Âçàèìíîå ñîîòíîøåíèå äâóõ íàçâàí-
íûõ ïîêàçàòåëåé îïèñûâàëî ïîëîæåíèå ÎÙÆ

îòíîñèòåëüíî ÙÆ ïî âåðòèêàëüíîé îñè â ñî-
îòâåòñòâèè ñî ñõåìîé A. Alveryd, ñ óòî÷íåíè-
ÿìè Þ.Â. Ìàëååâà [4, 10, 11]. Âûäåëåíî 5
îñíîâíûõ çîí ëîêàëèçàöèè ÎÙÆ: çîíà 1 –
âûøå ÙÆ, çîíà 2 – íà óðîâíå âåðõíåé òðåòè
áîêîâîé äîëè ÙÆ, çîíà 3 – íà óðîâíå ñðåä-
íåé òðåòè áîêîâîé äîëè ÙÆ, çîíà 4 – íà óðîâ-
íå íèæíåé òðåòè áîêîâîé äîëè ÙÆ, çîíà 5 –
íèæå ÙÆ. Êðîìå òîãî, âûäåëåíû 4 ïåðåõîä-
íûå çîíû (1–2, 2–3, 3–4, 4–5), íàõîäÿùèåñÿ
íà ãðàíèöå îñíîâíûõ. Òîïîãðàôèÿ ïðàâûõ è ëå-
âûõ ÎÙÆ ïî îòíîøåíèþ ê ñåðåäèííîé ëèíèè
ðàññìàòðèâàëàñü îòäåëüíî.

Äëÿ îïèñàíèÿ ëîêàëèçàöèè ÎÙÆ âî ôðîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè ïðåäëîæåíî âû÷èñëÿòü
ðàññòîÿíèå (k) îò ñàìîé ìåäèàëüíîé òî÷êè
æåëåçû äî ñåðåäèííîé ëèíèè è óãîë íàêëîíà
(η) îñè ÎÙÆ ïî îòíîøåíèþ ê ñåðåäèííîé ëè-
íèè. Óãîë η îïðåäåëÿëè ïóòåì âû÷èñëåíèÿ
àðêêîñèíóñà óãëà ìåæäó âûñîòîé (h) è äëè-
íîé îñè (y) ÎÙÆ. Â çàâèñèìîñòè îò ðàñïî-
ëîæåíèÿ îñè ÎÙÆ óãîë η ìîæåò áûòü îò-
êðûòûì êàê êâåðõó (îáîçíà÷àëñÿ îòðèöàòåëü-
íûì ÷èñëîì), òàê è êíèçó (îáîçíà÷àëñÿ ïîëî-
æèòåëüíûì ÷èñëîì). Ðàññòîÿíèå îò âåíòðàëü-
íîé ïîâåðõíîñòè ÎÙÆ äî òêàíè çàäíåé ïî-
âåðõíîñòè ÙÆ (t) õàðàêòåðèçóåò ïîëîæåíèå
ÎÙÆ ïî ïàðàñàãèòòàëüíîé îñè. Â çîíàõ 1, 1–
2, 4–5 è 5 ÎÙÆ îòäàëåíû îò ôðîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç äîðñàëüíóþ ïî-
âåðõíîñòü áîêîâîé äîëè ÙÆ. Â ñëó÷àÿõ, êîã-
äà ÎÙÆ íàõîäèëèñü âåíòðàëüíåå çàäíåé ïî-
âåðõíîñòè ÙÆ, äàííîìó ïàðàìåòðó ïðèñâàè-
âàëîñü îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå (ðèñóíîê).

Êëèíè÷åñêàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-
ëàñü íà áàçå îòäåëåíèÿ ¹ 6 îïóõîëåé ãîëîâû è

øåè Âîðîíåæñêîãî îáëàñòíîãî êëèíè÷åñêîãî
îíêîëîãè÷åñêîãî äèñïàíñåðà è îòäåëåíèÿ õèðóð-
ãèè ¹ 2 ÍÓÇ «Äîðîæíàÿ áîëüíèöà íà ñòàíöèè
Âîðîíåæ-1 ÎÀÎ «ÐÆÄ» – Âîðîíåæ». Âñåãî
áûëî îáñëåäîâàíî 76 æåíùèí (92,8 %) â âîçðà-
ñòå îò 17 äî 78 ëåò [(52,6±1,6) ãîäà] è 6 ìóæ÷èí
(7,3 %) â âîçðàñòå îò 15 äî 68 ëåò [(45,0±7,8)
ëåò], êîòîðûå áûëè ãîñïèòàëèçèðîâàíû â ñòà-
öèîíàð ïî ïîâîäó óçëîâîãî çîáà (24/29,3 %),
ìíîãîóçëîâîãî çîáà (21/25,6 %), àäåíîìû ÙÆ
(15/18,3 %), ðàêà ÙÆ (15/18,3 %), ðåöèäèâà óç-
ëîâîãî çîáà (2/2,7 %), ðåöèäèâà ìíîãîóçëîâîãî
çîáà (2/2,4 %), ðåöèäèâà ðàêà ÙÆ (2/2,4 %).

Ïàðàìåòðû òîïîãðàôèè îêîëîùèòîâèäíûõ æåëåç (ÎÙÆ), âèä ñïåðåäè (à), ñëåâà (á) è ñâåðõó (â):
h' – ðàññòîÿíèå îò âåðõíåãî êðàÿ ÎÙÆ äî âåðõíåãî ïîëþñà ñîîòâåòñòâóþùåé äîëè ÙÆ;

h – âûñîòà ÎÙÆ; h'' – ðàññòîÿíèå îò íèæíåãî êðàÿ ÎÙÆ äî íèæíåãî ïîëþñà ñîîòâåòñòâóþùåé
äîëè ÙÆ; k – ðàññòîÿíèå îò ñàìîé ìåäèàëüíîé òî÷êè ÎÙÆ äî ñåðåäèííîé ëèíèè; η – óãîë

íàêëîíà îñè ÎÙÆ ê ñåðåäèííîé ëèíèè âî ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè; t – ðàññòîÿíèå îò âåíòðàëüíîé
ïîâåðõíîñòè ÎÙÆ äî òêàíè çàäíåé ïîâåðõíîñòè ÙÆ

âáà
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Îïåðàòèâíûå âìåøàòåëüñòâà áûëè âûïîë-
íåíû â îáúåìå òèðåîèäýêòîìèè (21/25,6 %),
ãåìèòèðåîèäýêòîìèè ñëåâà (25/30,5 %), ãåìè-
òèðåîèäýêòîìèè ñïðàâà (19/23,2 %), ñóáòî-
òàëüíîé ðåçåêöèè (17/20,7 %).

Äëÿ êàæäîé ÎÙÆ, âèçóàëèçèðîâàííîé â
õîäå îïåðàöèè, îïðåäåëÿëè øèðèíó (õ), äëèíó
îñè (ó), ðàññòîÿíèå îò ñàìîé ìåäèàëüíîé òî÷-
êè ÎÙÆ äî ñåðåäèííîé ëèíèè (k) è óãîë íà-
êëîíà îñè ÎÙÆ ïî îòíîøåíèþ ê ñåðåäèííîé
ëèíèè (η), à òàêæå çîíó ëîêàëèçàöèè ïî îòíî-
øåíèþ ê âûñîòå áîêîâîé äîëè ÙÆ.

Öèôðîâûå äàííûå ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáî-
òàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà
(t), Ïèðñîíà (χ2), Êîëìîãîðîâà–Ñìèðíîâà,
U êðèòåðèÿ Ìàííà–Óèòíè, ìíîãîìåðíîãî êðè-
òåðèÿ Óèëêñà. Âûïîëíÿëñÿ ëèíåéíûé ïàðíûé
êîððåëÿöèîííûé àíàëèç, äâóõýòàïíûé êëàñòåð-
íûé àíàëèç, êëàñòåðíûé àíàëèç ìåòîäîì
k-ñðåäíèõ, äèñïåðñèîííûé àíàëèç Êðàñêåëà–
Óîëëèñà. Ðàçëè÷èÿ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ñ÷è-
òàëè çíà÷èìûìè ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿò-
íîñòè 0,95 è áîëåå (p ≤ 0,05).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Â òîïî-
ãðàôî-àíàòîìè÷åñêîé ÷àñòè ðàáîòû ïðè èññëå-
äîâàíèè 220 îðãàíîêîìïëåêñîâ øåè âñåãî áûëî
íàéäåíî 1033 ÎÙÆ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
îáíàðóæåíî 4 èëè 5 ÎÙÆ (21,4 è 23,6 % ñîîò-
âåòñòâåííî). Áîëåå ÷åì â ïîëîâèíå íàáëþäå-
íèé (54,0 %) êîëè÷åñòâî ÎÙÆ ïðåâûñèëî 4,
÷òî ðàñõîäèòñÿ ñ äàííûìè èññëåäîâàòåëåé [9,
11–16] è ÷òî âàæíî ó÷èòûâàòü ïðè ëó÷åâîé
äèàãíîñòèêå è âûïîëíåíèè îïåðàöèé íà ÙÆ
è ÎÙÆ. Íà çàäíåé ïîâåðõíîñòè êàæäîé áî-
êîâîé äîëè ÙÆ ÷àùå âñåãî âûÿâëÿëîñü ïî 2
(â 35,5 % ñëó÷àåâ – ñïðàâà è â 40,9 % – ñëå-
âà) èëè 3 ÎÙÆ (ïî 27,7 % íàáëþäåíèé ñïðà-
âà è ñëåâà), à êðàéíèå âàðèàíòû êîëè÷åñòâà
ÎÙÆ (0 èëè 5) ñïðàâà âñòðå÷àëèñü â 4,3 ðàçà
÷àùå, ÷åì ñëåâà. Çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé â êîëè-
÷åñòâå ÎÙÆ ó ëèö ðàçíîãî ïîëà íå âûÿâëåíî.

Ðàçìåðû æåëåç áûëè ñëåäóþùèìè: äëè-
íà îñè – (0,70±0,01) ñì (0,2–1,4 ñì), øèðèíà –
(0,43±0,01) ñì (0,15–1,0 ñì) è òîëùèíà –
(0,30±0,01) ñì (0,1–1,0 ñì). Äëèíà îñè ÎÙÆ
â 10,5 % íàáëþäåíèé (108 ñëó÷àåâ) îêàçàëàñü
áîëüøå 1,0 ñì. Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëå-
äîâàíèè äàííûõ æåëåç êàêèõ-ëèáî ïðèçíàêîâ
ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé íå îáíàðóæåíî.
Òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíîé äëèíîé îñè
ÎÙÆ â íîðìå, íà íàø âçãëÿä, ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü 1,4 ñì. Äëèíà îñè è øèðèíà ëåâûõ ÎÙÆ

îêàçàëèñü çíà÷èìî áîëüøå àíàëîãè÷íûõ ïî-
êàçàòåëåé ïðàâûõ æåëåç. Ïîëîâûõ æå ðàçëè-
÷èé â ðàçìåðàõ ÎÙÆ âûÿâëåíî íå áûëî.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôîðìû ÎÙÆ áûëè èçó-
÷åíû ÄØÈ è ØÒÈ îòäåëüíûõ æåëåç è èõ
ñîîòíîøåíèå. Äëÿ êàæäîãî èíäåêñà áûëè
âûäåëåíû òðè èíòåðâàëà (<1,=1,>1). Âàðèàí-
òû ôîðìû ÎÙÆ âûáðàíû ñ ó÷åòîì ïîâåðõ-
íîñòåé âðàùåíèÿ, ïðèíÿòûõ â ñòåðåîìåòðèè.
Òàêîé ïîäõîä îñîáåííî ïîëåçåí äëÿ ñïåöèà-
ëèñòîâ ëó÷åâîé äèàãíîñòèêè, îïèñûâàþùèõ
ÎÙÆ ïðåæäå âñåãî íà îñíîâàíèè ñîîòíîøå-
íèÿ èõ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ. Â ðåçóëüòàòå âû-
äåëåíî 5 âàðèàíòîâ ôîðìû ÎÙÆ: â âèäå ñôå-
ðû (ÄØÈ=1, ØÒÈ=1, îáíàðóæåíî 236
ÎÙÆ); ñïëþñíóòîãî ñôåðîèäà (ÄØÈ=1,
ØÒÈ>1, 65 ÎÙÆ); âûòÿíóòîãî ñôåðîèäà
(ÄØÈ>1, ØÒÈ=1, 63 ÎÙÆ); ýëëèïñîèäà
(ÄØÈ>1, ØÒÈ>1, 644 ÎÙÆ); èíîé ôîðìû
(ÄØÈ<1, ØÒÈ≠1 èëè ØÒÈ<1, ÄØÈ≠1,
25 ÎÙÆ).

ÎÙÆ, ðàñïîëîæåííûå íà óðîâíå áîêîâûõ
äîëåé ÙÆ (çîíû ñ 1–2 ïî 4–5), èìåþò ïðå-
èìóùåñòâåííî ôîðìó ýëëèïñîèäà, à âûøå è
íèæå áîêîâûõ äîëåé ÙÆ (çîíû 1 è 5) – ïðå-
èìóùåñòâåííî ôîðìó ýëëèïñîèäà èëè ñôåðû.
Ýòî ìîæåò ïîìî÷ü õèðóðãàì â õîäå îïåðàöèè
ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè ÎÙÆ îò ëèìôàòè-
÷åñêèõ óçëîâ è ñêîïëåíèé æèðîâîé òêàíè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî 95,4 % èçó÷åííûõ ÎÙÆ
èìåëè òèïè÷íóþ ëîêàëèçàöèþ ïî îòíîøåíèþ
ê âûñîòå áîêîâûõ äîëåé ÙÆ, òî åñòü ðàñïîëà-
ãàëèñü íà ïðîòÿæåíèè îò çîíû 2–3 äî çîíû 5.
Ïðè ýòîì ÷àùå âñåãî îíè âñòðå÷àëèñü íà óðîâ-
íå íèæíåé òðåòè áîêîâûõ äîëåé ÙÆ (28,1 %) è
íèæå (20,5 %). Èç 1033 ÎÙÆ 458 (44,3 %) áûëè
ðàñïîëîæåíû ñèììåòðè÷íî ïî îòíîøåíèþ ê
ñåðåäèííîé ëèíèè. Ïðè ýòîì 196 (42,8 %) ñèì-
ìåòðè÷íî ëîêàëèçîâàííûõ ÎÙÆ ðàñïîëàãà-
ëèñü íà óðîâíå íèæíåé òðåòè áîêîâûõ äîëåé
ÙÆ (çîíà 4). Òàêèì îáðàçîì, ïðè îáíàðóæå-
íèè ÎÙÆ â ýòîé çîíå ñ îäíîé ñòîðîíû íåîá-
õîäèìî èìåòü â âèäó âûñîêóþ âåðîÿòíîñòü
íàëè÷èÿ æåëåç â êîíòðëàòåðàëüíîé ïîçèöèè,
ãäå è ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü èõ ïîèñê â ïåð-
âóþ î÷åðåäü.

Ó ëèö îáîåãî ïîëà íàèáîëåå óäàëåííûìè
îò ñåðåäèííîé ëèíèè [(2,39±0,085) ñì] îêàçà-
ëèñü ÎÙÆ, ðàñïîëîæåííûå âûøå âåðõíåãî
ïîëþñà áîêîâîé äîëè ÙÆ (çîíà 1), à íàèáî-
ëåå ïðèáëèæåííûìè [(1,06±0,03) ñì] – æåëå-
çû, ëîêàëèçóþùèåñÿ íèæå íèæíåãî ïîëþñà
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áîêîâûõ äîëåé ÙÆ (çîíà 5). Ïðè ýòîì ëåâûå
ÎÙÆ, ïðèëåæàùèå ê áîêîâûì äîëÿì ÙÆ,
ðàñïîëàãàëèñü çíà÷èìî áëèæå ê ñåðåäèííîé
ëèíèè, ÷åì ïðàâûå. ÎÙÆ ñôåðè÷åñêîé ôîð-
ìû ðàñïîëàãàëèñü áëèæå ê ñåðåäèííîé ëèíèè,
÷åì ÎÙÆ â ôîðìå ýëëèïñîèäà, âûòÿíóòîãî
è ñïëþñíóòîãî ñôåðîèäà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî óãîë íàêëîíà îñè ÎÙÆ
ê ñåðåäèííîé ëèíèè âî ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè
(η) òîæå çàâèñèò îò óðîâíÿ ðàñïîëîæåíèÿ
ÎÙÆ ïî îòíîøåíèþ ê âûñîòå áîêîâîé äîëè
ÙÆ. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå [(20,80±4,16) °]
óãîë η èìååò â çîíå 1. Â çîíàõ, ðàñïîëîæåí-
íûõ íèæå, îí ñòàíîâèòñÿ áîëåå îñòðûì, â ïðî-
ìåæóòî÷íîé çîíå 3–4 ïðèíèìàåò îòðèöàòåëü-
íîå çíà÷åíèå, à åùå íèæå – àáñîëþòíîå çíà-
÷åíèå îòðèöàòåëüíîãî óãëà η óâåëè÷èâàåòñÿ
è â çîíå 5 ñîñòàâëÿåò (-29,70±4,16) °.

Âûÿâëåíî, ÷òî óäàëåíèå ÎÙÆ îò çàäíåé
ïîâåðõíîñòè áîêîâîé äîëè ÙÆ òàêæå âçàè-
ìîñâÿçàíî ñ ðàñïîëîæåíèåì ÎÙÆ îòíîñè-
òåëüíî âûñîòû áîêîâîé äîëè ÙÆ. Ó ëèö îáî-
åãî ïîëà íàèáîëåå óäàëåííûìè îò çàäíåé ïî-
âåðõíîñòè áîêîâîé äîëè ÙÆ [(1,52±0,14) ñì]
îêàçàëèñü ÎÙÆ, ðàñïîëîæåííûå âûøå âåðõ-
íåãî ïîëþñà áîêîâîé äîëè ÙÆ (çîíà 1). Íà
óðîâíå íèæíåé òðåòè áîêîâîé äîëè ÙÆ (çîíà
4) è íèæå (çîíû 4–5) ÎÙÆ åùå â áîëüøåé
ñòåïåíè ïðèáëèæàëèñü ê äîðñàëüíîé ïîâåðõ-
íîñòè áîêîâîé äîëè ÙÆ [(0,16±0,03) è
(0,12±0,06) ñì ñîîòâåòñòâåííî]. ÎÙÆ, íàõî-
äÿùèåñÿ íèæå áîêîâûõ äîëåé ÙÆ (çîíà 5), â
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ëîêàëè-
çóþòñÿ âåíòðàëüíåå ïëîñêîñòè, ïðîâåäåííîé
÷åðåç çàäíþþ ïîâåðõíîñòü áîêîâûõ äîëåé
ÙÆ [íà (1,26±0,04) ñì]. ÎÙÆ ñôåðè÷åñêîé
ôîðìû ðàñïîëîæåíû äàëüøå îò çàäíåé ïîâåðõ-
íîñòè áîêîâûõ äîëåé ÙÆ, ÷åì ÎÙÆ ýëëèï-
ñîèäíîé è èíûõ ôîðì.

Äëÿ îïèñàíèÿ ìåñò íàèáîëåå òèïè÷íîé
ëîêàëèçàöèè ÎÙÆ ðàçëè÷íîé ôîðìû è ðàç-
ìåðîâ ïî îòíîøåíèþ ê òêàíè ÙÆ áûë âû-
ïîëíåí êëàñòåðíûé àíàëèç 1033 ÎÙÆ ïî øå-
ñòè íåïðåðûâíûì è äâóì êàòåãîðèàëüíûì
ïåðåìåííûì. Ñðåäè íåïðåðûâíûõ ïåðåìåí-
íûõ áûëè îáùåïðèíÿòûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ:
äëèíà îñè, øèðèíà è òîëùèíà ÎÙÆ, à òàêæå
çíà÷åíèÿ, ïðåäëîæåííûå âïåðâûå, – óãîë íà-
êëîíà îñè ÎÙÆ ê ñåðåäèííîé ëèíèè, óäàëå-
íèå ÎÙÆ îò ñåðåäèííîé ëèíèè è îò äîðñàëü-
íîé ïîâåðõíîñòè áîêîâûõ äîëåé ÙÆ â ïåðå-
äíåçàäíåì íàïðàâëåíèè. Êàòåãîðèàëüíûå ïå-

ðåìåííûå: çîíà ëîêàëèçàöèè ÎÙÆ ïî îòíî-
øåíèþ ê âûñîòå áîêîâûõ äîëåé ÙÆ è âàðè-
àíò ôîðìû ÎÙÆ. Â ðåçóëüòàòå áûëî âûäå-
ëåíî 5 íàèáîëåå òèïè÷íûõ ìåñò ðàñïîëîæå-
íèÿ ÎÙÆ ïî îòíîøåíèþ ê áîêîâûì åå äî-
ëÿì ÙÆ â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû è ðàçìå-
ðîâ ÎÙÆ. Íàèáîëåå ÷àñòî (38,3 %) ÎÙÆ
ëîêàëèçîâàëèñü âïëîòíóþ ê äîðñàëüíîé ïîâåð-
õíîñòè áîêîâûõ äîëåé ÙÆ íà ïðîòÿæåíèè îò
èõ ñðåäíåé äî íèæíåé òðåòè (çîíû ñ 3 ïî 4,
êëàñòåð V). Ýòè æåëåçû ýëëèïñîèäíîé ôîð-
ìû îòëè÷àëèñü ìàêñèìàëüíîé øèðèíîé, íî
ìèíèìàëüíîé òîëùèíîé è áûëè óäàëåíû îò
ñåðåäèííîé ëèíèè íà (1,56±0,29) ñì, ðàñïîëà-
ãàÿñü ïàðàëëåëüíî åé. ×àñòî (34,4 %) íà óðîâ-
íå íèæíåé òðåòè áîêîâûõ äîëåé è íèæå (çîíû
4 è 5) âñòðå÷àëèñü ÎÙÆ â ôîðìå ñôåðû è
ñïëþùåííîãî ñôåðîèäà, ðàñïîëàãàþùèåñÿ
íåïîñðåäñòâåííî íà çàäíåé ïîâåðõíîñòè áî-
êîâûõ äîëåé ÙÆ (êëàñòåð IV). Ýòè æåëåçû
îòëè÷àëèñü ìèíèìàëüíîé äëèíîé îñè, ìàêñè-
ìàëüíîé øèðèíîé è òîëùèíîé è áûëè óäàëå-
íû îò ñåðåäèííîé ëèíèè íà (1,41±0,41) ñì, ðàñ-
ïîëàãàÿñü ïàðàëëåëüíî åé. Â òåõ æå çîíàõ ïî
îòíîøåíèþ ê áîêîâûì äîëÿì ÙÆ (çîíû 4 è
5), íî ðåæå (15,3 %) îáíàðóæèâàëèñü ÎÙÆ
ýëëèïñîèäíîé ôîðìû, êîòîðûå îòëè÷àëèñü
ìàêñèìàëüíîé äëèíîé îñè (êëàñòåð III) è ëå-
æàëè áëèæå ê ñåðåäèííîé ëèíèè [(1,25±
0,37) ñì] ïîä îñòðûì óãëîì ê íåé, îòêðûòûì
êâåðõó. Îíè ðàñïîëàãàëèñü ëèáî íåïîñðåäñò-
âåííî íà çàäíåé ïîâåðõíîñòè áîêîâîé äîëè
ÙÆ (â çîíå 4), ëèáî íåñêîëüêî êïåðåäè îò íåå
(çîíà 5). Íåðåäêî (7,3 %) ÎÙÆ â ôîðìå ýë-
ëèïñîèäà ëîêàëèçîâàëèñü íèæå òêàíè áîêîâûõ
äîëåé ÙÆ è çíà÷èòåëüíî êïåðåäè îò èõ âåíò-
ðàëüíîé ïîâåðõíîñòè (êëàñòåð II). Òàêèå æå-
ëåçû áûëè ðàñïîëîæåíû ìàêñèìàëüíî áëèçêî
ê ñåðåäèííîé ëèíèè [(1,14±0,35) ñì], ïîä áîëü-
øèì óãëîì ê íåé, îòêðûòûì êâåðõó [(-38,7±
6,6)°]. Ðàçìåðû èõ áëèçêè ê ñðåäíèì. Â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ (4,7 %) ÎÙÆ ýëëèïñîèäíîé
ôîðìû, îòëè÷àþùèåñÿ ìèíèìàëüíîé øèðèíîé
è òîëùèíîé, íàõîäèëèñü íà óðîâíå ñðåäíåé òðå-
òè âûñîòû áîêîâûõ äîëåé è íåñêîëüêî âûøå
(çîíû 2–3 è 3). Òàêèå æåëåçû áûëè ðàñïîëî-
æåíû íà ìàêñèìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò ñåðå-
äèííîé ëèíèè [(1,73±0,45) ñì], êëàñòåð I, ïîä
îñòðûì óãëîì ê íåé, îòêðûòûì êíèçó, äîðñàëü-
íåå çàäíåé ïîâåðõíîñòè áîêîâûõ äîëåé ÙÆ.

Öåëüþ êëèíè÷åñêîé ÷àñòè ðàáîòû áûëà
îöåíêà äèíàìèêè èçó÷àåìûõ ðàçìåðîâ è ïà-
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ðàìåòðîâ òîïîãðàôèè ÎÙÆ ïîñëå îïåðàòèâ-
íîãî ëå÷åíèÿ ïàòîëîãèè ÙÆ (óçëîâîé çîá,
ìíîãîóçëîâîé çîá, àäåíîìà ÙÆ, ðàê ÙÆ, à
òàêæå ðåöèäèâû óçëîâîãî çîáà, ìíîãîóçëîâî-
ãî çîáà è ðàêà ÙÆ). Ó 82 ïàöèåíòîâ èíòðà-
îïåðàöèîííî âèçóàëèçèðîâàíî 184 ÎÙÆ. Îñî-
áåííîñòè òåõíèêè âûïîëíåíèÿ ýêñòðàôàñöè-
àëüíûõ îïåðàöèé íà ÙÆ ïîçâîëÿþò â õîäå
îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà ïîëíîöåííî âè-
çóàëèçèðîâàòü ïðîñòðàíñòâî íà óðîâíå âûñî-
òû áîêîâûõ äîëåé ÙÆ (çîíû ñ 1–2 äî 4–5).
Âèçóàëèçàöèÿ æå ÎÙÆ, ðàñïîëàãàþùèõñÿ
âûøå è íèæå áîêîâûõ äîëåé ÙÆ (çîíû 1 è 5),
çàòðóäíèòåëüíà. Ïîýòîìó íà çàäíåé ïîâåðõ-
íîñòè áîêîâûõ äîëåé ÙÆ ÷àùå âñåãî îáíà-
ðóæèâàëàñü îäíà èëè äâå ÎÙÆ, ÷òî ìåíüøå,
÷åì â ìîðôîëîãè÷åñêîé ÷àñòè ðàáîòû, êîãäà
âîçìîæíà ïîëíîöåííàÿ âèçóàëèçàöèÿ ïåðåäíåé
îáëàñòè øåè áåç îãðàíè÷åíèé ïî âðåìåíè.
Äëèíà îñè èäåíòèôèöèðîâàííûõ ÎÙÆ ñîñòà-
âèëà â ñðåäíåì (0,68±0,02) ñì, øèðèíà –
(0,42±0,01) ñì. Â êëèíè÷åñêîé ÷àñòè ðàáîòû,
êàê è â ìîðôîëîãè÷åñêîé, íàèáîëåå ÷àñòî
(31,0 %) ÎÙÆ îáíàðóæèâàëèñü íà óðîâíå
íèæíåé òðåòè áîêîâûõ äîëåé ÙÆ (çîíà 4). Â
õîäå èçó÷åíèÿ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ (äëèíà îñè
è øèðèíà) è òîïîãðàôèè ÎÙÆ (ðàñïîëîæå-
íèå ïî îòíîøåíèþ ê âûñîòå áîêîâûõ äîëåé,
óäàëåíèå îò ñåðåäèííîé ëèíèè è óãîë íàêëîíà
îñè) ïîñëå îïåðàòèâíîãî ëå÷åíèÿ ïàòîëîãèè
ÙÆ ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ñòàòèñ-
òè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò äàííûõ ìîðôîëî-

ãè÷åñêîé ÷àñòè èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîé íà
îðãàíîêîìïëåêñàõ áåç ïàòîëîãèè ÙÆ. Òàêèì
îáðàçîì, ïîñëå óäàëåíèÿ ïàòîëîãè÷åñêè èçìå-
íåííûõ äîëåé ÙÆ â ðàññìîòðåííûõ êëèíè-
÷åñêèõ ñëó÷àÿõ ïîëîæåíèå ÎÙÆ âî ôðîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè àíàëîãè÷íî èõ òîïîãðàôèè
â íîðìå.

Âûâîäû
1. Ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå ïî êîëè÷åñòâó,

ðàçìåðàì è ôîðìàì ÎÙÆ ó ëèö ðàçíîãî ïîëà.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðåäîïåðàöèîííîãî
ïðîãíîçèðîâàíèÿ òîïîãðàôèè ÎÙÆ è îáëåã-
÷åíèÿ èõ èäåíòèôèêàöèè âî âðåìÿ îïåðàöèè
íåîáõîäèìî àêòèâíîå âíåäðåíèå ïðåäëîæåí-
íûõ êðèòåðèåâ îöåíêè òîïîãðàôèè è ôîðìû
ÎÙÆ â ïðàêòèêó õèðóðãîâ, îíêîëîãîâ.

2. Ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé â ïåðåäíåé
îáëàñòè øåè ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ ñëó÷àéíîé
òðàâìàòèçàöèè ÎÙÆ íåîáõîäèìî îðèåíòèðî-
âàòüñÿ ïðåæäå âñåãî íà ïðåäëîæåííûå â ðà-
áîòå ìåñòà íàèáîëåå òèïè÷íîãî ðàñïîëîæå-
íèÿ ÎÙÆ ðàçëè÷íîé ôîðìû è ðàçìåðîâ ïî
îòíîøåíèþ ê ÙÆ.

3. Íà îñíîâå êîìïëåêñíîé îöåíêè òîïî-
ãðàôî-àíàòîìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ÎÙÆ â
óñëîâèÿõ îïåðàòèâíîãî ëå÷åíèÿ ïàòîëîãèè
ÙÆ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå óäàëåíèÿ ïàòî-
ëîãè÷åñêè èçìåíåííûõ äîëåé ÙÆ â ðàññìîò-
ðåííûõ êëèíè÷åñêèõ ñëó÷àÿõ ïîëîæåíèå
ÎÙÆ âî ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè àíàëîãè÷íî
èõ òîïîãðàôèè â íîðìå.
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Íà ìîðôîëîã³÷íîìó ³ êë³í³÷íîìó ìàòåð³àë³ âèâ÷åíî ê³ëüê³ñòü ³ ðîçì³ð íàâêîëîùèòîâèäíèõ çàëîç â
îñ³á ð³çíî¿ ñòàò³. Ââåäåí³ íîâ³ êðèòåð³¿ äëÿ îïèñó òîïîãðàô³¿ íàâêîëîùèòîâèäíèõ çàëîç. Âèêîðèñòàííÿ
äàíèõ êðèòåð³¿â ïîëåãøóº ³äåíòèô³êàö³þ çàëîç ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿. Çà äîïîìîãîþ êëàñòåðíîãî àíàë³çó
çàïðîïîíîâàí³ ì³ñöÿ íàéá³ëüø òèïîâîãî ðîçòàøóâàííÿ íàâêîëîùèòîâèäíèõ çàëîç ð³çíî¿ ôîðìè ³
ðîçì³ð³â ïî â³äíîøåííþ äî ùèòîâèäíî¿ çàëîçè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ùèòîâèäíà çàëîçà, íàâêîëîùèòîâèäí³ çàëîçè, ë³í³éí³ ðîçì³ðè, òîïîãðàô³ÿ.

A.V. Chernykh, Yu.V. Maleev, A.N. Shevtsov
CLINICO-ANATOMICAL PARALLELES OF SURGICAL ANATOMY OF PARATHYROID GLANDS

On morphological and clinical material studied quantity and size of the parathyroid glands in persons of
different sex. New criteria for the description of  topography of the parathyroid glands. Using data criteria
facilitates identification glands during surgery. Using cluster analysis proposed the most common location
of the parathyroid glands different shapes and sizes in relation to the thyroid gland.

Key words: thyroid, parathyroid glands, linear dimensions, topography.
Ïîñòóïèëà 23.04.14
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Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò

ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÏÎ×Å×ÍÛÕ ÏÈÐÀÌÈÄ
ÍÈÆÍÅÃÎ ÊÎÍÖÀ ÏÎ×ÊÈ ×ÅËÎÂÅÊÀ, ÑÎÑÒÎßÙÅÉ ÈÇ ×ÅÒÛÐÅÕ

ÝÊÑÊÐÅÒÎÐÍÛÕ ÑÅÊÒÎÐÎÂ
Íà òîïîãðàôè÷åñêèõ ñðåçàõ 89 ïî÷åê ÷åëîâåêà èçó÷åíû ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä íèæíåãî êîíöà ïî÷êè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû â îïåðàòèâíîé íåôðîëîãèè äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ìåòîäèê îðãàíîñîõðàíÿ-
þùèõ âìåøàòåëüñòâ íà ïî÷êå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïî÷êà, ïî÷å÷íûå ïèðàìèäû, èíäèâèäóàëüíàÿ àíàòîìè÷åñêàÿ èçìåí-
÷èâîñòü.

Èìåþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñâåäå-
íèÿ î ñòðîåíèè ïî÷åê ÷åëîâåêà îòîáðàæàþò
ðàçëè÷íûå àñïåêòû èõ ìîðôîëîãèè íà ìàê-
ðî- è ìèêðîñòðóêòóðíîì óðîâíå [1–5]. Âìå-
ñòå ñ òåì, ðÿä ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûõ âîïðî-
ñîâ, ïîñâÿùåííûõ àíàòîìèè ïàðåíõèìû ïî÷-
êè ÷åëîâåêà è îòäåëüíûõ ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä,
åùå íå íàøåë äîëæíîãî îòðàæåíèÿ â íàó÷-
íîé ëèòåðàòóðå, ïîñâÿùåííîé íåôðîëîãè÷åñ-
êîé õèðóðãè÷åñêîé ïðàêòèêå [6–10]. Íèæíèé
êîíåö ïî÷êè ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ â
õèðóðãè÷åñêîé íåôðîóðîëîãèè, òàê êàê íàè-
áîëåå ÷àñòî òðåáóåò õèðóðãè÷åñêèõ âìåøà-
òåëüñòâ. Äàííîå èññëåäîâàíèå áóäåò ñâîå-
îáðàçíûì âêëàäîì â ñîçäàíèå àíàòîìè÷åñ-
êîé îñíîâû äëÿ ðàçðàáîòêè ñîâðåìåííûõ îð-
ãàíîñîõðàíÿþùèõ ìåòîäèê âûïîëíåíèÿ îïå-
ðàöèé íà ïî÷êå.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷åíèå îñî-
áåííîñòåé èíäèâèäóàëüíîé àíàòîìè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòè ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä íà ñðåçàõ
íèæíåãî êîíöà ïî÷êè ó ëþäåé çðåëîãî è ïîæè-
ëîãî âîçðàñòà.

Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ïî-
ëó÷åííûå ïðè ïîìîùè ìàêðîòîìà òîïîãðàôè-
÷åñêèå ñðåçû íèæíèõ êîíöîâ 89 ïî÷åê ÷åëî-
âåêà, ðàñïðåäåëåííûå íàìè ïî âîçðàñòíûì
ãðóïïàì, â êàæäîé èç êîòîðûõ èçó÷èëè êîëè-
÷åñòâî ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä, èõ òîïîãðàôèþ è
ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Â íèæíåì êîíöå ïî÷åê, ýêñêðåòîðíîå ðóñ-
ëî êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíî ÷åòûðüìÿ ýêñêðå-
òîðíûìè ñåêòîðàìè, âûÿâèëè íåêîòîðûå îñî-
© Ä.Ã. Øóáà, 2014

áåííîñòè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ïèðàìèä ìîçãîâîãî âåùåñòâà, ÷òî îòðàæåíî
â òàáëèöå.

Ïî÷êè, ýêñêðåòîðíîå äåðåâî êîòîðûõ
ïðåäñòàâëåíî ÷åòûðüìÿ ýêñêðåòîðíûìè ñåê-
òîðàìè, â íàøåì èññëåäîâàíèè âñòðå÷àþòñÿ
ðåæå, ÷åì äâóìÿ è òðåìÿ. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà
äèàìåòðà îñíîâàíèÿ ïèðàìèä, íèæíåãî êîíöà
÷åòûðåõñåêòîðíûõ ïî÷åê èìååò ñâîè îñîáåí-
íîñòè. Òàê, íàèìåíüøàÿ îíà ó ïèðàìèä, çàíè-
ìàþùèõ ñðåäíåå ïîëîæåíèå íà îáåèõ (ïåðåä-
íåé è çàäíåé) ïîâåðõíîñòÿõ íèæíåãî êîíöà
îðãàíà – 6,8 è 6,4 ìì ñîîòâåòñòâåííî. Ýòè
ïèðàìèäû îïðåäåëÿþòñÿ ðåæå îñòàëüíûõ, ÷òî
äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïèðàìèäû
ñðåäíåé ÷àñòè ìîçãîâîãî âåùåñòâà íà ïåðåä-
íåé è çàäíåé ïîâåðõíîñòÿõ íèæíåãî êîíöà îð-
ãàíà â ÷åòûðåõñåêòîðíîé ïî÷êå ñìåùàþòñÿ
â ñòîðîíó íèæíèõ ëàòåðàëüíûõ ïèðàìèä, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ èõ íàèáîëüøèìè ðàçìåðàìè:
äèàìåòð îñíîâàíèÿ íèæíåé çàäíåëàòåðàëüíîé
ïèðàìèäû (PRipl) ñîñòàâëÿåò 16,11 ìì, à íèæ-
íåé ïåðåäíåëàòåðàëüíîé ïèðàìèäû (PRial) –
15,32 ìì.

Îöåíèâàÿ ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äèàìåò-
ðîâ ïèðàìèä íèæíåãî êîíöà ïî÷êè, ìû îáðà-
òèëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî íàèìåíüøèå ìèíè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ äèàìåòðîâ îñíîâàíèé ó
íèæíåé çàäíåìåäèàëüíîé ïèðàìèäû (PRipm) –
4,9 ìì è íèæíåé ïåðåäíåìåäèàëüíîé (PRiàm) –
3,6 ìì. Íàèáîëüøèå ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
äèàìåòðîâ îñíîâàíèé ïèðàìèä çàôèêñèðîâà-
íû â íèæíåé ïî÷å÷íîé ïèðàìèäå (PRi) è íèæ-
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íåé ïåðåäíåëàòåðàëüíîé ïèðàìèäå (PRial) –
ïî 11 ìì.

Ïðè èçó÷åíèè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
äèàìåòðîâ îñíîâàíèé ïèðàìèä íèæíåãî êîí-
öà ïî÷êè (ðèñ. 1) âûÿâëåí íàèáîëüøèé ìàê-
ñèìàëüíûé äèàìåòð îñíîâàíèÿ â íèæíåé çàä-
íåëàòåðàëüíîé ïèðàìèäå (PRipl) – 26,6 ìì.
Äèàìåòð îñíîâàíèÿ íèæíåé ïî÷å÷íîé ïèðàìè-
äû (PRi) òàêæå âåëèê – 23,1 ìì. Íàèìåíü-
øèé ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð îñíîâàíèé, êàê
è ñðåäíèé, çàôèêñèðîâàí â íèæíèõ çàäíåñðåä-
íèõ ïèðàìèäàõ (PRips) è íèæíèõ ïåðåäíåñðåä-
íèõ (PRias) – 6,4 è 6,8 ìì ñîîòâåòñòâåííî.

Âûñîòà ïèðàìèä íèæíåãî êîíöà ÷åòûðåõ-
ñåêòîðíîé ïî÷êè òàêæå èìååò ñâîè îñîáåí-
íîñòè (ðèñ. 2). Ïî íàøèì äàííûì, ïèðàìèäû,
ðàñïîëîæåííûå íà ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè íèæ-

íåãî êîíöà ïî÷êè, áîëåå âûñîêèå. Òàê, ñðåä-
íÿÿ âûñîòà íèæíåé ïåðåäíåëàòåðàëüíîé ïè-
ðàìèäû (PRial) ñîñòàâëÿåò 15,42 ìì, ýòîé æå
ïèðàìèäå ïðèíàäëåæèò àáñîëþòíûé ìàêñè-
ìóì âûñîòû – 20,0 ìì. Ñðåäíÿÿ âûñîòà íèæ-
íåé çàäíåëàòåðàëüíîé ïèðàìèäû (PRipl) –
13,51 ìì, à åå ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà – 19,8 ìì.
Íèæíÿÿ ïåðåäíåìåäèàëüíàÿ ïèðàìèäà (PRiàm)
òàêæå âûøå íèæíåé çàäíåìåäèàëüíîé ïèðà-
ìèäû (PRipm), èõ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ – 11,2 è
9,97 ìì ñîîòâåòñòâåííî.

Ñàìûìè íèçêèìè è íà ïåðåäíåé è íà çàä-
íåé ïîâåðõíîñòÿõ íèæíåãî êîíöà ïî÷êè âûÿ-
âèëèñü ñðåäíèå ïèðàìèäû: ñðåäíÿÿ âûñîòà
íèæíåé çàäíåñðåäíåé ïèðàìèäû (PRips) –
6,2 ìì, ñðåäíÿÿ âûñîòà íèæíåé ïåðåäíåñðåä-
íåé ïèðàìèäû (PRias) – 7,0 ìì. Àáñîëþòíûé

àäèìàðèÏ n
ÿèíàâîíñîðòåìàèÄ

d( RP ìì,) h(àòîñûÂ RP ìì,) v(ìåúáÎ RP ìì,) 3

.íäåðñ .íèì .ñêàì .íäåðñ .íèì .ñêàì .íäåðñ .íèì .ñêàì

iRP 8 80,51 11 00 1,32 44,31 90 2,71 16,6621 242 0732 00

lpiRP 8 11,61 7,8 6,62 15,31 7,8 8,91 41,3111 845 2,3572 0

spiRP 1 4,6 4,6 0 4,6 2,6 2,6 0 2,6 6,692 6,692 6,692

mpiRP 6 0 28,9 9,4 7,61 0 79,9 50 7,61 8,987 06 2,2891 0

laiRP 6 23,51 0,11 0 0,02 24,51 0,21 0 0,02 83,4151 973 5,5603 0

saiRP 1 8,6 8,6 0 8,6 0,7 0,7 0 0,7 351 00 351 351 00

maiRP 8 64,11 6,3 7,22 2,11 0 5,3 8,81 59,019 402 4,2922 0

îãåñÂ îãåñÂ îãåñÂ îãåñÂ îãåñÂ 8383838383 92,31 92,31 92,31 92,31 92,31 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,62 6,62 6,62 6,62 6,62 93,21 93,21 93,21 93,21 93,21 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 0202020202 0 34,8601 34,8601 34,8601 34,8601 34,8601 0606060606 5,5603 5,5603 5,5603 5,5603 5,5603 0

Êîëè÷åñòâî è ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä
íèæíåãî êîíöà ÷åòûðåõñåêòîðíîé ïî÷êè ÷åëîâåêà
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Ðèñ. 1. Äèàìåòðû îñíîâàíèé ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä (dPR) íèæíèõ êîíöîâ ïî÷åê ÷åëîâåêà,
âêëþ÷àþùèõ ÷åòûðå ýêñêðåòîðíûõ ñåêòîðà: 1 – ñðåäíèé ïîêàçàòåëü;

2 – ìèíèìàëüíûé; 3 – ìàêñèìàëüíûé
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ìèíèìóì âûñîòû çàôèêñèðîâàí â íèæíåé ïå-
ðåäíåìåäèàëüíîé ïèðàìèäå (PRiàm) – 3,5 ìì.

Ïðè îöåíêå ïèðàìèä íèæíåãî êîíöà ÷å-
òûðåõñåêòîðíûõ ïî÷åê (ðèñ. 3) îòìå÷åíî ðåç-
êîå ðàçëè÷èå ìåæäó îáúåìàìè ñðåäíèõ ïî-
÷å÷íûõ ïèðàìèä, ðàñïîëîæåííûõ â ïàðåíõè-
ìå ïåðåäíåé è çàäíåé ïîâåðõíîñòåé, è îáúå-
ìàìè âñåõ îñòàëüíûõ ïèðàìèä. Òàê, íèæíÿÿ
ïåðåäíåñðåäíÿÿ ïèðàìèäà (PRias) èìååò íàè-
ìåíüøèé ñðåäíèé îáúåì – 153,0 ìì3, ïðèìåð-
íî â äâà ðàçà áîëüøå ñðåäíèé îáúåì íèæíåé
çàäíåñðåäíåé ïèðàìèäû (PRips) – 296,6 ìì3.

Ðèñ. 3. Îáúåìû ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä (vPR) íèæíèõ êîíöîâ ïî÷åê ÷åëîâåêà,
âêëþ÷àþùèõ ÷åòûðå ýêñêðåòîðíûõ ñåêòîðà:

1 – ñðåäíèé ïîêàçàòåëü; 2 – ìèíèìàëüíûé; 3 – ìàêñèìàëüíûé
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Îáúåìû æå âñåõ îñòàëüíûõ ïèðàìèä ïðåâû-
øàþò èõ âî ìíîãî ðàç. Ïî íàøèì íàáëþäåíè-
ÿì, ñàìîé îáúåìíîé ÿâëÿåòñÿ íèæíÿÿ ïåðåä-
íåëàòåðàëüíàÿ ïèðàìèäà (PRial) –
1514,38 ìì3, çàòåì, ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ, íèæ-
íÿÿ ïî÷å÷íàÿ ïèðàìèäà (PRi) è íèæíÿÿ çàä-
íåëàòåðàëüíàÿ ïèðàìèäà (PRipl) – 1266,61 è
1113,14 ìì3. Ïðèìåðíî òàêîå æå ñîîòíîøåíèå
óñòàíîâëåíî ïðè ðàññìîòðåíèè ìèíèìàëüíûõ
è ìàêñèìàëüíûõ îáúåìîâ ïèðàìèä íèæíåãî
êîíöà ÷åòûðåõñåêòîðíûõ ïî÷åê. Ïðè ýòîì ìè-
íèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé îáúåìû îäíèõ è
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Ðèñ. 2. Âûñîòû ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä (hPR) íèæíèõ êîíöîâ ïî÷åê ÷åëîâåêà,
âêëþ÷àþùèõ ÷åòûðå ýêñêðåòîðíûõ ñåêòîðà: 1 – ñðåäíèé ïîêàçàòåëü,

2 – ìèíèìàëüíûé, 3 – ìàêñèìàëüíûé
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òåõ æå ïèðàìèä ðàçíÿòñÿ âî ìíîãî ðàç. Ê ïðè-
ìåðó, ìèíèìóì îáúåìà íèæíåé ïåðåäíåëàòå-
ðàëüíîé ïèðàìèäû (PRial) ñîñòàâëÿåò
379,0 ìì3, è ó ýòîé æå ïèðàìèäû íàáëþäàåò-
ñÿ àáñîëþòíûé ìàêñèìóì îáúåìà –
3065,5 ìì3.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðèéòè ê çàêëþ÷å-
íèþ, ÷òî â ÷åòûðåõñåêòîðíîé ïî÷êå íèæíÿÿ
ïåðåäíåñðåäíÿÿ ïèðàìèäà (PRias) èìååò íàè-
ìåíüøèé ñðåäíèé îáúåì – 153,0 ìì3. Ñàìîé
îáúåìíîé ÿâëÿåòñÿ íèæíÿÿ ïåðåäíåëàòåðàëü-
íàÿ ïèðàìèäà (PRial) – 1514,38 ìì3, çàòåì íèæ-
íÿÿ ïî÷å÷íàÿ ïèðàìèäà (PRi) – 1266,61 ìì3 è

íèæíÿÿ çàäíåëàòåðàëüíàÿ ïèðàìèäà (PRipl) –
1113,14 ìì3.

Ïåðñïåêòèâíîñòü äàëüíåéøèõ èññëå-
äîâàíèé. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðè èçó÷åíèè
èíäèâèäóàëüíûõ àíàòîìè÷åñêèõ îñîáåííîñ-
òÿõ ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä íèæíåãî êîíöà ïî÷êè
äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè âûïîëíåíèè àíàòî-
ìè÷åñêè îáîñíîâàííûõ îðãàíîñîõðàíÿþùèõ
îïåðàöèé. Ïîýòîìó äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå
ïîçâîëèò îïòèìèçèðîâàòü ïîäõîäû ê îïåðàòèâ-
íûì âìåøàòåëüñòâàì íà ïî÷êàõ ïóòåì èíäè-
âèäóàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ îïåðàòèâíûõ âìå-
øàòåëüñòâ.

Î Ð È Ã ² Í À Ë Ü Í ²  Ä Î Ñ Ë ² Ä Æ Å Í Í ß

Ëèòåðàòóðà
 1. Burykh M.P. Renal excretory sectors / M.P. Burykh // J. Surg. and Radiol. Anat. – 2002. – Vol. 35,

¹ 3–4. – P. 201–204.
2. Hodson J. The lobar structure of the kidney / J. Hodson // J. Urol. – 2002. – Vol. 44, ¹ 2. –

Ð. 246–266.
3. Äãåáóàäçå Ì.À. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âîçðàñòíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïî÷åê â ýê-

ñïåðèìåíòå / Ì.À. Äãåáóàäçå, Ð.Ã. Õåöóðèàíè // Ìîðôîëîãèÿ. – 2004. – Ò. 126, ¹ 4. – C. 40–43.
4. Cukuranovic R. Age related anatomical and functional characteristics of human kidney /

R. Cukuranovic, S. Vlajkovic // Facta Univ. Ser. Med. and Biol. – 2005. – ¹ 2. – Vol. 12. – P. 297–299.
5. Ñòàáðåäîâ À.Â. Èçìåíåíèå îáúåìà ïî÷åê â ïðåíàòàëüíîì è ðàííåì ïîñòíàòàëüíîì îíòîãåíå-

çå / À.Â. Ñòàáðåäîâ, È.À. Óñìàíîâ // Ìîðôîëîãèÿ. – 2008. – Ò. 133, ¹ 2. – C. 128.
6. Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ïî÷å÷íûõ ÷àøåê è îáúåìîâ ýêñêðåòîðíûõ ñåêòîðîâ â òðåõñåêòîð-

íîé ïî÷êå ÷åëîâåêà ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ åå êðîâîñíàáæåíèÿ / Ä. Ã. Øóáà, Í. Þ. Êîíäðóñèê,
Ã. Â. Ãîðÿèíîâà, Î. Í. Òêà÷åíêî // Òð. Êðûìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà
èì. Ñ. È. Ãåîðãèåâñêîãî: Ñá. íàó÷. òðóäîâ. – 2010. – Ò. 146. – Ñ. 138–139.

7. Âäîâè÷åíêî Â.Þ. Òîïîãðàôèÿ ïèðàìèä âåðõíåãî êîíöà ïî÷êè ÷åëîâåêà çðåëîãî è ïîæèëîãî
âîçðàñòà / Â.Þ. Âäîâè÷åíêî, Â.Ã. Äóäåíêî, Ñ.Þ. Ìàñëîâñêèé // Óêðà¿íñüêèé ìîðôîëîã³÷íèé àëü-
ìàíàõ. – 2011. – ¹ 3. – Ñ. 100–102.

8. Øóáà Ä.Ã. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä íèæíåãî êîíöà ïî÷êè ÷å-
ëîâåêà, ñîñòîÿùåé èç äâóõ ýêñêðåòîðíûõ ñåêòîðîâ / Ä. Ã. Øóáà // Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäè-
öèíè: Óêðà¿íñüêèé íàóê.-ïðàêò. æóðíàë. – 2011. – Ò. 3, ¹ 2. – Ñ. 200–203.

9. Øóáà Ä.Ã. Îñîáåííîñòè îáúåìîâ ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä íèæíåãî êîíöà ïî÷êè ÷åëîâåêà â ðàçëè÷íûõ
âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ è ïðè ðàçëè÷íûõ òèïàõ ñòðîåíèÿ ÷àøå÷íî-ëîõàíî÷íîãî êîìïëåêñà ïî÷êè /
Ä.Ã. Øóáà // Óêðà¿íñüêèé ìîðôîëîã³÷íèé àëüìàíàõ: Íàóê.-ïðàêò. æóðí. – 2011. – Ò. 9, ¹ 3. – Ñ. 101–103.

10. Øóáà Ä.Ã. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî÷å÷íûõ ïèðàìèä íèæíåãî êîíöà ïî÷êè
÷åëîâåêà, ñîñòîÿùåé èç òðåõ ýêñêðåòîðíûõ ñåêòîðîâ / Ä. Ã. Øóáà // Õàðê³âñüêà õ³ðóðã³÷íà øêîëà:
Ìåä. íàóê.-ïðàêò. æóðíàë. – 2011. – ¹ 5. – Ñ. 61–64.

Ä.Ã. Øóáà
ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×Í² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÍÈÐÊÎÂÈÕ Ï²ÐÀÌ²Ä ÍÈÆÍÜÎÃÎ Ê²ÍÖß
ÍÈÐÊÈ ËÞÄÈÍÈ, ÙÎ ÑÊËÀÄÀªÒÜÑß Ç ×ÎÒÈÐÜÎÕ ÅÊÑÊÐÅÒÎÐÍÈÕ ÑÅÊÒÎÐ²Â

Íà òîïîãðàô³÷íèõ çð³çàõ 89 íèðîê ëþäèíè âèâ÷åí³ ìîðôîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè íèðêîâèõ ï³ðàì³ä
íèæíüîãî ê³íöÿ íèðêè. Îòðèìàí³ äàí³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ â îïåðàòèâí³é íåôðîëîã³¿ äëÿ ðîçðîá-
êè íîâèõ ìåòîäèê îðãàíîçáåð³ãàþ÷èõ âòðó÷àíü íà íèðö³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íèðêà, íèðêîâ³ ï³ðàì³äè, ³íäèâ³äóàëüíà àíàòîì³÷íà ì³íëèâ³ñòü.
D.G. Shuba
MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF RENAL PYRAMIDS OF THE LOWER END OF THE HUMAN
KIDNEY, CONSISTING OF FOUR EXCRETORY SECTORS

On the topographical sections 89 human kidneys studied the morphological characteristics of the renal
pyramids of the lower end of the kidney. The data obtained can be used in operational nephrology for
developing new methods of organ interventions on the kidney.
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