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Результати. В таблиці представлені результати визначення біохімічних показників стану 

кісткової тканини щурів, які споживали ССО та отримували орошення ротової порожнини 

зубним еліксиром «М'ятний + екстракт амаранту».  
 

Таблиця 1. – Біохімічні показники стану кісткової тканини пародонта щурів, які отримували 

ССО та орошення ротової порожнини зубним еліксиром «М'ятний + екстракт амаранту» 

№ 

п/п 
Біохімічний показник Контроль ССО 

ССО + зубний еліксир  

«М'ятний + екстракт амаранту» 

1 Кисла фосфатаза (КФ), 

мккат/кг 
1,87 ± 0,30 

3,70 ± 0,29 

Р ˂ 0,01 
2,30 ± 0,21; Р ˃ 0,1; Р1 ˂ 0,05 

2 Лужна фосфатаза 

(ЛФ), мккат/кг 
48,10 ± 2,63 

36,77 ± 3,31 

Р ˂ 0,05 
47,05 ± 4,42; Р ˃ 0,2; Р1 ˂ 0,05 

3 Мінералізуючий 

індекс (МІ) 
25,70 ± 2,8 

9,9 ± 2,1 

Р ˂ 0,01 
20,4 ± 2,0; Р ˃ 0,05; Р1 ˂ 0,01 

4 Кальцій моль/кг 
1,97 ± 0,30 

1,57 ± 0,15 

Р ˂ 0,05 
1,91 ± 0,13; Р ˃ 0,2; Р1 ˃ 0,05 

Примітка: Р – в порівнянні з групою «Контроль», Р1 – в порівнянні з групою «ССО». 
 

Як видно з отриманих даних, споживання ССО протягом 75 днів вдвічі збільшує 

активність КФ, вдвічі знижує мінералізуючий індекс. 

У щурів, які отримували ССО, а з 31 дня додатково отримували орошення ротової 

порожнини зубним еліксиром «М'ятний + екстракт амаранту» майже повністю 

нормалізується рівень КФ, ЛФ, МІ та вміст кальцію. 

Висновки. Споживання смаженої соняшникової олії викликає у щурів розвиток 

остеопорозу в кістковій тканині пародонта.  

Орошення слизової оболонки ротової порожнини зубним еліксиром «М'ятний + екстракт 

амаранту» в значній мірі попереджує розвиток остеопорозу кісткової тканини пародонту. 

Література: 
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PATHOGENETIC MECHANISMS OF ORCHITIS DEVELOPMENT IN 

BOYS ASSOCIATED WITH MUMPS VIRUS INFECTION  
 

Buha V., Huliiva V., Kovaltsova M., Ogneva L. 

Kharkiv National Medical University, Kharkiv, Ukraine 
 

Introduction. Mumps is an acute, highly contagious viral disease caused by the mumps virus 

(MuV), a member of the Paramyxoviridae family. The infection primarily affects children but can 

lead to serious complications in adults, including parotitis, orchitis, oophoritis, aseptic meningitis, 

encephalitis, and pancreatitis. Of particular concern is the association between mumps and the 

development of male infertility. Before the introduction of the mumps vaccine, orchitis occurred in 

approximately 30 % of infected post-pubertal males. Today, due to vaccination, the incidence of 

this complication has significantly decreased (Wu H., 2021). However, despite widespread 

immunization, mumps outbreaks have been reported in recent years, especially among unvaccinated 

groups, leading to an increase in cases of orchitis and other complications. 

Aim of the study. To investigate the pathogenetic mechanisms of orchitis in mumps infection 

and its impact on reproductive function in boys. 
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Materials and Methods. The study is based on a systematic analysis of scientific literature, 

including articles, meta-analyses, and reviews. The primary databases used for research were 

PubMed, Scopus, and Web of Science. Results and Discussion. The pathogenesis of mumps orchitis 

involves pathological processes such as direct viral damage, vascular disorders, inflammatory 

responses, and autoimmune reactions. 

The mumps virus enters the body through the respiratory tract and spreads hematogenously, 

allowing it to reach the testes following systemic viremia. Due to its high tropism for glandular 

tissue, the virus crosses the blood-testis barrier and infects. 

Analysis and discussion. Leydig cells, Sertoli cells, and the spermatogenic epithelium. Its 

interaction with sialic acid receptors leads to structural and functional tissue damage (Wu H., 2021). 

Viral infection activates local immune cells (macrophages, neutrophils), accompanied by the 

release of pro-inflammatory cytokines (IL-1β, IL-6, TNF-α). The resulting intense inflammation 

leads to swelling, which impairs tissue blood supply and causes local ischemia. A key factor in the 

development of orchitis during mumps infection is the imbalance between prostacyclin (PGI2) and 

thromboxane A2 (TXA2). Prostacyclin (PGI2), synthesized by endothelial cells, promotes vasodilation 

and inhibits platelet aggregation, maintaining adequate testicular blood flow. Conversely, 

thromboxane A2 (TXA2), produced by activated platelets, promotes vasoconstriction and platelet 

activation, worsening microcirculation and contributing to thrombosis (Rucker D., 2022). 

In orchitis, viral infection and local hypoxia shift the balance toward increased TXA2 synthesis, 

exacerbating vascular wall damage and triggering tissue ischemia. This also reduces PGI2 

production by endothelial cells due to oxidative stress and cytokine cascades. Increased production 

of reactive oxygen species (ROS) in inflamed testicular tissue enhances oxidative damage to 

cellular DNA and proteins. This contributes to apoptosis in Sertoli and Leydig cells, impairing 

spermatogenesis and hormonal testicular function (Sharma P., 2023). Destruction of the blood-testis 

barrier due to inflammation leads to the entry of testicular autoantigens into the systemic 

circulation. This may trigger the formation of autoantibodies, contributing to chronic inflammation 

and tissue damage even after recovery (Jiang Q., 2017). Morphologically, orchitis is characterized 

by interstitial edema, leukocyte infiltration, cellular necrosis, and seminiferous tubule atrophy. 

These processes underlie impaired spermatogenesis and irreversible reproductive dysfunction. 

Conclusion. Orchitis due to mumps infection is a serious complication that can lead to irreversible 

testicular damage, especially during pubertal development. The pathogenesis of mumps-associated 

orchitis is multifactorial, involving viral invasion, inflammatory reactions, endothelial dysfunction, 

and immune disturbances. The imbalance between prostacyclin and thromboxane, impaired blood 

flow, and oxidative stress largely contribute to testicular tissue damage. Destruction of the blood-

testis barrier and autoantibody formation increase the risk of infertility in adulthood. 

Early intervention and timely treatment are essential to prevent long-term consequences such as 

chronic inflammation and infertility. 

Keywords: orchitis, mumps, pathogenesis, vaccination, immunization. 
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