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Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé òåìû «Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèî-
íàëüíûå ñâîéñòâà è ïðîëèôåðàòèâíûé ïîòåíöèàë 
ýíäîêðèííûõ òêàíåé ïðè êóëüòèâèðîâàíèè, êðèîêîí-
ñåðâèðîâàíèè è òðàíñïëàíòàöèè» (øèôð 2.2.6.64, 
¹ ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè 0111U001196).

Âñòóïëåíèå. Ñåìåííèêè ìëåêîïèòàþùèõ îá-
ëàäàþò çàìå÷àòåëüíûì ñâîéñòâîì èììóíîïðè-
âèëåãèðîâàííîñòè è â òî æå âðåìÿ ýôôåêòèâíûì 
ëîêàëüíûì âðîæäåííûì èììóíèòåòîì. Ýòè ñâîé-
ñòâà âîçìîæíû áëàãîäàðÿ äâóì âçàèìîñâÿçàííûì 
êîìïîíåíòàì: ìîðôîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ îð-
ãàíà è ñâîéñòâó åãî êëåòîê. Îíè îáåñïå÷èâàþò, âî-
ïåðâûõ, çàùèòó àóòîàíòèãåíîâ îò ïîâðåæäàþùåãî 
äåéñòâèÿ èììóííîé ñèñòåìû, âî-âòîðûõ, ïðîòèâî-
äåéñòâèå âíåäðåíèþ ïàòîãåííîé ôëîðû.

Ñåìåííèêè ìëåêîïèòàþùèõ ñîñòîÿò èç äâóõ 
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ: ñåìåííûõ êàíàëüöåâ è èí-
òåðñòèöèàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà ìåæäó íèìè. Ñî-
îòâåòñòâåííî, îñíîâíûìè èõ ôóíêöèÿìè ÿâëÿþòñÿ 
ñïåðìàòîãåíåç è ñòåðîèäîãåíåç. Èíòåðñòèöèàëüíîå 
ïðîñòðàíñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðûõëóþ ñîåäèíè-
òåëüíóþ òêàíü ñ òîíêèìè êîëëàãåíîâûìè ôèáðèëëà-
ìè, à òàêæå íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ôèáðîáëàñòîâ 
è ìåçåíõèìàëüíûõ êëåòîê. Îíî òàêæå ñîäåðæèò 
êëåòêè èììóííîé ñèñòåìû, êîòîðûå îòâåòñòâåííû 
çà âðîæäåííûé è ïðèîáðåòåííûé èììóíèòåò, è êëåò-
êè Ëåéäèãà, ëîêàëèçîâàííûå â âèäå êëàñòåðîâ êëå-
òîê âáëèçè êàïèëëÿðîâ.

Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ 
òèïîâ êëåòîê èììóííîé ñèñòåìû â èíòåðñòèöèàëü-
íîì ïðîñòðàíñòâå ðàçëè÷íî ïðè ðàçâèòèè âîñïàëè-
òåëüíîãî ïðîöåññà â ñåìåííèêàõ. ×àñòíûì ñëó÷àåì 
âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè ÿâëÿåòñÿ èììóíîëîãè÷å-
ñêîå îòòîðæåíèå. Â äîñòàòî÷íî áîëüøîì êîëè÷åñòâå 
ðàáîò áûëà ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðîäëåíèÿ ñðîêà 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òðàíñïëàíòàòà ïðè óñëîâèè ïî-
ìåùåíèÿ åãî â èíòåðñòèöèàëüíîå ïðîñòðàíñòâî. 
Îòìå÷åíà çíà÷èòåëüíàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïðè-
ñóòñòâèåì ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé êëåòîê èììóííîé 
ñèñòåìû è âûæèâàíèåì òðàíñïëàíòàòà [1,11]. Áûëî 
ïîêàçàíî, ÷òî àëëîòðàíñïëàíòàöèÿ âûñîêî èììóíî-
ãåííûõ îñòðîâêîâ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ïðèâîäèò 
ê çíà÷èòåëüíî ìåíüøåìó âîâëå÷åíèþ â èììóííûé 
îòâåò CD8+ Ò-êëåòîê ïàìÿòè, íî èíäóöèðóåò ïîÿâ-
ëåíèå áîëåå àíòèãåíñïåöèôè÷åñêèõ CD4+CD25+ 
Ò-ðåãóëÿòîðíûõ êëåòîê. CD4+CD25+ êëåòêè èíäóöè-
ðóþò ñóïðåññèþ àëëîèììóííîãî îòâåòà in vitro è in 
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vivo. Òàêæå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ââåäåíèå CD8+ èëè 
ýëèìèíàöèÿ CD25+ êëåòîê ïðèâîäèëè ê íàðóøåíèþ 
òîëåðàíòíîñòè ê àëëîòðàíñïëàíòàòó.

Ìàêðîôàãè, ïðèñóòñòâóþùèå â èíòåðñòèöè-
àëüíîì ïðîñòðàíñòâå, ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîæè ñ 
ìàêðîôàãàìè/ìîíîöèòàìè êðîâÿíîãî ðóñëà, íî â 
ìåíüøåé ñòåïåíè ñïîñîáíû èíäóöèðîâàòü ïðîâîñ-
ïàëèòåëüíûå öèòîêèíû è îáëàäàþò èììóíîñóïðåñ-
ñèâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè in vitro [5]. Çíà÷åíèå 
ýòîé ïîïóëÿöèè êëåòîê â îáåñïå÷åíèè èììóííîãî 
ãîìåîñòàçà â ñåìåííèêàõ áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâà-
íî â ðàáîòå [10], ãäå âûæèâàíèå àëëîòðàíñïëàíòàòà 
ïàðàùèòîâèäíîé æåëåçû íå áûëî ïðîëîíãèðîâàíî 
ââèäó î÷åíü ìàëîãî êîëè÷åñòâà ðåçèäåíòíûõ ìà-
êðîôàãîâ â ñåìåííèêàõ áàðàíà. Êðîìå òîãî, óâå-
ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ìàêðîôàãîâ, ïðîèñõîäÿùèõ èç 
ìîíîöèòîâ, ïðè ðàçâèòèè àóòîèììóííîãî îðõèòà 
èíäóöèðîâàëî èçìåíåíèå áàëàíñà öèòîêèíîâ â ñòî-
ðîíó ðàçâèòèÿ âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà [14]. Êàê 
âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ ðàáîò ðàçëè÷íûå ôèçèî-
ëîãè÷åñêèå è ïàòîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû îêàçûâàþò 
çíà÷èòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà êëåòî÷íîå îêðóæåíèå 
â èíòåðñòèöèàëüíîì ïðîñòðàíñòâå.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü èçìåíåíèå ñîîò-
íîøåíèÿ òèïîâ èììóííûõ êëåòîê â ñåìåííèêàõ ðå-
öèïèåíòà ïðè èíòðàòåñòèêóëÿðíîé àëëîòðàíñïëàí-
òàöèè ñåìåííèêîâ íîâîðîæäåííûõ ìûøåé.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ýêñïåðè-
ìåíòû ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ «Îáùèìè ïðèí-
öèïàìè ýêñïåðèìåíòîâ íà æèâîòíûõ», îäîáðåííûìè 
I Íàöèîíàëüíûì êîíãðåññîì ïî áèîýòèêå è ñîãëàñî-
âàííûìè ñ ïîëîæåíèÿìè «Åâðîïåéñêîé Êîíâåíöèè î 
çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è äðóãèõ íàó÷íûõ öåëåé».

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîíîðñêèõ îðãàíîâ íîâîðîæäåí-
íûõ ìûøåé äëÿ àëëîòðàíñïëàíòàöèè æèâîòíûõ âîç-
ðàñòîì äî 1 ñóòîê óñûïëÿëè ñ ïîìîùüþ êåòàìèí-
êñèëàçèíîâîé èíúåêöèè (êåòàìèí – 7,5 ìã/ 100 ã, 
êñèëàçèí – 1,5 ìã/ 100 ã âåñà æèâîòíîãî). Ïîñëå 
ýòîãî ÷åðåç ðàçðåç â áðþøíîé ïîëîñòè èçâëåêàëè 
ñåìåííèêè. Æèðîâàÿ òêàíü, ýïèäèäèìèñ è ñåìÿâû-
íîñÿùèé ïðîòîê àêêóðàòíî îòäåëÿëèñü îò ñåìåí-
íèêà. Îðãàíû â ôîñôàòíîì áóôåðíîì ðàñòâîðå, 
ñîäåðæàùåì 100 åä/ìë ïåíèöèëëèíà, 200 ìêã/ìë 
ñòðåïòîìèöèíà è 5 ìêã/ìë àìôîòåðèöèíà Â, íåìåä-
ëåííî ïîìåùàëè íà ëåä.

Òðàíñïëàíòàöèþ ïðîâîäèëè ïîä îáùåé êåòàìèí-
êñèëàçèíîâîé àíåñòåçèåé (êåòàìèí – 2,5 ìã/ 100 ã, 
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êñèëàçèí – 0,5 ìã/ 100 ã âåñà æèâîòíîãî). Ïðè òðàíñ-
ïëàíòàöèè èñïîëüçîâàëè îïåðàöèîííûé ìèêðîñêîï 
ñ îïòè÷åñêèì óâåëè÷åíèåì 12, õîëîäíîå îñâåùåíèå 
îïåðàöèîííîãî ïîëÿ, ìèêðîõèðóðãè÷åñêèé îôòàëü-
ìîëîãè÷åñêèé èíñòðóìåíòàðèé (ñêàëüïåëü, ïèíöå-
òû, íîæíèöû), èãëîäåðæàòåëü ñ õèðóðãè÷åñêîé èãëîé, 
àíàòîìè÷åñêèå è õèðóðãè÷åñêèå ïèíöåòû, øîâíûé 
ìàòåðèàë. Îáëàñòü îïåðàöèîííîãî ïîëÿ – ïåðåä-
íþþ ñòåíêó áðþøíîé ïîëîñòè, îáðàáàòûâàëè 70% 
ìåäèöèíñêèì ñïèðòîì. ×åðåç ðàçðåç â áðþøíîé 
ïîëîñòè ëåâûé ñåìåííèê âûâîäèëè íàðóæó. Ñ ïîìî-
ùüþ õèðóðãè÷åñêîé èãëû àêêóðàòíî äåëàëè ïðîêîë 
â âåðõíåì ïîëþñå áåëî÷íîé îáîëî÷êè ñåìåííèêà 
â ìåñòå, ãäå îòñóòñòâîâàëè êðóïíûå ñîñóäû. ×åðåç 
ýòîò ïðîêîë â òîëùó ïàðåíõèìû ÿè÷êà ïîìåùàëè äî-
íîðñêèå îðãàíû. Ïîñëå ýòîãî ñåìåííèê âíîâü ïîìå-
ùàëè â áðþøíóþ ïîëîñòü. Îïåðàöèîííóþ ïîëîñòü 
ïðîìûâàëè 0,9%-ì ðàñòâîðîì NaCl, ñîäåðæàùèì 
100 åä/ìë ïåíèöèëëèíà è 200 ìêã/ìë ñòðåïòîìèöè-
íà, ïîñëîéíî ñøèâàëè êðàÿ ðàíû áðþøíîé ïîëîñòè. 
Ìåñòî ðàçðåçà îáðàáàòûâàëè 3%-ì ñïèðòîâûì ðàñ-
òâîðîì éîäà. Ïî èñòå÷åíèè ñðîêà ýêñïåðèìåíòà æè-
âîòíûõ óìåðùâëÿëè ñ ïîìîùüþ èíúåêöèè êåòàìèíà 
è êñèëàçèíà (êåòàìèí – 7,5 ìã/ 100 ã, êñèëàçèí – 
1,5 ìã/ 100 ã âåñà æèâîòíîãî).

Ïîëó÷åíèå êëåòîê äëÿ ôåíîòèïèðîâàíèÿ ïðîâî-
äèëè ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîñëå ýêñòèðïàöèè ñå-
ìåííèê æèâîòíîãî îñâîáîæäàëè îò îáîëî÷åê. Ê ñå-
ìåííûì êàíàëüöàì ñ çàêëþ÷åííûìè ìåæäó íèìè 
êëåòêàìè èíòåðñòèöèàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà äîáàâ-
ëÿëè ðàñòâîð êîëëàãåíàçû ñ êîíöåíòðàöèåé 0,25 ìã/
ìë è ÄÍÊçû – 0,1 ìã/ìë, ïðèãîòîâëåííûé íà ôîñôàò-
íîì áóôåðíîì ðàñòâîðå îáúåìîì 1 ìë. Ïîñëå ýòîãî 
ñåìåííèê äèññîöèèðîâàëè â òå÷åíèå 10 ìèíóò ïðè 
34°Ñ è ïîñòîÿííîì âñòðÿõèâàíèè 90 öèêëîâ â ìè-
íóòó íà âîäÿíîé áàíå. Çàòåì ê ïîëó÷åííîé ìàññå 
ñåìåííûõ êàíàëüöåâ è êëåòîê äîáàâëÿëè ôîñôàò-
íûé áóôåðíûé ðàñòâîð è ôèëüòðîâàëè ÷åðåç äâîé-
íîé ñëîé íåéëîíîâîãî ñèòà ñ ÿ÷åéêàìè äèàìåòðîì 
îêîëî 100 ìêì. Ôèëüòðàò áûë ñîáðàí è öåíòðèôóãè-
ðîâàí ïðè 325g 3 ìèíóòû. Ïîñëå ýòîãî íàäîñàäî÷-
íóþ æèäêîñòü óäàëÿëè, à îñåâøèå êëåòêè ðàçâîäèëè 
ôîñôàòíûì áóôåðíûì ðàñòâîðîì äî ðàáî÷åé êîí-
öåíòðàöèè 5õ106 êë/ìë. Ïîïóëÿöèè êëåòîê áûëè ïî-
ëó÷åíû èç ñåìåííèêîâ æèâîòíûõ ñ òðàíñïëàíòàòîì 
ñåìåííèêîâ íîâîðîæäåííûõ ìûøåé ÷åðåç 15, 30 è 
60 ñóòîê ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè. Êîíòðîëåì ñëóæèëè 
ëîæíîîïåðèðîâàííûå æèâîòíûå, ñ êîòîðûìè ïðî-

âîäèëè âñå îïèñàííûå âûøå ìàíèïóëÿöèè, çà èñ-
êëþ÷åíèåì ââåäåíèÿ äîíîðñêèõ îðãàíîâ.

Ôåíîòèïèðîâàíèå êëåòîê ïðîâîäèëè ìåòîäîì 
ïðîòî÷íîé öèòîôëóîðèìåòðèè íà ïðîòî÷íîì öèòî-
ìåòðå «FACS Calibur» («Becton Dickinson», ÑØÀ) ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ðåàãåíòîâ «BD» (ÑØÀ) è FITS- èëè 
PE-ìå÷åííûõ ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë ïî îáùåïðè-
íÿòîìó ìåæäóíàðîäíîìó ISHAGE ïðîòîêîëó. Ïðè 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå ïîïóëÿöèé êëåòîê èíòåð-
ñòèöèÿ ñåìåííèêîâ áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþ-
ùèå ìàðêåðû: CD11b, CD11c, NLDC-145, Ly6g, CD3, 
CD45, CD4, CD8, CD25 («Abcam», Âåëèêîáðèòàíèÿ). 
Äàííûå ïðîòî÷íîé öèòîìåòðèè îáðàáàòûâàëè ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «CellQuestPro».

Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå ñðåäíåãî, äîñòî-
âåðíîñòü ðàçëè÷èé ìåæäó âûáîðêàìè îöåíèâàëè ñ 
ïîìîùüþ U êðèòåðèÿ Ìàííà-Óèòíè ñ óðîâíåì çíà-
÷èìîñòè 0,05. Ïðè ìíîæåñòâåííûõ ñðàâíåíèÿõ èñ-
ïîëüçîâàëè ïîïðàâêó Áîíôåððîíè ïðè óðîâíå çíà-
÷èìîñòè 0,01. Îáúåì âûáîðêè ñîñòàâëÿë íå ìåíåå 
5 ýêñïåðèìåíòîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. 
Äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé â ïîïóëÿöèÿõ èíòåðñòèöè-
àëüíûõ êëåòîê â êîíòðîëüíîé ãðóïïå çà âåñü ïåðèîä 
íàáëþäåíèÿ íå ïðîèñõîäèëî (òàáë.).

Äëÿ æèâîòíûõ ñ òðàíñïëàíòàòàìè áûëî õàðàêòåð-
íî óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà CD11b+ êëåòîê íà âñåõ 
ñðîêàõ íàáëþäåíèÿ ïî÷òè â 2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîíòðîëüíûìè çíà÷åíèÿìè. Ìàðêåð CD11b ÿâëÿ-
åòñÿ ÷àñòüþ ãåòåðîäèìåðà, èçâåñòíîãî êàê ðåöåï-
òîð ê Ñ3 êîìïîíåíòó êîìïëåìåíòà. CD11b ó÷àñòâóåò 
â ðàçëè÷íûõ àäãåçèâíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ ìîíîöè-
òîâ, ìàêðîôàãîâ è ãðàíóëîöèòîâ, à òàêæå îïîñðåäó-
åò çàõâàò ÷àñòèö, ïîêðûòûõ êîìïëåìåíòîì. Ó ìûøåé 
ýòîò ìàðêåð, ýêñïðåññèðîâàííûé â ñåìåííèêàõ, õà-
ðàêòåðåí â îñíîâíîì äëÿ ìîíîöèòîâ/ìàêðîôàãîâ. 
Ïðàâäà, ñëàáàÿ ýêñïðåññèÿ ìîæåò áûòü ïðèñóùà 
ãðàíóëîöèòàì, íàòóðàëüíûì êèëëåðàì, íåêîòîðûì 
ñóáïîïóëÿöèÿì Â-êëåòîê è äåíäðèòíûõ êëåòîê. 

Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå CD11b+CD11c+ 
êëåòîê âîçðàñòàëî íà 30 ñóòêè ïî÷òè â 6 ðàç è ñî-
ñòàâëÿëî äî 0.91%, à çàòåì ñíèæàëîñü äî 0.31% 
íà 60 ñóòêè. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå CD11b-
CD11c+ êëåòîê çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëîñü íà 30 è 
60 ñóòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ìàðêåð CD11c ó ìûøåé ýêñïðåññèðóåòñÿ 
ïðåèìóùåñòâåííî äåíäðèòíûìè êëåòêàìè. CD11c – 
èíòåãðèí X ìåìáðàííûé áåëîê, ãëèêîïðîòåèí 
èç íàäñåìåéñòâà èíòåãðèíîâ, ïðîäóêò ãåíà ITGAX 

Òàáëèöà.

Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå êëåòîê,  
ïîëó÷åííûõ èç ñåìåííèêîâ âçðîñëûõ ìûøåé ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè, %

CD11b+
CD11b+ 
CD11ñ+

CD11b- 
CD11ñ+

NLDC+ CD45+ Ly6g+ CD3+ CD4+ CD8+
CD4+

CD25+

Êîíòðîëü 10.10 0.13 0.03 0.00 4.47 1.13 2.72 0.95 0.64 0.01

15 ñóòîê 17.63* 0.11 0.02 1.16* 3.10 2.82* 2.89 1.49 0,93 0.10*

30 ñóòîê 18.67* 0.91* 0.1* 0,00 14.12* 10.99* 11.87* 4.28* 2.69* 0,10*

60 ñóòîê 20.70* 0.31* 0.27* 0.11 3.58 3.63* 3.16 1.52 1,19* 0.08*

Ïðèìå÷àíèå: * – ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé (Ð 0,05)
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(CD11C), àëüôà-ñóáúåäèíèöà èíòåãðèíà X 2, ðå-
öåïòîðà ôèáðèíîãåíà. Îí ñèíòåçèðóåòñÿ äåíäðèò-
íûìè êëåòêàìè è íåáîëüøîé ïîïóëÿöèåé ìèåëîèä-
íûõ êëåòîê. Ñîçðåâàíèå äåíäðèòíûõ êëåòîê òåñíî 
ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì Ò-êëåòî÷íîîïîñðåäîâàííîãî 
èììóíèòåòà.

Èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ äðó-
ãîãî òèïà äåíäðèòíûõ êëåòîê ñ ìàðêåðîì NLDC-145, 
à èìåííî íåëèìôîèäíûõ äåíäðîöèòîâ, ïîêàçàëî 
ïîÿâëåíèå èõ òîëüêî íà 15 ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàí-
òàöèè.

Èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ êëå-
òîê, íåñóùèõ îáùèé äëÿ ëåéêîöèòîâ ìàðêåð CD45, 
ó æèâîòíûõ ñ òðàíñïëàíòàòàìè ïîêàçàëî äîñòîâåð-
íîå åãî óâåëè÷åíèå áîëåå ÷åì â 3 ðàçà òîëüêî íà 
30 ñóòêè íàáëþäåíèÿ. Ê 60 ñóòêàì ñîäåðæàíèå ýòèõ 
êëåòîê äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëîñü îò êîíòðîëüíûõ 
çíà÷åíèé.

Ïîõîæàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàëàñü è äëÿ Ly6g+ 
êëåòîê. Ìàðêåð Ly6g âðåìåííî ýêñïðåññèðóåòñÿ íà 
ìîíîöèòàõ â ïðîöåññå èõ ñîçðåâàíèÿ è êîððåëèðóåò 
ñ äèôôåðåíöèðîâêîé è ñîçðåâàíèåì ãðàíóëîöèòîâ. 
Ñîäåðæàíèå ýòèõ êëåòîê âîçðàñòàëî ê 15 è 30 ñóòêàì 
ñ 1.13 äî 2.82 è 10.99%, ñîîòâåòñòâåííî, à ê 60 ñóò-
êàì ñíèæàëîñü äî 3.63%.

Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå êëåòîê, íåñóùèõ 
ìàðêåð CD3, ðàñïîëîæåííûé íà îäíîé èç öåïåé 
Ò-êëåòî÷íîãî ðåöåïòîðà, óâåëè÷èâàëîñü òîëüêî 
íà 30 ñóòêè ïî÷òè â 5 ðàç ó æèâîòíûõ ñ òðàíñïëàí-
òàòàìè. Ýòî òàêæå êîððåëèðîâàëî ñ óâåëè÷åíèåì 
êîëè÷åñòâà êëåòîê, íåñóùèõ íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè 
ìàðêåð öèòîòîêñè÷åñêèõ Ò-ëèìôîöèòîâ CD8, è êëå-
òîê ñ ìàðêåðîì CD4, êîòîðûé õàðàêòåðåí äëÿ ñóá-
ïîïóëÿöèè Ò-ëèìôîöèòîâ õåëïåðîâ. Îòíîñèòåëüíîå 
êîëè÷åñòâî CD4+ êëåòîê âîçðàñòàëî ïî÷òè â 4 ðàçà 
íà 30 ñóòêè ó æèâîòíûõ ñ òðàíñïëàíòàòàìè. Ñðåäè 
ýòîé ïîïóëÿöèè CD4+ êëåòîê ïîÿâëÿëèñü êëåòêè, 
íåñóùèå ìàðêåð CD25. CD25, èëè IL2 -ðåöåïòîð, 
ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü íà àêòèâèðîâàííûõ Ò- è 
Â-êëåòêàõ, ïðå-Â-êëåòêàõ è Ò-ðåãóëÿòîðíûõ êëåòêàõ. 
CD25 òàêæå õàðàêòåðåí äëÿ ïîïóëÿöèè CD4+CD25+ 
Ò-ëèìôîöèòîâ, îáëàäàþùèõ èììóíîðåãóëÿòîðíû-
ìè ñâîéñòâàìè. Êîëè÷åñòâî CD4+CD25+ êëåòîê ñî-
ñòàâëÿëî îêîëî 1% íà âñåõ ñðîêàõ íàáëþäåíèÿ ó æè-
âîòíûõ ñ òðàíñïëàíòàöèåé.

Èíòåðñòèöèàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ïðåäñòàâëÿ-
åò òîëüêî ìàëóþ ÷àñòü ñåìåííèêîâ, íî ñîñòîèò èç 
áîëüøîãî ÷èñëà êëåòî÷íûõ òèïîâ. Çäåñü íàõîäèòñÿ 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ âèäîâ èììóííûõ 
êëåòîê. Îäíèì èç îñíîâíûõ êëåòî÷íûõ òèïîâ ÿâëÿ-
þòñÿ ìàêðîôàãè. Ïî äàííûì íåêîòîðûõ àâòîðîâ [5] 
îíè ñîñòàâëÿþò îêîëî 20% îáùåãî êîëè÷åñòâà êëå-
òîê èíòåðñòèöèàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ìàêðîôàãè 
âûïîëíÿþò âàæíóþ ôóíêöèþ – ïîääåðæèâàþò è ðå-
ãóëèðóþò ñòåðîèäîãåíåç [6]. Êðîìå òîãî, ìàêðîôàãè 
ïðèíàäëåæàò ê ñåìåéñòâó àíòèãåíïðåçåíòèðóþùèõ 
êëåòîê. Îäíàêî ðÿäîì àâòîðîâ ïîêàçàíî, ÷òî òåñòè-
êóëÿðíûå ìàêðîôàãè îáëàäàþò ñâîéñòâàìè, êîòî-
ðûå èäóò âðàçðåç ñ îáùèì ïðåäñòàâëåíèåì î íèõ, 
êàê î êëåòêàõ, ó÷àñòâóþùèõ â ðàçâèòèè âîñïàëåíèÿ 
è ýëèìèíàöèè àíòèãåíà. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî 
â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ òåñòèêóëÿðíûå ìàêðîôàãè 
îáëàäàþò îòíîñèòåëüíî íèçêèìè ïðîâîñïàëèòåëü-

íûìè è äîñòàòî÷íî âûñîêèìè èììóíîñóïðåññèâíû-
ìè ñâîéñòâàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàêðîôàãàìè äðó-
ãèõ îðãàíîâ [8]. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî îíè ïîñòîÿííî 
ïðîäóöèðóþò ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûå öèòîêèíû 
[15]. Òàêèå ôåíîòèïè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ 
÷àñòüþ ñëîæíîãî ìåõàíèçìà ïðèâåëåãèðîâàííîñòè. 
Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó öèðêóëèðóþùèå â êðî-
âÿíîì ðóñëå ìàêðîôàãè ïðè ïîïàäàíèè â èíòåðñòè-
öèàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ 
âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè. Êëèíè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ 
ïîêàçûâàþò âûñîêîå êîëè÷åñòâî ìàêðîôàãîâ â ñå-
ìåííèêàõ ïàöèåíòîâ ñ íàðóøåíèåì ñïåðìàòîãåíåçà 
è èíôåðòèëüíîñòüþ [3].

Â íàøåì ýêñïåðèìåíòå áûëî ïîêàçàíî îòíîñè-
òåëüíîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà CD11b+ êëåòîê â ñåìåí-
íèêàõ ñ òðàíñïëàíòàòîì. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîñòîÿííîå 
ïðèñóòñòâèå òðàíñïëàíòàòà ïðèâîäèò ê ýêññóäàòèâ-
íûì ïðîöåññàì è ïîñòåïåííîìó ïðîíèêíîâåíèþ 
â èíòåðñòèöèàëüíîå ïðîñòðàíñòâî êëåòîê èç êðî-
âÿíîãî ðóñëà, â ÷àñòíîñòè ìîíîöèòîâ/ìàêðîôàãîâ. 
Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ýòèõ êëåòîê ñïîñîáñòâóåò, 
ïî-âèäèìîìó, ïîñòåïåííîìó ïåðåêëþ÷åíèþ èììóí-
íîãî îòâåòà ñ èììóíîïðèâèëåãèè íà èììóíîëîãè÷å-
ñêîå îòòîðæåíèå.

Äåíäðèòíûå êëåòêè â íîðìå ñóùåñòâóþò â èí-
òåðñòèöèàëüíîì ïðîñòðàíñòâå. Îíè ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé ìàëóþ, íî î÷åíü èíòåðåñíóþ ïîïóëÿöèþ èí-
òåðñòèöèàëüíûõ êëåòîê. Ïðè õðîíè÷åñêîì âîñïà-
ëåíèè èõ êîëè÷åñòâî çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò [12]. 
Äåíäðèòíûå êëåòêè – íàèáîëåå ìîùíûå àíòèãåí-
ïðåäñòàâëÿþùèå êëåòêè, èíäóöèðóþùèå àêòèâàöèþ 
è äèôôåðåíöèðîâêó ëèìôîöèòîâ â îòâåò íà àëëî-
àíòèãåíû, à òàêæå ìèíèìèçèðóþùèå àóòîèììóííûé 
îòâåò íà àóòîàíòèãåíû. Ïðè íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè 
äåíäðèòíûå êëåòêè ñåìåííèêîâ îáëàäàþò íåçðå-
ëûì ôåíîòèïîì. Îíè íå ñïîñîáíû àêòèâèðîâàòü 
ëèìôîöèòû â ôèçèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïîýòîìó 
ïðåäïîëàãàþò, ÷òî îíè ñïîñîáñòâóþò èììóíîëîãè-
÷åñêîé òîëåðàíòíîñòè, à ïðè âîñïàëåíèè ïðèîáðå-
òàþò ôåíîòèï çðåëûõ êëåòîê [4].

Íàìè áûëî ïîêàçàíî óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà 
CD11c+ êëåòîê íà 30 è 60 ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòà-
öèè. Ïðè÷åì ÷àñòü ýòèõ êëåòîê íåñëè òàêæå è CD11b 
ìàðêåð, ïîýòîìó îíè ñêîðåå ìîãóò ðàññìàòðèâàòü-
ñÿ êàê îäèí èç ìàðêåðîâ äàëüíåéøåãî ñîçðåâàíèÿ 
ìàêðîôàãîâ. Â ñòàòüå [7] èõ íàçûâàëè ïîäîáíûìè 
äåíäðèòíûì êëåòêàì. Íî êàê áû òî íè áûëî, ê 30 è, 
îñîáåííî, 60 ñóòêàì óâåëè÷èâàëîñü êîëè÷åñòâî êëå-
òîê, íåñóùèõ òîëüêî CD11c. Ïðè ýòîì íàëè÷èå êëå-
òîê, íåñóùèõ NLDC-145 ìàðêåð, õàðàêòåðíûé äëÿ 
íåëèìôîèäíûõ äåíäðèòíûõ êëåòîê, áûëî ïîêàçàíî 
íà 15 ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè. Ýòè äàííûå êîñ-
âåííî ãîâîðÿò î ìåäëåííîì ïîñòåïåííîì ðàçâèòèè 
èììóííîãî îòâåòà íà àëëîòðàíñïëàíòàò [13], îñî-
áåííî ê 60 ñóòêàì.

Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà CD3+ êëåòîê íà ôîíå 
óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà CD45+ êëåòîê â òå÷åíèå ïåðâîãî 
ìåñÿöà ýêñïåðèìåíòà, à òàêæå óâåëè÷åííîå ñîäåð-
æàíèå Ly6g+ êëåòîê ãîâîðèò î ïåðåêëþ÷åíèè íà êëå-
òî÷íûé èììóííûé îòâåò, â êîòîðîì â îñíîâíîì çà-
äåéñòâîâàíû Ò-õåëïåðû 1 òèïà. Îíè â ñâîþ î÷åðåäü 
ñïîñîáñòâóþò çàïóñêàíèþ ïðîöåññà ñîçðåâàíèÿ 
Ò-ëèìôîöèòîâ-êèëëåðîâ â ñåíñèáèëèçèðîâàííûå 
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Ò-ëèìôîöèòû. Â íàøåì ñëó÷àå íà ýòî óêàçûâàåò óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëà CD8+ êëåòîê â èíòåðñòèöèàëüíîì ïðî-
ñòðàíñòâå íà 30 ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè. Ñîäåð-
æàíèå CD4+ êëåòîê â ñåìåííèêàõ òàêæå ïîâûøàëîñü 
íà 30 ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè, ÷òî ïîäòâåðæäàåò 
âîâëå÷åíèå Ò-ëèìôîöèòîâ-õåëïåðîâ â ïðîöåññ ñî-
çðåâàíèÿ ýôôåêòîðíûõ êëåòîê èììóííîé ñèñòåìû. 
Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ CD4+ è CD8+ êëåòîê ê 60 ñóò-
êàì íàáëþäåíèÿ, ïî-âèäèìîìó, ãîâîðèò î ñíèæåíèè 
ó÷àñòèÿ êëåòî÷íîãî çâåíà â ïðîöåññå îòòîðæåíèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ëèìôîöèòû âñåãäà îáíà-
ðóæèâàþòñÿ â èíòåðñòèöèàëüíîì ïðîñòðàíñòâå ïðè 
îáû÷íîì ôèçèîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Áîëüøèí-
ñòâî òåñòèêóëÿðíûõ ëèìôîöèòîâ – ýòî Ò-êëåòêè. 
Â-êëåòêè íå îáíàðóæèâàþòñÿ â íîðìàëüíîì ñîñòîÿ-
íèè. Ïðè ðàçâèòèè âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà ó æè-
âîòíûõ è ÷åëîâåêà êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ [2,9].

Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ñåìåííèêè ñîäåðæàò äîñòà-
òî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî Ò-ðåãóëÿòîðíûõ êëåòîê 
(Òregs) ñ ôåíîòèïîì CD4+CD25+, êîòîðûå îáëà-
äàþò ìîùíûì èììóíîñóïðåññèâíûì ýôôåêòîì 
è ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ ïåðèôåðè÷åñêîé òîëå-
ðàíòíîñòè. Â ðàáîòàõ [1,11] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èí-
òðàòåñòèêóëÿðíàÿ àëëîòðàíñïëàíòàöèÿ îñòðîâêîâ 
ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ó ìûøåé ïðèâîäèëà ê ýëè-
ìèíàöèè Ò-êëåòîê ïàìÿòè è ïîÿâëåíèþ Òregs. Ìû 
íàáëþäàëè óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ CD4+CD25+ 
êëåòîê óæå íà 15 ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè. Ïî-
âûøåííîå èõ ñîäåðæàíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëü-
íûìè æèâîòíûìè ñîõðàíÿëîñü â òå÷åíèå âñåãî ïå-
ðèîäà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà. Íå ñìîòðÿ íà 
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà CD8+ êëåòîê, êîòîðûå ÿâëÿ-
þòñÿ ýôôåêòîðàìè ïðè êëåòî÷íîé èììóííîé ðåàê-
öèè, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òðàíñïëàíòàò âñå æå ñî-
õðàíÿëñÿ íà 60 äåíü ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà.

Ðàñïîçíàâàíèå àíòèãåíîâ ïðè òðàíñïëàíòàöèè 
ïðîèñõîäèò äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïåðâûé – ïðÿìîå 
ðàñïîçíàâàíèå, êîãäà àíòèãåíû äîíîðà ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ àíòèãåíïðåäñòàâëÿþùèìè êëåòêàìè ñàìîãî 
äîíîðà, òàê íàçûâàåìûìè «ëåéêîöèòàìè-ïàññàæè-
ðàìè». Ñòèìóëÿöèÿ ýòîãî ïóòè ïðèâåëà áû ê îòòîð-
æåíèþ òðàíñïëàíòàòà óæå íà ïåðâîé íåäåëå ïîñëå 
òðàíñïëàíòàöèè, îñîáåííî ââèäó íàëè÷èÿ «ëåéêîöè-

òîâ-ïàññàæèðîâ» â äîíîðñêîì ñåìåííèêå. Âòîðîé 
òèï ðàñïîçíàâàíèÿ àíòèãåíîâ – íåïðÿìîå ðàñïîç-
íàâàíèå, ïðè êîòîðîì äîíîðñêèå àíòèãåíû ïðåä-
ñòàâëÿþòñÿ àíòèãåíïðåäñòàâëÿþùèìè êëåòêàìè 
ðåöèïèåíòà. Äàëüíåéøàÿ ñóäüáà òðàíñïëàíòàòà ïðè 
ýòîì çàâèñèò îò âîâëå÷åííîñòè â èììóííûé îòâåò 
Ò-õåëïåðîâ îïðåäåëåííîãî òèïà. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ ëèáî êëåòî÷íûé, ëèáî ãóìîðàëü-
íûé îòâåò.

Â íàøåì ñëó÷àå èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî, 
íå ñìîòðÿ íà óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ìîíîöèòîâ/
ìàêðîôàãîâ, ãðàíóëîöèòîâ, ëèìôîöèòîâ è äåíäðèò-
íûõ êëåòîê â èíòåðñòèöèàëüíîì ïðîñòðàíñòâå, èì-
ìóííûé îòâåò èäåò â îñíîâíîì íå ïî îñòðîìó, à ïî 
õðîíè÷åñêîìó ïóòè îòòîðæåíèÿ, â ïàòîãåíåçå êîòî-
ðîãî â îñíîâíîì ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ãóìîðàëüíûå 
àíòèòåëà ê àíòèãåíàì ãëàâíîãî êîìïëåêñà ãèñòîñîâ-
ìåñòèìîñòè (ó ìûøåé Í2). Îá ýòîì ãîâîðÿò è ïðî-
äîëæèòåëüíûå ñðîêè âûæèâàíèÿ òðàíñïëàíòàòà 
ïîñëå ïåðåñàäêè. Âîêðóã òðàíñïëàíòàòà ïîñòåïåííî 
ôîðìèðîâàëàñü ïðîñëîéêà ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, 
ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíûõ î÷àãîâ èíôèëüòðàöèè ìà-
êðîôàãàìè è ñåãìåíòîÿäåðíûìè êëåòêàìè, êîòîðûå 
õàðàêòåðíû äëÿ îñòðîãî êðèçà îòòîðæåíèÿ, â ïåðèîä 
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà íå íàáëþäàëîñü.

Âûâîäû
1. Èíòðàòåñòèêóëÿðíàÿ àëëîòðàíñïëàíòàöèÿ ñå-

ìåííèêîâ íîâîðîæäåííûõ ìûøåé çíà÷èòåëüíûì îá-
ðàçîì âëèÿåò íà èçìåíåíèå ïîïóëÿöèé êëåòîê â èí-
òåðñòèöèàëüíîì ïðîñòðàíñòâå ðåöèïèåíòà.

2. Èçìåíåíèÿ ïîïóëÿöèîííîãî ñîñòàâà êëåòîê 
ñäåðæèâàþò ïðîöåññ ïðÿìîãî ðàñïîçíàâàíèÿ àíòè-
ãåíîâ äîíîðà, êëåòî÷íûé èììóííûé îòâåò è, ñîîò-
âåòñòâåííî, ðàçâèòèå îñòðûõ ðåàêöèé îòòîðæåíèÿ, 
÷òî ñïîñîáñòâóåò áîëåå äëèòåëüíîìó âûæèâàíèþ 
èíòðàòåñòèêóëÿðíîãî òðàíñïëàíòàòà ñåìåííèêîâ.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé
Â äàëüíåéøåì öåëåñîîáðàçíî èçó÷èòü âîçäåé-

ñòâèå òðàíñïëàíòàöèè ñåìåííèêîâ ïðè ðàçëè÷íûõ 
ñîñòîÿíèÿõ ãèïîãîíàäèçìà è ñïîñîáû ïðåîäîëåíèÿ 
èììóíîëîãè÷åñêîé íåñîâìåñòèìîñòè ïðè èíòðàòå-
ñòèêóëÿðíîé òðàíñïëàíòàöèè, à òàêæå îöåíèòü âîç-
ìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà äëÿ êëåòî÷-
íîé òðàíñïëàíòàöèè.
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Ïàõîìîâ Î. Â., Ñèäîðåíêî Î. Ñ., Ëåãà÷ ª. ²., Áîæîê Ã. À.
Ðåçþìå. Ñ³ì’ÿíèêè ññàâö³â º îðãàíîì, â ÿêîìó ³ñíóº ñïåöèô³÷íå ³ìóíîëîã³÷íå îòî÷åííÿ. Â ô³ç³îëîã³÷íèõ 

óìîâàõ âîíî çàáåçïå÷óº íåñïðèéíÿòëèâ³ñòü äî àóòîàíòèãåí³â ³ â òîé ñàìå ÷àñ çä³éñíþº ëîêàëüíó ³ìóííó â³ä-
ïîâ³äü íà ïðîíèêíåííÿ ïàòîãåííî¿ ì³êðîôëîðè. Ïðè ³íòðàòåñòèêóëÿðí³é òðàíñïëàíòàö³¿ ö³ âëàñòèâîñò³ ìîæóòü 
ñïðèÿòè á³ëüø òðèâàë³é âèæèâàíîñò³ òðàíñïëàíòàòà. Áàãàòî â ÷îìó ö³ âëàñòèâîñò³ çîáîâ’ÿçàí³ êë³òèíàì ³ìóí-
íî¿ ñèñòåìè ñ³ì’ÿíèê³â. Ó íàø³é ðîáîò³ ìè äîñë³äèëè çì³íè ñêëàäó êë³òèí ³ìóííî¿ ñèñòåìè â ³íòåðñòèö³éíîìó 
ïðîñòîð³ ñ³ì’ÿíèê³â äîðîñëèõ ìèøåé ïðè àëîòðàíñïëàíòàö³¿ ñ³ì’ÿíèê³â íîâîíàðîäæåíèõ. Áóëî ïîêàçàíî, ùî 
àëîòðàíñïëàíòàö³ÿ çíà÷íèì ÷èíîì ïîçíà÷àºòüñÿ íà êë³òèííîìó ñêëàä³ ³íòåðñòèö³éíîãî ïðîñòîðó, ùî â ñâîþ 
÷åðãó ñïðèÿº á³ëüø òðèâàë³é âèæèâàíîñò³ òðàíñïëàíòàòà.
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ÈÍÒÐÀÒÅÑÒÈÊÓËßÐÍÎÉ ÀËËÎÒÐÀÍÑÏËÀÍÒÀÖÈÈ ÑÅÌÅÍÍÈÊÎÂ ÍÎÂÎÐÎÆÄÅÍÍÛÕ ÌÛØÅÉ
Ïàõîìîâ À. Â., Ñèäîðåíêî Î. Ñ., Ëåãà÷ Å. È., Áîæîê Ã. À.
Ðåçþìå. Ñåìåííèêè ìëåêîïèòàþùèõ ÿâëÿþòñÿ îðãàíîì, â êîòîðîì ñóùåñòâóåò ñïåöèôè÷åñêîå èììó-

íîëîãè÷åñêîå îêðóæåíèå. Â ôèçèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îíî îáåñïå÷èâàåò íåâîñïðèèì÷èâîñòü ê àóòîàíòèãå-
íàì è â òîæå âðåìÿ îñóùåñòâëÿåò ëîêàëüíûé èììóííûé îòâåò íà ïðîíèêíîâåíèå ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû. 
Ïðè èíòðàòåñòèêóëÿðíîé òðàíñïëàíòàöèè ýòè ñâîéñòâà ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîìó âû-
æèâàíèþ òðàíñïëàíòàòà. Âî ìíîãîì ýòè ñâîéñòâà îáÿçàíû êëåòêàì èììóííîé ñèñòåìû ñåìåííèêîâ. Â íàøåé 
ðàáîòå ìû èññëåäîâàëè èçìåíåíèÿ ñîñòàâà êëåòîê èììóííîé ñèñòåìû â èíòåðñòèöèàëüíîì ïðîñòðàíñòâå 
ñåìåííèêîâ âçðîñëûõ ìûøåé ïðè àëëîòðàíñïëàíòàöèè ñåìåííèêîâ íîâîðîæäåííûõ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî 
àëëîòðàíñïëàíòàöèÿ çíà÷èòåëüíûì îáðàçîì ñêàçûâàåòñÿ íà êëåòî÷íîì ñîñòàâå èíòåðñòèöèàëüíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñïîñîáñòâóåò áîëåå äëèòåëüíîìó ñðîêó âûæèâàíèÿ òðàíñïëàíòàòà.
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UDC: 612.616.014.089.085.2
THE PROPORTION OF INTERSTITIAL CELLS’ TYPES OF TESTES BY THE INTRATESTICULAR ALLO-

TRANSPLANTATION OF NEWBORN MURINE TESTES 
Pakhomov O. V., Sidorenko O. S., Legach E. I., Bozhok G. A.
Abstract. The development of methods of transplantations in andrology was associated with the creation and 

clinical approbation of different variants of testis transplantation. However, one of the main problems for using dif-
ferent types of transplantations is immunological rejection.

There is a specific immunological environment in testes of mammalian. First of all, it provides the protection of 
autoanigenes from the damaging impact of immune sistem as well as the counteraction to the invasion of patho-
genic flore. The interstitial space is presented as a loose connective tissue with thin collagenous fibers, few fibro-
blasts and mesenchimal cells. There are cells of immune sistem that are in charge for innate and adoptive immunity, 
and the Leydig cells, which are located in form of clasters next to the capillaries. It has been shown that the propor-
tions of various immune cells in the interstitial space may differ under the development of inflamation in the testes. 
One of the cases of inflamatory reaction is immunological rejection. The possibility of grafts’ functioning prolonga-
tion as long as they were placed into the interstitial space has been described. The interaction between the present 
of different population of immune cells and graft’s survival has been registered.

The aim of this work is the investigation of the changes in the immune cells’ proportion under the intratesticular 
allotransplantation of new born murine testes.
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It has been shown that notwithstanding the great number of monocytes/macrophages, granulocytes, lympho-
cytes and dendritic cells in the interstitial space, the immune response is performed rarther like chronic then acute 
rejection. The vast quantity of T-regulatory cells with CD4+CD25+ phenotype, which have powerful immunosu-
pressive effect and contribute in the developing of the peripheral tolerance, has been represented. We observed 
the increasing of number of CD4+CD25+cells by day 15 after the transplantation. The quantity of these cells has 
ramained heightened, when compared with control group. Pathogenesis of chronic rejection occurs basically at 
the expense of participation of humoral antibodies to the main histocompatibility complex, although, we observed 
the cells of the immune sistem in the tissue which surrounded grafts. However, the chronic response has been con-
firmed by long term of grafts’ survival after the transplantations. The layer of connective tissue was formed around 
the grafts. Moreover, the significant foci of granulocytic and macrophage infiltration, which are inherent for acute 
rejection, were not observed over a period of observation.

Thus, the intratesticular allotransplantation of new born murine testes has significant impact on the cells’ popu-
lation in the interstitial space. These changes are in charge for the deterrence of the direct antigen recognition as 
well as the acute rejection and facilitate the long grafts’ under intratesticular transplantation.

Keywords: testis, allotransplantation, interstitual space, immune privilege, immune tolerance.
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