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Актуальність: При виготовленні часткових знімних протезів з кламерною фіксацією доводиться вирішувати дуже складну проблему естетики. Розміщення деталей кламера на опорних зубах порушує їх звичний зовнішній вигляд, робить помітними металеві деталі при розмові і посмішці і нерідко істотно порушує об'єм і форму зовнішньої поверхні зубів, що помітно знижує швидкість звикання до протезу [1, с. 35].
На нашу думку кламерне кріплення протезів досить жорстке, тому його використання, особливо при мезіо-дистальному нахилі, може привести до перенавантаження опорних зубів, їх подальшого розхитування і швидкої втрати, а в деяких випадках робить кламерну фіксацію неможливою [3].

Розвиток стоматологічного матеріалознавства, особливо вітчизняного виробництва конструкційних і допоміжних матеріалів спроможний забезпечити зростаючі вимоги до естетики ортопедичних конструкцій, їх клініко-функціональної ефективності та терміну експлуатації [4, с. 28].
Мета: Удосконалення ортопедичного лікування пацієнтів з дефектами зубних рядів знімними конструкціями за рахунок математичного обгрунтування безкламерної фіксації А-силіконовим матеріалом.
Матеріали і методи:  Методика виготовлення безкламерних часткових знімних протезів з використанням А-силіконового матеріалу базується на ідеї використання пружних сил, які виникають в тілі клиновидної форми з еластичного матеріалу під впливом зовнішньої сили, яка скидає протез. Тому головною і беззаперечною умовою до використання цього способу протезування є можливість конструювання двох тіл клиновидної форми з еластичного матеріалу, які завдяки своїм пружнім властивостям утримували б протез під час функції. Інакше кажучи, необхідна наявність принаймні двох опорних зубів, які мають мезіо-дистальний нахил.
Як відомо, утримуючі пристосування повинні бути пасивними під час спокою і проявляти свої властивості лише під час функції [2, с. 65]. Якщо ця умова порушується, то утримуючі пристосування дуже шкідливо впливають на пародонт опорних зубів, розхитуючи їх за дуже короткий проміжок часу [5, с. 26]. Так само це стосується і клиновидного тіла з еластичного матеріалу, яке ми використовуєм  для фіксації протеза. Але під час функції, коли протез під впливом скидаючих зусиль буде переміщуватись відносно опорних зубів в верти кальному напрямку, воно повинно розвинути таку пружну силу, яка б при переміщенні протезу на 0,5-1 мм (в межах піддатливості слизової оболонки альвеолярного відростка) дорівнювала або переважала скидаючі зусилля. Тому його слід конструювати ретельно, враховуючи кут нахилу коронки зуба, або співвідношення величини піднутрення і висоти, а також пружні властивості матеріалу, який використовується при протезуванні. Виходячи з цих міркувань була розроблена схема моделі безкламерного протеза (мал.1) та проведено математичне моделювання способу фіксації часткових знімних пластинкових протезів еластичним матеріалом, в результаті чого виведена формула:
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Яка відображає залежність між величиною зовнішньої сили(F) і величиною вектора переміщення протеза, під впливом цієї сили. Враховані: сила тертя (Fтер), коефіцієнт тертя(k),  модуль пружності еластичного матеріалу (Е), переміщення (U),  кут нахилу коронки зуба(а), висота коронки (L), знімання протезу(+), одягання протезу (-), протяжність контакту матеріала с зубом (Ly).
Спрощена модель безкламерного протеза виглядає таким чином:
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Мал. 1. Схема моделі безкламерного протеза.
Величина зазору (h) нами була встановлена в 1 мм. Величина додаткового піднутрення встановлена як половина від величини піднутрення. Зазор і додаткове піднутрення необхідні для того, щоб забезпечити введення протезу на протезне ложе без пошкодження шару еластичного матеріалу.  
Результати: При випробуванні зразків встановлено, що межа міцності при розриві становить 2,55 МПа, або 25,5 кг/[image: image4.png]


, відносне подовження при розриві – 450%.  Для проведення обчислень нами був визначений модуль пружності А-силіконового матеріалу за законом Гука:

σ = Е * e 

де  σ  - напруга розтягування,

Е - модуль пружності,

e - відносне подовження зразка (в відсотках).

Звідси:  E = [image: image6.png]


*100%

 який становить 5,67 кг/[image: image8.png]


. Використовуючи ці показники за допомогою програми Microsoft Excel 15.0 проведений розрахунок співвідношення величини піднутрення і висоти (тангенсу кута нахилу коронки зуба), при якому конструкція під впливом сили 0.15 кг переміститься в вертикальному напрямку на 0,5 мм відносно коронки зуба. Обчислення проводились для всіх  видів зубів верхньої та нижньої щелепи, використовуючи дані В.Л. Устименко щодо розміру коронок зубів. 
Висновки: Таким чином фіксація та стабілізація конструкції безкламерного протезу буде здійснюватися за допомогою клиноподібного тіла з еластичного матеріалу, розмір якого розраховується індивідуально залежно від вищезазначених параметрів та заповнює ділянку між протезом та опорними зубами пацієнта.
Література:
1. Жулєв Є.М.  Частичные сьемные протезы / Є.М.  Жулєв.  Жулєв Є.М.  Частичные сьемные протезы.- НГМА.- 2000.- 428с.

2. Лєбєденко А. І.  Одонтопрепарирование при восстановлении дефектов твердых тканей зубов вкладками / А. І. Лєбєденко.- Москва, Молодая гвардия.- 2007.- 136с. 

3. Спосіб виготовлення м'якої підкладки акрилового базису зубних протезів: пат. на корисну модель 24836 Україна, МПК (2006) А61С 13/00 / В.П. Голік, Н.В. Без'язична, І.В. Янішен, В.Г. Томілін, А.В. Доля (UA).- № u2007 04157; Заявл. 16.04.2007; Опубл. 10.07.2007; Бюл. № 10..  2007 г.
4. Фліс П.С. Ортодонтія / П.С. Фліс.– Вінниця: Нова книга, 2007.- 312с.
5. Чумаченко Є.Н. Компьютерное моделирование конструкции металокерамических зубних  протезов / Є.Н. Чумаченко // Российский стоматологический журнал 2010.-N 3.- С.26-29.  

