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Суть впровадження: cnoci6 прогнозування захворюваносп на 
гепатит В шляхом мультиагентного 
моделювання егмдем1чного процесу. 

Пропонуеться для впровадження в закладах охорони здоров'я 
(обласних, мюьких, районних) ешдемюлопчного профшю, в практику 
роботи саштарно-ешдемюлопчноУ служби cnoci6 прогнозування 
динамки ешдем1чного процесу гепатиту В в умовах вакцино-
профшактики. 

В останне десятир1ччя було запропоновано деюлька моделей 
розповсюдження гепатиту В. Бшышсть з них описаш i3 застосуванням 
безл!ч! диференщальних р1внянь з насними похщними. Основним 
обмеженням цих моделей е те, що вони розглядають все населения як 
однорщне, та не враховують наявшсть вакцинацп, або вважають, що 
вакцинащя проводиться для всього населения. Такий пщхщ спричиняе 
виникнення помилок i впливае на яюсть управлшських p iu i eHb . Зараз 
розвиток шформацшних технолопй дозволяе усунути ui недолжи при 
використанш агентного пщходу для математичного та 1мггацшного 
моделювання егпдем1чного процесу. Наявжсть адекватно'1 мате-
матично'1 модел1 е необхщною умовою для досягнення яюсного 
прогнозу щодо р1вня розповсюдження захворювання. 

Нами розроблений програмний комплекс прогнозування захво-
рюваносп на гепатит В за допомогою мультиагентного моделювання, 
що дозволяе моделювати та прогнозувати динам жу розвитку 
захворюваност! на гепатит В, а також допомагае лжарю-етдемюлогу 
приймати yпpaвлiнcькi ршення щодо своечасних та адекватних заход!в 
попередження етдеми. 

Ефектившсть способу доказана на шдстав1 пор1вняння отриманих 
завдяки моделюванню даних та реальних даних захворюваносп на 
гепатит В у м. XapKoei. 

Розроблено прототип програмноУ системи, яка включае в себе 
пщсистему мультиагентного моделювання та спещал1зоваш стати-
стико-математичш пщсистеми, яю дозволяють обробляти результата 
моделювання i проводите умовну оптим1защю обраних цшьових 
функщй (р1вень захворюваност1, ефектившсть певних профшактичних i 
протиешдем1чних заход1в та i'x вартють, р1вень забезпечення 
лжувальними центрами i т.п.). 

Моделювання виконували таким чином: для розгляду було видшено 
чотири обласп : 

1.Будинок 
2. Мюце, де можна заразитися (зона ризику) 



3. Лкарня 
4. Область для агентов, що не беруть участь в npoueci моделювання 

(шший свгг). 
А також два типи агентов: 
1. Розсудлив! 
2. Ti, що ризикують. 
Агенти можуть перебувати в одному з таких сташв: 
1. Здоровий 
2. Хворий 
3. Той, що мае надбаний 1муштет 
4. Померлий. 
Для кожного типу агентов характерш pi3Hi ймов1рносто переходу в 

зону ризику в здоровому стан!, переходу в зону ризику в стаж хвороби 
i переходу в область «Лжарня». При створеш мод ел! враховано 
тривагисть шкубацшного перюду хвороби (мшмальний, серед Hi й, 
максимальний), термш заразносто агента, надбання ним 1муштету шсля 
видужання, вщсоток формування хрошчних форм гепатиту В, 
наявшсть шслявакцинального 1мужтету тощо. 

У модел1 задано час життя агента. При перевищенш цього часу стан 
агента змшюеться на «Померлий» (агент помирае вщ старост!). Смерть 
агента здШснюеться переходом його в область «1нший свго>. Для 
реалютичносто модел1 було визначено, що агенти не тшьки вмирають, 
але i народжуються (iHaKuie б доопзджувана популяцщ швидко 
вичерпала себе через хворобу i старшня). «Народження» нового агента 
вщбуваеться шляхом перемщення його з облает! «1нший свгг» в 
область «Д1м» з установкою Bcix його характеристик в початковий стан 
(вне, стать). Для модел1 використовуються реальш показники 
народжуваносто, смертносто, приросту населения, як1 характеры! для 
конкретно'1 територн, для яко! проводиться прогнозування 
захворюваносто. 

Для доказу ефективносто методу пщ час моделювання були 
використаш офщшш даш про захворюванють на гепатит В i 1мунний 
прошарок населения ур1зних вжових, сощальних та професшних 
трупах, власш дослщження стану специф1чного iMyHiTeTy проти 
гепатиту В, науков1 дан! про епщем1чний та шфекцгйний процеси 
гепатиту В, демограф1чш даш про кшыасть р1зних вжових груп 
населения, що проживають в м. Харк1в (Укра'ша), даш про обсяг 
медично'1 допомоги населению з парентеральними втручаннями 
(стоматолопчна, x i p y p r i 4 H a тощо) та iH. 

Теоретичною основою розробленого способу прогнозування 
захворюваносто на гепатит В е те, що ешдем1чний процес qiei' шфекцй е 
досить складною системою, на яку впливають багато р1зномаштних 



ЧИННИК1В та р1зних умов, що складно урахувати при прогнозуванш 
динамжи та розвитку епщем1чного процесу. Запропонований cnoci6 
усувае недолжи розроблених p a H i m e математичних моделей i ураховуе 
багаточисельш показники, що характеризують епщем1чний процес, 
притаманний конкретнш територп, в конкретний час, в конкретних 
умовах. Враховуючи також, що випробування профшактичних заходiв 
та оцшка ix ефективносп не може проводитися в режима реального 
часу, а також по ряду шших причин, використання т1тацшно1 модел1 е 
бшьш кращим, тому що дозволяе проводите в1ртуальш експерименти 3i 
змшою параметр1в i обирати найбшьш ефективш, рацюнальш та 
економ1чно виправдаш профшактичш та протиепщем1чж заходи. 
Висновки: точшсть прогнозування динамжи захворюваност! на гепатит 
В досягаеться урахуванням багаточисельних фактор1в, що впливають на 
епщем1чний процес, а саме кшькють населения, кшьюсть груп 
поведшкового ризику, частота вщвщування установ, в яких можна 
гафжуватись збудником гепатиту В тощо, та використанням 
розробленоТ {мггацшно! мод ел i епщем1чного процесу гепатиту В. 
1нформацшний лист складено за матср1алами НДР «Розробити науково 
обгрунтовану технологию проведения ешдемюлопчного нагляду та 
прогнозування ешдем1чного процесу при в1русних шфекщях в умовах 
вакцинопрофшактики з використанням шформацшних технолопй (№ 
Держреестрацй 0112U002380, TepMiH виконання 2012-2014 p p . ) . 
За додатковою шформащею слщ звертатися до автор1в листа: 
Харювський нащональний медичний ушверситет, кафедра 
епщемюлогп, тел. 0577021173. 
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Шановний колего ! 

1нформашйний лист е основним засобом науково! комунжаци шновацшних процеЫв 
у галуз1. В1н зручний для використання, позбавлений шформацжного шуму, 
MicTHTb тшьки ту шформащю, що мае прикладний зм1ст. "Укрмедпатентшформ" 

рекомендуе ширше використовувати цей 3aci6 комушкацн, видання його 
не вимагае значних коигпв. 

До вщома головних (штатних та позаштатних) cneuianicTie 
Управлшь охорони здоров'я обласних (мюьких) держадмппсгращй 

вщповщальних за реал1зацио шноващйних процеав 
в обласному (мюькому) perioHi ! 

1нформацжш листи, що видаються та розповсюджуються 
Центром "Укрмедпатентшформ" МОЗ УкраТни дозволяеться 
кошювати в необхщнш кКпькосп з метою забезпечення потреб 

проф|льних с п е щ а л ^ в ТМО ( Р М О ) . 

"Укрмедпатентшформ" 


