
TOM LXXIII, 2020, Nr 2, luty Rok założenia 1928

ALUNA Publishing House



Zasady prenumeraty miesięcznika  
Wiadomości Lekarskie na rok 2020

Zamówienia na prenumeratę przyjmuje Wydawnictwo Aluna:

– e-mailem: prenumerata@wydawnictwo-aluna.pl
– listownie na adres:

Wydawnictwo Aluna
ul. Z.M. Przesmyckiego 29, 05-510 Konstancin-Jeziorna

Prosimy o dokonywanie wpłat na numer rachunku Wydawnictwa:
Credit Agricole Bank Polska S. A.: 82 1940 1076 3010 7407 0000 0000

Cena prenumeraty dwunastu kolejnych numerów: 240 zł/rok (w tym VAT)

Cena prenumeraty zagranicznej: 200 euro/rok.
Cena pojedynczego numeru – 30 zł (w tym VAT) + koszt przesyłki.

Przed dokonaniem wpłaty prosimy o złożenie zamówienia.

Wiadomości Lekarskie  is abstracted and indexed in: PubMed/Medline, EBSCO, SCOPUS, EMBASE, 
Index Copernicus, Polish Medical Library (GBL), Polish Ministry of Science and Higher Education.

Copyright: © ALUNA Publishing House. 

Articles published on-line and available in open access are published under Creative Com-
mon Attribution-Non Commercial-No Derivatives 4.0 International (CC BY-NC-ND 4.0) allowing 

to download articles and share them with others as long as they credit the authors and the 
publisher, but without permission to change them in any way or use them commercially. 



© Aluna Wiadomości Lekarskie 2016, tom LXIX, nr 4

605

Pediatria
Prof. dr hab. med. Ewa Małecka-Tendera 
(SUM Katowice)

Dr hab. med. Tomasz Szczepański 
(SUM Katowice)

Położnictwo i ginekologia
Prof. dr hab. med. Jan Kotarski 
(UM Lublin)

Prof. dr hab. med. Andrzej Witek 
(SUM Katowice)

Stomatologia
Prof. dr hab. Maria Kleinrok 
(UM Lublin)

Polskie Towarzystwo Lekarskie
Prof. dr hab. med. Waldemar Kostewicz 
(Prezes ZG PTL) 
Prof. dr hab. med. Jerzy Woy-Wojciechowski
(Prezes Honorowy PTL)

Prof. emerytowany dr hab. med. Tadeusz Petelenz
(O. Katowicki PTL)

Koordynator projektu
Agnieszka Rosa
tel. 694 778 068
amarosa@wp.pl

Redakcja zagraniczna
dr n. med.  Lesia Rudenko
l.rudenko@wydawnictwo-aluna.pl

Wydawca
Wydawnictwo Aluna
ul. Przesmyckiego 29
05-510 Konstancin-Jeziorna
www.aluna.waw.pl

Prenumerata
prenumerata@wydawnictwo-aluna.pl
www.wiadomoscilekarskie.pl/prenumerata

Opracowanie graficzne
Piotr Dobrzyński (www.poligrafia.nets.pl)

Nakład do 6 tys. egz

© Copyright by Aluna Publishing

Wydanie czasopisma Wiadomości Lekarskie w formie papierowej jest wersją  
pierwotną (referencyjną). Redakcja wdraża procedurę zabezpieczającą  
oryginalność prac naukowych oraz przestrzega zasad recenzowania zgodnie  
z wytycznymi Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyższego.

Czasopismo indeksowane w:
PubMed/Medline, EBSCO, MNISW (11 pkt),  

Index Copernicus, PBL, Scopus

Redaktor naczelny
Prof. dr hab. med. Władysław Pierzchała 
(SUM Katowice)

Zastępca redaktora naczelnego
Prof. zw. dr hab.  med. Aleksander Sieroń 
(SUM Katowice)

Redaktor wydania
prof. dr hab. Maria Majdan
prof. dr hab. Mirosław Jabłoński

Redaktor statystyczny
dr n. med. Lesia Rudenko

Rada naukowa
Redaktorzy tematyczni:
Chirurgia

Prof. dr hab. med. Krzysztof Bielecki 
(CMKP Warszawa)

Prof. dr hab. med. Stanislav Czudek 
(Onkologickié Centrum J.G. Mendla Czechy)

Prof. dr hab. med. Marek Rudnicki 
(University of Illinois USA)

Choroby wewnętrzne
Prof. dr hab. med. Ryszarda Chazan, pneumonologia i  alergologia 
(UM Warszawa)

Prof. dr hab. med. Jacek Dubiel, kardiologia 
(CM UJ Kraków)

Prof. dr hab. med. Zbigniew Gąsior, kardiologia 
(SUM Katowice)

Prof. dr hab. med. Marek Hartleb, gastroenterologia 
(SUM Katowice)

Prof. dr hab. med. Jerzy Korewicki, kardiologia 
(Instytut Kardiologii Warszawa)

Dr hab. med. Krzysztof Łabuzek, farmakologia kliniczna, diabetologia 
(SUM Katowice)

Prof. dr hab. med. Tadeusz Płusa, pneumonologia i alergologia 
(WIM Warszawa)

Dr hab. med. Antoni Wystrychowski, nefrologia 
(SUM Katowice)

Choroby zakaźne
Prof. dr hab. med. Andrzej Gładysz 
(UM Wrocław)

Epidemiologia
Prof. dr hab. med. Jan Zejda 
(SUM Katowice)

Neurologia i neurochirurgia
Prof. dr hab. med. Henryk Majchrzak, neurochirurgia 
(SUM Katowice)

Prof. dr hab. med. Krystyna Pierzchała, neurologia 
(SUM Katowice)

Redaktor naczelny
Prof. dr hab. med. Władysław Pierzchała 
(SUM Katowice)

Zastępca redaktora naczelnego
Prof. zw. dr hab. n. med. Aleksander Sieroń 
(SUM Katowice)

Sekretarz redakcji
Joanna Grocholska

Redaktor statystyczny
Ewa Guterman

Rada naukowa

Redaktorzy tematyczni:

Chirurgia

Prof. dr hab. med. Krzysztof Bielecki 
(CMKP Warszawa)

Prof. dr hab. med. Stanislav Czudek
(Onkologickié Centrum J.G. Mendla Czechy)

Prof. dr hab. med. Marek Rudnicki 
(University of Illinois USA)

Choroby wewnętrzne

Prof. dr hab. med. Marek Hartleb, gastroenterologia 
(SUM Katowice)

Prof. dr hab. med. Jacek Dubiel, kardiologia 
(CM UJ Kraków)

Prof. dr hab. med. Zbigniew Gąsior, kardiologia
(SUM Katowice)

Prof. dr hab. med. Jerzy Korewicki, kardiologia
(Instytut Kardiologii Warszawa)

Dr hab. med. Antoni Wystrychowski, nefrologia
(SUM Katowice)

Prof. dr hab. med. Ryszarda Chazan, pneumonologia 
i alergologia (UM Warszawa)

Prof. dr hab. med. Tadeusz Płusa, pneumonologia 
i alergologia (WIM Warszawa)

Choroby zakaźne

Prof. dr hab. med. Andrzej Gładysz 
(UM Wrocław)

Epidemiologia

Prof. dr hab. med. Jan Zejda 
(SUM Katowice)

Neurologia i neurochirurgia

Prof. dr hab. med. Krystyna Pierzchała, neurologia
(SUM Katowice)

Prof. dr hab. med. Henryk Majchrzak, neurochirurgia
(SUM Katowice)

Pediatria

Prof. dr hab. med. Ewa Małecka-Tendera 
(SUM Katowice)

Dr hab. med. Tomasz Szczepański 
(SUM Katowice)

Położnictwo i ginekologia

Prof. dr hab. med. Jan Kotarski 
(UM Lublin)

Prof. dr hab. med. Andrzej Witek 
(SUM Katowice)

Stomatologia

Prof. dr hab. Maria Kleinrok 
(UM Lublin)

Polskie Towarzystwo Lekarskie
Prof. dr hab. med. Jerzy Woy-Wojciechowski 
(Prezes PTL)
Prof. emerytowany dr hab. med. Tadeusz Petelenz
(O. Katowicki PTL)

Kontakt z redakcją i wydawnictwem
Joanna Grocholska
e-mail: j.grocholska@blue-sparks.pl

Wydawca
Blue Sparks Publishing Group Sp. z o.o.
ul. Obornicka 15/4, 02-948 Warszawa
tel. (22) 858-92-53
Zarząd: dr Anna Łuczyńska − prezes
Reklama i marketing: Agnieszka Rosa
tel. 662-116-020
e-mail: a.rosa@blue-sparks.pl

Zamówienia na prenumeratę:
e-mail: prenumerata@blue-sparks.pl
lub tel. (22) 858-92-53

Projekt okładki: Dorota Cybulska
Opracowanie gra� czne: Tomasz Białkowski

Nakład: do 6000 egz.

© Copyright by Blue-Sparks Publishing Group

Wydanie czasopisma Wiadomości Lekarskie w formie papierowej jest wersją 
pierwotną (referencyjną). Redakcja wdraża procedurę zabezpieczającą ory-
ginalność publikacji naukowych oraz przestrzega zasad recenzowania prac 
zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyższego.

Czasopismo indeksowane w: 
Medline, EBSCO, MNiSW (6 pkt), Index Copernicus, PBL.

Czasopismo Polskiego Towarzystwa Lekarskiego

Pamięci 
dra Władysława 
Biegańskiego

Wiadomości 
Lekarskie

WL_1_2013.indb   1 27.03.2013   12:23

Editor in-Chief:
Prof. Władysław Pierzchała

Deputy Editor in-Chief:
Prof. Aleksander Sieroń

Statistical Editor:
Dr Lesia Rudenko

Polskie Towarzystwo Lekarskie:
Prof. Waldemar Kostewicz – President PTL
Prof. Jerzy Woy-Wojciechowski – Honorary President PTL
Prof. Tadeusz Petelenz

Kris Bankiewicz	 San Francisco, USA

Christopher  Bara	 Hannover, Germany

Krzysztof  Bielecki	 Warsaw, Poland

Zana Bumbuliene	 Vilnius, Lithuania 

Ryszarda Chazan	 Warsaw, Poland

Stanislav Czudek	 Ostrava, Czech Republic

Jacek Dubiel	 Cracow, Poland

Zbigniew Gasior	 Katowice, Poland

Andrzej Gładysz	 Wroclaw, Poland  

Nataliya Gutorova	 Kharkiv, Ukraine

Marek Hartleb	 Katowice, Poland

Roman Jaeschke	 Hamilton, Canada

Andrzej   Jakubowiak	 Chicago, USA

Oleksandr Katrushov	 Poltava, Ukraine

Peter Konturek	 Saalfeld, Germany

Jerzy Korewicki	 Warsaw, Poland

Jan Kotarski	 Lublin, Poland

George Krol	 New York, USA

Krzysztof Łabuzek	 Katowice, Poland

Henryk Majchrzak	 Katowice, Poland

Ewa Małecka-Tendera	 Katowice, Poland 

Stella Nowicki	 Memphis, USA

Alfred Patyk	 Gottingen, Germany

Palmira Petrova	 Yakutsk, Russia

Krystyna Pierzchała	 Katowice, Poland

Tadeusz Płusa	 Warsaw, Poland

Waldemar Priebe	 Houston, USA

Maria Siemionow	 Chicago, USA

Vladyslav Smiianov	 Sumy, Ukraine

Tomasz Szczepański	 Katowice, Poland

Andrzej Witek	 Katowice, Poland 

Zbigniew Wszolek	 Jacksonville, USA

Vyacheslav Zhdan	 Poltava, Ukraine

Jan Zejda	 Katowice, Poland

Managing Editor:
Agnieszka Rosa 	 amarosa@wp.pl

International  Editor:
Lesia Rudenko	 l.rudenko@wydawnictwo-aluna.pl

Distribution and Subscriptions:
Bartosz Guterman	 prenumerata@wydawnictwo-aluna.pl

Graphic design / production:
Grzegorz Sztank	 www.red-studio.eu

Publisher:
ALUNA Publishing House
ul. Przesmyckiego 29, 05-510 Konstancin – Jeziorna
www.wydawnictwo-aluna.pl www.wiadomoscilekarskie.pl
www.wiadlek.pl

International Editorial Board – in-Chief: 

Marek  Rudnicki	 Chicago, USA 

International Editorial Board – Members:



© Wydawnictwo Aluna

212

Wiadomości Lekarskie 2020, tom LXXIII, nr 2

REGULAMIN PRZYJMOWANIA I OGŁASZANIA PRAC 
W WIADOMOŚCIACH LEKARSKICH

1.	�� Miesięcznik Wiadomości Lekarskie jest czasopismem Polskiego Towarzystwa 
Lekarskiego, ma charakter naukowo-edukacyjny. Zamieszczane są w nim prace 
oryginalne, kliniczne i doświadczalne oraz poglądowe w języku polskim lub an-
gielskim oraz innych językach (za zgodą redakcji).

2. 	� Publikacja pracy w Wiadomościach Lekarskich jest płatna. Od stycznia 2017 roku 
koszt opublikowania artykułu wynosi 1000 zł plus 23%VAT. Jeżeli pierwszym 
autorem pracy jest członek Rady Naukowej czasopisma lub zespołu recenzentów 
– za druk nie pracy nie pobieramy opłaty, jeśli zaś jest kolejnym współautorem 
– opłata wynosi 500 zł plus 23%VAT. Wydawca wystawia faktury. Opłatę należy 
uiścić po otrzymaniu pozytywnej recenzji, przed opublikowaniem pracy. Z opła-
ty za publikację zwolnieni są członkowie Polskiego Towarzystwa Lekarskiego 
z udokumentowaną opłatą za składki członkowskie za ostatnie 3 lata.

�3. 	� Prace zapisane w formacie DOC (z wyłączeniem rycin, które powinny stanowić 
osobne pliki) należy przesłać pocztą elektroniczną na adres redakcji: Agnieszka 
Rosa - amarosa@wp.pl. 

4.	� Objętość prac oryginalnych – łącznie z rycinami i piśmiennictwem – nie może 
przekraczać 21  600 znaków (12 stron maszynopisu), prac poglądowych – do 
36 000 znaków (20 stron). 

5.	� Strona tytułowa powinna zawierać:
	 – tytuł w języku angielskim i polskim,
	 – pełne imiona i nazwiska autorów,
	 – afiliację autorów,
6.	� Praca oryginalna powinna mieć następującą strukturę: wstęp, cel pracy, materiał 

i metody, wyniki, dyskusja i wnioski, które nie mogą być streszczeniem pracy. 
Przy zastosowaniu skrótów konieczne jest podanie pełnego brzmienia termi-
nu przy pierwszym użyciu. W pracach doświadczalnych, w których wykonano 
badania na ludziach lub zwierzętach, a także w badaniach klinicznych, należy 
umieścić informację o uzyskaniu zgody komisji etyki badań naukowych.

7.	� Streszczenia zarówno w języku polskim, jak i angielskim powinny zawierać 200-
250 słów. Streszczenia prac oryginalnych, klinicznych i doświadczalnych powin-
ny posiadać następującą strukturę: cel, materiał i metody, wyniki wnioski. Nie 
należy używać skrótów w tytule ani w streszczeniu.

8.	� Słowa kluczowe (3-6) należy podawać w języku angielskim  i polskim, zgodnie 
z katalogami MeSH (Medical Subject Headings Index Medicus http://www.nim.
nih.gov.mesh/MBrower.html). Słowa kluczowe nie mogą być powtórzeniem ty-
tułu pracy.

9.	� Materiał ilustracyjny - ryciny, wykresy, rysunki, fotografie, slajdy - powinien być 
opisany cyframi arabskimi i zapisany jako pliki JPG, TIFF lub EPS o rozdzielczości 
300 DPI (nie w plikach tekstowych). Ich opisy  należy przesłać w osobnym pliku. 
W tekście muszą znajdować się odniesienia do wszystkich rycin (w nawisach 
okrągłych). 

10. 	�Tabele – ich tytuły (nad tabelą) i  treść - powinny być zapisane w programie 
Microsoft Word, ponumerowane cyframi rzymskimi. Wszystkie stopki dotyczące 
tabeli powinny znajdować się poniżej tekstu tabeli. W tekście pracy należy umie-
ścić odniesienia do wszystkich tabel (w nawiasach okrągłych).

11.	� W  wykazie piśmiennictwa ułożonym według kolejności cytowania nale-
ży uwzględnić wyłącznie te prace, na które autor powołuje się w  tekście. 
W  pracach oryginalnych nie powinno być więcej niż 30 pozycji, a  w  po-
glądowych nie więcej niż 40 pozycji. Każda pozycja powinna zawierać: 
nazwiska wszystkich autorów, pierwsze litery imion, tytuł pracy, skrót 
tytułu czasopisma (wg Index Medicus), rok, numer, stronę początkową 
i  końcową. Przy pozycjach książkowych należy podać: nazwisko autora 
(autorów), pierwszą literę imienia, tytuł rozdziału, tytuł książki, wydaw-
nictwo, miejsce i  rok wydania. Dopuszcza się cytowanie stron interneto-
wych z  podaniem adresu URL i  daty użycia artykułu oraz o  ile to możliwe 

nazwisk autorów. Każda pozycja piśmiennictwa powinna mieć odwołanie 
w tekście pracy umieszczone w nawiasie kwadratowym, np. [1], [3−6].  
Pozycje zapisuje się w sposób zaprezentowany w Załączniku nr 1 do niniejsze-
go regulaminu umieszczonym na stronie internetowej czasopisma. 

12.	� Po piśmiennictwie należy podać adres do korespondencji, nazwisko i imię pierw-
szego autora, adres, numer telefonu oraz adres e-mail.

13.	� Do pracy należy dołączyć oświadczenie podpisane przez wszystkich autorów 
określające udział poszczególnych autorów w przygotowaniu pracy (np. koncep-
cja i projekt pracy, zbieranie danych i  ich analiza, odpowiedzialność za analizę 
statystyczną, napisanie artykułu, krytyczna recenzja itd.), a także oświadczenie, 
że biorą oni odpowiedzialność za treść. Ponadto należy zaznaczyć, że praca nie 
była publikowana ani zgłaszana do druku w innym czasopiśmie.

14.	� Jednocześnie autorzy powinni podać do wiadomości wszelkie inne informacje 
mogące wskazywać na istnienie konfliktu interesów, takie jak:

	 – �zależności finansowe (zatrudnienie, płatna ekspertyza, doradztwo, posiadanie 
akcji, honoraria),

	 – zależności osobiste, 
	 – �współzawodnictwo akademickie i inne mogące mieć wpływ na stronę mery-

toryczną pracy,
	 – �sponsorowanie całości lub części badań na etapie projektowania, zbierania, 

analizy i interpretacji danych  lub pisanie raportu.
	� Konflikt interesów ma miejsce wtedy, gdy przynajmniej jeden z autorów ma po-

wiązania lub zależności finansowe z przemysłem bezpośrednie lub za pośrednic-
twem najbliższej rodziny. Jeśli praca dotyczy badań nad produktami częściowo 
lub całkowicie sponsorowanymi przez firmy, autorzy mają obowiązek ujawnić 
ten fakt w załączonym oświadczeniu.

15.	� Każda praca podlega weryfikacji w systemie antyplagiatowym (zapora  
ghostwriting).

16.	� Redakcja przestrzega zasad zawartych w Deklaracji Helsińskiej, a także w Inter-
disciplinary and Guidlines for the Use of Animals In Research, Testing and Educa-
tion, wydanych przez New York Academy nof Sciencees’ Adhoc Resarch. Wszyst-
kie prace odnoszące się do zwierząt lub ludzi muszą być zgodne z zasadami etyki 
określanymi przez Komisję Etyczną.

17.	� Czasopismo recenzowane jest  w trybie podwójnej, ślepej recenzji. Nadesłane 
prace są oceniane przez dwóch niezależnych recenzentów, a  następnie kwali-
fikowane do druku przez Redaktora Naczelnego. Recenzje mają charakter ano-
nimowy. Krytyczne recenzje autorzy otrzymują wraz z  prośbą o  poprawienie 
pracy lub z decyzją o niezakwalifikowaniu jej do druku. Procedura recenzowania 
artykułów jest zgodna z zaleceniami Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyższego 
zawartymi w opracowaniu „Dobre praktyki w procedurach recenzyjnych w na-
uce” (Warszawa 2011).

18.	� Redakcja zastrzega sobie prawo redagowania nadesłanych tekstów (dokony-
wania skrótów i poprawek). Prace są wysyłane do akceptacji autorów. Poprawki 
autorskie należy przesłać w terminie 3 dni od daty wysłania wiadomości e-mail 
(pocztą elektroniczną). Brak odpowiedzi w podanym terminie jest równoznacz-
ny z akceptacją przez autora nadesłanego materiału. 

19.	� Przyjęcie pracy do druku oznacza przejęcie praw autorskich przez Redakcję Wia-
domości Lekarskich. 

20.	� Autorzy otrzymują nieodpłatnie plik PDF wydania, w którym znajduje się ich 
praca, a na życzenie - egzemplarz drukowany. Plik elektroniczny przeznaczony 
jest do indywidualnego użytku autora, bez prawa do rozpowszechniania bez 
zgody redakcji.

21.	� Prace przygotowane niezgodnie z regulaminem zostaną zwrócone autorom do 
poprawienia. 

22.	� Redakcja nie odpowiada za treść zamieszczanych reklam.
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INTRODUCTION
Traumatic disease (TD) is known to be a complex patho-
logical process caused by damage to several anatomical 
areas or segments of the extremities with a pronounced 
manifestation of the syndrome of mutual aggravation, 
which includes the simultaneous onset and development 
of several pathological conditions and is characterized by 
deep violations of all types of metabolism [1,2]. It is obvious 
from this definition that one of the leading components 
of the TD pathogenesis is the body’s response to primary 
damage to the organs’ and tissues’ integrity at the time of 
injury, to an operative injury and to the quality of repara-
tive processes in the postoperative period [3]. According 
to the data of multicenter studies conducted over the past 
10 years, the main markers characterizing the course and 
prognosis of TD are recognized by the rmarkers of the 
systemic inflammatory response (SIR) (Level II evidence) 
[4,5]. If we review the sequence of body reactions sche-
matically, it can be noted that at the moment of injury, a 
local release of the SIR mediators occurs, followed by a 
small amount of their release into the systemic circulation, 
followed by a generalization of the inflammatory reaction, 
resulting in multi-component hypoxia, which is violation 
of systemic oxygen transport (STO2) [6].

In turn, the course of TD determines the reactivity 
of the organism, which depends on the anatomical and 

physiological characteristics of each patient [7]. Geronto-
logical patients with polytrauma deserve special attention, 
in which age-related changes and concomitant somatic 
pathology impose certain requirements on the conducted 
complex of intensive therapy [8]. Considering blood loss 
due to increased oxygen debt, which occurs in elderly 
patients against the background of a quantitative deficit 
of “full” red blood cells, as well as pulmonary dysfunction 
caused by postoperative pain syndrome, hyperactivation 
of the sympathetic nervous system with a subsequent 
increase in myocardial oxygen demand and an increase 
in catecholamine plasma concentration – procoagulation 
factors, peristaltic activity of the intestine increases the 
pathological changes in STO2 and further violates the 
ventilation nano-perfusion relationships in the organism 
[9]. There is a point of view that it is precisely with a change 
in the level of the oxygen regime of the tissues and the 
development of oxygen debt (the energy equivalent of a 
structural deficit) that the development of protopathic and 
visceral pain is associated [10].

The first report that pain arises in violation of tissue 
respiration was expressed by PK Anohin in 1956 and con-
firmed in 1975 by N.N. Cassil [11]. According to modern 
researchers, there are more and more facts confirming that 
a decrease in the oxygen supply constant of body tissues 
below a certain level, regardless of its cause, causes the 
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sensation of pain, makes the pain syndrome multi-com-
ponent and is one of the main factors in the pathogenesis 
of TD. This is confirmed by the official definition of the 
term “pain” according to the International Association for 
the Study of Pain: “an unpleasant sensation and emotional 
experience associated with existing or probable tissue 
damage, or described by a patient in terms describing the 
condition of such injuries” (IASP, 1992) [12]. 

Thus, it is precisely the pain syndrome that simultaneous-
ly with the SIR is recognized as leading in the pathogenesis 
of the acute and early periods of TD, which affect the course 
of its late period and the rehabilitation period. Considering 
the possible consequences of inadequate postoperative 
analgesia in patients with polytrauma, it is gerontological 
patients that deserve special attention, since age-related 
changes and concomitant somatic pathology in them cause 
certain requirements for the use of painkillers.

THE AIM
The aim of the study was to find the most rational approach 
to postoperative pain relief in the complex of intensive care 
for the acute and early periods of traumatic disease in elderly 
patients, aimed at the most effective struggle with pain syn-
drome with the lowest possible negative clinical effects. The 
main objectives of the study were to determine the quality 
and duration of the analgesic effect, as well as the frequency 
and nature of the negative effects of the used painkillers.

MATERIALS AND METHODS
We examined 132 patients with polytrauma at the age of 
66.16 + 3.81 years, with a severity of injury according to the 
ISS scale of 40.3 ± 4.2 points and a condition of severity on 
the APACHE II scale of 32.2 ± 4.4 points, which amounted 
to four representative groups, I (n = 30), II (n = 30), III (n 
= 36), IV (n = 36), which did not differ significantly by sex, 
age, anthropometric data, nature and severity of injuries, 
the time from injury to admission to hospital. All patients 
received similar complex of intensive care, except for pain-
killers. When choosing a complex of drugs for analgesia, we 
used the so-called accelerated rehabilitation program (Fast-
track surgery), which, according to many authors, allowed 
us to reduce the number of postoperative complications, 
reduce economic costs and reduce the length of hospital 
stay for patients [13,14]. This program includes minimally 
invasive emergency operations, optimal administration 
of fluids, prevention of intraoperative hypothermia and 
hypoxia, reduction of postoperative nausea and vomiting, 
adequate nutritional support, the earliest possible im-
mobilization of patients and balanced analgesia. We also 
used modern principles of pain treatment according to the 
WHO [15]: the principle of an individualized approach, the 
principle of the ladder, the principle of timely input and the 
principle of the adequacy of the method of administration.

So patients of group I received an inhibitor of cycloox-
ygenase (COX) + morphine for analgesia, patients in the 
II group – an inhibitor of COX + adjuvant, patients of III 

group – an inhibitor of COX + nalbuphine. These patients 
received morphine (10 mg) for pemedication. Anesthesia 
with oxybutyrate-ketamine was performed considering 
the blood loss, age and injury severity.  Patients of the IV 
group received nalbufine hydrochloride for premedication 
and COX + nalbufine hydrochloride inhibitor for postop-
erative analgesia.

Doses of the drugs were administered according to the 
present comorbid somatic pathologies and the pain in-
tensity defined by the visual analogue scale (VAS), Liker 
analgesia quality scale along with the determination of 
the minimum, average and maximum recorded need for 
painkillers.

We used similar regimens of NSAIDs in these groups. 
According to the pain mechanisms in patients with pol-
ytrauma, pain impulse is the primary one and causes the 
release of ERH mediators. So, we used an universal mod-
ern COX inhibitor ketoproden (ketonal), which patient 
received as a NSAID in the postoperative period (4.7 ± 
1.8 mg / kg per day).

Considering all the known negative effects of acute pain, 
especially in high-risk patients, we have compiled a list of di-
agnostic measures chosen for statistical comparison of groups 
of studied patients. Central hemodynamics parameters were 
assessed at the days 1, 2, 3, 5 using the integral rheography 
method according to MI Tischenko. Blood pressure, breathing 
and heart rates, pulsoximetry using Yutas-300, blood gases 
using BMS-2 MK2 “Radiometer” device, coagulogram, SIR 
markers – TNF-α, interleukin 1, 6, 8, endothelin-1 using 
ELISA, pain intensity according to VAS, analgesia quality 
according to Likert, minimum, average and maximum doses 
of painkillers along with the assessment of their side effects 
were assessed at the days 1, 3, 5, 10 and 14.   

Clinical effects were evaluated in order to prevent possi-
ble expansion of receptor fields and increase the sensitivity 
of the spinal cord neuronal structures that often leads to the 
formation of chronic postoperative neuropathic pain syn-
drome based on plastic changes in the nervous tissue [16]. 
The frequency of their development directly proportional 
to the intensity of pain in the early postoperative period 
and the adequacy of analgesia during the first postoperative 
week of [17, 18, 19]. Student’s t-test with Bonferroni cor-
rection was used. to assess the significance of differences.

RESULTS AND DISCUSSION
When studying hemodynamics in patients of group II, a 
significant (p <0.05) increase in total vascular resistance 
was determined at 1, 2, 3, and 5 days of hospital stay when 
compared with other patients (Table 1).

When conducting a comparative analysis of the respira-
tory rate, a tendency was found for its increase in patients 
of group I as compared with groups III and IV, in patients 
of the II group also in comparison with groups III and IV, 
and in patients of the II group compared with group I. A 
similar dynamics was observed when assessing the oxygen 
saturation index. When conducting a comparative analysis 
of the parameters of the vascular-platelet hemostasis in the 
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affected group of II, a significant increase in coagulation 
(p <0.05) at 3, 5 and 10 days of the study was determined.

Statistical analysis of the dynamics of SIR markers did 
not reveal significant differences between the indicators of 
patients of the studied groups.

According to the data obtained from the evaluation of 
VAS and Likerts scale, as well as other results, it was found 
that the use of NSAIDS and mu-opioid antagonists in the 
acute and early period of traumatic disease reduces signifi-
cantly the severity of pain at a minimum daily dose (0.15 
mg / kg), decreased the period of anaesthesia on demand, 
minimized negative respiratory and cardiovascular effects. 
Presence of sedative effect contributes to the improvement 
of emotional state of these patients.  

The data obtained in our study is confirmed by the data 
of foreign researchers who established the synergism of the 
analgesic effect of opioids and NSAIDs. It should also be 
noted that there is no difference in the course of anesthesia 
in patients of groups III and IV, which makes it possible 
to completely eliminate the use of morphine and to avoid 
individual selection of the dose of antagonist-agonists in 
the postoperative period. Thus, it should be noted that there 
is no optimal method of postoperative pain relief. Most of 
the known methods, along with certain advantages, have a 
number of disadvantages, the main ones being the secondary 
nature of postoperative analgesia regarding the developed 
pain syndrome and the absence of a pathogenetic approach 
depending on the etiology of pain. In turn, according to the 
results of our study, it can be argued that for gerontological 
patients with polytrauma, the combination of NSAIDs and 
antagonist agonists, optimal for dealing with perioperative 
pain, is confirmed by their pronounced synergistic effect.

CONCLUSIONS
1. �Age-related changes and concomitant pathology in geri-

atric patients define the need for the safe pain relief in 
this patients, in order to decrease possible adverse events.   

2. �Optimal combination in geriatric patients with periop-
erative pain syndrome due to polytrauma is NSAIDs 
with antagonists-agonists. 

3. �This combination reduce the prevalence and severity of 
negative respiratory and cardiovascular effects, as well 
as improved the emotional state of the patient. 
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