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Ïðîöåññ ðîäîâ ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ñòðåñ-
ñîì äëÿ ïëîäà, àêòèâèðóþùèì ïðîöåññû åãî
ïîñòíàòàëüíîé àäàïòàöèè [1, 2]. Â ïåðâûå
÷àñû æèçíè íîâîðîæäåííîãî ðåáåíêà ïðî-
èñõîäÿò ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ âî
ìíîãèõ îðãàíàõ è ñèñòåìàõ [3]. Èçó÷åíèå
âëèÿíèÿ ðîäîâîãî ñòðåññà íà îðãàíèçì íîâî-
ðîæäåííûõ îò ìàòåðåé êàê ñ îñëîæíåííîé áå-
ðåìåííîñòüþ, òàê è ñ ôèçèîëîãè÷åñêèì åå òå-
÷åíèåì íåîáõîäèìî äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîöåññîâ
àäàïòàöèè ê óñëîâèÿì ïîñòíàòàëüíîé æèçíè,
íà êîòîðûå âëèÿåò äàæå ñïîñîá ðîäîðàçðåøå-
íèÿ [1]. Îñîáåííî öåííî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ
õàðàêòåðà ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé óêà-
çàííûõ ïðîöåññîâ ïðåäñòàâëåíèå îá èõ ìîð-
ôîôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòÿõ ó äåòåé,
ðîæäåííûõ îò ìàòåðåé ñ ôèçèîëîãè÷åñêîé
áåðåìåííîñòüþ.

Â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå ñêóäíî îñâå-
ùåíû ýòè ïðîöåññû â àêòèâíî ôóíêöèî-
íèðóþùåé ïå÷åíè, êàê îðãàíå, âûïîëíÿþùåì
â ïðîöåññå ýìáðèîãåíåçà îäíîâðåìåííî ñâîè
ñîáñòâåííûå ôóíêöèè è ôóíêöèè êðîâå-
òâîðåíèÿ [4, 5].

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷èòü ìîð-
ôîôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ïå÷åíè íî-
âîðîæäåííûõ êðûñÿò îò ìàòåðåé ñ ôèçèîëî-
ãè÷åñêîé áåðåìåííîñòüþ â ðàííåì ïîñòíà-
òàëüíîì ïåðèîäå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå
ïðîâåäåíî íà áàçå ýêñïåðèìåíòàëüíîé áèî-
ëîãè÷åñêîé êëèíèêè ÕÍÌÓ. Âñå ìàíèïó-
ëÿöèè ñ æèâîòíûìè âûïîëíÿëè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðàâèëàìè «Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè

ïî çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñïîëü-
çóåìûõ â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è äðóãèõ íà-
ó÷íûõ öåëÿõ» (Ñòðàñáóðã, ìàðò 1986 ã.) è
äèðåêòèâàìè Ñîâåòà Åâðîïåéñêîãî ýêîíî-
ìè÷åñêîãî îáùåñòâà ïî çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ
æèâîòíûõ (Ñòðàñáóðã, íîÿáðü 1986 ã.). Ìàòå-
ðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëà òêàíü
ïå÷åíè äîíîøåííûõ ïëîäîâ è íîâîðîæäåí-
íûõ îò çäîðîâûõ ëàáîðàòîðíûõ êðûñ ëèíèè
WAG ñ ôèçèîëîãè÷åñêèì òå÷åíèåì áåðå-
ìåííîñòè. Âåñü ìàòåðèàë áûë ðàçäåëåí íà
äâå ãðóïïû: êîíòðîëüíóþ, â êîòîðóþ âîøëè
9 ïëîäîâ îò êðûñ ñ ôèçèîëîãè÷åñêîé áåðå-
ìåííîñòüþ, è ãðóïïó ñðàâíåíèÿ, åå ñîñòàâèëè
9 íîâîðîæäåííûõ îò êðûñ ñ ôèçèîëîãè÷åñêîé
áåðåìåííîñòüþ. Íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò
âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà â êîíöå ïåðâûõ
ñóòîê. Äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
èç òêàíè ïå÷åíè âûðåçàëè êóñî÷êè è ôèê-
ñèðîâàëè èõ â 10%-íîì ðàñòâîðå íåéòðàëü-
íîãî ôîðìàëèíà. Çàòåì ìàòåðèàë ïîäâåðãàëè
ñòàíäàðòíîé ïðîâîäêå, ïîñëå ÷åãî íà ìè-
êðîòîìå Microm HM 340 èçãîòàâëèâàëè ñå-
ðèéíûå ñðåçû òîëùèíîé 5–6 ìêì. Ïðåïàðàòû
ïå÷åíè îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçè-
íîì, ïèêðîôóêñèíîì ïî ìåòîäó âàí Ãèçîíà è
ìåòîäó Ìàëëîðè è îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ
ìèêðîñêîïà Olympus BX-41 (ßïîíèÿ). Êàæ-
äûé ñëó÷àé èññëåäîâàëè ñ ïîìîùüþ îáçîðíîé
ìèêðîñêîïèè, ïðè êîòîðîé îöåíèâàëè îáùèé
õàðàêòåð ñòðîåíèÿ ïå÷åíè, îñîáåííîñòè ñòðî-
ìàëüíîãî è ïàðåíõèìàòîçíîãî êîìïîíåíòîâ,
ñîñòîÿíèå ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà, íà-
ëè÷èå èëè îòñóòñòâèå î÷àãîâ êðîâîòâîðåíèÿ,
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íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå âòîðè÷íûõ èçìå-
íåíèé (êðîâîèçëèÿíèÿ, íåêðîç, âîñïàëåíèå,
ñêëåðîç). Â õîäå ìîðôîìåòðè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ îïðåäåëÿëè ïëîùàäü ÿäðà, öèòî-
ïëàçìû, êëåòêè â öåëîì, îáúåì ÿäðà, öèòî-
ïëàçìû, êëåòêè, ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷åñêèé
èíäåêñ (ßÖÈ), à òàêæå ïîäñ÷èòûâàëè ïëîò-
íîñòü ðàñïîëîæåíèÿ ãåïàòîöèòîâ â 1 ìì2.

Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ìå-
òîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âàðèàöèîííîãî è êîððåëÿöèîííîãî
àíàëèçîâ [5].

Ðåçóëüòàòû. Ìàêðîñêîïè÷åñêîå èññëå-
äîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ïå÷åíü êðûñÿò îáåèõ
ãðóïï èìåëà ýëàñòè÷íóþ êîíñèñòåíöèþ,
ïîêðûâàþùàÿ åå êàïñóëà áûëà òîíêîé, ïî-
ëóïðîçðà÷íîé, áëåñòÿùåé. Íà ðàçðåçå ïàðåí-
õèìà îðãàíà êðàñíî-êîðè÷íåâàòîãî öâåòà, îä-
íîðîäíàÿ, ïå÷åíî÷íûå âåíû ðàçâèòû ïðà-
âèëüíî, íåðàâíîìåðíî ïîëíîêðîâíû. Ìèêðî-
ñêîïè÷åñêè â ïå÷åíè ïëîäîâ è íîâîðîæ-
äåííûõ ãèñòîàðõèòåêòîíèêà ñîõðàíåíà, áà-
ëî÷íî-ðàäèàðíîå ñòðîåíèå ïðîñëåæèâàåòñÿ
÷åòêî. Â öåíòðàëüíûõ âåíàõ îòìå÷àëîñü óìå-
ðåííîå ïîëíîêðîâèå, ñèíóñîèäû áûëè íå-
ðàâíîìåðíî ðàñøèðåíû. Ãåïàòîöèòû áûëè ñ
ýîçèíîôèëüíîé çåðíèñòîé öèòîïëàçìîé è
îêðóãëûì áàçîôèëüíûì ÿäðîì.

Ïðè ìîðôîìåòðè÷åñêîì èññëåäîâàíèè
ïå÷åíè âûÿâëåíû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ãðóïïîé íîâîðîæäåííûõ è ãðóïïîé
êîíòðîëÿ (òàáë. 1).

Â ãðóïïå íîâîðîæäåííûõ óâåëè÷åíèå ïëî-
ùàäè è îáúåìà êëåòêè ïðîèñõîäèò â ðåçóëü-

òàòå óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè è îáúåìà öèòîïëà-
çìû. Äàííûé ôàêò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîæíî
îáúÿñíèòü çàâåðøåíèåì ïðîöåññîâ äèôôå-
ðåíöèðîâêè ãåïàòîöèòîâ, ðàçâèòèåì îñíîâ-
íûõ êëåòî÷íûõ îðãàíåëë, ó÷àñòâóþùèõ â
ñèíòåòè÷åñêèõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ
(ìèòîõîíäðèè, ðèáîñîìû, ïîëèñîìû, ãðà-
íóëÿðíûé ýíäîïëàçìàòè÷åñêèé ðåòèêóëóì,
êîìïëåêñ Ãîëüäæè), êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ
â öèòîïëàçìå [6]. Ñîîòâåòñòâåííî ïëîùàäü è
îáúåì ÿäðà ó íîâîðîæäåííûõ ïðè ýòîì óìåíü-
øàþòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè ó ïëîäîâ,
÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ òå÷åíèåì áèî-
ñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ âûñîêîé àêòèâ-
íîñòüþ òðàíñêðèïöèè ÿäåðíîé ÄÍÊ â ïåðèîä
ýìáðèîãåíåçà â ðàçâèâàþùèõñÿ ãåïàòîáëàñòàõ
è ãåïàòîöèòàõ [7]. Ïðè ñðàâíåíèè óêàçàííûõ
ïîêàçàòåëåé ãðóïïû ïëîäîâ è ãðóïïû íîâî-
ðîæäåííûõ óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíîå îòëè÷èå
èõ äðóã îò äðóãà ïî òàêèì ïîêàçàòåëÿì, êàê
ïëîùàäü êëåòêè (ð < 0,01), ïëîùàäü öèòîïëàç-
ìû (ð < 0,001), îáúåì êëåòêè (ð < 0,001), îáúåì
öèòîïëàçìû (ð < 0,001), îáúåì ÿäðà (ð < 0,05)
è ßÖÈ (ð < 0,001), òàáë. 1.

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëîòíîñòü êëåòîê
íà 1 ìì2 â ïå÷åíè ïëîäîâ ñîñòàâèëà 20148,7±
450,5, à â ïå÷åíè íîâîðîæäåííûõ – 12537,5±
280,3 (ð < 0,01), ÷òî ÿâëÿëîñü ðåçóëüòàòîì èç-
ìåíåíèÿ ïëîùàäè è îáúåìà êëåòîê ó íîâî-
ðîæäåííûõ.

Ïðîâåäåííûé êîððåëÿöèîííûé àíàëèç
(òàáë. 2) ïîêàçàë íàëè÷èå ñèëüíîé ïîëîæè-
òåëüíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó ïîêà-
çàòåëÿìè ïëîùàäè êëåòêè, ÿäðà è öèòîïëàçìû

Òàáëèöà 2. Êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ïå÷åíè êðûñ ó ïëîäîâ è íîâîðîæäåííûõ
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Ïðèìå÷àíèå. v ð < 0,05;  # ð < 0,01;  * ð < 0,001 ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé êîíòðîëÿ.
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ó ïëîäîâ, òîãäà êàê òàêàÿ æå ñâÿçü îòìå÷àåòñÿ
ó íîâîðîæäåííûõ ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ïëî-
ùàäè êëåòîê è öèòîïëàçìû, à ñâÿçü ìåæäó
ïëîùàäüþ ÿäðà è öèòîïëàçìû îòñóòñòâóåò.

Òàêèì îáðàçîì, ó ïëîäîâ ðàçìåðû êëåòêè
îïðåäåëÿþòñÿ ïëîùàäüþ ÿäðà è öèòîïëàçìû,
êîòîðûå òàêæå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Ó íî-
âîðîæäåííûõ ïëîùàäü êëåòêè îïðåäåëÿåòñÿ
ëèøü ïëîùàäüþ öèòîïëàçìû.

Âûâîäû
1. Â ðàííåì ïîñòíàòàëüíîì ïåðèîäå â

ïå÷åíè íîâîðîæäåííûõ êðûñÿò îòìå÷àåòñÿ

äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ïëîùàäè è îáúåìà
ãåïàòîöèòà (ð <0,001), âñëåäñòâèå ÷åãî óìåíü-
øàåòñÿ ïëîòíîñòü êëåòîê â 1 ìì2 (ð<0,01).

2. Óâåëè÷åíèå ïëîùàäè è îáúåìà ãåïà-
òîöèòà ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ
öèòîïëàçìû, ÷òî, âîçìîæíî, îáóñëîâëåíî
èçìåíåíèåì ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ îñíîâíûõ óëüòðàñòðóêòóðíûõ êîìïî-
íåíòîâ êëåòêè.

Ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå
ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ òêàíè ïå-
÷åíè ïëîäîâ è íîâîðîæäåííûõ, ñòðàäàâøèõ
õðîíè÷åñêîé âíóòðèóòðîáíîé ãèïîêñèåé.
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Â.Ä. Ìàðêîâñüêèé, ².Â. Ñîðîê³íà, Î.Â. Êàëóæèíà, À.À. Ñàêàë
ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ ÑÒÀÍ ÏÅ×²ÍÊÈ ÏÎÒÎÌÊ²Â ÙÓÐ²Â Ç Ô²Ç²ÎËÎÃ²×ÍÎÞ ÂÀÃ²ÒÍ²ÑÒÞ
Â ÐÀÍÍÜÎÌÓ ÏÎÑÒÍÀÒÀËÜÍÎÌÓ ÏÅÐ²ÎÄ²

Â ñòàòò³ ïðåäñòàâëåí³ äàí³ ïðî ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ïå÷³íêè ïëîä³â ³ íîâîíàðîäæåíèõ
ùóðÿò â³ä ìàòåð³â ç ô³ç³îëîã³÷íîþ âàã³òí³ñòþ â ðàííüîìó ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³. Ö³ äàí³ ìîæóòü
áóòè âèêîðèñòàí³ â ÿêîñò³ ïîð³âíÿííÿ ïðè âèâ÷åíí³ ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé òêàíèíè
ïå÷³íêè ïëîä³â ³ íîâîíàðîäæåíèõ, ÿê³ ñòðàæäàëè íà õðîí³÷íó âíóòð³øíüîóòðîáíó ã³ïîêñ³þ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïå÷³íêà, ùóðè, âàã³òí³ñòü, ïîñòíàòàëüíèé ïåð³îä.

V.D. Markovsky, I.V. Sorokina, O.V. Kaluzhina, A.A. Sakal
MORPHOFUNCTIONAL LIVER CONDITION OF OFFSPRING OF RATS WITH PHYSIOLOGICAL
PREGNANCIES IN EARLY POSTNATAL PERIOD

This work presents data of morphofunctional state of rats fetuses and newborns liver, who were born
from mothers with physiological pregnancy in early postnatal period, which can be used as a comparison
in study of pathological features of liver tissue of fetuses and newborns suffering from chronic intrauterine
hypoxia.

Key words: liver, rat, pregnancy, postnatal period.
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