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«TISSUE REACTIONS IN THE NORM, EXPERIMENT, CLINIC»
ALL-UKRAINIAN SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE WITH INTERNATIONAL 

PARTICIPATION 
Kyiv, June 13-14, 2024

ДОСЛІДЖЕННЯ�СКЕЛЕТОНОВАНИХ�ЗОБРАЖЕНЬ�
ПОВЕРХНЕВИХ�АРТЕРІЙ�МОЗОЧКА�ЛЮДИНИ

Калініченко�М.�О.,�Мар’єнко�Н.�І.,�Степаненко�О.�Ю.
Кафедра�гістології,�цитології�та�ембріології
Завідувач�кафедри:�д.мед.н.,�професор�Степаненко�О.�Ю.
Харківський�національний�медичний�університет
Харків,�Україна

Актуальність:�при�морфометрії�у�морфології�часто�використовують�такі�методи,�як�вимірювання�лінійних�
розмірів,�площі�поверхні�або�обсягу�нормальних�та�патологічних�структур,�а�також�розрахунку�різних�парамет-
рів�на�їх�основі.�Більшість�таких�методів�є�інформативними�при�дослідженні�структур,�форма�яких�подібна�до�
геометрично�простих�фігур.�Проте�судинне�русло�поверхневих�артерій�мозочка�людини�має�складну�просторо-
ву�організацію�і�потребує�розробки�нових,�нестандартних�методів�його�дослідження.�Перспективним�методом�є�
аналіз�скелетонованих�зображень.�Даний�метод�вперше�був�розроблений�для�дослідження�дендритного�дерева�
нейронів,�проте�може�бути�використаний�для�подібних�деревоподібних�структур,�таких�як�біла�речовина�мозоч-
ка�та�судини�внутрішніх�органів,�у�тому�числі�поверхнева�судинна�мережа�мозочка.

Мета:�встановити�закономірності�індивідуальної�мінливості�мозочка�за�допомогою�аналізу�скелетонованих�
зображень�поверхневих�артерій�мозочка�людини.

Методи�дослідження:�було�досліджено�15�препаратів�мозочка�разом�зі�стовбуром�мозку.�Препарати�були�
отримані�від�трупів�дорослих�людей�(10�–�чоловічої�та�5�–�жіночої�статі),�які�померли�від�причин,�не�пов’я-
заних�з�патологією�мозку,�у�віці�від�30�до�92�років.�Верхню�і�нижню�поверхню�цих�мозочків�фотографували�
разом� з� калібрувальною�лінійкою�за�допомогою�цифрового�дзеркального�фотоапарата.�Наступним�етапом�
проводили�скелетонування�(зменшення�товщини�структури�до�одного�пікселя)�обробленого�зображення�за�
допомогою�інструменту�«skeletonize»�програми�ImageJ.�Визначали�наступні�параметри�лінійного�скелету�су-
динного�русла�мозочка:�кількість�гілок;�кількість�з’єднань�гілок;�кількість�кінцевих�точок�гілок� і�середню�
довжину�гілки.

Результати:�середнє�значення�(M±m)�кількості�гілок�складає�68,2±4,5�(min�–�19,�max�–195),�кількості�з’єд-
нань� гілок�–�33,15±2,4� (min�–�9,�max�–�103),�кількості�кінцевих�точок�гілок�–�35.6±1.8� (min�–�11,�max�–�67),�
середньої�довжини�гілки�–�47,3±2,4�(min�–�20,1,�max�–�102,3).�Усі�параметри�пов’язані�між�собою�значущим�
кореляційним�зв’язком�(p<0,001).�Кількість�гілок�пов’язана�значущим�сильним�прямим�кореляційним�зв’язком�
з�кількістю�з’єднань�(r�=�0,99)�і�кінцевих�точок�(r�=�0,87).�Такий�же�характер�зв’язку�між�кількістю�з’єднань�і�
кінцевих�точок�(r�=�0,81).�Однак�середня�довжина�гілки�має�обернений�середній�за�силою�кореляційний�зв’язок�
з�кількістю�гілок�(r�=�-0,58),�з’єднань�(r�=�-0,53)�і�кількістю�кінцевих�точок�(r�=�-0,68).�Значення�середньої�довжи-
ни�гілки�у�залежності�від�кількості�гілок�в�скелеті�поверхневих�артерій�мозочка�розподіляються�асиметрично.�
Найбільший�розкид�значень�кількості�гілок�спостерігається�у�об’єктів�зі�значеннями�середньої�довжини�гілок�
менше�середнього;� так�само,�найбільший�розкид� значень�середньої�довжини�гілок� зазначається�у�об’єктів� з�
меншою�кількістю�гілок.

Висновки:�процедура�скелетонування�зображення�дозволяє�провести�аналіз�судин�без�врахування�їх�діаме-
тру,�і,�таким�чином,�уніфікувати�параметри�судинної�мережі�при�її�оцінюванні.�Складність�структури�поверх-
невої�судинної�мережі�мозочка�збільшується�зі�збільшенням�кількості�гілок,�кількості�з’єднань�гілок,�кількості�
кінцевих�точок�гілок,�проте�зменшується�зі�збільшенням�середньої�довжини�гілки.�Кількісні�параметри�скеле-
тонованих�зображень�є�репрезентативними�для�оцінки�структури�поверхневих�артерій�мозочка.

Ключові�слова:�мозочок,�головний�мозок,�артерії,�морфометрія.
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