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ОЦІНКА ЕЛЕКТРОХІМІЧНОЇ СУМІСНОСТІ КОНСТРУКЦІЙНИХ 
МАТЕРІАЛІВ ДЕЯКИХ ВИРОБІВ СТОМАТОЛОГІЇ
Щегольова М. Г.

Кафедра терапевтичної стоматології, ортодонтії, дитячої стоматології 
та пародонтології ННІ ПО ХНМУ

Ортодонтичне лікування зубощелепних аномалій перед-
бачає довгострокове використання в порожнині рота різних 
металевих конструкцій та пристроїв (коронок, мостоподібних 
протезів, ортодонтичних апаратів, пломб). 

Загальним недоліком металів, в т.ч. і благородних, що за-
стосовуються у стоматології, є прояв ними корозійно-елек-
трохімічної активності, тобто. участь в електрохімічних про-
цесах, які можуть протікати в ротовій порожнині і викликати  
гальванози.

Корозійно-електрохімічну активність металевого матері-
алу оцінюють за величиною електрохімічного потенціалу, що 
встановлюється на межі поділу поверхні та електроліту (рото-
вої рідини). 

Однак, при взаємодії матеріалів у порожнині рота само-
стійного значення набуває ще один показник електрохімічної 
активності – ефективність роботи гальванопар, що виражаєть-
ся в силі струму, який протікає в ланцюгу (або щільності стру-
му) та викликає негативні наслідки.

Схильність до появи гальванозу можна виявити шляхом 
вимірювання електродних потенціалів металевих включень.

Мету роботи можна сформулювати як дослідження 
«in vivo» електродних потенціалів металевих виробів для орто-
донтичного лікування та оцінювання вірогідності виникнення 
активних гальванічних процесів за умови їх сумісного викори-
стання.

Дослідження електродних потенціалів проводили на ре-
альних ортодонтичних виробах: брекетах з нікель-титановими 
кліпсами, ретейнерах (сталь 304), індивідуальних кільцях із 
дротяними розпірками (Х18Н9Т) та брекетах стандартного ле-
гування (сталь 304).
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Вимірювання потенціалів здійснювали за спеціально роз-
робленою методикою відбувалося безпосередньо на ортодон-
тичних виробах на спеціальному приладі як в статичному ста-
ні, так і в режимі депасивації (імітації чищення зубів) відносно 
хлорид-срібного електрода порівняння за допомогою блоку 
високоомного вольтметра потенціостату ПІ-50-11.

Прилад дозволяє здійснити тонкоплівкове змочування 
стоматологічних виробів, що наближається до природних 
умов їх експлуатації в ротовій порожнині. Інша перевага ме-
тоду – простота реалізації та можливість оцінки потенціалів 
дуже дрібних (2–3мм) виробів, у тому числі різних ділянок їх 
поверхні шляхом перевертання на 900 та 1800.

В якості модельних середовищ використовували розчини, 
традиційно рекомендовані медичними методиками для подіб-
них досліджень: 3 % розчин хлориду натрію (рН6,8), 2 % розчин 
лимонної кислоти (рН0,5) та 2 % розчин харчової соди (рН8,65), 
що відповідно характеризувало нейтральне, кисле та слабо-
лужне середовище.

Оскільки вимірювання потенціалів проводили безпосеред-
ньо на ортодонтичних виробах, їхні значення не усереднюва-
лися, а приймалися як діапазон величин, які були зафіксовані 
для трьох зразків кожного типу виробів. Це дозволило оцінити 
різницю потенціалів, яка може виникати між ідентичними еле-
ментами.

У процесі вимірювання потенціалів було встановлено, що 
практично у всіх середовищах після депасивації тобто попе-
реднього протирання поверхні кашкою («чистки зубів») протя-
гом 5 хвилин відбувається «репасивація» – відновлення окис-
ної плівки. Цьому явищу схильні нержавіючі сталі.

Найнебезпечніша ситуація, з погляду ймовірності виник-
нення ефективної гальванопари, з’являється лише у кислому 
середовищі – розчині лимонної кислоти. Найгірший варіант 
– це поєднання брекетів стандартного легування та розпірки 
індивідуального кільця, внаслідок чого генерується ЕРС (елек-
трорушійна сила) близько 160  мВ. За таких величин ймовір-
ність виникнення гальванозу найбільш висока. 
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Розроблена методика дозволяє підвищити об’єктивність 
результатів вимірювання електрохімічних потенціалів безпо-
середньо на стоматологічних виробах, у тому числі дрібнороз-
мірних, а також оцінити електрохімічну неоднорідність окре-
мих металевих конструкцій.

Встановлено, що розглянуті (досліджувані) елементи бре-
кет-систем характеризуються близькими значеннями елек-
трохімічних потенціалів у нейтральних та слаболужних се-
редовищах, а отже, за відсутності інших металевих включень  
у ротовій порожнині можуть спільно застосовуватися без ри-
зику розвитку гальванозу.

Найбільш неоднорідною конструкцією з точки зору елек-
трохімічної активності є індивідуальне кільце з розпіркою,  
в якій різниця потенціалів між кільцем і розпіркою в кислому 
середовищі становить більше 120 мВ, що є передумовою збіль-
шення ймовірності виникнення гальванозу. При одночасному 
використанні інших елементів, зокрема брекетів стандартного 
легування, значення ЕРС можуть зрости до 160 мВ.

Запропонована методика дослідження електрохімічних 
потенціалів ортодонтичних виробів може бути використана на 
попередньому етапі лікування – оцінки ймовірності розвитку 
гальванозу у конкретних пацієнтів за наявності у них метале-
вих включень, що вже є в роті.
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