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6ДИНИЙ РЕССТР М1КРООРГАН1ЗМ1В, ВИД1ЛЕНИХ ТА 

1ДЕНТИФ1КОВАНИХ В УКРА1Н1: ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 
РОЗВ'ЯЗАННЯ 

Тверезовський М.В.1, Чумаченко Т.О.2, Чумаченко О.В.3, Трунов О.О.3, 
Плешко Е.А.4, Тверезовський В.М.2, Сашна I.I.2 

Одеський нац 'юнальний медичний ушверситет, Одеса 
2Харкiвський нацональний медичний ушверситет, Харюв 

3Одеська нацональна академ'(я харчових технологй, Одеса 
4Укра/нський НД1 медицини транспорту, Одеса 

® 

Запропонована нова форма о б л ^ щентифкованих мiкроорганiзмiв у виглядi 
реестру баз лабораторних даних для кл^чних та наукових цтей. Проаналiзована 
актуальнють реестру, заснованого на сучасних Ыформацмних технолопях, як нстру-
менту монiторингу стримування розвитку полiрезистентностi мiкроорганiзмiв. Сфор-
мульовано переваги реестру у забезпеченн своечасною нформацею лiкарiв, фар-
мацевтiв, науковцв, пацiентiв щодо бiорiзноманiття циркулюючих збудниюв етюлог-
iчно значущих мiкроорганiзмiв та Тх чутливост до антибактерiальниx препара^в для 
оптимiзацiТ адекватноТ стартовоТ та перюперацмно'Т антибiотикотерапiТ. 
Ключов! слова: реестр, антиб1отикорезистентнють, нформацйн! технологи, кори-
стувач нформацп, б1ор1зноман1ття. 

Вступ 
Бактерiальнi захворювання е одни-

ми з найбтьш частих захворювань лю-
дини, в боротьбi з якими провiдна роль 
належить антибютикам. Останнiм часом 
завдяки популяризацп антибактерiальноТ 
терапiТ серед населення та нерацюналь-
ному використанню антибютиюв лкаря-
ми, вiдбуваеться селекцiя i циркуляцiя 
антибiотикорезистентниx штамiв мкро-
органiзмiв [1-5]. Стiйкiсть до протимк-
робних препара^в (антибютикорезис-
тентнiсть) - це здатнють деяких мкроор-
ганiзмiв протистояти впливу протимк-
робних препаратiв, а неконтрольоване 
зростання числа стiйкиx патогенних 
мiкроорганiзмiв становить загрозу для 
життя i призводить до збiльшення фЫан-
сових витрат при обмежених ресурсах 
охорони здоров'я [6]. 

Монiторинг циркулюючих штамiв 
мiкроорганiзмiв та Тх антибютикорезис-
тентностi дае можливiсть лiкарям отри-
мати вiдомостi про спектр та рiвень ре-
зистентностi циркулюючих штамiв до 
антибiотикiв, якi часто використовують-

ся в клiнiчнiй практицi, з подальшим об-
фунтуванням рацiональноТ етютропно'Т 
терапiТ. 

Метою роботи була оцнка рiзно-
манiття циркулюючих в УкраТн штамiв 
мiкроорганiзмiв, обфунтування необхщ-
ност запровадження реестру мкроор-
ганiзмiв та визначення шляxiв Ыформац-
iйно-теxнологiчного ршення створення 
бдиного реестру мiкроорганiзмiв, видте-
них та iдентифiкованиx в УкраТш (далi 
Реестр), як сучасного нструменту моы-
торингу циркуляцiТ та стримування роз-
витку антибютикорезистентност мкро-
органiзмiв. 

Матерiали та методи дослiдження 
Проведений аналiз сучасноТ в т и з -

няноТ та свтово'Т лiтератури, аналiз та 
опис шформацшно-технолопчного 
рiшення створення Реестру як Ыформа-
цiйно-аналiтичноТ бази вiдомостей про 
циркуляцю та чутливiсть мiкроорганiзмiв 
до антибактерiальниx препаратiв. 

Результати та Тх обговорення 
Аналiз науковоТ лiтератури показав, 

що в останн роки з'явилась низка вщо-
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мостей про постмно зростаючу антибю-
тикорезистентнiсть вiд офiцiйниx органiв 
охорони здоров'я по всьому св^у, як 
попереджують про те, що у майбутньо-
му простi iнфекцiйнi хвороби можуть не 
вiдповiдати на лкування [7]. 

Повiдомляеться, що в США за пер-
юд 2009 - 2010 рр. було зареестровано 
69475 випадюв нфекцм, пов'язаних з 
наданням медичноТ допомоги, видтено 
81139 патогешв. Всього 8 мкроор -
ганiзмiв склали бтя 80 % вiд уах видте-
них збудникiв, а саме, Staphylococcus 
aureus (16 %), Enterococcus spp. (14 %), 
Esherichia coli (12 %), коагулазонегативн 
стафтококи (11 %), Candida spp. (9 %), 
Klebsiella pneumonia i Klebsiela oxytoca (8 
%), Pseudomonas aeroginosa (8 %) i 
Enterobacterspp. (5 %), з них 76 % ста-
фтокоюв були метицилтрезистентними 
(MRSA), 89 % ентерокоюв були резис-
тентн до ванкомщину [8]. 

За оцтками Всесв^ньоТ органiзацiТ 
охорони здоров'я значний вщсоток нозо-
комiальниx iнфекцiй був спричинений 
такими високорезистентними бактерiями 
як MRSA, а також ентерококами та грам-
негативними бактерiями, резистентними 
до ванкомщшу або такими, що мають 
множинну медикаментозну стмкють [6]. 

В УкраТн в теперiшнiй час в системi 
Держсанепiдслужби функцiонуе понад 
800 пщрозд^в мiкробiологiчного проф-
iлю, серед яких 722 пщроздти бактерю-
лопчного профiлю, що працюють з мкро-
органiзмами, якi належать до III - IV груп 
патогенностк Цими закладами в 2012 р. 
виконано 23 млн. бактерюлопчних досл-
щжень. В 2011 р. закладами та устано-
вами Держсанепiдслужби УкраТни було 
щентифковано 1642 шигел, 3824 саль-
монел, 4301 ентеропатогенних ешериxiй, 
109 коринебактерм, 205 бордетел, 665 
ментгокоюв, 11870 стафiлококiв та низ-
ка Ыших мiкроорганiзмiв [9]. Результати 
проведених дослщжень дозволили кон-
статувати постмне змiнення структури та 
властивостей циркулюючих штамiв 
мiкроорганiзмiв. Так, за даними авторiв 
[10] у Запорiзькiй област вiдбулись змiни 

в структурi домЫуючих штамiв ентеропа-
тогенiв, видiлениx вщ хворих на гострi 
кишковi ЫфекцГТ (ГКI) та носiТв. За пери 
од з 1996 по 2011 рр. частка шигел у 
структурi збудниюв ГКI зменшилась з 
57,2 % до 3,1 %; дiареегенниx кишкових 
паличок, навпаки, збтьшилась з 13,3 % 
до 29,4 %; питома вага сальмонел також 
збтьшилась з 36 % до 67,5 % вщповщ-
но [10]. 

Результати 1 721 701 дослщжень, 
проведених лабораторiями закладiв охо-
рони здоров'я УкраТни в 2011 р., показа-
ли помине збтьшення полiрезистентниx 
штамiв мiкроорганiзмiв. !з загальноТ 
кiлькостi дослщжених штамiв визначенi 
як мультирезистентнi 20 % Pseudomonas 
aeruginosa та 19 % Staphylococcus aureus 
[11]. 

Наведеы приклади свщчать про те, 
що значний обсяг проведених лаборато-
рiями Держсанепщслужби УкраТни досл-
iджень, змЫення структури циркулюючих 
мiкроорганiзмiв, формування Тх резис-
тентностi до рiзниx антимкробних пре-
паратiв спричиняють певнi труднощi при 
проведеннi мiкробiологiчного монiторин-
гу, утруднюють аналiз ситуацiТ та усклад-
нюють своечасне прийняття управлiнсь-
ких ршень. Це, в свою чергу, викликае 
необxiднiсть оптимiзацiТ системи епщем-
iологiчного нагляду за iнфекцiями шля-
хом упорядкування та об'еднання Ыфор-
мацiТ про результати лабораторних дос-
лiджень, проведених лабораторiями дер-
жави. 

Централiзований збiр iнформацiТ 
про видтеы та iдентифiкованi в УкраТнi 
мкрооргаызми з усix лiкувально- та сан-
iтарно-профiлактичниx закладiв i установ 
медичноТ галузi рiзниx вiдомств мае певы 
переваги. Створюеться можливiсть об-
'еднання та автоматичноТ обробки вели-
кого обсягу тформацп про циркуляцiю в 
кра'Ты мiкроорганiзмiв та Тх властивост^ 
включаючи данi про резистентнiсть до 
антимкробних препара^в [12]. 

На даний час, рiзнi вiдомства мають 
своТ iнформацiйнi банки даних у виглядi 

LHJ 
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облiковиx лабораторних журналiв, як не 
включаються до загальнодержавноТ сис-
теми единого медичного Ыформацмно-
го простору, не пщлягають всебiчному 
аналiзу i не забезпечують загальнодер-
жавну систему епщемюлопчного нагля-
ду за тфекцями достовiрною Ыформа-
цiею, що ускладнюе прийняття оптималь-
них управлтських рiшень щодо прове-
дення ефективних профтактичних та 
протиепiдемiчниx заxодiв та економiчно-
го розподiлу обмежених ресурав. Тому 
актуальним i своечасним е створення 
бдиного реестру мiкроорганiзмiв, цирку-
люючих на територп УкраТни, який забез-
печуватиме автоматизоване збирання 
Ыформацп про видтеы та iдентифiкованi 
штами мiкроорганiзмiв та Тх властивостi. 

Побудова Реестру базуватиметься 
на в т и з н я н м системi визначення анти-
бiотикорезистеностi, регламентованоТ 
наказом Мтютерства охорони здоров'я 
УкраТни вщ 05.04.2007 №167 «Про зат-
вердження методичних вказiвок «Визна-
чення чутливост мiкроорганiзмiв до ан-
тибактерiальниx препара^в». 

Реестр являе собою iнформацiйну 
систему, призначену для збору, накопи-
чення, облку, оброблення i зберiгання 
результа^в дослiджень мiкробiологiчниx 
лабораторiй про видтеы мiкроорганiзми, 
концентрацiю збудника, мiсце циркуляцп, 
результати iдентифiкацiТ та антибiотиког-
раму. 

Ус данi Реестру представленi в 
зручному виглядi та призначенi для пол-
iпшення забезпечення iнформацiйниx 
потреб медичних ствробп"ниюв на основi 
систематизацiТ, впорядкування резуль-
татiв i спрощення пошуку необxiдниx дос-
лiджень. 

Реалiзацiя даного Реестру под-
iляеться на 3 важливi напрями: 
- визначення архтектурно'Т моделi; 
- проектування бази даних Реестру; 
- створення ЫтерфейсноТ частини Рее-

стру. 
Архтектурною моделлю побудови 

даного Реестру пропонуеться триярусна 

архтектура, основними частинами яко! е 
клiентський застосунок, сервер засто-
сункiв та сервер бази даних [14]. Дана 
архтектурна модель е найкращим вар^ 
антом з точки зору ТТ конфкурацп, без-
пеки, надiйностi, масштабностi, низьких 
вимог до швидкост каналу передачi мiж 
сервером i клiентом та до продуктивност 
i теxнiчниx характеристик термiналiв. Але 
разом з тим, в порiвняннi з ^ент -сер -
верною архтектурою, виникае бiльш ви-
сока складнють створення застосункiв, 
адмiнiстрування, бтьш високi вимоги до 
продуктивностi серверiв застосункiв i 
сервера бази даних, до швидкос^ кана-
лу (мереж^ мiж сервером бази даних i 
сервером застосункiв. 

Згiдно з триярусною архтектурною 
моделлю клiентським застосунком висту-
пае звичайний web-браузер, сервер за-
стосункiв вiдповiдае за iнтерфейсну час-
тину Реестру, а сервер бази даних - за 
базу даних Реестру. 

При розробц ттерфейсу врахова-
но, що користувачi не мають спецально'Т 
освiти з iнформацiйниx технолопй. Для 
вiдображення iнформацiТ, зважаючи на 
потреби потенцмних зацiкавлениx кори-
стувачiв Реестру (лiкарi, фармацевти, 
науковцi), необхщно сформувати три 
види iнтерфейсiв. Вщповщно до визна-
чених завдань кожного ймовiрного кори-
стувача Реестру пропонуеться наступний 
опис сторiнок та контенту на них. 

Утримувачем та адмтютратором 
Реестру повинно бути вщомство галузк 
Дане вiдомство мае сприяти додаванню 
тформацп лабораторiями та ТТ викорис-
танню медичними працiвниками. Також 
визначае порядок, види та форми надан-
ня шформацп користувачам i правила 
користування. 

Порядком одержання iнформацiТ 
користувачем з тформацмного роздiлу 
Реестру е вибiр ним форми отримання 
тформацп в iнформацiйному фондi Рее-
стру, у поеднаны дiагнозу та ймовiрниx 
збудникiв iнфекцiТ, профiлями антибiоти-
корезистентностк Результат отриманоТ 
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тформацп можливо переглядати безпо-
середньо через web-браузер, зберегти в 
Excel таблицю або роздрукувати. 

Важливою частиною Реестру, яка 
забезпечуе яюсть мiкробiологiчного мо-
ыторингу, е розробка бази даних. Базою 
даних (БД) е сукупнють пов'язаних мiж 
собою таблиць [14]. Для легкост та зруч-
ностi керування БД, змiни i додавання 
даних, гарантованого збереження знач-
них обсягiв результатiв мiкробiологiчниx 
доошджень, можлива вiльна система ке-
рування реляцшними базами даних 
(ВСКРБД) MySQL. ВСКРБД MySQL являе 
собою один з безлiчi програмних засобiв 
(ПЗ) по робот з SQL (structured query 
language) базами даних. SQL - це струк-
турована мова запитв, створена для ке-
рування реляцмними БД. 

Для взаемодп сервера застосункiв 
та сервера бази даних, за вищевказаною 
архтектурною моделлю, пропонуеться 
використовувати скриптову мову програ-
мування PHP5, а для «фонового» (без 
перезавантаження стортки) обмЫу да-
ними браузера з сервером застосунюв -
Ajax [15]. 

Для формування зовышнього виг-
ляду ЫтерфейсноТ частини Реестру мож-
ливе застосування мови розм^ки ппер-
текстових документв HTML5 та каскад-
ноТ таблиц стилiв CSS3, а також ттерак-
тивних клiентськиx iнтерфейсiв - мова 
програмування JavaScript та бiблiотека 
jQuery. Засобами визначення географiч-
ного положення ^ е н т а пропонуеться 
використання GeoIP, а вщображення 
iнформацiТ на мапi - Google Maps API 
[16]. 

Таким чином, в якост робочоТ скла-
довоТ реестру застосовуеться комп'ю-
терна Ыформацмна система, яка пщтри-
муе технолопю ведення Реестру i вико-
ристовуеться для введення, пiдготовки та 
опрацювання даних, як вводяться до 
Реестру. 

Реестр мае страхову частину, тоб-
то арxiвну iнформацiю еталонного фон-
ду Реестру, яка збергаеться на електрон-

них носiяx i призначена для вщновлення 
в автентичнiй формi еталонного фонду 
Реестру у разi його повноТ або частковоТ 
втрати. 

Ыформацмна частина Реестру -
спецально створена комп'ютерна Ыфор-
мацмна система у формi окремоТ бази 
даних, яка призначена для надання ши-
рокому колу користувачiв тформацп з 
Реестру. 

Запровадження Реестру сприятиме 
розтзнаванню ознак антибютикорезис-
тентностi у збудниюв iнфекцiй та знижен-
ню ризику нерацiональноТ антибютикоте-
рапiТ, визначенню з м т спiввiдношення 
«користь/ризик», а також забезпеченню 
додатковим джерелом оперативно! 
ЫформацГТ лiкарiв. 

Застосування Реестру може стати 
практичним кроком до iмплементацiТ та 
реалiзацiТ основних положень «Глобаль-
но! стратеги ВООЗ зi стримування 
стiйкостi до антимiкробниx препаратiв», 
зниження рiвня поширеност антибюти-
корезистентних мiкроорганiзмiв, особли-
во в лкувально-профтактичних закла-
дах, зниження летальност вiд т ф е к ц й 
них захворювань, викликаних резистен-
тними штамами, забезпечення ефектив-
ноТ антимiкробноТ терапiТ. 

Висновки 
1. В УкраТнi юнуе необxiднiсть розроб-

ки iнструменту моыторингу циркулю-
ючих на рiзниx адмЫютративних те-
риторiяx мiкроорганiзмiв для ефек-
тивного лiкування iнфекцiй та стри-
мування розвитку Тх антибютикоре-
зистентностк 

2. бдиний реестр мiкроорганiзмiв, ви-
дiлениx та iдентифiкованиx в УкраТы, 
здатний скоординувати дiяльнiсть 
закладiв УкраТни, я к проводять 
мiкробiологiчнi дослiдження, та л ^ -
вально-профiлактичниx закладiв, якi 
використовують результати мiкробi-
ологiчниx дослiджень, що фунтують-
ся на забезпеченнi реального досту-
пу до баз даних про результати ла-
бораторних дослщжень. 
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3. Реал i зац iя Р е е с т р у з а б е з п е ч и т ь 
ш ф о р м а ц ш н у о б i з н а н i с т ь л i кар i в 
щодо бiорiзноманiття локальних i ре-
г iональниx циркулюючих збудниюв 
iнфекц iй та Тх антибактер iального 
профiлю, с п р и я т и м е призначенню 
стартовоТ та перюперацмно'Т терапiТ 
такими антибактерiальними препара-
тами, до яких чутливi циркулююч i 
штами. 

4. В п р о в а д ж е н н я Реестру в с и с т е м у 
епщемюлопчного нагляду за т ф е к ц -
iями дозволить своечасно приймати 
рацiональнi у п р а в л ш с ь к р iшення i 
економно розподiляти наявн ресур-
си , що м а т и м е е к о н о м i ч н у ефек -
тивнiсть заxодiв. 

5. Реестр сприятиме розвитку ц т е с п -
рямованих пошукових стратепчних 
розробок фармацевтичноТ промис-
ловостi щодо антибактерiальниx пре-
паратiв, виходячи з можливоТ змЫи 
домiнуючиx на субдомiнуючi штами 
мiкроорганiзмiв. 

Н а п р я м и п о д а л ь ш и х д о с л i д ж е н ь 

У подальшому необxiдна розробка 
с к л а д о в и х i н т е р ф е й с i в к о р и с т у в а ч i в , 
орган iзац iйно-методичниx пiдxодiв для 
реалiзацiТ запропонованого бдиного рее-
стру мiкроорганiзмiв, в и д т е н и х та щен-
тифiкованиx в УкраТы. 
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Резюме 
ЕДИНЫЙ РЕЕСТР МИКРООРГАНИЗМОВ, 

ВЫДЕЛЕННЫХ И 
ИДЕНТИФИЦИРОВАНЫХ В УКРАИНЕ: 

ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ 
РЕШЕНИЯ 

Тверезовский М.В.1, Чумаченко Т.А.2, 
Чумаченко А.В.2, Трунов А.А.3, Плешко 

Е.А.4, Тверезовский В.М.2, Санина И.И.2 

Одесский национальный медицинский 
университет, Одесса 
2Харьковский национальный медицинс-
кий университет, Харьков 
3Одесская национальная академия пи-
щевых технологий, Одесса 
4Украинский НИИ медицины транспор-
та 

Предложена новая форма учета 
идентифицированных микроорганизмов 
в виде реестра баз лабораторных дан-
ных для клинических и научных целей. 
Проанализирована актуальность реест-
ра, основанного на современных инфор-
мационных технологиях, как инструмен-
та мониторинга сдерживания развития 
полирезистентности микроорганизмов. 
Сформулированы преимущества реест-
ра в обеспечении своевременной ин-
формацией врачей, фармацевтов, уче-
ных, пациентов о биоразнообразии цир-
кулирующих этиологически значимых 
микроорганизмов и их чувствительности 
к антибактериальным препаратам для 
оптимизации адекватной стартовой и 
периоперационной антибиотикотерапии. 

Ключевые слова: реестр, антибиоти-
корезистентность, информационные 
технологии, пользователь информации, 
биоразнообразие. 

Summary 
THE UNIFIED REGISTER OF 

MICROORGANISMS, WHICH WERE 
ISOLATED AND IDENTIFIED IN UKRAINE: 

PROBLEMS AND PROSPECTS OF 
SOLVING 

Tverezovskyi M.V.1, Chumatchenko T.O.2, 
Chumatchenko O.V.3, Trunov O.O.3, 
Pleshko E.A.4, Tverezovskyi.V.M.2, 

Sanina I.I.2 

Odessa National Medical University, 
Odessa 
2Kharkov National Medical University, 
Kharkov 
3Odessa National Academy of Food 
Technologies, Odessa 
4 Ukrainian Research Institute of 
Transport Medicine 

A new form of accounting of the 
identified microorganisms in the form of 
registry without laboratory data for clinical 
and research purposes was proposed. The 
relevance of the registry based on the 
modern information technologies, as a tool 
for monitoring the containment of 
development of microorganisms 
polyresistance was analyzed. Advantages of 
the registry in providing the timely 
information for doctors, pharmacists, 
scientists, patients about biodiversity of 
circulating etiologically signif icant 
microorganisms and their sensitivity to 
antibacterial drugs in order to optimize the 
adequate initial and perioperative antibiotic 
therapy were formulated. 
Key words: registry, antibiotic resistance, 
information technology, user of 
information, biodiversity. 
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