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ВПЛИВ ГЕЛЮ ДЛЯ РОТОВОЇ  

ПОРОЖНИНИ «ФІАЛКА» НА БІОХІМІЧНІ 

ПОКАЗНИКИ КРОВІ ТА ТКАНИН  
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ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО  
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Мета роботи. Експериментальне вивчення на ток-

сичній кальцій-дефіцитній моделі антиоксидантгих 

властивостей гелю для ротової порожнини  «Фіал-

ка».  

Матеріали та методи дослідження. Експерименти 

виконані на білих лабораторних щурах масою 160-180 

г, яких утримували на стандартному раціоні. Експе-

риментальне моделювання патології пародонту у 

піддослідних тварин на фоні токсичного кальцій-

дефіцитного стану проводили за наступною схемою: 

- тваринам щоденно із питною водою давали  розчин 

ЕДТА (2%) і три рази на тиждень вводили per os пре-

парат «Варфарин Орион» фірми Орион Корпорейшн, 

Фінляндія (антагоніст вітаміну К) в дозі 5 мг/кг (у 

перерахунку на діючу речовину варфарин натрію – 

0,01 мг/кг ) на протязі 30 діб. Було сформовано 4 гру-

пи : 1 група – інтактні тварини (8 особин); 2 група – 

«модель» (8 особин); 3 група – «модель»+ починаючи 

з 7 доби щоденне, протягом 3 тижнів, нанесення на 

ясна гелю «Плацебо» (8 особин); 4 група – «мо-

дель»+починаючи з 7 доби щоденне, протягом 3 ти-

жнів, нанесення на ясна гелю «Фіалка» (8 особин). 

Тварин виводили з експерименту та досліджували рі-

вень маркерів запалення – активність системи анти-

оксидантного захисту: вміст малонового діальдегіду 

активність глутатіонпероксидази, глутатіонредук-

тази, глюкозо-6-фосфатдегідрогенази , супероксид-

дисмутази та каталази , дієнову кон'югацію. 

Висновок. Застосована модель пародонтиту при су-

місному введені препарату «Варфарин» та 2 % роз-

чину ЕДТА викликала у тварин запальнi процеси у 

кровi та в тканинах пародонту, що підтверджуєть-

ся змiнами системи про- і антиоксидантного захис-

ту.   

Застосування гелю «Плацебо» не виявило достовірних 

позитивних ефектів по відношенню до тварин 2-ї 

групи. Застосування гелю для порожнини рота «Фіа-

лка», показало достовірні позитивні загальнi та ло-

кальні ефекти безпосередньо в тканинах пародонту, 

що виражалися у стабілізації показників системи 

антирадикального захисту.  

Ключові слова: експеримент, пародонтит, перекисне 

окислення ліпідів, антиоксидантний захист, гель для 

ротової порожнини. 
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Цель работы. Экспериментальное изучение на ток-

сической кальций-дефицитной модели антиокси-

дантных свойств геля для полости рта «Фиалка» 

Материалы и методы исследования. Эксперимент 

выполнен на белах лабораторных крысах массой 160-

180 г, которых содержали на стандартном рационе. 

Экспериментальное моделирование патологии паро-

донта на фоне кальций-дефицитного состояния про-

водили по следующей схеме: 

- животным ежедневно с питьевой водой давали 

раствор ЭДТА (2 %) и три раза в неделю вводили per 

os препарат «Варфарин Орион» фирми Орион Корпо-

рейшн, Финляндия (антагонист витамина К) в дозе 5 

мг/кг (в перерасчете на действующее вещество вар-

фарин натрия – 0,01 мг/кг) на протяжении30 суток. 

Было сформировано 4 группы: 1 группа – интактные 

животные (8 особей); 2 группа – «модель» (8 особей); 

3 группа – «модель»+ начиная с 7-ых суток ежеднев-

ное, в течение 3недель, нанесение на десну геля «Пла-

цебо» (8 особей);4 группа – «модель»+ начиная с 7-ых 

суток ежедневное, в течение 3недель, нанесение на 

десну геля «Фиалка» (8 особей). Животных выводили 

из эксперимента и исследовали уровень маркеров вос-

паления: содержание малонового диальдегида, ак-

тивность глутатионпероксидазы, глутатионредук-

тазы, глюкозо-6-фосфатдегидрогеназы, супероксид-

дисмутазы и каталазы, диеновую конъюгацию. 

Выводы. Использованная модель пародонтита при 

совместном введении препарата «варфарин» и 2 % 

раствора ЭДТА вызвала у животных воспалительные 

процессы в крови и в тканях пародонта, что под-

тверждается изменениями в системе про-и антиок-

сидантной защиты. 

Использование плацебо не выявило достоверных по-

ложительных эффектов по отношению к животным 

2-ой группы. А применение геля «Фиалка», показало 

достоверные положительные общие и локальные 

эффекты непосредственно в тканях пародонта, ко-

торые выражались в стабилизации показателей ан-

тирадикальной защиты.  

© Новицька І. К., Горбатовська Н. В., Третьякова О. В.,  

Ніколаєва Г. В. 2020. 
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THE EFFECT OF THE "VIOLET" ORAL GEL 

ON THE BIOCHEMICAL PARAMETERS  

OF BLOOD AND PERIODONTAL TISSUES  

IN THE CONDITIONS OF EXPERIMENTAL 

PERIODONTITIS 
 

ABSTRACT 

Purpose of the work. Экспериментальное изучение на 

токсической кальций-дефицитной модели антиокси-

дантных свойств геля для полости рта «Фиалка» 

Materials and methods of research. The experiment was 

performed on white laboratory rats weighing 160-180 g, 

which were kept on a standard diet. Experimental model-

ing of periodontal pathology against the background of a 

calcium-deficient state was carried out according to the 

following scheme: 

- animals were given EDTA solution (2%) daily with 

drinking water and three times a week were administered 

per os drug "Warfarin Orion" by firm Orion Corporation, 

Finland (vitamin K antagonist) at a dose of 5 mg/kg (in 

terms of the active substance warfarin sodium-0.01 

mg/kg) for 30 days. 4 groups were formed: 1 group-intact 

animals (8 individuals); 2 group – "model" (8 individu-

als); 3 group - "model" + starting from the 7th day, daily, 

for 3 weeks, applying Placebo gel to the gum (8 individu-

als); 4 group – "model"+ starting from the 7th day, daily, 

for 3 weeks, applying Violet gel to the gum (8 individu-

als). The animals were removed from the experiment and 

the level of inflammatory markers was studied: the con-

tent of malondialdehyde, the activity of glutathione perox-

idase, glutathione reductase, glucose-6-phosphate dehy-

drogenase, superoxide dismutase and catalase, and diene 

conjugation. 

Conclusions. The used model of periodontitis with the 

combined administration of the drug "warfarin" and 2 % 

EDTA solution caused inflammatory processes in the 

blood and in the periodontal tissues in animals, which is 

confirmed by changes in the system of pro-and antioxi-

dant protection. 

The use of placebo did not reveal significant positive ef-

fects in relation to the animals of the 2nd group. And the 

use of the "Violet" gel showed significant positive general 

and local effects directly in the periodontal tissues, which 

were expressed in the stabilization of anti-radical protec-

tion indicators.  

Key words: experiment, periodontitis, lipid peroxidation, 

antioxidant protection, oral gel. 

 

 

Актуальність. Етіопатогенез захворювань 

пародонта багатогранний, в теперішній час розк-

рито його ключові  механізми, накопичений ве-

ликий клінічний та експериментальний досвід 

про зміни місцевого імунного, коагулологічного 

потенціалу, о зсувах в системі «ПОЛ-АОЗ» в ґе-

незі патології пародонта. Одною з головних біо-

логічних ланок початкових патологічних змін в 

тканинах пародонта вважається активація вільно 

радикального окислення. Зміни інтенсивності 

перекисного окислення ліпідів є відповіддю клі-

тини на будь-який стрес при дії зовніщних та 

внутрішних факторів. [1-3].  

Важливою ланкою в алгоритмі лікування за-

пальних захворювань пародонта є місцевий 

вплив та, все частіше, стали вдаватися до вико-

ристання гелів для ротової порожнини. 

Гель «Фіалка», розроблений нами шляхом 

використання комплексу біологічно активних 

речовин рослинного походження, за рахунок чо-

го забезпечується пролонгована протизапальна 

дія і стимулюються природні захисні механізми 

ротової  порожнини містить траву фіалки трико-

лірної. Встановлено, що домінуючою флавоноїд-

ною сполукою є рутин, глікозід кверцетина, що 

відноситья до групи ангіопротекторів та корек-

торів мікроциркуляції [4].  

Мета роботи: експериментальне вивчення 

на токсичній кальцій-дефіцитній моделі антиок-

сидантгих властивостей гелю для ротової поро-

жнини  «Фіалка».  

Матеріали та методи дослідження. Екс-

перименти виконані на білих лабораторних щу-

рах масою 160-180 г, яких утримували на стан-

дартному раціоні [5]. Експериментальне моде-

лювання патології пародонту у піддослідних 

тварин на фоні токсичного кальцій-дефіцитного 

стану проводили за наступною схемою: 

- тваринам щоденно із питною водою давали  

розчин ЕДТА (2 %) і три рази на тиждень вводи-

ли per os препарат «Варфарин Орион» фірми 

Орион Корпорейшн, Фінляндія (антагоніст віта-

міну К) в дозі 5 мг/кг (у перерахунку на діючу 

речовину варфарин натрію – 0,01 мг/кг ) на про-

тязі 30 діб. Було сформовано 4 групи: 1 група – 

інтактні тварини (8 особин); 2 група – «модель» 

(8 особин); 3 група – «модель»+ починаючи з 7 

доби щоденне, протягом 3 тижнів, нанесення на 

слизову оболонку ясен гелю «Плацебо» (8 осо-

бин);4 група – «модель»+починаючи з 7 доби 

щоденне, протягом 3 тижнів, нанесення на сли-

зову оболонку ясен гелю «Фіалка» (8 особин). 

Тварин виводили з експерименту шляхом декапі-

тації після попередньої наркотизації (ін'єкції в 

черевну порожнину 2,5 % 2,2,2-трібромметанола 

(фірми «Aldrich» в 2-метилбутанолі; 1:50 в PBS; 

300 мг/кг) [6], та досліджували рівень маркерів 
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запалення – активність системи антиоксидантно-

го захисту: вміст малонового діальдегіду (МДА) 

[7], активність глутатіонпероксидази (ГП), глута-

тіонредуктази (ГР), глюкозо-6-

фосфатдегідрогенази (Г-6-ФД) [8], супероксид-

дисмутази (СОД) [8] та каталази(КАТ) [9 ]);), ді-

єнову кон'югацію (ДК) [ 8]. 

Статистична обробка результатів експери-

ментальних досліджень проведена методами 

варіаційного аналізу з використанням критерію 

Стьюдента (t). Відмінності у групах були досто-

вірними при n=k1(8)+k2(8)-2=14, р0,05 и t≥2,15, 

при р0,01, t≥2,98, при р0,001, t≥4,14 [10-12]. 

Результати проведених досліджень. Важ-

ливим маркерним показником активності мета-

болічних процесів, що протікають у різних тка-

нинах організму, є інтенсивність перекісного 

окиснення ліпідів (ПОЛ). Тому, дослідження 

про- і захисних антиоксидантних систем (АС), 

що забезпечують рівновагу між утворенням та 

метаболізмом активних форм кисню у клітинах, 

є важливим етапом при вивченні патогенетичних 

механізмів розвитку різних видів патології, у то-

му числі і захворювань пародонту. 

Проведені дослідження показали, що при 

моделюваннi пародонтиту на фоні розвитку ка-

льцій дефіцитного стану у тварин всіх експери-

ментальних груп виявлено підвищення рівня ДК, 

початкової стадії ПОЛ, на 32,6-91,9 % (p0,01) 

(табл. 1) по відношенню до інтактного контролю 

(1-а група). При цьому рівень МДА достовірно 

зріс на 21,1-28,9 (p0,05) тільки у тварин 2-ї і 3-ї 

груп, в 4-й групі даний показник мав тільки сла-

бо виражену тенденцію до підвищення (p>0,05).  

 

Таблиця 1 
 

Дослідження стану про-та антиоксидантної системи в сироватці крові у експериментальних 

тварин 
 

№ групи 

Показники 

ДК, У.о./мл 
МДА, 

мкмоль/мл 
СОД, Од/ мл* хв. 

КАТ,У.о./ 

мл* хв. 
СОД/КАТ 

1 група – інтактні твари-

ни (n=8) 
1,36±0,10 0,38±0,020 188,1±10,4 0,68±0,04 277 

2 група – модель (n=8) 
2,61±0,38** 

(p0,01; t=3,16) 

0,49±0,02** 

(p0,01; 

t=3,88) 

235,9±14,3* 

(p0,05; 

t=2,65) 

0,81±0,03* 

(p0,05; 

t=2,60) 

309 

3 група – модель + гель 

Плацебо» (n=8) 

2,25±0,20** 

(p0,01; 

t=3,98) 

0,46±0,03* 

(p0,05; 

t=2,22) 

245,0±10,5** 

(p0,01; 

t=3,85) 

0,81±0,04* 

(p0,05; 

t=2,40) 

303 

4 група – модель + гель 

«Фіалка» (n=8) 

2,15±0,19** 

(p0,01; 

t=3,68) 

0,42±0,02 

(p>0,05; 

t=1,41) 

250,2±12,3** 

(p0,01; 

t=3,86) 

0,83±0,04* 

(p0,05; 

t=2,65) 

284 

 

П р и м і т к а : *– зміни достовірні відносно гр. №1 (p0,05); ** – зміни достовірні відносно гр. №1 (p0,01). 

 

Дослідження стану антиоксидантної системи 

показало, що ключовий фермент СОД, який на-

лежить до первинної ланки антиоксидантного 

захисту, підвищився у всіх піддослідних групах 

на 19,1-33,0 % (p0,05), що свідчить про інтен-

сифікацію процесів утворення активних форм 

кисню в організмі. Одночасно спостерігалося 

зростання активності КАТ на 19,0-23,5 % 

(p0,05). Однак, для життєдіяльності клітин важ-

ливо певне співвідношення активності 

СОД/КАТ, оскільки підвищення СОД без відпо-

відної активації КАТ є цитотоксичним. При ви-

вченні співвідношення СОД/КАТ встановлено, 

що даний показник в 2-3-й групах в 1,12-1,24 ра-

зів вищій за контроль, а в 4-й групі – практично 

не відрізняється від контрольної групи.  

Для отримання повної інформації про стан 

антиоксидантних систем проведені також дослі-

дження ланки глутатіон-антиоксидантного захи-

сту. ГП є одним з найважливіших антиоксидант-

них ферментів, тому що здійснює детоксикацію 

не тільки перекису водню, а й органічних пере-

кисів без утворення радикальних продуктів. При 

цьому, її локалізація в клітинних структурах 

співпадає з локалізацією СОД, і вона діє більш 

ефективно по відношенню до низьких рівнів пе-

рекису водню, ніж КАТ (тобто має меншу вели-

чину константи Міхаеліса Км і відповідно, біль-

шу спорідненість до Н2О2). Отримані результати 

показали, що активність ГП достовірно була 

знижені тільки у 2-3-й групах – на 20,5-24,6 % 

(p0,05), а в 4-й групі тварин, якій наносили лі-

кувальний гель «Фіалка» – не мала відмінностей 

від контрольних значень (p>0,05) (табл. 2). 

Основною функцією ГР є підтримка пулу ві-

дновленого глутатіону, що бере участь в захисті 

клітинних структур від окислювальних пошко-

джень. Тому, ГР є лімітуючою ланкою в системі 
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ГП-ГР. Виявлено, що у тварин 2-3-ої груп спо-

стерігалося зниження активності ГР на 25,0 і 18,1 

% (p0,05), а в 2-й групі і Г-6-ФДГ – на 26,1 % 

(p0,05), відповідно. В 4-й групі тварин показни-

ки не мали достовірних відмінностей від контро-

лю (p>0,05). 

 

Таблиця 2 
 

Дослідження стану глутатіон-антиоксидантної системи в сироватці крові у експериментальних 

тварин 
 

№ групи 

Показники 

ГП, мкмоль окисл. глута-

тіону/ 

мл*хв. 

ГР, мкмоль НАДФН2/ 

мл*хв. 

Г-6-ФДГ, 

мкмоль НАДФН2/мл*хв. 

1 група – інтактні  

тварини (n=8) 
4,15±0,30 

6,56±0,31 

 
1,88±0,12 

2 група – модель (n=8) 3,30±0,23* 

(p0,05; t=2,17) 

4,92±0,38** 

(p0,01; t=3,26) 

1,39±0,14* 

(p0,05; t=2,66) 

3 група - модель + гель Плацебо» 

(n=8) 

3,13±0,30* 

(p0,05; t=2,41) 

5,37±0,34* 

(p0,05; t=2,59) 

1,64±0,19 

(p>0,05; t=1,07) 

4 група - модель + гель «Фіалка» 

(n=8) 

4,39±0,26 

(p>0,05; t=0,61) 

6,77±0,53 

(p>0,05; t=0,34) 

1,91±0,14 

(p>0,05; t=0,16) 
 

П р и м і т к а : * – зміни достовірні відносно гр. №1 (p0,05); ** – зміни достовірні відносно гр. №1 (p0,01). 

 

Таблиця 3 
 

Дослідження стану про-та антиоксидантної системи в тканинах пародонту  

у експериментальних тварин 
 

№ групи 

Показники 

МДА, мкмоль/г ткані 
СОД, Од/ мг. біл-

ка*хв. 
КАТ,Од/ мг. білка*хв. 

1 група - інтактні тварини (n=8) 42,00±1,70 126,1±10,0 0,17±0,01 

2 група – модель (n=8) 52,10±1,70** 

(p0,01; t=4,16) 

176,6±17,1* 

(p0,05; t=2,55) 

0,34±0,02*** 

(p0,001; t=7,60) 

3 група - модель + гель Плацебо» 

(n=8) 

50,10±3,30* 

(p0,05; t=2,18) 

161,1±11,8* 

(p0,05; t=2,16) 

0,28±0,02*** 

(p0,001; t=4,92) 

4 група - модель + гель «Фіалка» 

(n=8) 

45,10±2,70 

(p>0,05; t=0,97) 

139,9±12,7 

(p>0,05; t=0,85) 

0,21±0,01* 

(p0,05; t=2,83) 
 

П р и м і т к а : * – зміни достовірні відносно гр. №1 (p0,05); ** – зміни достовірні відносно гр. №1 (p0,01); *** – зміни 

достовірні відносно гр. №1 (p0,001). 

 

Таблиця 4 
 

Дослідження стану глутатіон-антиоксидантної системи в тканинах пародонту  

у експериментальних тварин 
 

№ групи 

Показники 

ГП, мкмоль окисл. 

глутатіон /мг білка*хв. 

ГР, мкмоль НАДФН2/ 

мг білка*хв. 

Г-6-ФДГ, 

мкмольНАДФН2/мг 

 білка*хв 

1 група – інтактні тварини (n=8) 1,36±0,10 2,10±0,11 4,77±0,27 

2 група – модель (n=8) 2,09±0,18** 

(p0,001; t=3,55) 

1,56±0,16* 

(p0,01; t=2,78) 

3,09±0,41** 

(p0,001; t=3,42) 

3 група – модель + гель Плацебо» 

(n=8) 

2,01±0,19** 

(p0,001; t=3,03) 

1,71±0,14* 

(p0,05; t=2,19) 

3,77±0,27* 

(p0,05; t=2,62) 

4 група – модель + гель «Фіалка» 

(n=8) 

1,19±0,07 

(p>0,05; t=1,39) 

2,35±0,24 

(p>0,05; t=0,95) 

4,85±0,23 

(p>0,05; t=0,23) 
 

П р и м і т к а : * – зміни достовірні відносно гр. №1 (p0,05); ** – зміни достовірні відносно гр. №1 (p0,01); *** – зміни 

достовірні відносно гр. №1 (p0,001). 
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Інформативними показниками розвитку па-

тологічного процесу та ефективності застосуван-

ня для лікування досліджених гелів є вивчення 

стану про-антиоксидантних систем безпосеред-

ньо в тканинах пародонту. Як показали отримані 

данні, що наведені в табл. 3, при моделюванні 

пародонтиту у тварин 2-ї групи вміст МДА під-

вищився на 24,1 % (p0,01) при одночасній акти-

вації СОД і КАТ на 40,1 % (p0,05) і 100,0 

(p0,001) %, відповідно. В групі тварин, якій на-

носили гель «Плацебо», спостерігалася аналогіч-

на активація даної системи. 

Щоденне нанесення лікувального гелю «Фі-

алка» попереджувало активацію перекисного 

окиснення ліпідів і не викликало, відповідно, 

стійку активацію досліджених антиоксидантних 

ферментів, за винятком КАТ – на 23,5 % 

(p0,05).  

В 2-3-й групах (табл. 4) також виявлено 

ознаки напруження і в системі ГАОЗ (глутатіо-

нантиоксидантний захист) – активність ключово-

го ферменту ГР знизилася на 25,7 та 18,6 %, а 

постачальника відновлених еквівалентів (Г-6-

ФДГ) – на 35,2 і 21,0 %, відповідно (p0,05). При 

цьому спостерігалося компенсаторне зростання 

активності ГП – на 47,8 % (p0,001) за рахунок 

підвищення витрати пулу відновленого глутатіо-

ну. Тобто, баланс відновлений/окиснений глута-

тіон в тканинах порушився, що свідчить про ви-

снаження резервів системи антиоксидантного за-

хисту. 

При застосуванні лікувального гелю «Фіал-

ка» у тварин (4 група) не виявлено активації 

ПОЛ в тканинах пародонту.  

Висновки. 1. Інтенсифікація процесів пере-

кісного окиснення ліпідів при моделюванні па-

родонтиту у тварин характеризувалася підви-

щенням рівню ДК і МДА в сироватці крові на 

32,6-91,9 % (p0,01) відносно контролю і проті-

кала на фоні дисбалансу в роботі системи антио-

ксидантного захисту. Виявлено пригнічення ак-

тивності ферментів ГП, ГР і Г-6-ФДГ більш ніж 

на 26,0 % (p0,05), та компенсаторне підвищення 

каталазної активності на 19,1 % (p0,05). При 

цьому співвідношення СОД/КАТ в 1,12-1,24 рази 

було вище за контроль, що свідчить про підви-

щення утворення активних форм кисню і пору-

шення збалансованої роботи даної системи, що 

може призвести до розвитку цитотоксичних ефе-

ктів в тканинах, і поглибленню важкості гіпок-

сичних станів. 

2. Дослідження пародонтопротекторних вла-

стивостей гелю «Плацебо» при моделюванні па-

родонтиту на фоні розвитку кальцій дефіцитного 

стану не виявило будь-яких позитивних змін у 

стані тварин за біохімічними показниками відно-

сно тварин другої групи (модель пародонтиту). 

При цьому зберігалися достовірні зміни усіх до-

сліджених показників відносно контрольної гру-

пи як на системному рівні, так і локальному (в 

тканинах пародонту): стан про-та антиоксидант-

них систем як в сироватці, так і в тканинах паро-

донту зберігав на протязі експерименту вираже-

ний дисбаланс – підвищення ДК і МДА більш 

ніж на 65,4 і 20,0% (p0,05), падіння активності 

глутатіонантиоксидантної системи (за показни-

ками ГП, ГР, Г-6-ФДГ – зниження в 1,2-1,3 рази 

(p0,05)) та компенсаторне підвищення каталаз-

ної активності  в 1,4 рази (p0,05).  

3. Дослідження пародонтопротекторних вла-

стивостей гелю для порожнини рота «Фіалка» 

при моделюванні пародонтиту на фоні виник-

нення кальцій дефіцитних станів показало ефек-

тивність його застосування. Вміст МДА в 4-й 

групі знизився в 1,1-1,2 рази, при цьому рівень 

дієнових кон’югатів залишався вищім за показ-

ники контролю в 1,3-1,6 рази (p0,01), одночасно 

відзначалась стабілізація активності маркерних 

ферментів глутатіонантиоксидантного захисту в 

сироватці крові (ГП, ГР, Г-6-ФДГ) при достовір-

ній активації активності СОД і КАТ в 1,2 рази 

(p0,05) із стабілізацією співвідношення 

СОД/КАТ.  

Висновок. Застосована модель пародонтиту 

при сумісному введені препарату «Варфарин» та 

2 % розчину ЕДТА викликала у тварин запальнi 

процеси у кровi та в тканинах пародонту, що під-

тверджується змiнами системи про-і антиоксида-

нтного захисту.   

Застосування гелю «Плацебо» не виявило 

достовірних позитивних ефектів по відношенню 

до тварин 2-ї групи. Застосування гелю для по-

рожнини рота «Фіалка», показало достовірні по-

зитивні загальнi та локальні ефекти безпосеред-

ньо в тканинах пародонту, що виражалися у ста-

білізації показників системи антирадикального 

захисту.  
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