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Нанотехнологии привлекают внимание исследователей во всем мире 

на протяжении нескольких десятилетий. Несмотря на многочисленные 

достижения в области наномедицины и перспективность использования 

наночастиц в биомедицинской сфере, их применение на практике  

ограниченно вследствие противоречивых данных об их безопасности. 

Примером перспективных с медицинской точки зрения наноматериалов 

являются наночастицы ортованадата гадолиния с примесью европия 

GdVO4:Eu3+, синтезированные в Институте сцинтилляционных 

материалов НАН Украины (г.Харьков, Украина). Вопросы 

цитотоксичности данных наночастиц остаются открытыми.  

Целью работы явилась экспериментальная оценка способности 

наночастиц GdVO4:Eu3+ индуцировать генерацию активных форм 

кислорода (АФК) в лейкоцитах при пероральном употреблении.  

Эксперимент проводился на 16 половозрелых крысах популяции 

WAG, которые были в случайном порядке разделены на две равные 

группы. Животные опытной группы перорально получали раствор 

наночастиц ортованадата гадолиния  в дозе 20 мкг на кг веса ежедневно в 

течение 2 недель, в то время как крысы контрольной группы употребляли 

питьевую воду. 

Уровни АФК в лейкоцитах определяли с помощью метода проточной 

цитометрии с использованием 2',7'-дихлордигидрофлуоресцеин диацетата 

(H2DCFDA, InvitrogenTM, США), антител к панлейкоцитарному маркеру  

CD45, меченных APC-CyTM 7 (BD Pharmingen, США), и 7-

аминоактиномицина D (7-AAD, BD Pharmingen, США). Суспензии 

лейкоцитов, полученные из крови животных обеих групп путем 

лизирования эритроцитов, инкубировали с вышеуказанными реагентами. 

Результаты регистрировались на проточном цитометре BD FACSCanto™ 

II (Becton Dickinson, США). Статистическая обработка данных 

осуществлялась путем расчета критерия Манна-Уитни. 

Анализ интенсивности генерации АФК жизнеспособными 

лейкоцитами, т.е. CD45+ / 7-AAD- клетками, позволил выделить две 
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популяции клеток: лейкоциты с высокой интенсивностью продукции АФК 

и, соответственно, с низкой. Сравнения числовых значений средней 

интенсивности флуоресценции дихлорфлуоресцеина, пропорциональное 

содержанию АФК в клетке, в популяции лейкоцитов с высоким уровнем 

продукции АФК показало, что употребление наночастиц не приводит к 

статистически достоверному увеличению данного параметра по 

сравнению с группой контроля (p = 0,65).  

Известно, что токсичность наночастиц, содержащих неорганические 

металлы, определяется различными молекулярными и физико-

химическими механизмами, однако в первую очередь речь идет об 

индукции образования АФК с последующей активацией перекисного 

окисления липидов и повреждением клеточных мембран. 

Таким образом, пероральное употребление наночастиц GdVO4:Eu3+ в 

указанной дозе не приводит к увеличению генерацию АФК и развитию 

окислительного стресса в лейкоцитах периферической крови.  
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