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Оцінка�впливу�кількості�неушкоджених�генів-супресорів�у�індивіда�на�
ймовірність�розвитку�у�нього�онкозахворювання
Бондаренко�М.А.1, Кнігавко�В.Г.2,�Зайцева�О.В.3
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Відповідно�до�сучасних�уявлень�про�механізми�канцерогенезу�[1,�2]�ушкодження�або�
інактивація� так� званих� генів-супресорів� пухлини,� або� антионкогенов,� різко� збільшує�
ймовірність�виникнення�новоутворень.�Відомо,�що�в�людській�популяції� у�різних� індивідів�
при�народженні�кількість�нормально�функціонуючих�генів-супресорів�варіює.�Метою�роботи�
є�оцінка�впливу�кількості�неушкоджених�генів-супресорів�у�індивіда�на�ймовірність�розвитку�
у�нього�онкозахворювання.
Виходячи� з� того,� що� утворення� пухлини� - це� імовірнісний� процес,� для� його� опису�
використовувалися� закони� і� поняття� теорії� ймовірностей.� На� основі� ймовірнісної�
математичної� моделі� канцерогенезу� [3]� проведена� оцінка� найбільш� ймовірного� віку� (τ)  
індивіда,�в�якому�виникає�онкозахворювання,�в�залежності�від�кількості�(k) непошкоджених�
антионкогенів�у�нього.�Рівняння�для�розрахунку�цього�віку�вирішено�чисельно�і�має�форму
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де�T�- тривалість�одного�циклу�поділу�клітини;�
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,�α�- ймовірність�пошкодження�одного�

гена-супресора�в�одному�циклі�ділення,�N� - максимальна�кількість�онкопотентних�клітин�у�
людини;� k� - початкова� кількість� генів-супресорів� у� довільно� обраної� людини.�В� результаті�
такої� оцінки� віку� виникнення� онкозахворювання� було� з’ясовано,� що� чим� більше� кількість�
неушкоджених�генів-супресорів,�присутніх�у�людини,�тим�більше�ймовірність�того,�що�вона�
захворіє�раком�у�пізнішому�віці.

Знаючи� найбільш� імовірний� вік� (τ)� для� розвитку� раку� у� осіб� з� різною� кількістю�
неушкоджених� генів-супресорів� (k),� а� також� використовуючи� експериментальні� дані� про�
ймовірність� розвитку� онкологічного� захворювання� залежно� від� віку� пацієнта,� було�
розраховано�ймовірність�розвитку�раку�у�індивідуума�за�відповідною�величиною�числа�генів�
(k).�З’ясовано,�що�при� 3k � та� 7k � ймовірність�розвитку�раку�практично�дорівнює�нулю,�а�
значення�кількості�генів�k�=�4;�5�та�6�є�значущими�для�розвитку�раку.

Висновки.� На� основі� ймовірнісної� математичної� моделі� канцерогенезу� проведено�
оцінку�найбільш�ймовірного�віку� виникнення�онкозахворювання�в� залежності� від�кількості�
непошкоджених� антионкогенів.� Враховуючи� також� проведені� розрахунки� ймовірності�
виникнення� онкозахворювання� в� залежності� від� віку� хворого,� оцінено� залежність�
ймовірності� виникнення� онкозахворювання� у� індивіда� від� кількості� наявних� у� нього�
непошкоджених� антионкогенів.� Після� аналізу� кількості� генів-супресорів� пухлини,�
пошкодження�яких�може�бути�причиною�ініціації�малігнізації�клітини,�значущими�виявилися�
значення�k�=�4;�5�та�6.
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