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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɝɟɪɩɟɫɜɢɪɭɫɧɨɣ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɜ ɩɟɞɢɚɬɪɢɢ. 
Ɋɢɫɤ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɝɟɪɩɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɭ 
ɦɚɬɟɪɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ. Ƚɟɪɩɟɫɜɢɪɭɫɧɚɹ ɢɧɮɟɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɚɪɭ-
ɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɞɟɬɟɣ. ɉɨɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɱɬɢ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɚɯ. ɇɟɣɪɨɫɨɧɨɝɪɚɮɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢ ɞɢɚɝɧɨ-
ɫɬɢɤɟ ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɩɚɬɨɥɨɝɢɣ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ ɭ ɧɨɜɨɪɨɠɞɟɧɧɵɯ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɭɫɩɟɯɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɍɁɂ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɡɝɚ ɭ ɩɨɫɬɟɥɢ ɛɨɥɶɧɨɝɨ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɟɞɚɰɢɢ. ɇɟɣ-
ɪɨɫɨɧɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɪɭɫɨɦ ɝɟɪɩɟɫɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɨɬɟɤ 
ɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟɧɟɪɜɧɨɣ ɬɤɚɧɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɨɡɝɨɜɨɝɨ ɤɪɨɜɨɬɨɤɚ, ɤɢɫɬɵ, ɤɚɥɶɰɢɮɢɤɚɬɵ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ 
ɦɨɡɝɚ, ɜɟɧɬɪɢɤɭɥɨɦɟɝɚɥɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ ɜɚɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɞɚɬ-
ɱɢɤɨɜ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɐɇɋ ɟɳɟ ɞɨ ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɛɟɧɤɚ. 
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ɝ. ɏɚɪɶɤɨɜ, ɍɤɪɚɢɧɚ 

Ɇɚɥɶɱɢɤ Ɍ, 1,η ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɬɟɪɚɩɢɢ ɜ ɬɹɠɟɥɨɦ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɢ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɤɚɪɞɢɨ-ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɡɚɢɧɬɭɛɢɪɨɜɚɧ ɨɪɬɨ-ɬɪɚɯɟɚɥɶɧɨɣ 
ɬɪɭɛɤɨɣ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɞɵɯɚɧɢɟ ɧɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ. 

ɂɡ ɚɧɚɦɧɟɡɚ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɛɟɧɨɤ ɨɬ 4 ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, β-ɯ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɨɞɨɜ ɜ ɫɪɨɤɟ ɝɟɫɬɚɰɢɢ γκ ɧɟɞɟɥɶ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɞɚɧɧɨɣ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɬɶ ɩɟɪɟɧɟ-
ɫɥɚ ɭɝɪɨɡɭ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɨɞɨɜ ɜ β4 ɧɟɞɟɥɢ, ɨɫɬɪɭɸ ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɧɭɸ ɜɢɪɭɫɧɭɸ ɢɧɮɟɤɰɢɸ ɜ 
βθ ɧɟɞɟɥɶ, ɫ γ4 ɧɟɞɟɥɢ — ɛɟɫɫɢɦɩɬɨɦɧɚɹ ɛɚɤɬɟɪɢɭɪɢɹ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɤɪɢɧɢɧɝɚμ ɜ 
ɫɪɨɤɟ ɝɟɫɬɚɰɢɢ — 11–1β ɧɟɞɟɥɶ ɛɟɡ ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ; ɜ βη–βθ ɧɟɞɟɥɶ ɛɟɡ ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ; ɧɚ γ4 ɧɟɞɟɥɟ, ɭ 
ɩɥɨɞɚ ɷɯɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢ — ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɤɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɣ 
ɩɨɪɨɤ ɫɟɪɞɰɚ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɞɨ λ ɦɦ). ɇɟɥɶɡɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɝɢɩɨ-
ɩɥɚɡɢɸ ɢɥɢ ɚɝɟɧɟɡɢɸ ɦɨɡɨɥɢɫɬɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɝɢɩɨɩɥɚɡɢɹ ɱɟɪɜɹ ɦɨɡɠɟɱɤɚ, ɜɚɪɭɫɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɚɜɨɣ 
ɫɬɨɩɵ, ɝɢɞɪɨɰɟɥɟ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɪɬɟɪɢɹ ɩɭɩɨɜɢɧɵ. Ƚɢɩɨɩɥɚɡɢɹ ɩɥɚɰɟɧɬɵ, ɦɧɨɝɨɜɨɞɢɟ. 

Ɋɨɞɨɫɥɨɜɧɚɹ ɨɬɹɝɨɳɟɧɚ ɩɨ ɦɭɥɶɬɢɮɚɤɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦμ ɭ ɦɚɬɟɪɢ ɪɟɛɟɧɤɚ 
(γ4 ɝɨɞɚ) — ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɢɟɥɨɧɟɮɪɢɬ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɪɟɦɢɫɫɢɢ, ɜɚɪɢɤɨɡɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜɟɧ ɧɢɠ-
ɧɢɯ ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɟɣ. Ɉɬɟɰ (γθ ɥɟɬ) — ɡɞɨɪɨɜ. Ȼɪɚɬ (ι ɥɟɬ) ɢ ɫɟɫɬɪɚ (λ ɥɟɬ) — ɡɞɨɪɨɜɵ. 

ɉɪɢ ɪɨɠɞɟɧɢɢμ ɦɚɫɫɚ — γ1η0 ɝ; ɪɨɫɬ — ηγ ɫɦ; ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɝɨɥɨɜɵ — γ4 ɫɦ; ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ 
ɝɪɭɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ — γ4 ɫɦ, ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ ɲɤɚɥɟ Ⱥɩɝɚɪμ 1 ɦɢɧɭɬɚ — ι ɛ (β-β-1-1-1) η ɦɢɧɭɬɚ — κ ɛ 
(β-β-1-1-β). ɑɟɪɟɡ ɫɭɬɤɢ ɩɨɫɥɟ ɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɥɟɱɟɧɢɟɜɪɨɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨ-
ɤɚ ɫɟɪɞɰɚ(ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɚɹ ɩɥɚɫɬɢɤɚ ɞɭɝɢ ɚɨɪɬɵ, ɪɟɡɟɤɰɢɹ ɤɚɨɪɤɬɚɰɢɢ ɚɨɪɬɵ, ɩɟɪɟɜɹɡɤɚ ɨɬɤɪɵ-
ɬɨɝɨ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɚ). 

ɑɟɪɟɡ κ ɞɧɟɣ ɩɨɫɥɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɥɟɱɟɧɢɹ ɪɟɛɟɧɨɤ ɛɵɥ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧ ɜ ɩɟɪɢɧɚɬɚɥɶɧɵɣ 
ɰɟɧɬɪ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɥɟɝɤɢɯ (ɂȼɅ) ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
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ɫɬɶɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ. Ⱦɢɚɝɧɨɡμ ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɣ ɩɨɪɨɤ ɫɟɪɞɰɚμ ɫɢɧɞɪɨɦ ɝɢɩɨɩɥɚɡɢɢ 
ɥɟɜɵɯ ɨɬɞɟɥɨɜ ɫɟɪɞɰɚ, ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ ɝɢɩɨɩɥɚɡɢɹ ɥɟɜɨɝɨ ɠɟɥɭɞɨɱɤɚ, ɚɨɪɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɝɢ-
ɩɨɩɥɚɡɢɹ ɞɭɝɢ ɚɨɪɬɵ, ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤ,ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬ ɦɟɠɩɪɟɞɫɟɪɞɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ ɝɟɧɟɬɢɤɚ — ɫɢɧɞɪɨɦ Ⱦɢ-Ⱦɠɨɪɞɠɢς 

Ʌɟɱɟɧɢɟμ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɪɟɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɂȼɅ AЯОШ. ȼɫɤɚɪɦɥɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɞ, 
ɮɭɪɨɫɟɦɢɞ,ɤɚɩɬɨɩɪɢɥ, ɜɟɪɨɲɩɢɪɨɧ,ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ, ɩɪɨɬɢɜɨɝɪɢɛɤɨɜɚɹ ɢɢɦɦɭɧɨɦɨɞɟ-
ɥɢɪɭɸɳɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ,ɛɢɧɬɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɩ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɬɹɠɟɥɵɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɤɚɪɞɢɨ-ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɧɚɛɥɸ-
ɞɟɧɢɟ ɜ ɦɧɨɝɨɩɪɨɮɢɥɶɧɨɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɟ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢμ ɫɨɡɧɚɧɢɟ ɹɫɧɨɟ. Ʉɨɠɧɵɟ ɩɨɤɪɨɜɵ ɛɥɟɞɧɵɟ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜɟɧɨɡɧɚɹ ɫɟɬɶ, 
ɩɨɞɤɨɠɧɨ-ɠɢɪɨɜɨɣ ɫɥɨɣ ɪɚɡɜɢɬ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨ-ɬɤɚɧɧɨɣ 
ɞɢɫɩɥɚɡɢɢ (ɝɢɩɟɪɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɫɬɚɜɨɜ, ɝɢɩɟɪɝɚɫɬɹɠɢɦɨɫɬɶ ɤɨɠɢ, ɜɚɪɭɫɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɨɩ), 
ɝɢɞɪɨɰɟɥɟ ɫɩɪɚɜɚ. ȼɢɞɢɦɵɟ ɫɥɢɡɢɫɬɵɟ ɪɨɡɨɜɵɟ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɥɚ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɰɢɮɪɚɯ. 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɫɟɪɞɟɱɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ — 1θ0 ɜ ɦɢɧɭɬɭ. Ⱥɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ — κ0/θ0 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ. 
SЩτβ — λλ %. Ɇɚɫɫɚ — γλη0 ɝ; ɪɨɫɬ — η4,κ ɫɦ; ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɝɨɥɨɜɵ — γθ,η ɫɦ; ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ 
ɝɪɭɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ — γη,γ ɫɦ. 

Ɂɚɢɧɬɭɛɢɪɨɜɚɧɨɪɬɨ-ɬɪɚɯɟɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɛɤɨɣ, ɞɵɯɚɧɢɟ – ɠɟɫɬɤɨɟ, ɯɪɢɩɵ ɧɟ ɜɵɫɥɭɲɢɜɚɸɬɫɹ. 
Ɍɨɧɵ ɫɟɪɞɰɚ ɪɢɬɦɢɱɧɵɟ. ɀɢɜɨɬ ɦɹɝɤɢɣ, ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɚɥɶɩɚɰɢɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɞɟɥɚɯ. ɉɟ-
ɱɟɧɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɞɨ +γ ɫɦ ɧɢɠɟ ɤɪɚɹ ɪɟɛɟɪɧɨɣ ɞɭɝɢ, ɫɟɥɟɡɟɧɤɚ +β ɫɦ ɧɢɠɟ ɤɪɚɹ ɪɟɛɟɪɧɨɣ ɞɭɝɢ. 
Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɟ ɧɚɪɭɲɟɧɵ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɡ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢμ ɫɢɧɞɪɨɦ Ⱦɢ-Ⱦɠɨɪɞɠɢ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɤɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ȼɪɨɠɞɟɧɧɵɣ ɩɨɪɨɤ ɫɟɪɞɰɚμ ɝɢɩɨɩɥɚɡɢɹ ɥɟɜɵɯ ɨɬɞɟɥɨɜ ɫɟɪɞɰɚ, ɝɢɩɨɩɥɚɡɢɹ ɞɭɝɢ 
ɚɨɪɬɵ, ɤɨɚɪɤɬɚɰɢɹ ɚɨɪɬɵ, ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬ ɦɟɠɩɪɟɞɫɟɪɞɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. Ʉɚɪɞɢɨɦɟɝɚɥɢɹ. Ⱥɩɥɚɡɢɹ ɬɢ-
ɦɭɫɚ. ȼɪɨɠɞɟɧɧɵɣ ɩɨɪɨɤ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɱɟɜɵɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵμ ɝɢɞɪɨɧɟɮɪɨɡ 4 ɫɬ, ɫɥɟɜɚ. 
ȼɪɨɠɞɟɧɧɚɹ ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɤɨɫɨɥɚɩɨɫɬɶ. ɉɧɟɜɦɨɧɢɹ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɨɱɚɝɨɜɨ-ɫɥɢɜɧɚɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɫɦɟɠɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜμ 

 Ʉɥɢɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɪɨɜɢ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟμ ɚɧɟɦɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɹɠɟɫɬɢ, ɥɟɣɤɨɩɟɧɢɹ, 
ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɨɩɟɧɢɹ. 

 ɂɦɦɭɧɨɝɪɚɦɦɚμ ɥɟɣɤɨɩɟɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ Ɍ-ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ (CDγ) ɢ ȼ-
ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ (CDββ), ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ IРA, IРM, IРG ɢ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ ɇɋɌ-ɬɟɫɬɚ. 

 Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ ɨɪɝɚɧɨɜ ɝɪɭɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɫɭɬɤɢμɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɹɹ, ɜɟɪɯɧɟɞɨɥɟɜɚɹ, 
ɨɱɚɝɨɜɨ-ɫɥɢɜɧɚɹ ɩɧɟɜɦɨɧɢɹ. ɇɚ 1γ-ɣ ɞɟɧɶμ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɚɬɟɥɟɤɬɚɡɚ ɜɟɪɯ-
ɧɟɣ ɞɨɥɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɥɟɝɤɨɝɨ(ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɝɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɩɧɟɜɦɨɧɢɢ). ɇɚ 1ι-ɣ ɞɟɧɶμ ɩɨɥɨ-
ɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɜ ɜɢɞɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɧɟɜɦɨɬɢɡɚɰɢɢ ɥɟɝɨɱɧɵɯ ɩɨɥɟɣ.  

 ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɟɤ ɢ ɦɨɱɟɜɨɝɨ ɩɭɡɵɪɹμ ɦɭɥɶɬɢɤɢɫɬɨɡ ɥɟɜɨɣ ɩɨɱɤɢ.  
 ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟμ ɬɢɦɭɫ ɧɟ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ. 
 ɗɥɟɤɬɪɨɤɚɪɞɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟμ ɧɚ β-ɣ ɞɟɧɶɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɫɢɧɭɫɨɜɚɹ ɬɚɯɚɤɚɪ-

ɞɢɹ. Ɂɚɦɟɞɥɟɧɢɟ Ⱥȼ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɪɚɜɨɣ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɧɨɠɤɢ ɩɭɱɤɚ Ƚɢɫɫɚ. Ƚɢɩɟɪ-
ɬɪɨɮɢɹ ɩɪɚɜɨɝɨ ɩɪɟɞɫɟɪɞɢɹ ɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɠɟɥɭɞɨɱɤɚ. Ɋɟɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ. ȼ ɞɢɧɚɦɢɤɟ — 
ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɢ ɥɟɜɨɝɨ ɠɟɥɭɞɨɱɤɚ ɢ ɪɟɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. 

 Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹɬɨɦɨɝɪɚɦɦɚɨɪɝɚɧɨɜ ɝɪɭɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢμ ɞɢɮɮɭɡɧɵɣ ɮɢɛɪɨɡ ɥɟɝɤɢɯ. 
 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɚμ ɚɩɥɚɡɢɹ ɬɢɦɭɫɚ, ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ 

ɤɥɟɬɨɱɧɨɦɭ ɬɢɩɭ, ɫɢɧɞɪɨɦ Ⱦɢ-Ⱦɠɨɪɞɠɢ.  
 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ ɝɟɦɚɬɨɥɨɝɚμ ɚɧɟɦɢɹ, ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɨɩɟɧɢɹ, ɥɟɣɤɨɩɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɭ ɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɚɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɧɟɦɢɢ. ɉɪɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢ-
ɹɯ ɜ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɪɨɜɢ — ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɢɟɥɨɝɪɚɦɦɵ. 

 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ ɧɟɜɪɨɥɨɝɚμ ɝɢɩɨɤɫɢɱɟɫɤɢ-ɢɲɟɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɟɪɢɧɚɬɚɥɶɧɨ-ɫɨɦɚɬɨɝɟɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɚ), ɚɫɬɟɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɞɪɨɦ. 



 θηλ

Ʌɟɱɟɧɢɟμ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɪɟɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɂȼɅ AЯОШ. ȼɫɤɚɪɦɥɢɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɞ, ɮɭɪɨɫɟ-
ɦɢɞ, ɫɢɛɚɡɨɧ, ɚɪɦɚɞɢɧ, ɩɪɟɞɧɢɡɨɥɨɧ. Ⱥɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɝɪɢɛɤɨɜɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ. ɂɧɝɚɥɹɰɢ-
ɨɧɧɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹμ ɩɭɥɶɦɢɤɨɪɬ, ɜɟɧɬɚɥɢɧ, ɥɚɡɨɥɜɚɧ. PОЫШЬμ ɩɢɨɛɚɤɬɟɪɢɨɮɚɝ, ɫɢɥɞɟɧɚɮɢɥ, ɤɚɩɬɨɩɪɢɥ, 
ɝɢɩɨɬɢɚɡɢɞ, ɜɟɪɨɲɩɢɪɨɧ, ɛɢɨ-ɝɚɹ, ɥɚɮɟɪɨɛɢɨɧ, ɬɨɛɪɟɤɫ, ɤɨɮɟɢɧ-ɛɟɧɡɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ (ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɨɬɥɭ-
ɱɟɧɢɹ ɨɬ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ), ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɧ. Ȼɢɧɬɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɩ ɫ ɰɟɥɶɸ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɜɪɨɠɞɟɧɧɨɣ ɤɨɫɨɥɚɩɨɫɬɢ. 

ɋ ι-ɝɨ ɞɧɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɫɭɛɮɟɛɪɢɥɢɬɟɬ (γι,γ–γι,η °ɋ), ɚ ɫ 10-ɝɨ ɥɢɯɨɪɚɞɤɚ ɧɚ 
ɮɟɛɪɢɥɶɧɵɯ ɰɢɮɪɚɯ (γκ,γ–γκ,η °ɋ), ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɩɪɢɫɬɭɩɵ ɛɪɨɧɯɨɫɩɚɡɦɚ. Ȼɵɥ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɢɚɝɧɨɡμ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɨɱɚɝɨɜɨ-ɫɥɢɜɧɚɹ ɩɧɟɜɦɨɧɢɹ, ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɚɹ ɧɟ-
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ІІ ɫɬɟɩɟɧɢ. ɋ 1γ-ɝɨ ɞɧɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ ɩɧɟɜɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɜ ɜɢɞɟ ɚɬɟɥɟɤɬɚɡɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɞɨɥɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɥɟɝɤɨɝɨ ɢ, ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɟ ɫɟɝɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɩɧɟɜɦɨɧɢɢ). ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɤ 1η ɞɧɸ. 

Ʉ ββ ɞɧɸ ɪɟɛɟɧɨɤ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɞɵɯɚɧɢɟ, ɤ β4 ɞɧɸ ɧɚɱɚɥ ɜɫɤɚɪɦɥɢɜɚɬɶ-
ɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ (ɝɪɭɞɶ ɦɚɬɟɪɢ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ).  

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɚɝɧɨɡμ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹμ ɫɢɧɞɪɨɦ Ⱦɢ-
Ⱦɠɨɪɞɠɢ (ɚɩɥɚɡɢɹ ɬɢɦɭɫɚ, ɢɦɦɭɧɧɚɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɥɟɬɨɱɧɨɦɭ ɬɢɩɭ). ȼɪɨɠɞɟɧɧɵɣ 
ɩɨɪɨɤ ɫɟɪɞɰɚ (ɝɢɩɨɩɥɚɡɢɹ ɞɭɝɢ ɚɨɪɬɵ, ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤ (ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɫɥɟ 
ɤɪɪɟɤɰɢɢ — ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɚɹ ɩɥɚɫɬɢɤɚ ɞɭɝɢ ɚɨɪɬɵ, ɪɟɡɟɤɰɢɹ ɤɨɚɪɤɬɚɰɢɢ ɚɨɪɬɵ, ɩɟɪɟɜɹɡɤɚ ɨɬ-
ɤɪɵɬɨɝɨ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɚ), ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬ ɦɟɠɩɪɟɞɫɟɪɞɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. ɇɟɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ βȺ). ȼɪɨɠɞɟɧɧɚɹ ɩɚɬɨɥɨɝɢɹ ɦɨɱɟɜɵɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɦɭɥɶ-
ɬɢɤɢɫɬɨɡɧɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɥɟɜɨɣ ɩɨɱɤɢ β ɫɬ., ɜɨɞɹɧɤɚ ɹɢɱɟɤ). ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛ-
ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɢɟɥɨɧɟɮɪɢɬ, ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɦɢɫɫɢɢ. ɂɧɬɟɪɫɬɢɰɢɚɥɶɧɨɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ (ɮɢɛ-
ɪɨɡ), ɜɵɫɨɤɚɹ ɥɟɝɨɱɧɚɹ ɝɢɩɟɪɬɟɧɡɢɹ, ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɚɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ β ɫɬ. ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɩɪɚɜɨɫɬɨ-
ɪɨɧɧɹɹ ɩɧɟɜɦɨɧɢɹ. ȼɪɨɠɞɟɧɧɚɹ ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɤɨɫɨɥɚɩɨɫɬɶ. ɋɢɧɞɪɨɦ ɬɨɧɭɫɧɵɯ ɢ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɝɢɩɨɤɫɢɱɟɫɤɢ-ɢɲɟɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɟɪɜ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ƚɢɩɨɬɪɨɮɢɹ β ɫɬ. Ⱥɧɟɦɢɹ, ɬɪɨɦɛɨɰɢɬɨɩɟɧɢɹ. 

Ʉ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɵɩɢɫɤɢ (βι ɞɟɧɶ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɟ) ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɛɟɧɤɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ. 
Ⱦɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢμ ɞɢɟɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɭ. ɗɪɨɬɨɧ ι,η ɦɝ × γ ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ; ɝɢɩɨɬɢɚɡɢɞ 

4 ɦɝ × β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ; ɜɟɪɨɲɩɢɪɨɧ ι,η ɦɝ × β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ; ɤɚɩɬɨɩɪɢɥ 1,4 ɦɝ × β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ; 
ɩɭɥɶɦɢɤɨɪɬ 1βη ɦɤɝ × β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɟ. 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɫɩɪɚɜɤɚ 
ɋɢɧɞɪɨɦ Ⱦɢ-Ⱦɠɨɪɞɠɢ — ɷɬɨ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɦɦɭɧɨɞɟɮɢɰɢɬ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ 

ɚɩɥɚɡɢɹ ɢɥɢ ɝɢɩɨɩɥɚɡɢɹ ɬɢɦɭɫɚ ɢ ɩɚɪɚɳɢɬɨɜɢɞɧɵɯ ɠɟɥɟɡ, ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɤɢ ɫɟɪɞɰɚ, ɥɢɰɟ-
ɜɵɟ ɦɚɥɶɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ (ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɫɤɟɥɟɬɚ, ɩɨɱɟɤ, ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɚɬɨɥɨɝɢɟɣ ɝɥɚɡ) 1. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɥɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɢɦɭɫɚ Ɍ-ɥɢɦɮɨɰɢɬɵ ɧɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨɥɠ-
ɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɂɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ ɢɦɦɭɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ 
ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. Ȼɨɥɟɸɬ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢ ɦɚɥɶɱɢɤɢ, ɢ ɞɟɜɨɱɤɢ β. 

ɉɪɢɱɢɧɵ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɢɧɞɪɨɦɚ Ⱦɢ-Ⱦɠɨɪɞɠɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɟɰɢɹ ββ-ɣ ɯɪɨɦɨ-
ɫɨɦɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɪɢɫɤɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɟɥɟɰɢɢɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɯɚɪɧɵɣ ɞɢɚɛɟɬ ɭ ɦɚɬɟɪɢ, 
ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɚɥɤɨɝɨɥɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɢɪɭɫɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɬɪɢɦɟɫɬɪɟ ɛɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ 1. ȿɫɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɱɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɚɹ ββ-ɹ ɯɪɨɦɨɫɨɦɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɚɭɬɨ-
ɫɨɦɧɨ-ɞɨɦɢɧɚɧɬɧɨɦɭ ɬɢɩɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ β. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɧɚɦɧɟɡɚ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɢ ɠɚɥɨɛ — ɠɚɥɨɛɵ (ɫɨ ɫɥɨɜ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ) ɧɚ 
ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɪɟɛɟɧɤɚ ɜ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ; ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɤɚɪɢɟɫ; ɩɟɪɟɥɨɦɵ; ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɫ ɫɟɪɞɰɟɦ; ɱɚɫɬɨ ɪɟɰɢɞɢɜɢɪɭɸɳɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɜɢɪɭɫɧɵɟ ɢ ɝɪɢɛɤɨɜɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ, ɬɪɭɞ-
ɧɨ ɩɨɞɞɚɸɳɢɟɫɹ ɥɟɱɟɧɢɸ. 

Ɉɫɦɨɬɪ ɩɚɰɢɟɧɬɚ — ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɝɨɥɨɜɵ ɩɚɰɢɟɧɬɚ, ɝɢɩɟɪɬɟɥɨɪɢɡɦ (ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧ-
ɧɵɟ ɝɥɚɡɚ), ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ, ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɧɢɡɤɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɭɲɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɩɢɤɚɧɬɚ (ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɤɥɚɞɤɢ ɤɨɠɢ ɩɨɥɭɥɭɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɩɪɢɤɪɵɜɚɸɳɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɭɝɨɥ ɝɥɚɡɧɨɣ ɳɟ-
ɥɢ), ɪɚɫɳɟɥɢɧɵ ɝɭɛɵ ɢ ɧɟɛɚ, «ɝɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɟɛɨ», ɦɢɤɪɨɝɧɚɬɢɸ (ɧɟɞɨɪɚɡɜɢɬɢɟ ɱɟɥɸɫɬɧɵɯ 
ɤɨɫɬɟɣ), ɫɬɪɚɛɢɡɦ (ɤɨɫɨɝɥɚɡɢɟ), ɚɧɬɢɦɨɧɝɨɥɨɢɞɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɝɥɚɡ. ɉɪɢ ɚɭɫɤɭɥɶɬɚɰɢɢ ɫɟɪɞɰɚ 
ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɵɲɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɲɭɦɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɤɨɜ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-
ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹμ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚ Ɍ-ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɵɯ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢ-
ɧɨɜ; ɥɢɦɮɨɩɟɧɢɹ; ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɝɢɩɨɤɚɥɶɰɢɟɦɢɹ;ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ-
ɩɚɪɚɳɢɬɨɜɢɞɧɵɯ ɠɟɥɟɡ ɢ ɬɢɦɭɫɚɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɍɁɂ; ɩɨɪɨɤɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɗɯɨɄȽ; ɞɟɥɟɰɢɢ ɜ ββ-ɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦɟ (ɮɥɸɨɪɟɫɰɟɧɬɧɚɹ ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɹ ȾɇɄ). 

Ʌɟɱɟɧɢɟ ɫɢɧɞɪɨɦ Ⱦɢ-Ⱦɠɨɪɞɠɢ. ɋɢɦɩɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ. ɏɢɪɭɪ-
ɝɢɱɟɫɤɨɟ ɥɟɱɟɧɢɟ — ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɤɨɜ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɪɚɧɫ-
ɩɥɚɧɬɚɰɢɹ ɮɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɦɭɫɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ «ɩɨɥɧɨɦ» ɫɢɧɞɪɨɦɟ Ⱦɢ-Ⱦɠɨɪɞɠɢ. 

Ɉɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɜ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ. 
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɚɭɬɨɢɦɦɭɧɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ  ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɧɧɟɦ ɜɨɡ-

ɪɚɫɬɟ. Ʌɟɬɚɥɶɧɵɣ ɢɫɯɨɞ ɨɬ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɨɪɨɤɨɜ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɫ ɠɢɡɧɶɸ, ɷɧɞɨɤɪɢɧɧɨɣ ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ. 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɪɞɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɧɞɨɤɪɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɩɪɢ «ɩɨɥɧɨɦ» ɫɢɧɞɪɨɦɟ — ɨɬ ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ — ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ Ɍ-ɥɢɦɮɨɰɢɬɨɜ, 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɚɧɬɢɬɟɥ — ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ γ. 

ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ. ɉɚɰɢɟɧɬɚɦ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦɢ ɢɦɦɭɧɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɝɪɢɛɤɨɜɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɚɥɤɨɝɨɥɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢ. Ⱦɨ ɧɚɱɚ-
ɥɚ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɜɢɪɭɫɧɵɟ ɩɪɢɜɢɜɤɢ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɜɢɪɭɫɚ ɤɪɚɫɧɭɯɢ ɢ ɤɨɪɢ). ȿɫɥɢ ɛɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɟɧɳɢɧɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɫɤɪɢ-
ɧɢɧɝɚ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭ ɪɟɛɟɧɤɚ ɫɢɧɞɪɨɦɚ Ⱦɢ-
Ⱦɠɨɪɞɠɢ, ɬɨ ɟɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɩɪɨɣɬɢ ɚɦɧɢɨɰɟɧɬɟɡ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ȾɇɄ ɩɥɨɞɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɯɪɨɦɨɫɨɦɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ (ɞɟɥɟɰɢɹ ββ-ɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦɵ) γ. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 

1. , . . ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɢɦɦɭɧɨɞɟɮɢɰɢɬɵ / ɂ. ȼ. Ʉɨɧɞɪɚɬɟɧɤɨ, Ⱥ. Ⱥ. Ȼɨɥɨɝɨɜ. — Ɇ.μ Ɇɟɞɩɪɚɤɬɢɤɚ-Ɇ, β00λ. — βγβ ɫ. 
β. Ⱥɥɥɟɪɝɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɹ. ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ / ɩɨɞ ɪɟɞ. Ɋ. Ɇ. ɏɚɢɬɨɜɚ. — Ɇ.μ Ƚɷɨɬɚɪ-Ɇɟɞɢɚ, β01β. 
γ. CХТЧТМКХ ПОКЭЮЫОЬ ШП ικ КНЮХЭЬ аТЭС ββЪ11 НОХОЭТШЧ ЬвЧНЫШЦО / A. S. BКЬЬОЭЭ ДОЭ КХ.Ж // AЦ. J. MОН. GОЧОЭ. — β01η. — 

№ 1γκA. — P. γ0ι–γ1γ. 

ɍȾɄ 616.12 – 009.3 – 053.6/7 – 073:612.776.1 
ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅȿɃ ȼȺɊɂȺȻȿɅɖɇɈɋɌɂ ɋȿɊȾȿɑɇɈȽɈ ɊɂɌɆȺ 
ɍ ɘɇɈɒȿɃ ɋ ɇȺɊɍɒȿɇɂəɆɂ ɇȺ ɗɄȽ ɉɊɂ ɎɂɁɂɑȿɋɄɈɃ ɇȺȽɊɍɁɄȿ 

 . .,  . . 

«ɏɚɪɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
ɝ. ɏɚɪɶɤɨɜ, ɍɤɪɚɢɧɚ 

 

ȼɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɪɞɟɱɧɨɝɨ ɪɢɬɦɚ (ȼɋɊ) ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɟɞɢɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ Д1, βЖ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɜɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ȼɋɊ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ — ɨɰɟɧɤɚ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɞɟɥɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɟɟ ɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɩɚɪɚɫɢɦɩɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥɵ ɦɨ-
ɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ Дγ, 4Ж. 

 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɧɧɟɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɭ ɸɧɨɲɟɣ 
ɩɭɛɟɪɬɚɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-
ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

    

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɢ ɭ ɸɧɨɲɟɣ ɩɭɛɟɪɬɚɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɪɚɳɚɥɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩɚ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ 


