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Дослщження е фрагментом комплексно! науко- 
во-дослщноТ программ Харювського нацюнально- 
го медичного ушверситету МОЗ УкраТни (ректор -  
чл.-кор. НАМИ УкраТни, проф. В. М. Люовий), зокре- 
ма НДР кафедри ортопедичноТ стоматологи (науко- 
вий консультант -  проф. В. П. Гашк) «Профилактика, 
д1агностика та л1кування основних стоматолопчних 
захворювань», № держ. реестрацн 0110U001872 
та фрагментом науковоТ квал1фкащйноТ роботи 
автора.

Вступ. Актуальн! питания сучасноТ ортопедичноТ 
стоматологи, яю пов’язаш з необхщнютю вивчення 
рол1 стоматолопчних матер1ал1ву систем!технолопй 
забезпечення якосл л1кування ортопедичними кон- 
струкщями, системно не дослщжено. Опублковано 
лише окрем'1 дослщження та результати Ыноващй з 
цього питания [1-4]. Водночас, практична стомато- 
лопя потребуе вивчення причин зниження якосл та 
розробки алгорилинв ТТ оцшки впродовж юншчного 
застосування зимних конструкцм зубних протез1в.

Водночас, доведено що найбшьш частою озна- 
кою зниження якосл пластинкових протез1в на ета- 
пах Тх клТнТчноТ експлуатацн е: порушення фксацн, 
тр'ицини базису, поломка конструкцп, змша анато- 
Mi4HoT форми та кольору конструкцп. Доведено, що 
зниження якосл ПП залежить вщ тривалосл екс- 
плуатацп та з’ясовано, що найбшьш Ыформативним 
адикатором зниження якосл е порушення фксацй, 
тод1 як iHmi Ыдикатори менш информативы [2].

У окремому дослщженн1 -  на етапах юнжчно! екс- 
плуатацп виконана пор1вняльна оцшка якосл 23538 
пластинкових протез1в (часткових -  11340 од; по- 
вних -  12190 од) та доведено, що частков1 та noBHi 
конструкцп дещо вщр1зняються Ыдексом техноло- 
пчноТ якост! та частотою окремих ознак ТТ зниження 
залежно вщ етапу юншчноТ експлуатацн протеза. 
ОбГрунтоваж, також, апгоритми прогнозуваннязни
ження якосл ортопедичних конструкщй, застосуван
ня яких дозволяв визначитись стосовно тактики клТ- 
н1чного монплрингу за патентами [1]. Серед низки 
сучасних проблем ортопедичноТ стоматологи зали- 
шаеться невир!шеною проблема юинко-техноло- 
ri4Hoi комплаентносп (узгодженост1), що спонукае
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до подальших пошуюв та систематизаци наявноТ iH- 

формацп щодо клшко-технолопчних властивостей 
стоматолопчних матер’!ал1в.

Мета дослщження полягала у icni Hi ко-лабора
торному обфунтуванж стандартизованих if-щика- 
тивних квал1метричних показниюв стоматолопчних 
акрилових пластмас для виготовлення базису зжм- 
них зубних протез1в.

О б’ект i методи дослщження. Пор1вняль 
ний анал1з якосл конструкщйних стоматолопчних 
матер1ал1в для виготовлення базису зжмних про- 
тез1в включав узагальнення результалв власного 
лабораторного вивчення властивостей акрилових 
пластмас холодноТ та гарячо! пол1меризаци. В сис- 
TeMi квал1метрично» оцЫки пластмас холодноТ полг 
меризацн дослщжено ii-ŷ MKaTMBHi властивосл кон- 
струкцмних матер1ал1в: «Протакрил-М», «Редонт» 
та «Vertex castapres», що передбачено ISO-10139; 
деформащя при стискуванж, вигинаюча напруга, 
ударна в’язкють, onip стирання пол'1мер1зату та пи
томий вмютзалишкового мономера i водопоглинан- 
ня мате pi а л у.

Результати дослщжень та Ух обговорення. За 
показником деформацн при стискуванж, як пщтвер- 
джують результати лабораторних випробувань, yci 
матер1али в’щповщають вимогам ISO-10139, однак 
найбшьш суттево (р<0,05) вщр1зняетьея мате^ал 
«Vertex castapres», показник деформаци при стиску
ванж якого -  найменшии та становить (3,7±0,1)%, 
тод1 як у матер1алу «Редонт» -  (3,9±0,2)%, а у 
«Протакрил-М» -  (4,0±0,1)%. Для вказаних матер'и- 
п\в отримаж i вщповщж кватметричж показ ники, iH- 

формативнють коливаеться у межах (0,151+0,232) бгт 
та вщповщно становить: «Протакрил-М» -  0,151 6iT, 
«Редонт» -  0,179 бгт, «Vertex castapres» -  0,232 6iT, 
За показником вигинаючоТ напруги, дослщжуваж 
матер1али на 20-30% перевищують мдикативж зна
чения ISO-10139, що здатне забезпечувати мщнють 
базису при динам’нних навантаженнях. Так, для ма- 
тер1алу «Vertex castapres» вигинаюча напруга стано
вить (86,6 ±4,0) Мпа, тод1 як для матер1алу «Редонт» -  
(82,5±3,0) МПа а «Протакрил-М» -  (77,8±4,0) МПа. 
Для вказаних MaTepianiB отриман1 i вщповщж вщносж
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Таблиця 1
Результати лабораторного вивчекня власти воете й конструкцшких 

стоматолопчних Marepiaл!в: акрилов1 пластмаси холодноТпол1меризаци для  
виготовлення базису зммного протезу

Властивссл конструкций них 
матер1ал!в

!ндикатори по 
ISO-10139

Конструкщйж матер1али

«Протакрил-М» «Редонт» «Vertex castapres»

Деформашя 
при стискуванн!

(М ± т ) .% <4,5 4,0±0,1 3,9 ±0,2 3,7±0,18

S 1,0 0,889 0,867 0,822

L m 0 0,151 0,179 0,232

Вигинаючи напруга

(М ± т ),М П а £65,0 77,8 ±4,0 82,5 ±3,0 86,6 ±4,0®

S 1,0 0,835 0,787 0,750

h„,6iT ■ 0 0,217 0,272 0,311

Ударна
в'язюсть

(М + т ) ,  кДж/см2 >3,0 4,3 ±0,2 4,1 ±0,3 е 5,4±0,5В

S 1,0 0,638 0,731 0,556

hni 6iT 0 0,414 0,330 0,471

Onip
стиранию

(М ± т ),  Дх/м2 £30,0 54,5±0,5а 49,8 ±0,4 48,0±0,6В

S 1,0 0,550 0,602 0,625

h„,6iT 0 0,474 0,441 0,424

%  залишкового мо
номеру

(М ± т ) ,% ^ 1,50 2,6+0,2 2,2±0,3 1,9±0,1в

S 1,0 0,826 0,681 0,731

h„i бгг 0 0,228 0,377 0,330

Водопоглинання

М ± т ,  мг/см3 <32,0 29,6+0,5 28,8 ±1,1 29,4±0,4

S 1,0 0,925 0,900 0,918

0 0,104 0,137 0,113

Узагальнений показник якосл -  Н, 6iT 0,265 0,289 0,314

Примгтка:а -  ApcTOBipHi BiAMiHHocTi M ix матер!алом 1 та матер1алом 2 на piBHi р <0,05;3 -  достошрн! в'|дмжност1 M ix матер «алом 3 та мате- 
pianoM 1 на piBHi р£0,05; с -  достов»рн1 BiflMiHHOcTi M ix матер«алом 2 та матер1алом 3 на piBHi р<0,05; S -  в!дносний стандартизований та 
h0-  квал1метричний коефаденти матер1алу.

стандартизован! та квал!метричн1 показники, яю коли- 
валисяу межах (0,217+0,311) 6iT (табл. 1).

Ударна в’язюсть зразюв is матер1ал1в холодно! 
пехтмеризаци для виготовлення базису характе- 
ризуеться значним запасом мщносл, що переви- 
щуе вщповщне шдикативне значения ISO-10139 на 
(40+80)%. При цьому, застосування матергалу «Ver
tex castapres» становить (5,4±0,5) кДж/см2 та досто- 
BipHO (р<0,001) перевищуе вщповщний показник, як 
для матер1алу «Редонт» -  (4,1 ±0,3) кДж/см2, так i для 
матер1алу «Протакрил-М» -  (4,3±0,2) кДж/см2, що i 
забезпечуе вщповщм квал1метричн1 показники доогн- 
джуваних матер!ал1в у межах (0,330+0,471) бгг.

Onip стирання пол1меризату характеризуеть- 
ся найбтьшим (р< 0,001) опором для матер1алу 
«Протакрил-М» -  (54,5±0,5) кДж/см2, тод1 як матерр 
али «Редонт» та «Vertexcastapres» за щею власти вютю 
поступаються аналогу та, водночас перевищують по
казник ISO-10139 на (50+60)%. 1Д'| законом1рност1 i 
вщображаються квал1метричними показчиками, зна
чения яких знаходяггься у межах (0,424+0,474) 6ir.

Як з’ясовано в результат! анал!зу даних лабора- 
торних дослщжень, рвень водопотинання зразюв 
матер!ал!в -  граничний вщносно показника ISO-10139 
та достов!рно вщ нього та досл!джуваних аналопв 
не вщр!зняеться (р>0,05), коливаючись у межах

(28,8+29,6) мг/см3. При цьому, за р!внем залишково- 
го мономеру зразки, виготовлен! i3 дослщжуваних 
матер!ал!в на момент !х виготовлення характеризу- 
ються перевищенням вмюту залишкового мономе
ра, що вщповщно знижуе яюсть конструкцп зубного 
протезу та потребуе урахування у технологи пол!ме- 
ризаци пластмас задля цшеспрямованого зниження 
питомо! ваги залишкового мономера.

Узагальнений анал1з вивчених властивостей 
евщчить про наявн!сть специф!чного квал!метрич- 
ного профтю для кожно! is пластмас холодно! полг 
меризацн (рис. 1).

Квал!метричну оцЫку пластмас гарячо! пол!ме- 
ризаци дослщжено за адикативними властивос- 
тями конструкщйних матер!ал!в: «Етакрил», «Фто- 
ракс» та «Vertex rapid», що передбачено ISO-10139: 
деформащя при стискуванш, вигинаюча напруга, 
ударна в’язюсть, onip стирання пол1меризату та пи
томий BMiCT залишкового мономера i водопоглинан- 
ня матер1алу (табл. 2).

За показником деформаци при стискуванн1, як пщ- 
тверджують результати лабораторних випробувань, yci 
матер1али вщповщають вимогам ISO-10139 та суттево 
(р<0,05) пом1жсобою не вщр1зняються. При цьому, до- 
слщжем матер1али характеризуются значним (2-2,5 
рази) запасом м!Цносп у порюнянм з [ндикативним
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Таблиця 2
Результата лабораторного вивчення властивостей конструкцшних 

стоматолопчних матер1ал1в: акрилов< пластмаси гарячоТ полймеризацп для  виготовлення 
базису зшмного протезу

Властивост1 конструкцмних 
матер!ал1в

Ыдикатори no 
ISO10139

Конструкшйж матер!али

«Етакрил» «Фторакс» «Vertex rapid»

ДеформаЩя 
при стискуванн!

(M ± m ),% <4,5 2,5 ±0,3 2,1 ±0,6 1,9 ±0,3

S 1,0 0,555 0,467 0,422

.  ho-6iT 0 0,471 0,513 0,525

Вигинаючи напруга

(M ± m ), МПа £65,0 117,6±3,2a 101,6+2,0 98,7±4,1B

S 1,0 0,556 0,643 0,656

hB, 6iT 0 0,471 0,410 0,399

Ударна в’язюсть

(M ±m ), кДж/см2 >3,0 5,8+0,9 5,3 ±0,6 4,6 ±0,7

S 1,0 0,517 0,566 0,652

h„,6iT 0 0,492 0,465 0,402

Onip
стиранню

(М ± т),Д ж /м 2 30,0 39,5±0,3 38,7±0,5 41,8 ±0.58

S 1,0 0,759 0,775 0,625

h„, 6rr 0 0,302 0,285 0,424

%  залишкового мономеру

(M ± m ),% 0,50 0,43 ±0,09 0,42 ±0,11 0,51 ±0,10

S 1,0 0,860 0,840 0,980

И0,бгт 0 0,187 0,211 0,029

Водопоглинання

M ±m , мг/см3 32,0 26,4±0,9 27,8±1,2 28,3 ± 0,8 B

S 1,0 0,880 0,868 0,744

h016it 0 0,162 0,177 0,317

Узагальнений показник якосл -  Н, 6iT 0,348 0,343 0,349

Примггка:* -  достов1рн'| в1Дмшност! мок матер&лом 1 та матер1алом 2  на piBHi р <0,05;в -  достов1рн1 вщм!нност1 мок матер1алом 3 та мате- 
р1алом 1 на piBHi р<0,05; е -  доотов1рн1 вщмЫносп мок материалом 2 та матер1алом 3 на piBHi р<0:05; S -  вщносний стандартизований та 

-  квал1метричний коефшценти матер ia;iy.

показником. Для вказаних матер1ал1в отримам i вщпо- 
вщн! кватметричш показники, жформативнгсть- висо- 
ка та коливаетъся у межах (0,471+0,525) 61т.

За показником вигинаючо! напруги, дослщжу- 
ваш матер'гали на 30-90% перевищують Ыдикатив- 
Hi значения ISO-10139, що здатне забезлечувати 
надмщнють базису при динам1чних навантаженнях. 
Так, для матер1алу «Vertex rapid» вигинаюча напру- 
га становить (98,7±4,1) Мпа, тод! як для матер1а- 
лу «Фторакс» -  (101,6±2,0) МПа а «Етакрип-М» -  
(117,6± 3,2) МПа. Для вказаних матер1ал1в отримам! 
i вщповщн] вщносш стандартизован! та квал1метрич- 
Hi показники, яю коливаються у межах (0,390+0,471) 
6iT, що свщчить по IX надвисоку технолопчну яюсть.

Ударна в’язюсть зразюв is матер1ал'|в гарячо! 
пол1меризацп для виготовлення базису характе- 
ризуеться виразним запасом мкднооп, що переви- 
щуе вщповщне чндикативне значения ISO-10139 на 
(50+90)%. При цьому, в’язкють матер1алу «Vertex 
rapid» становить (4,6±0,5) кДж/см2 та достов!рно 
не вщр!зняеться вщ показ ника материалу «Фторакс» 
-  |5,3±0,6) кДж/см2та для матер1алу «Етакрил» -  
(5,8±0,9) кДж/см2, що i забезпечуе вщповщн! квалг 
метричн! показники у межах (0,402+0,492) б!т.

Onip стирання пол!меризату матер!ал!в гаря- 
чо1 пол!меризацн характеризуеться найбтыиим

(р^0,001) опором для матер!алу «Vertex rapid» -  
(41,8±0,5) кДж/см2, тод1 як матер!али «Фторакс» та 
«Етакрил» за uieio властивютю перевищують вдика- 
тивний показникта, водночас в достов1рно нижчими, 
н!ж для матер1алу «Vertex rapid»; квал1метричш зако- 
HOMipHOCTi вщображаються показниками Ыформа- 
тивносп, що коливаються у межах (0,285+0,424) бпг.

Питома вага залишкового мономеру на момент 
виготовлення базису зшмного протеза для MaTepia- 
п\в гарячо! пол!меризацн коливаеться у межах (0,42- 
0,51)% та'е найменшою у pa3i застоеування мате- 
р!алу «Етакрил» -  (0,43±0,09)%, а найбшьшим для 
матер!алу «Vertexrapid» -  (0,51 ±0,10)%, р£0,05.

При цьому, в результат! анал’юу даних лабора- 
торних досл!джень виявлено, що i pieeHb водопогли- 
нання зразюв матер1ал1в гарячо! пол1меризац!1 коре- 
люе з питомою вагою мономера, характеризуючись 
вщповщними залежностями: найб'шьший для ма- 
тер!алу «Vertex rapid» -  £28,3±0,8)%, а найменший 
-  (26,4±0,9)% для матер1алу «Етакрил», р<0,05. 
Узагальнений анал!з вивчених властивостей матерг 
ал\в гарячо! пол'1меризаци для виготовлення базису 
зубнщ протезов свщчить про наявнють специф5чно- 
го квал!метричного профшю для кожно! Ь дослщже- 
них пластмас (рис. 2).
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□ «Vertex rapid» \

Ж *"а Р Г  л г- -  «Цротакрил-М»
^  i  «Редонт»

□ «Vertex castapres»

Рис. 1. Квал1метричний профшь конструкцтних сто
матолопчних матер1ал1в: акрилов1 пластмас и холод
но'!* пол1меризацн для виготовлення базису зшмного 

протезу.

Висновки.
Як пщтверджують результати лабораторних 

випробуванъ, дослщжеж матер1али вщповщають 
вимогам ISO-10139, однак узагальнений анал1з 
вивчених властивостей свщчить про наявнють спе
цифичного квал1метричного проф'шю (сукупносп iH- 
формативних «ндикативних ознак, що визначають 
якють) для кожно! is пластмас.

flo6ip конкретного виду стоматолопчно! пласт- 
маси для виготовлення базису мае визначатися

Рис. 2. Квалвметричний профшь конструкций них сто- 
матолопчних MaTepianis: а крилов! пластмас и гарячоТ 

полвмеризацн для виготовлення базису зжмного 
протезу.

максимальною комплаентнютю цього MaTepiany на 
етапах ортопедичного л1кування.

Саме тому, маючи на мет1 розробку квал1ме- 
трично! системи ощнки комплаентност1 MaTepianiB, 
перспективами подальших дослщжень е сис- 
тематизованого вивчення ннших стоматолопчних 
матер1ал1в (що застосовуються на технолопчних 
етапах виготовлення р1зноманггних ортопедичних 
конструкцм).

3.

4,
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УДК616. 31-089. 23-036. 8
КВАЛ1МЕТРИЧНА СИСТЕМАТИЗАЦ1Я СТОМАТОЛОПЧНИХ МАТЕР1АЛ1В: КЛ1Н1КО-ТЕХНОЛОГ1ЧНА 

КОМПЛАСНТНЮТЬ АКРИЛОВИХ ПЛАСТМАС ДЛЯ БАЗИСУ ЗН1МН0Г0 ПРОТЕЗУ
Яшшен I. В.
Резюме. Мета дослщження полягала у клЫко-лабораторному обфунтуванй стандартизованих Ыдика- 

тивних квал1метричних показниюв стоматолопчних акрилових пластмас для виготовлення базису зжмних 
зубних протез1в.

Доведено, що при повжй вщповщност1 дослщжених акрилових пластмас вимогам ISO-10139, узагаль- 
нений 1х квал1метричний профть за вивченими властивостями -  е специф1чним для кожно! is пластмас, що 
визначав потребу у комплаентному добор1 матер1алу в кл!н1ц1 ортопедично! стоматолог».

Ключов! слова: стоматолопчне матер1алознавство, квал1метр1я, клшко-технолопчна комплаентжсть.
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СТОМАТОЛОПЯ

УДК 616. 31-089. 23-036. 8
КВАЛИМЕТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМАТИЗАЦИЯ СТОМАТОЛОГИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ: КЛИНИКО-ТЕХ

НОЛОГИЧЕСКАЯ КОМПЛАЕНТНОСТЬ АКРИЛОВЫХ ПЛАСТМАСС ДЛЯ БАЗИСА СЪЕМНОГО ПРОТЕЗА
Янишен И. В.
Резюме. Цель исследования заключалась в клинико-лабораторном обосновании стандартизированных 

индикативных квалиметрических показателей стоматологических акриловых пластмасс для изготовления 
базиса съемных зубных Протезов.

Доказано, что при полном соответствии акриловых пластмасс требованиям ISO-10139, их квалиметри- 
ческий профиль, определённый по показателям отдельных свойств -  специфичен для каждой из пласт
масс, что предопределяет потребность комплаентного выбора материала в клинике ортопедической 
стоматологии.

Ключевые слова: стоматологическое материаловедение, квалиметрия, клинико-технологическая 
комплаентность.

UDC 616. 31-089. 23-036. 8
Qualimetric Systematization of Dental Materials: Clinical and Technological Compliance of Acrylic 

Plastic for Removable Denture Bases
Yanishen I. V.
Abstract. The aim of the study was clinical and laboratory substantiation of standardized indicative qualimetric 

indices of dental acrylic plastic for manufacturing bases of removable dentures.
Results and their discussion. In terms of deformation in compression Vertex castapress is the most significantly 

(ps0,05) different material, which deformation indices in compression is the smallest (3,7±0,1)%, while the Re
dont has (3,9±0,2)%, and the Protacryl-M has (4,0±0,1)%. For these materials relevant qualimetric indicators 
have been obtained: self-descriptiveness varies in (0,151 ♦ 0,232) bits and accordingly is 0.151 bits for Protacryl M, 
0.179 bits -for Redont, 0,232 bits -  for Vertex castapress. In terms of bending stress materials studied are 20-30% 
higher than the indicative value of ISO-10139, which is able to provide base strength under dynamic loads. Impact 
strength of cold polymerization materials’ samples for manufacturing denture bases is characterized by a signifi
cant safety margin that exceeds the indicative value in ISO-10139 (40 ♦ 80)%, and provides relevant qualimetric 
indices of the survey materials within (0,330 + 0,471) bits.

Resistance to polymeric abrasion is characterized by the largest (p<0,001) resistance to Protacryl-M -  
(54,5 ±0,5) kJ/cm2, while Redont and Vertex castapress are not highly competitive with this property, exceeding 
the figure for ISO-10139 (50 + 60)%. These patterns are represented by qualimetric parameters which values are 
within (0,424-5-0,474) bits.

Qualimetric evaluation of hot polymerization plastic has been investigated for indicative properties of construc
tion materials (Etacryl, Ftoraxand Vertex rapid), which ISO-10139 provides: deformation in compression, bending 
stress, impact strength, resistance to polimerysate abrasion and specific content of residual monomer and mate
rial water absorption. At the same time, materials investigated are characterized by significant (2-2.5 times) safety 
margin compared to the indicative figure. For these materials, qualimetric relevant indicators have been obtained, 
self-descriptiveness is high and range within (0,471 *0,525) bits.

In terms of bending stress materials studied are 30-90% higher than the indicative value of ISO-10139; for these 
materials the corresponding relative qualimetric and standardized indicators have been received ranging within 
(0,390 0,471) bit, indicating their ultra- high technological quality. Impact strength of hot polymerization materials’ 
samples for manufacturing denture bases is characterized by a distinct safety margin that exceeds the indicative 
value in ISO-10139 (50 -5- 90)%. At the same time, the impact strength of Vertex rapid is (4,6±0,5) kJ/cm2and is 
not significantly different from the Ftorax indicator -  (5,3 ±0,6) kJ/cm2 and Etacryl's one -  (5,8±0,9) kJ/cm2, and 
provides relevant qualimetric indicators within (0,402-5-0,492) bits. Resistance to polymeric abrasion of hot polym
erization marerials range within (0,285-5-0,424) bits.

The share of residual monomer at the time of making denture bases for hot polymerization materials varies in 
(0,42-0,51)%. Generalized qualimetric profile of materials on properties researched is specific to each type of the 
plastic, which determines the need for their compliant selection in clinical practice.

Keywords: dental materials technology, qualimetry, clinical and technological compliance.
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