Перелік питань до підсумкового контрольного заняття № 1 по Медичній інформатиці для вітчизняних студентів, які навчаються на медичному факультеті

1. Інформація та її властивості. Одиниці вимірювання інформації. 

2. Медична інформація. Види медичної інформації
3. Предмет і об’єкт вивчення медичної інформатики

4. Завдання медичної інформатики 

5. Інформаційні процеси та потоки в медицині 

6. Основні поняття медичної інформатики. Повідомлення. Дані. Сигнал. Канал зв’язку. Кодування. Ізоморфізм

7. Формула Хартлі 

8. Формула Шенона. Інформаційна ентропія

9. Структура інформатики

10. Персональний комп’ютер. Апаратні складові ПК

11. Програмне забезпечення ПК та його види 

12. Прикладні програми загального призначення. Системне і сервісне програмне забезпечення

13. Призначення та функції операційних систем. Класифікація операційних систем

14. Сучасні операційні оболонки. Утиліти  

15. Види комп’ютерної  пам'яті та їх основні функції

16.  Система управління файлами. Файлова система (файл, види файлів, папка, види папок, повне ім’я файлу). Функція файлової системи

17. Редактори, видавничі системи, універсальні застосовні програми
18.  Медичні інформаційні системи 

19. Автоматизовані системи ведення історії хвороби

20. Основні напрямки розвитку інформаційних технологій

21. Використання медичних інформаційних ресурсів 

22. Медичні інформаційні системи (МІС), загальне поняття

23. Медичні інформаційні системи базового рівня. Класифікація МІС

24. Медичні інформаційні системи територіального рівня

25. Медичні інформаційні системи рівня лікувально-профілактичних закладів (ЛПЗ)

26. Медичні інформаційні-довідкові системи (ІДС)

27. Медичні консультативно-діагностичні системи (КДС). Експертні і імовірнісні КДС

28. База даних, база знань МІС

29. Механізм логічного висновку (МЛВ)

30. Медичні апаратно-програмні комплекси (МАПК)

31.  Автоматизоване робоче місце (АРМ) лікаря

32. Інформаційні системи консультативних центрів

33. Банки інформації медичних установ і служб

34. Персоніфіковані регістри (бази і банки даних)

35. Скринінгові системи

36. Інформаційні системи лікувально-профілактичних закладів (ЛПЗ)

37. Госпітальні інформаційні системи (ГІС)

38. Електронна медична карта

39. Основні рівні комп'ютеризації історії хвороби

40.  Аналогово-цифрові перетворювачі

41. Сучасна ситуація в області інформаційної безпеки 

42. Категорії інформаційної безпеки: конфіденційність, цілісність, таємність, захист, автентичність, апеляційність, надійність, точність, контрольованість, контроль ідентифікації

43. Сучасні методи ідентифікації користувачів

44. Криптографічний метод захисту інформації. Закритий та відкритий ключ

45. Актуальність питання захисту інформації

46. Ступінь захисту інформації про пацієнтів

47. Характеристики, що впливають на безпеку інформації

48. Проблеми захисту лікарської таємниці

49. Класифікація порушень захисту інформації

50. Моделювання процесів створення систем захисту інформації (СЗІ)

51. Принципи концепції медичних карток

52. Медична інформаційна система як об'єкт захисту

53. Проблеми впровадження комплексних систем захисту. Системний підхід у створенні механізмів захисту інформаційних систем

54. Захист інформації - безпека, приватність та конфіденційність медичних інформаційних систем

55. Біоетика. Законодавство та регулювання

56. Класифікація, кодування, класифікаційні системи

57. Міжнародна класифікація хвороб (МКХ). Класифікація причин смерті Бертильона

58. Види кодів: числові, мнемонічні, ієрархічні, коди зіставлення

59. Система кодування МКХ (ICD)
60. Система кодування ICPC

61. Система кодування DSM 

62. Система кодування SNOMED

63. Одноосьові і многоосьові класифікації кодування 
64. Алгоритми, їх властивості

65. Алгоритмізація медичних задач

66. Способи представлення алгоритмів (словесний, символічний, графічний)

67. Типи алгоритмів (лінійні, розгалужені, циклічні)

68. Правила складання структурних схем алгоритмів
69. Формалізація та алгоритмізація

70. Поняття семантичного трикутника

Перелік питань до підсумкового контрольного заняття № 2 по Медичній інформатиці для вітчизняних студентів, які навчаються на медичному факультеті

1. Основні поняття доказової медицини.

2. Використання доказів у прийнятті медичних рішень

3. Основні джерела обґрунтованої медичної інформації

4. Етапи планування наукового та клінічного дослідження

5.  Типи досліджень

6. Ступені доказовості досліджень

7. Види рандомізації (проста, блокова, стратифікована, кластерна)
8. Рандомізовані дослідження
9. Достовірність і узагальненість результатів досліджень

10. Систематичні і випадкові помилки

11. Види структури клінічних випробувань. Структура Зелена
12. Маскування втручання

13. Статистична обробка результатів дослідження

14. Концепція баз даних (БД). Класифікація баз даних

15. Система управління базами даних (СУБД)

16. Інформаційні одиниці баз даних

17. Структуризація баз даних

18. Типи організації баз даних (ієрархічна, мережеві, реляційні)

19. Робота з даними бази (сортування даних, пошук інформації з використанням фільтрів)

20. Етапи розробки баз даних

21. Класифікація систем управління базами даних

22. Створення і використання запитів для пошуку інформації в базі даних

23.  Microsoft Access

24. Поняття медичного зображення. Методи отримання зображень (радіологічні та не радіологічні) в медицині

25. Поняття інтроскопії. Методи томографічної інтроскопії

26. Медичне зображення як об’єкт медичної інформатики

27. Аналогові та матричні (цифрові) зображення. Формування матричних зображень

28. Основні типи зображень. Способи  візуалізації медичних зображень. Основні методи отримання двовимірних і тривимірних зображень

29. Методи візуалізації медичних зображень (рентгенографія, ангіографія, комп’ютерна томографія, МР томографія, ультразвуковий метод, радіонуклідні дослідження)

30. Загальна схема радіологічних методів отримання зображення

31. Трансформація зображень. Сучасні тенденції обробки зображень

32. Реконструкція об’ємного об’єкту 

33. Рендерінг. Рендерінг поверхонь. Елементарні одиниці зображення (піксель, воксель)

34. Етапи конвеєра візуалізації обсягу

35. Основні моделі комп’ютерного кодування даних (бінарна воксельна, напівтонова воксельна, узагальнена воксельна, інтелектуальні об’єми) 

36. Основні методи сегментації для 3D медичних зображень. Методи на основі точок (зафарбування); на основі границь; на основі областей 

37. Методи візуалізації на основі поверхонь (реконструкція поверхні з об’єму) 

38. Методи візуалізації на основі сканування об’ємних даних моделі. Зафарбування поверхонь моделі 

39. Площини розрізів як метод візуалізації моделі

40. Інтегральна проекція і проекція максимальних інтенсивностей моделі 

41. Біосигнали, їх особливості

42. Аналіз та реєстрація біосигналів

43. Стадії обробки біосигналів (реєстрація, трансформація, відбір параметрів, інтерпретація)

44. Типи біосигналів (детерміновані, стохастичні, стаціонарні, нестаціонарні, періодичні та квазіперіодичні)

45. Аналогово-цифрове перетворення біосигналів 

46. Частота дискретизації

47. Приклади застосування аналізу біосигналів. Функціональний аналіз. Скринінгові дослідження. Оn-line аналіз. Моніторинг. Фундаментальні дослідження
48. Мультимедійні технології, переваги та особливості

49.  Категорії мультимедійної продукції

50. Можливості мультимедійних технологій у наданні інформації

51. Мінімальна конфігурація комп'ютера для використання мультимедійної продукції

52. Процес підготовки мультимедійної медичної інформації

53. Формати надання інформації. Мультимедійні файли. Кодування зображення. Кодування звуку

54. Стандарти стиснення інформації

55. Мультимедійна програма MS Power Point

56. Модель, загальне поняття. Типи моделей

57. Види моделювання. Комп'ютерні технології та математичне моделювання

58. Обмеження і переваги методу математичного моделювання

59.  Математична модель «хижаки – жертви»

60. Математичне моделювання в імунології. Математична модель розповсюдження інфекційних захворювань у населеному пункті
61. Математична модель зросту популяції бактерій

62. Експоненціальна модель розмноження (модель природного зростання чисельності популяції)

63. Логістична модель (модель зміни чисельності популяції з урахування конкуренції між особинами)

64. Математичне моделювання процесів фармакокінетики (розподілу активних речовин в організмі моделі).

Перелік питань до підсумкового контрольного заняття № 3 по Медичній інформатиці для вітчизняних студентів, які навчаються на медичному факультеті
1. Сутність і принципи системного підходу. Системний підхід до явищ життя. Емерджентність 

2. Система, загальні поняття теорії систем і системного аналізу. Структура системи. Елемент системи
3. Типи структури системи (лінійний, ієрархічний, мережевий,  матричний)

4. Детерміновані (повністю детерміновані) і імовірнісні системи. Методи, що  використовуються для дослідження цих систем

5. Основні види зв’язку між елементами, структурами і підсистемами систем (стохастичний, функціональний, причинний)

6. Основні властивості систем та їх особливості
7. Системний аналіз і основні його етапи 

8. Ретроспективне та перспективне рішення в системному аналізі 

9. Принципи системного аналізу взаємодії структур організму. Особливості системного аналізу при вирішенні медичних завдань
10. Методи системного аналізу 
11. Системний аналіз патогенезу й системокомплексів хвороби
.

12. Принципи системного аналізу взаємодії структур організму. Декомпозиція
13. Структурний коефіцієнт. Петля зворотного зв’язку 

14. Причино-наслідкові схеми в медичній діагностиці

15. Опис даних. Задачі математичної статистики

16. Шкали вимірювань (кількісні або інтервальні, порядкові, номінальні)

17. Випадкові величини (дискретна та неперервна), способи задання випадкових величин

18. Числові характеристики випадкових величин (функція розподілу, функція щільності ймовірності, математичне сподівання, дисперсія, середнє квадратичне відхилення)

19. Закони розподілу дискретних випадкових величин. Біноміальний розподіл (розподіл Бернуллі). Розподіл Пуассона

20. Закони розподілу неперервних випадкових величин. Розподіл Гауса. Графіки щільності ймовірності та функції розподілу. Правило «трьох сигм»

21. Поняття сукупності. Генеральна сукупність. Вибіркова сукупність. Об’єм вибірки

22. Репрезентативна вибірка. Варіанта. Варіаційний ряд

23. Оцінка параметрів генеральної сукупності за вибіркою. Точкова оцінка математичного очікування. Точкова оцінка дисперсії

24. Полігон, гістограма, кумулята 

25. Характеристики асиметрії розподілення ознаки χі
26. Характеристика однорідності розподілення (коефіцієнт варіації)

27. Статистична гіпотеза. Критерій статистичних гіпотез. Нульова та альтернативна гіпотези.

28.  Статистичні критерії прийняття нульової гіпотези, критерії згоди

29. Помилки першого і другого роду. Рівень значущості гіпотези

30. Непараметричні методи математичної статистики. Критерій Колмогорова-Смірнова. Критерій ітерацій. Визначення достовірності відмінностей двох вибіркових сукупностей. Критерій знаків, максимум-критерій, критерій Вілкоксона. Критерій інверсій, критерій Х ван дер Вардена. Серійний критерій Вальда-Вольфовица

31. Основні поняття кібернетичних систем (зворотний зв'язок і керування) 

32. Рівні кібернетичного вивчення життя

33. Поняття «функціональна кібернетика»

34. Основні положення загальної теорії функціональних систем

35. Принцип ієрархії. Мультіпараметричний принцип. Принцип послідовної взаємодії

36. Поняття «медична кібернетика»

37. Основні напрямки медико-кібернетичних систем

38. Штучний інтелект. Системи штучного інтелекту
39. Знання як базове поняття систем штучного інтелекту.
40. Види знать та їх властивості (внутрішня інтерпретація, структурованість, зв'язність, семантична метрика, активність)
41. Фактичні і стратегічні знання

42. Декларативні і процедурні знання 

43. Моделі подання знань (логічні моделі, продукційні моделі, семантичні мережі, фреймові мережи, нейронні мережі) та їх основні характеристики

44. Логічні моделі. Предикат. n-місний предикат. Висловлювання як ініціалізований предикат

45. Формальна система, її основні характеристики

46. Пропозиціональні символи. Інверсія. Диз’юнкція

47. Функція Шеффера

48. Функція Пірса

49. Функція еквівалентності. Функція нерівнозначності та рівнозначності. Функція імплікації

50. Закон інверсії

51. Структура обчислення предикатів

52. Штучні нейронні мережі (НМ). Особливості їх роботи. Сфери застосування НМ

53. Будова біологічного нейрона, як прототипу штучного

54. Модель технічного нейрона, його властивості

55. Вихід нейрона як функція його стану. Види активаційною функції

56. Тринейронний одношаровий перцептрон, його функції

57. Класифікація НМ

58. Навчання НМ, його сутність. Навчання з вчителем і без нього. Класи алгоритмів навчання НМ

59. Експертні системи як клас систем штучного інтелекту. Специфіка реалізації експертних систем на базі формальної і неформальної логіки

60. Основні критерії необхідності створення експертних систем

61. Складові типової ЕС

62. Характерні особливості ЕС (область застосування, конструктивні особливості, метод вирішення завдань)

63. Машина логічного висновку. Прямий і зворотний логічний висновок

64. Інструментальні засоби ЕС, їх класифікація

65. База знань ЕС. Статичні, динамічні, робочі знання. Джерело знань ЕС. Способи отримання знань системою 

66. Основні моделі подання знань (продукційна модель, фрейми, семантичні мережі, логічні моделі, нейромережеві моделі) 

67. Приклади використання ЕС в медицині

Перелік питань до підсумкового контрольного заняття № 4 по Медичній інформатиці для вітчизняних студентів, які навчаються на медичному факультеті

1. Поняття «прийняття рішення». Основні етапи процедури прийняття рішення

2. Методи пошуку рішення

3. Класифікація задач прийняття рішень

4. Поняття «особа приймає рішення»

5. Етапи рішення математично поставленого завдання

6. Математичне програмування. «Теорія ігор»

7. Статистичні та динамічні задачі
8. Поняття нульової гіпотези. Альтернативи
9. Рівень значущості. Потужність критерію. Верифікація

10. Критерії перевірки гіпотез

11. Застосування теореми Байеса
12. Технологія перевірки надійності діагностичного тесту
13. Поняття чутливості і специфічності 

14. Імітаційні моделі
15. Призначення і принципи побудови медичних апаратно-програмних комплексів (МАПК)

16. Типи медичних апаратно-програмних комплексів. Мобільні системи. Автономні системи. Клінічні системи. Дослідницькі системи.

17. Види шумів і їх вплив на визначення вимірюваних параметрів 

18. Основні категорії електрофізіологічних показників

19. Архітектура комп’ютерного функціонального дослідження

20. Види біоелектричних показників прямого і непрямого вимірюваня
21. Види біоелектричних показників перетворювального вимірювання

22. Основні етапи комп'ютерного функціонального дослідження
23. Електроенцефалографія (ЕЕГ). Схема реєстрації. Функціональні проби. Морфологія. Частотний аналіз. Спектральні показники. Аналіз по епохах. Картування. Локалізація ЕЕГ-джерел

24. Принципи дослідження та показники викликаних потенціалів (ВП) головного мозку
25. Електрокардіографія (ЕКГ). Холтерівський моніторинг. Велоергометрія 

26. Реографія (РГ). Електроміографія (ЕМГ), спірографія (СГ), поліграфія
27. Шкірно-гальванічна реакція (ШГР)

28. Принцип побудови електроокулограмми (ЕОГ)

29. Електронейроміографія (ЕНМГ)

30. Основні складові електрокардіостимулятора
31. Режими електрокардіостимулятора. Структура ICHD  та NBG кодів електростимуляції
32. Сучасні технології в слухопротезуванні. Класифікація слухових апаратів
33. Основні елементи апарату «Штучна нирка». Кліренс. Діалізанс

34. Складові частини та основні функції екстракорпорального (штучного) кровообігу

35. Складові частини штучного серця
36. Протези першого та другого типу

37. Складові частини та основні функції апарату «Штучна ендокринна підшлункова залоза» («штучна бета-клітина»)

38. Протези кінцівок.  Класифікація протезно-ортопедичних виробів
39. Поняття комп'ютерної мережі
40. Базова комунікаційна модель
41. Класифікація комп'ютерних мереж (за способом управління; по швидкості передачі інформації; за масштабами географічного поширення; за типом середовища передачі; по топології зв'язку)

42. Мережева архітектура і модель OSI
43. Протокол зв’язку. Протоколи верхнього рівня. Стандарти мережі 

44. Глобальна мережа Інтернет
45. Адресація в Інтернет. IP-адреса комп’ютера. Доменне ім'я (DNS-адреса). URL-адреса
46. Сервіси Інтернет
47. Гіпертекст. Гіперпосилання

48. Електронна пошта (E-mail). Адреса електронної пошти 

49. Телемедицина. Дистанційне навчання. Регіональні мережі
50.  Структура та функції «УкрМедНет»

51. Структура поштових відправлень. Списки розсилки електронної пошти
52. Групи новин UseNet. Телеконференції за допомогою E-mail
53. Принципи формування запиту на пошук. Види пошуку в Інтернет
54. Медичні ресурси Інтернету












