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(57) Спос іб оцінки якості матер іалу д л я індивіду
альних зубоясенних запобіжник ів , який включає 
вимірювання та послідовний як існо-дихотомічний 
аналіз фізико-механічних показник ів спец іально 
виготовлених зразк ів, який в ідрізняється т и м , 
що якість оц інюють з урахуванням показника во-
допоглинання , який вимірюють на р ізних етапах 
клінічного застосування індив ідуальних зубо

ясенних запобіжник ів , а кількісну оцінку викону
ють за узагальненим показником, який визнача
ють за ф о р м у л о ю 
Оізяз=-(І і / Іо +8і/8о+Кі/К 0 . . .Мі/Мо) ,Аізяз , Іод2Аізяз, д е 
Оізяз - узагальнений показник якості матеріалу 
д л я індив ідуальних зубоясенних запобіжник ів ; І 0 , 
во, Ко, N0 - нормативн і значення фізико-
механічних показник ів ; її, Б і , К і , N1 - виміряні 
в ідповідні фізико-механічн і показники ; N - загаль
на кількість врахованих фізико-механ ічних показ
ників матеріалу; Л І З яз - показник водопогпинання 
(у %) матер іалу на етапах виготовлення або клі
н ічного застосування індив ідуальних зубоясенних 
запобіжник ів ; і коли О. І Зяз>0, роблять висновок 
про задов ільну якість матеріалу д л я індивідуаль
них зубоясенних запобіжник ів ; і навпаки . 

Спос іб оцінки якості матеріалу д л я індив ідуа
льних зубо-ясневих запобіжник ів в ідноситься д о 
медицини , зокрема до ортопедичної стоматолог і ї 
та технолог ій виготовлення стоматолог ічних орто
педичних конструкц ій , а також д о профілактики 
травматичних ушкоджень зубо-щелепно ї системи 
як серед спортсменів , так і серед пацієнт ів д л я 
яких виготовляють ці ортопедичн і конструкці ї . 

Стоматолог ічн і матеріали для індив ідуальних 
зубо-ясневих запобіжник ів застосовуються у орто
педичній стоматолог і ї д л я виготовлення спец іаль
них ортопедичних конструкцій, які застосовуються 
з метою попередження травматичних ушкоджень 
зубо-щелепної системи [Штейнгарт М.З., Трезубов 
В.Н., Макаров К А. Зубное протезирование . -М . , 
1996. -160 с] . Вимоги д о цих матер іал ів в узагаль
неному вигляді можуть бути класифікован і на ви 
моги до умов застосування та вимоги щ о д о їх ф і 
зико-механічних властивостей. 

Основними методами визначення фізико-
механічних параметр ів є їх вивчення на експери
ментальних зразках [Цимбалистов A . B . , Козицина 
С И . , Жидких Е.Д., Войтяцкая И.В. Оттискные ма
териалы и технология их применения // Ст-
Петебургский институт стоматологии . - 2 0 0 1 . - 9 5 с ] , 
виготовлених із конкретного матер іалу, що дозво 

ляє в подальшому ітераційно (шляхом попарного 
порівняння) виконувати пор івняльний аналіз ре
зультат ів досл ідження експериментальних зразків 
з в ідпов ідними нормативними показниками [Меж
дународный стандарт " ISO-4823 : Материалы сто
матологические" ] . У якості основних фізико-
механ ічних параметр ів функц іональної надійності 
зубо-ясневих запобіжник ів застосовують: показник 
деформац і ї при стисканн і , показник в ідновлення 
після деформац і ї стисканням, показник міцності 
матер іалу при стисканні та деяк і інші. 

В ідомий спос іб оцінки якості стоматолог ічного 
матер іалу [Аболмасов Н.Г., Аболмасов H.H. , Быч
ков В.А., Аль -Хаким А. Ортопедическая стомато
логия : Руководство для врачей и студентов -М . : 
МЕДпресс -информ , 2002 . -576с] , який включає 
вимір і наступний посл ідовний їх пор івняльний 
аналіз зі спец іально виготовленими зразками та 
передбачає, зокрема, вимір показника деформац і ї 
при стисканні , показника в ідновлення після д е ф о 
рмаці ї стисканням, показник міцност і на розрив. 
Показник деформац і ї (Si, %) матеріалу при стис
канні , яке виконують застосовуючи пластомір 
"ПМС-2" , розраховують по результатах виміру пе
рвісної його висоти (h) та висоти після стискання 
(пі) із застосуванням ф о р м у л и S i=100(h i -h 2 ) /h ; 



з 
його з н а ч е н н я д л я м а т е р і а л у д л я і н д и в і д у а л ь н и х 
з у б о - я с н е в и х запоб іжник і в , в и г о т о в л е н и х із р і зних 
матер іал ів м о ж е к о л и в а т и с я у м е ж а х в ід 5 , 0 % д о 
2 0 , 0 % . П о к а з н и к в і д н о в л е н н я в и с о т и е к с п е р и м е н 
т а л ь н о г о з р а з к а п і сля д е ф о р м а ц і ї с т и с к а н н я м ( І 3 , 
%) р о з р а х о в у ю т ь по р е з у л ь т а т а х вим іру п е р в і с н о ї 
його в и с о т и т а в и с о т и п і сля с т и с к а н н я (пз) із за 
с т о с у в а н н я м ф о р м у л и І і = 1 0 0 ( 1 - ( п - п 3 ) / п ) ; йо го з н а 
ч е н н я м а т е р і а л і в м о ж е к о л и в а т и с я у м е ж а х в ід 
9 5 , 0 % д о 1 0 0 , 0 % . П о к а з н и к м іцност і м а т е р і а л у на 
р о з р и в ( К і , Н/мм) в и з н а ч а ю т ь по р е з у л ь т а т а х в и 
мір ів з у с и л л я (Р) в м о м е н т р о з р и в у е к с п е р и м е н т а 
л ь н о г о зразка в і д о м о г о д і а м е т р а (сі) з а ф о р м у л о ю 
К,=4Яп<і2. 

В и щ е з г а д а н и й спос іб є н а й б і л ь ш б л и з ь к и м по 
техн ічн ій сут і т а результату , я к и й м о ж е б у т и д о с я 
гнуто , т о м у йо го о б р а н о за п р о т о т и п . 

У зв 'язку з в и щ е н а в е д е н и м , в о с н о в у к о р и с н о ї 
модел і п о к л а д е н о з а д а ч у п і д в и щ е н н я т о ч н о с т і 
оц інки в л а с т и в о с т е й с т о м а т о л о г і ч н о г о м а т е р і а л у 
ш л я х о м д о д а т к о в о г о у р а х у в а н н я п о к а з н и к а в о д о -
п о г л и н а н н я . 

З а д а ч а , яку п о к л а д е н о в о с н о в у к о р и с н о ї м о 
д е л і , в и р і ш у є т ь с я т и м , щ о у в і д о м о м у способ і о ц і н 
ки в л а с т и в о с т е й с т о м а т о л о г і ч н о г о матер іалу , я к и й 
в к л ю ч а є вим ір та п о с л і д о в н и й як і сно - д и х о т о м і ч 
н и й анал і з ф і з и к о - м е х а н і ч н и х п о к а з н и к і в с п е ц і а л ь 
но в и г о т о в л е н и х зразк ів , я кий в ідр і зняється т и м , 
щ о як ість о ц і н ю ю т ь з у р а х у в а н н я м п о к а з н и к а во -
д о п о г л и н а н н я , я к и й в и м і р ю ю т ь на р і зних е т а п а х 
кл ін ічного з а с т о с у в а н н я і н д и в і д у а л ь н и х з у б о -
я с н е в и х запоб іжник і в , а к ільк існу оц інку в и к о н у ю т ь 
по у з а г а л ь н е н о м у показнику , я к и й в и з н а ч а ю т ь по 
ф о р м у л і 

а ізяз=- ( І і / Іо+5 і /5о+К 1 /Ко . . .М 1 /Мо) -Х,зяз- Іод 2 Х І З Я з , 
д е Оюяз - у з а г а л ь н е н и й показник якост і м а т е р і а л у 
д л я і ндив ідуальних з у б о - я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в ; І 0 , 
Бо, Ко, N0 - н о р м а т и в н і з н а ч е н н я ф і з и к о - м е х а н і ч н и х 
показник ів ; її, Б і , К і , N1 - вим ірян і в ідпов ідн і ф і з и -
ко -механ ічн і п о к а з н и к и ; N - з а г а л ь н а к ільк ість вра 
х о в а н и х ф і з и к о - м е х а н і ч н и х показник і в м а т е р і а л у ; 
А-ізяз - показник в о д о п о г л и н а н н я (у %) м а т е р і а л у на 
етапах в и г о т о в л е н н я а б о кл ін ічного з а с т о с у в а н н я 
і ндив ідуальних з у б о - я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в ; і к о л и 
Оізяз>0, р о б л я т ь в и с н о в о к п р о з а д о в і л ь н у як ість 
м а т е р і а л у д л я і н д и в і д у а л ь н и х з у б о - я с н е в и х з а п о 
б іжник ів ; і н а в п а к и . 

П і д в и щ е н н я т о ч н о с т і о ц і н к и якост і м а т е р і а л у 
д л я і н д и в і д у а л ь н и х з у б о - я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в д о 
с я г а ю т ь т и м , щ о к о м п л е к с н о в р а х о в у ю т ь ф і з и к о -
механ ічн і п о к а з н и к и т а п о к а з н и к в о д о п о г л и н е н н я , 
щ о в ідпов ідає с у ч а с н и м в и м о г а м д о с т о м а т о л о г і ч 
них матер іал ів . О с т а н н є в ід і грає в и р і ш а л ь н у р о л ь 
у п і д в и щ е н н і е ф е к т и в н о с т і з а с т о с у в а н н я та н а д і й 
ност і і н д и в і д у а л ь н и х з у б о - я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в . 
Т о б т о , з а с т о с у в а н н я к о р и с н о ї м о д е л і , с п р о м о ж н е 
н а д а в а т и д о п о м о г у с т о м а т о л о г а м - о р т о п е д а м у 
д о б о р і с т о м а т о л о г і ч н о г о м а т е р і а л у п р и ви готов 
ленн і і н д и в і д у а л ь н и х з у б о - я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в . 

Спос іб в и к о н у ю т ь н а с т у п н и м ч и н о м : б е з п о с е 
р е д н ь о у н а т у р а л ь н и х в и р о б н и ч и х у м о в а х , д л я 
вим іру ф і з и к о - м е х а н і ч н и х показник і в в и г о т о в л я ю т ь 
е к с п е р и м е н т а л ь н і з р а з к и . Д л я в и з н а ч е н н я показ 
ника д е ф о р м а ц і ї %) п р и с т и с к а н н і , в и г о т о в л я 
ють зразок м а т е р і а л у у ви гляд і п л а с т и н к и в и з н а 
ч е н и х розм ір ів т а р о з р а х о в у ю т ь Б і по р е з у л ь т а т а х 
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вим іру висоти цьо го в ідбитку (п) та , п о в т о р н о , його 
в и с о т и п і сля с т и с к а н н я ( п 2 ) із з а с т о с у в а н н я м ф о р 
м у л и 8 і = 1 0 0 ( п - п 2 ) / п . Д л я в и з н а ч е н н я в і д н о в л е н н я 
в ідбитку п і сля д е ф о р м а ц і ї с т и с к у в а н н я ( ї ї , %) , в и 
г о т о в л я ю т ь з р а з к и у ц и л і н д р и ч н і й ф о р м і визначе 
ної в и с о т и та д і а м е т р а і р о з р а х о в у ю т ь її по ре
з у л ь т а т а х вим іру в и с о т и (п) з р а з к а д о с т и с к а н н я , а 
т а к о ж с т и с н у в ш и з р а з о к д о в и с о т и 0 ,7п та з н я в ш и 
з у с и л л я , ч е р е з в и з н а ч е н и й т е р м і н в и м і р ю ю т ь в ід
н о в л е н у висоту (Ііз) з р а з к а , п і сля чо го із викорис 
т а н н я м ф о р м у л и І і = 1 0 0 ( 1 - ( п - п 3 ) / п ) р о з р а х о в у ю т ь 
показник в і д н о в л е н н я висоти п і сля д е ф о р м а ц і ї . 
М іцн і сть зразка на р о з р и в (К, Н/мм) в и з н а ч а ю т ь по 
р е з у л ь т а т а х вим ір ів з у с и л л я (Р) у м о м е н т р о з в и р у 
зразка д і а м е т р о м (сі) із в и к о р и с т а н н я м ф о р м у л и 
К^Пкд2. В и м і р в о д о п о г л и в а н н я м а т е р і а л у д л я 
і ндив ідуальних з у б о - я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в викону 
ють ш л я х о м йо го з в а ж у в а н н я (Мо), п і сля чого за 
н у р ю ю т ь з р а з о к у 0 , 8 9 % р о з ч и н № С І на 2 4 год т а 
п о в т о р н о з в а ж у ю т ь ( М і ) , а п о к а з н и к в о д о п о г л и 
н а н н я (Х. І Зяз,%) р о з р а х о в у ю т ь по ф о р м у л і 

Я.ізяз=ЮО(1-Мо/Мі). 

К ільк існу оц інку якост і м а т е р і а л у д л я зубо -
я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в в и к о н у ю т ь по у з а г а л ь н е н о м у 
показнику , я к и й в и з н а ч а ю т ь по ф о р м у л і 

а ізяз=-( І і / Іо+5і /5о+Кі /Ко. . .Мі /М 0 ) -> . із Я з- Іод 2 Хізяз, 
д е Оізяз - у з а г а л ь н е н и й показник якост і матер іалу 
д л я і н д и в і д у а л ь н и х з у б о - я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в ; І 0 , 
Бо, Ко, N0 - н о р м а т и в н і з н а ч е н н я ф і з и к о - м е х а н і ч н и х 
показник і в ; її, Б і , К і . N1 - вим ірян і в ідпов ідн і ф і з и -
ко -механ ічн і п о к а з н и к и ; N - з а г а л ь н а к ільк ість в р а 
х о в а н и х ф і з и к о - м е х а н і ч н и х показник і в матер іалу ; 
Х.ізяз - п о к а з н и к в о д о п о г л и н а н н я (у %) м а т е р і а л у на 
е т а п а х в и г о т о в л е н н я а б о кл ін ічного з а с т о с у в а н н я 
і ндив ідуальних з у б о - я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в ; і коли 
Оізяз>0, р о б л я т ь в и с н о в о к про з а д о в і л ь н у як ість 
м а т е р і а л у д л я і ндив ідуальних з у б о - я с н е в и х з а п о 
б іжник ів ; і н а в п а к и . 

П р и к л а д , я кий і л ю с т р у є спос іб . 
Д л я в и з н а ч е н н я якост і м а т е р і а л у « Б о к с и л -

Е к с т а » д л я в и г о т о в л е н н я з у б о - я с н е в и х з а п о б і ж н и 
ків б е з п о с е р е д н ь о у н а т у р а л ь н и х в и р о б н и ч и х у м о 
вах в и г о т о в л е н о т р и е к с п е р и м е н т а л ь н і з р а з к и . Д л я 
в и з н а ч е н н я п о к а з н и к а д е ф о р м а ц і ї ( Б і , %) при с т и 
с канн і , зразок м а т е р і а л у в и г о т о в л е н о у вигляд і 
п л а с т и н к и т а р о з р а х о в а н о Б і по р е з у л ь т а т а х в и м і 
ру в и с о т и цього в ідбитку (г і=20,0) та , п о в т о р н о , 
його висоти п і сля с т и с к а н н я ( п 2 = 1 9 , 0 ) із застосу 
в а н н я м ф о р м у л и 5 і = 1 0 0 ( п - п 2 ) / п = 5 , 0 % . Д л я визна 
ч е н н я в і д н о в л е н н я в ідбитку п і сля д е ф о р м а ц і ї с т и 
с к у в а н н я (1-і, %) , зразки в и г о т о в л е н о у 
ц и л і н д р и ч н і й ф о р м і в и с о т о ю 2 0 , 0 м м і р о з р а х о в а 
но її по р е з у л ь т а т а х вим іру в и с о т и (п=20 ,00 ) зраз 
ка д о с т и с к а н н я , а т а к о ж с т и с н у в ш и з р а з о к д о в и 
с о т и П.7п та з н я в ш и з у с и л л я , ч е р е з в и з н а ч е н и й 
т е р м і н в и м і р я н о в і д н о в л е н у висоту ( п 3 = 1 9 , 5 м м ) 
з р а з к а , п ісля чо го р о з р а х у в а л и п о к а з н и к в іднов 
л е н н я в и с о т и п і сля д е ф о р м а ц і ї І і = 1 0 0 ( 1 - ( п -
п 3 ) / п = 9 7 , 5 . М іцн ість з р а з к а на р о з р и в (К, Н/мм) 
в и з н а ч и л и по р е з у л ь т а т а х вим ір ів з у с и л л я (Р) у 
м о м е н т р о з в и р у з р а з к а ; воно с т а н о в и л о К і = 4 . 1 1 
Н /мм. В и м і р в о д о п о г л и в а н н я м а т е р і а л у д л я інди 
в ідуальних з у б о - я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в в и к о н а л и 
ш л я х о м його п е р в и н н о г о з в а ж у в а н н я ( М 0 = 2 5 , 0 0 0 г ) . 
п і сля чо го з а н у р и л и з р а з о к у 0 , 8 9 % р о з ч и н № С І на 
2 4 год та п о в т о р н о з в а ж и л и ( М і = 2 5 , 0 0 2 ) , а показ -
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ник в о д о п о г л и н а н н я (Хізяз,%) р о з р а х у в а л и по ф о 
рмул і Х.ізяз=100(1 - М о / М і ) = 0 , 0 0 8 % . 

К ільк існу оц інку якост і м а т е р і а л у д л я з у б о -
я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в в и к о н а л и по у з а г а л ь н е н о м у 
показнику , я к и й в и з н а ч и л и по ф о р м у л і 0 І З Я З = -
( І і / І о+8 і / 8о+К і /Ко . . .М і /Мо )Х і 3 я 3 І од 2 > . і 3 я 3 =(5 /5+97 ,5 /95 
+4,11/4,11) - 0 ,08 І од 2 0 ,08=0 ,299 . 

В и х о д я ч и із о т р и м а н о г о р е з у л ь т а т у к ільк існо ї 

о ц і н к и якост і , з ' ясовано , щ о п о к а з н и к якост і м а т е 
р іалу " Б о к с и л - Е к с т р а " с т а н о в и т ь О ізяз=0 ,299>0 , щ о 
д о з в о л я є з р о б и т и в и с н о в о к п р о з а д о в і л ь н у як ість 
м а т е р і а л у д л я з у б о - я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в . 

Т а к и м ч и н о м , з а с т о с у в а н н я к о р и с н о ї модел і 
д о з в о л я є о ц і н ю в а т и як ість м а т е р і а л і в д л я зубо -
я с н е в и х з а п о б і ж н и к і в . 

Комп'ютерна верстка Н. Лисенко Підписне Тираж 26 прим. 

Міністерство освіти і науки України 

Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна 

ДП "Український інститут промислової власності", вул. Глазунова, 1, м. Київ -42 , 01601 


