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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ
Медицинские новости Грузии

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ И МОРФОЛОГИИ ПОВЕРХНОСТИ ОБРАЗЦОВ БАЗИСНОГО АКРИЛАТА ХОЛОДНОГО ОТВЕРЖДЕНИЯ «РЕДОНТ-КОЛИР», ПОЛИМЕРИЗОВАННОГО В С-СИЛИКОНОВЫХ И АЛЬГИНАТНЫХ МАТРИЦАХ
Богатыренко М.В.
Харьковский национальный медицинский университет, кафедра ортопедической стоматологии, Харьков, Украина

В условиях современного материально-технического обеспечения большинства зуботехнических лабора​торий, акриловые материалы, несмотря на их недо​статки, по сей день остаются востребованными для изготовления съемных ортопедических конструкций. [1,3]. Акриловые композиции холодного отвердения («Редонт-03», «Протакрил-М», «Villakryl-Ortho» и другие) используют для изготовления разнообразных временных конструкций, в частности, для непо​средственного и промежуточного протезирования. Известны прямые методики непосредственного и ближайшего протезирования с использованием матриц из силиконового и альгинатного материалов [3-6]. Определение преимуществ использования того или иного оттискного материала в качестве матрич​ного является решающим для качества этих видов протезирования [2].
Цель - сравнительная оценка физико-механических свойств и морфологии поверхности образцов базис​ного акрилата холодного отвердения «Редонт-колир», полимеризованного в С-силиконовых и альгинатных матрицах.
Материал и методы. С целью усовершенствования методики непосредственного и промежуточного протезирования проведена сравнительная оцен​ка показателей физико-механических свойств и морфологии поверхности образцов базисного акрилата холодного отвердения «Редонт-колир» (патент Украины №38151), полимеризованного в
С-силиконовых - «Zeta plus-putty» («Zhermack», Италия) и альгинатных - «Ypeen» («Spofa Dental», Чехия) матрицах при различных режимах: 1) в пневмополимеризаторе «Аверон» при давлении в 3 атм., температуре 450С в течение 15 минут; 2) по​лимеризация в воде при температуре 450С в течение 15 минут. В центральной заводской лаборатории АО «Стома» (Харьков) были проведены 6 видов лабораторных исследований в количестве 224 экс​периментов на 184 образцах. Согласно требовани​ям ISO-22112-2005 и ТУ У 24.4-00481318-057:2007 определялись следующие физико-механические свойства: изгиб при нагрузке, ударная вязкость, изгибающее напряжение при разрушении, твер​дость по Хепплеру, коническая точка текучести и водопоглощение.
Электронно-микроскопические исследования образцов были проведены на растровом электронном микро​скопе JSM-840 (фирма «Jeol», Япония) в лаборатории микроструктурных исследований Харьковского на​ционального университета им. В.Н. Каразина. С целью снятия заряда от падающего пучка электронов, на образцы материала в вакууме была нанесена пленка толщиной 2-3 нм углерода или хрома. Изображение морфологии поверхности получено в двух произвольно выбранных точках в режиме вторичных электронов, зарегистрированы в цифровой форме (разрешение 4 нм, увеличение в 200-кратном размере). Морфологии поверхности образцов была дана сравнительная оценка по 5-балльной шкале.

Оценку рельефа поверхности образцов проводили по следующим критериям: 1) наличие газовых пор; 2) чистота поверхности гранул полимера; 3) взаимное расположение гранул полимера (разрознено, слит​но); 4) наличие посторонних включений (оттискного материала) в толще полимеризата; 5) наличие очагов полимерного порошка, не вступившего в реакцию по​лимеризации.
Полученные результаты обработаны методом вариаци​онной статистики с применением t-критерия Стьюдента на ПК посредством приложения для ОС Windows XP Microsoft Office Excel 2003.
Результаты и их обсуждение. Как следует из данных таблицы 1, техническим требованиям отвечают образ​цы акрилата, полимеризованные в силиконовой и аль​гинатной матрице в пневмополимеризаторе при давле​нии воздуха 3 атм, температуре 450 С, в течение 15 мин. (С1, А1), и образцы, полимеризованные в альгинатной матрице и воде при температуре 450 в течение 15 минут (А2). Образцы материала с буквенно-цифровой коди​ровкой С2 (силиконовая матрица, полимеризация при температуре 450 С в течение 15 минут) по показателям твердости по Хепплеру (184,9±0,42 МПа) и конической точки текучести (385,7±1,48 МПа) не соответствуют нормативам технических требований.
При анализе изображений, полученных методом рас​тровой электронной микроскопии, выяснилось, что всем образцам, которые были полимеризованы в матрицах из С-силиконового оттискного материала (С1 и С2), присуща гранулярная пористость, что при 200-кратном увеличении визуализируется как разрозненное расположение гранул полимера с ше​роховатостью поверхности в виде микровозвыше​ний размером от 2 до 13 мк. Эти образцы получили оценку 3. Образцы акрилата, полимеризованные в альгинатных матрицах в пневмополимеризаторе (15 мин., 450С, 3 атм.) и в воде (450С, 15 мин.) отличались гладкой поверхностью без пор и получили оценки 4 и 5, соответственно (таблица 2).Причиной появления гранулярной пористости об​разцов акрилата «Редонт-колир», полимеризованных в С-силиконовых матрицах, по всей вероятности, следует считать взаимодействие не связанного моно​мера с побочными низкомолекулярными веществами, выделяющимися из С-силикона после реакции по​ликонденсации (этиловый спирт, аммиак, вода).

[image: image2.png]GEORGIAN MEDICAL NEWS
No 7-8 (232-233) 2014

Taonuya 2. Cpagnumenvras oyenka pe3yiomamos pacmpogoii 31eKmMpOHHOI MUKPOCKONUU NOGEPXHOCTNU
obpazyoe axpunama « Peoonm-xonup », NOIUMEPUSOBAHHBIX 8 PAZIUYHBIX PECUMAX U MAMPULYAX

bykBenno-undgposas
KOIHPOBKA 00pa3noB

C-1: CunukoHOBas Ma-
TpHIIA, MOTUMEPH3ALIUS B
IMHEBMOTIOJTUMEPHU3ATOPE

(15 mun., 45°C, 3 atm.)

A-1: AnsruHarHas ma-
TPHIIA, TIOJIUMEPU3ALIHS B
IMTHEBMOTIOJTUMEPU3ATOPE
(15 mun., 45°C, 3 arm.)

C-2: CunukoHOBas MaTpu-
11a, TTOJTUMEPHU3ALIH B BOJIC
nipu Temreparype 45°C,

15 mun.

A-2: AnpruHaTHas MaTpu-
11a, TIOJIMMEPHU3ALIHAA B BOJIC
mpu Temmeparype 45°C,

15 mun.

Kapruna peaneda
aHAIN3HPYeMOH 30HbI

['panynbl monumepa pacnonoxe-
HBI Pa3pO3HEHO, OTCYTCTBUE TOP,
HIEPOXOBATOCTh MOBEPXHOCTH B
BUJIE MUKPOBO3BBILIEHUM, pa3-
MEpOM OT 2 10 8 MKM, OTCYyTCTBHE
BKJIIOYEHUM ¥ 04aroB HNOJIUMEP-
HOT'O MOPOIIKA, HEBCTYMUBLIETO B
peaKkLuIo NOIUMEpU3auu

['panynbl monuMepa pacnonoKeHbI
CJIUTHO, OTCYTCTBHE MOP, TajaKas
MOBEPXHOCTh IPaHyJl MOIMMEpa,
OTCYTCTBHE TIOCTOPOHHHUX BKIIFO-
YEHUW U 0YaroB MOJIMMEPHOTO
MOPOIIKA, HEBCTYMUBIIIETO B PEAK-
LIMIO TTOTMMEpU3aLuKu

['paHynbl monuMepa pacnonoKeHbI
Pa3pO3HEHHO, OTCYTCTBUE MOP,
HIEPOXOBATOCTh MOBEPXHOCTH B
BUJIE MUKPOBO3BBIIIEHUM, pa3-
mepom oT 4 1o 13 MM oTCyT-
CTBHE MOCTOPOHHUX BKIIOUCHUMN
Y 04aroB NOJIMMEPHOTO MOPOIIIKA,
HEBCTYTIMBIIETO B PEAKLMIO MO-
TMMepU3aLrn

['panynbl monuMepa pacnonoKeHbI
Pa3pO3HEHHO, OTCYTCTBUE MOP,
I1aJKas MOBEPXHOCTh FPaHyJI Mo-
JTMMEpa, OTCYTCTBUE TTOCTOPOHHUX
BKJIFOYCHUH M 09aroB MOJIUMEp-
HOTO TIOPONTKA, HEBCTYIIMBIIETO B
PEAKLMIO MOIMMEPU3aLH

Tunbl moyvueHHOro peaneda

MOBEPXHOCTEI 00pa31oB





При взаимодействии мономера ( метилового эфира метакриловой кислоты) с этиловым спиртом происходит переэтерификация метилметакрилата, что исключает его из процесса полимеризации, при взаимодействии мономера с аммиаком он превращается в амид метакриловой кислоты и метиловый спирт, поэтому появление гранулярной пористости образцов акрилата вполне закономерно.
Эти выводы подтверждаются данными литературы, так А. Д. Блинникова [1] отмечает, что «механизм взаимодействия этилового сприта и стоматологического материала на основе полиметилметакрилата объединяет в себе фи​зические процессы поверхностной адсорбции, диффузии, снижение межмолекулярного взаимодействия, частичного растворения поверхностного слоя полимеризата».
По результатам исследования установлено, что опти​мальным режимом полимеризации акрилата «Редонт- колир», обеспечивающим соответствие физико​механических свойств требованиям IS0-22112-2005 и ТУ У 24.4-00481318-057:2007, является полимеризация в пневмополимеризаторе при температуре 450С, давле​нии воздуха в 3 атм., в течение 15 минут.
Таким образом, применение альгинатного оттискного материала в качестве матричного позволяет получить качественно лучшую поверхность протеза, но принимая во внимание технологические свойства альгинатных оттискных материалов, а именно наличие выраженной усадки, их использование для указанной цели должно быть ограничено временем, в течение которого оттиск- матрица остается стабильной в размерах, что оговорено рекомендациями производителя.
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Таблица 1. Физико-механические показатели образцов акрилата «Редонт-колир», полимеризованных в различных режимах и матрицах





Физико�


механический


показатель�
Норматив�
С1


Силиконовая матрица, по�лимеризация в пневмополи- меризаторе(15 мин., 450С, 3 атм.)�
С2


Силиконовая матрица, по�лимеризация в воде при температуре 450С, 15 мин.�
А1


Альгинатная матри�ца, полимеризация в пневмополимериза�торе (15 мин., 450С, 3 атм.�
А2


Альгинатная матрица, по�лимеризация в воде при температуре 450С, 15 мин.�
�
1. Изгиб под


нагрузкой,


МПа�
Не менее 60 МПа�
88,8±0,29�
64,8±,06*�
88,6±,14�
61,1±0,06*�
�
2. Ударная вяз�кость, кДж/м2�
Не менее 3,5 кДж/м2�
6,7±0,008�
7,14±0,013*�
6,3±0,02�
6,6±0,03*�
�
3. Изгибающее напряжение при разруше�нии, МПа�
Не менее 60 МПа�
84,6±0,32�
62,7±0,22*�
84,4±0,37�
71,6±0,38*�
�
4. Твердость по Хепплеру, МПа�
Не менее 200 МПа�
224,6±0,27�
184,9±0,42*�
220,4±0,23�
213,4±0,4*�
�
5. Коническая точка текуче�сти, МПа�
Не менее 400 МПа�
488,1±1,55�
385,7±1,48*�
432,2±1,2�
412,8±0,67*�
�
6. Водопогло- щение, мг/см3�
Не более 32 мг/см3�
13,4±0,05�
21,0±0,16*�
21,6±0,17**�
21,7±0,14**�
�
*р<0,001, **р>0,05 - достоверность различий при сравнении показателей образцов, полимеризованных в пневмополимеризаторе и в воде











