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I МЕДИЦИНСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

ГАПОН ЕВГЕНИЙ НИКИТИЧ (1904 – 1950)

Сушецкая Д.А., 1 группа. Руководитель: Наконечная С.А.

Евгений Никитич Гапон родился 23 января 1904 года в селе Васильево Катеринославской губернии. В 1920 году окончил Полтавское Александровское реальное училище и в 1924 году был зачислен на химический факультет Харьковского государственного университета. Будучи студентом второго курса, Гапон одновременно стал аспирантом кафедры неорганической химии.

В 1929 году Евгений Никитич Гапон был избран профессором, руководителем кафедры неорганической химии Харьковского медицинского института. За период с 1925 по 1932 года опубликовал 58 статей в солидных советских и международных периодических изданиях. С 1930 года профессор Гапон работал заведующим кафедрой физической химии Московской сельскохозяйственной академии имени К.А. Тимирязева.

В годы войны Гапон брал участие в работе штаба противовоздушной обороны в Москве. В 1932 году Е.Н. Гапон совместно с Д.Д. Иваненко разработал модель строения ядра атома. Согласно их предположению, ядра всех атомов состоят только из протонов и нейтронов.

Наибольшую известность получили работы по изучению закономерностей ионного обмена. Е. Н. Гапон дал объяснение нелинейного характера изотерм катионного обмена в почвах и предложил уравнение (уравнение Гапона), широко используемое исследователями всех стран мира.

Им были написаны и опубликованы учебные пособия по неорганической химии для медиков (1932 год), физколлоидной химии для медиков (1932 год), физической и коллоидной химии, 167 научных трудов.

В последние годы ученый работал над вопросами ионного обмена и адсорбции, гидратации ионов и грунтоведения, изучал механизм фиксации атмосферного азота микрооргамизмами.

За заслуги перед отечеством и плодотворную научную деятельность Евгений Никитич Гапон был награжден медалями и Менделеевской премией.
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КАЧЕСТВЕННЫЕ РЕАКЦИИ. ПРОБА  БЕЙЛЬШТЕЙНА
Турута Д.А., 1 группа. Руководитель: Наконечная С. А.

Целью нашей работы является изучение качественных реакций на примере галогенидов в органической химии. Обрабатывая рану йодным раствором с характерным цветом, чувствуя запах хлорки в только-только вымытом помещении, мы не замечаем, как легко определяем и устанавливаем химический элемент используемый при этом. Качественная реакция – это метод позволяющий установить присутствие веществе, в случае наличия проверяемого реагента выделяется газ, выпадает осадок, раствор меняет цвет.

В  1872 году Ф.Ф.Бейльштейн – русский ученый-химик ,создатель «Справочника по органической химии» – предлагает качественную реакцию для галогенов(кроме фтора) ,под название «Проба Бейльштейна». Провести данный эксперимент очень просто. На конце тонкой медной проволоки делают петлю и прокаливают ее в окислительном пламени горелки, пока она не перестанет окрашивать пламя в зеленый цвет. Проволоку охлаждают, петельку смачивают или посыпают испытуемым веществом и снова вносят в пламя. В случае присутствия в пробе галогена пламя окрашивается в зеленый (или сине-зеленый) цвет. В реакцию Бейльштейна вступают все классы органических соединений, содержащих хлор, бром и йод.

Основана на образовании летучих галогенидов меди, окрашивающих пламя в зелёный цвет, пределом обнаруживания есть 0,1 мкг. Благодаря простоте проведения реакция широко использовалась для экспресс-анализа органических соединений. Зеленый окрас появляется при  взаимодействии оксида меди (II) с галогенсодержащими органическими соединениями и продуктами их окисления, которое приводит к образованию летучих галогенидов меди (I), окрашивающих пламя:

1) CuO + RHal + O2 [image: image4.png]


 CuHal2 + CO2 + H2O

2) CuCl2 + RHal + O2 [image: image5.png]


 Cu2Hal2 + CO2 + H2O

Хлориды и бромиды меди окрашивают пламя в сине-зеленый цвет, йодид меди — в зеленый цвет. Фторид меди в этих условиях нелетуч, поэтому фторорганические соединения пробой Бейльштейна не обнаруживаются.Такие соеденениия меди ,как оксихинолин,нитрилы,мочевина,тиомочевина, не содержащие галогенов, но образующие летучие соединения меди, также способны давать положительную пробу Бейльштейна. 

Реакция обладает исключительно высокой чувствительностью. Поэтому ее результат всегда следует перепроверять с помощью реакции с нитратом серебра (образуются галогениды серебра). Так как самые незначительные следы содержащих галогены примесей достаточны для того, чтобы дать зеленую окраску пламени. Очень легколетучие жидкости могут полностью испаряться до того, как проволока будет достаточно разогрета для их разложения. В таких случаях проба Бейльштейна дает отрицательный результат.

МИНЕРАЛЫ – СОКРОВИЩА ЗЕМЛИ. МИНЕРАЛ ЛАБРАДОР

Вороная Ю.М., 1 группа, руководитель: Наконечная С.А.

Минерал лабрадор получил своё название благодаря полуострову Лабрадор в Канаде, где был впервые найден в 1770 году. Однако еще задолго до официального открытия английскими миссионерами лабрадор был известен и широко применялся индейцами. Известен этот камень был и древнеримскому ученому Плинию Старшему (23-79 годы нашей эры). [1] В некоторых языках называется также лабрадоритом, что может приводить к путанице с горной породой лабрадоритом (магматическая горная порода, разновидность анортозита. Состоит преимущественно из лабрадора с примесью пироксенов и рудных минералов) [2].

Лабрадор наряду с олигоклазом, андезином и битовнитом является промежуточным членом непрерывного ряда твёрдого раствора альбит (NaAlSi3O8) - анортит (CaAl2Si2O8), называемого плагиоклазом. По действующей номенклатуре IMA промежуточные члены непрерывного ряда твёрдого раствора минералами не являются. Однако олигоклаз, андезин, лабрадор и битовнит приводятся в базе одобренных IMA минералов[3]. Химический состав лабрадора: Na2O - 3,96 %; CaO -10,93 %; Al2O3 - 26,83 %; SiO2 - 55,49 %. Примеси: Fe2O3 - 1,6 %, K2O - 0,36 %, H2O - 0,51 %, MgO - 0,15 %.

Лабрадор имеет белый цвет черты, блеск минерала колеблется от стеклянного до металловидного, непрозрачен, неровный и ступенчатый излом. Его твёрдость (по шкале Мооса) составляет 6 – 6.5, а плотность -  2,69—2,70 г/см³ [4].
Минерал крошится при сильном сдавливании, достаточно хрупок – раскалывается при ударе, а также плавится и растворяется в кислоте. В природе чаще всего встречается в виде крупнозернистых агрегатов, перфорированных вкраплений или валунов; кристаллы попадаются крайне редко. [5]

Цвет необработанного лабрадора не слишком привлекателен (темный или зеленовато-серый), но обладает эффектом иризации. Природа иризации лабрадора до сих пор однозначно не выяснена. Возможно, она появляется вследствие интерференции света при диффузном отражении лучей плоскостью, или при интерференции света, обусловленной чередованием тончайших пластин разного состава. Иризация лабрадора может быть сплошной, но чаще локальной, а по характеру погасания - волнистой и мозаичной, по геометрии узоров - каемочной, пятнистой, зональной. Цвета иризации также различны - одно-, двух- и трехцветная окраска в синих, зеленых, желтых и даже красных тонах. 

Различают несколько разновидностей данного минерала в зависимости от кристаллографических и оптических свойств. Чёрный лунный камень — лабрадор с синей и голубой иризацией, который за переливы тонов в Индии получил название «павлиний камень», благодаря сходству с ярким оперением павлина. Спектролит — лабрадор, который отливает всеми цветами радуги. Солнечный камень — лабрадор с золотистой иризацией. Бычий глаз — имеет фиолетовые, красные, или бордово-темно-коричневые полосы с бликами. 

Лабрадор добывают в Канаде на полуострове Лабрадор и острове Ньюфаундленд, в Мексике, США, Бразилии, на Мадагаскаре, в Финляндии, Австралии, Индии. Крупнейшие месторождения находятся в Украине (Волынь и Житомирская область). Менее яркие лабрадоры находят в Германии, Гренландии, в Тибете. 

Минерал лабрадор применяли в отделке Мавзолея В. И. Ленина, некоторых станций метро в Москве и многих монументальных зданий и архитектурных памятников. Также пол на станции метро Харьковский Тракторный завод облицован именно этим камнем. Сегодня лабрадор – один из наиболее популярных поделочных камней, и используется для вставок в украшения. 
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ДМИТРИЙ ИВАНОВИЧ МЕНДЕЛЕЕВ

Гарюк Т.О., 2 группа. Руководитель: Андреева С.В.

Вклад Дмитрия Ивановича Менделеева в науку является одним из самых важнейших за всю историю существования химии. В нашей работе изложены факты из его научной биографии и личной жизни. Д.И. Менделеев родился 27 января 1834 г. в Тобольске. В семье он был последним семнадцатым ребенком. 

После окончания местной гимназии, Дмитрий поехал в Москву, чтобы поступить в Московский университет, но не сдал экзамен. После этого, уехав в Петербург, Менделеев пытался поступить в медицинскую академию, но и туда не поступил, так как, находившись на открытом занятии, он, увидев вскрытие, потерял сознание и решил, что медициной заниматься не хочет. Мать Менделеева добилась, чтобы ее сына приняли на обучение в педагогический институт посредине учебного года. Первый курс для Д.И. Менделеева выдался крайне трудным. Благодаря любви к учению, Дмитрий смог заработать отметки, чтобы перейти на второй курс, но не сделал этого, и остался второй раз на первом! В итоге Менделеев, будучи студентом, опубликовал свою первую научную работу "Об анализе орксита и пироксена из Финляндии". После выпуска ученый остался в Петербурге при институте для подготовки к экзамену на степень магистра. 

В связи с холодным климатом Петербурга, Дмитрий Иванович Менделеев был вынужден ехать лечиться на юг, в Симферополь, где лечился у знаменитого хирурга Пирогова Н. И. Интересен тот факт, что в Симферополе Менделеев был известен как изготовитель чемоданов.

После этого Дмитрий Иванович уехал в Одессу, где работал в гимназии учителем, а так же писал диссертацию. В мае 1856 года Дмитрий получил свою первую ученую степень. Его диссертация была "Об удельных объемах". В октябре этого же года ученый защитил вторую работу "О строении кремнеземистых соединений"  на замещение должности доцента, и уже в 23 года доцент Дмитрий Менделеев читал лекции студентам по химии.

Для написания докторской диссертации, Менделеев поступил в лабораторию Бунзена. Там Дмитрий Иванович создал новый прибор для точного определения удельного веса "Пикнометр Менделеева».

Весной 1861 г. Дмитрий  Иванович, в процессе преподавания в родном институте, написал учебник «Органической химии». Книга была на столько значительным явлением, что удостоилась большой Демидовской премии.
В 1805 г. Дмитрий Иванович написал диссертацию "О соединении спирта с водой", которая явилась значительным явлением в химии растворов, и за которую он получил звание профессора. 3 декабря 1870 г. ученый сформировал периодический закон. 

Научный авторитет Д. И. Менделеева был огромен. Список титулов и званий его включает более ста наименований. Тем не менее, свои труды, частные и официальные обращения он подписывал без указания многочисленных регалий.

20 января 1907г. печальное известие о смерти Менделеева разнеслось по всему миру. В тот день огромная толпа провожала его гроб на Волково кладбище. Примечательно, что во время похорон его студенты высоко несли над толпой "Периодическую систему элементов" и возложили ее на могилу Дмитрия Ивановича вместе с бесчисленными венками.

«Наиболее характерными чертами Менделеева как человека, как гражданина и как ученого была его любовь и преданность науке и родине. Когда ему оказывали научные почести, он всегда говорил, что почести эти важны не ради его личной славы, а ради славы русского народа, русского имени». Химик, философ и историк науки академик Б.М.Кедров

Литература: 
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ПРОБА ТОЛЛЕНСА

Коляда І.І., 2 група. Керівник: Андрєєва А.В.

Актуальність: реакція «срібного дзеркала» є однією з відомих базових реакцій, знання яких є необхідним. Вона має широке практичне застосування: використовується в аналітичній хімії для виявлення альдегідів, відновних цукрів, полігідроксифенолів,  α-дикетонів, гідроксикарбонових кислот, первинних кетоспиртів, амінофенолів, алкіл- і арилгідроксиламінів, арил- і алкілгідразинів; у промисловості застосовується для виробництва дзеркал. [2]

Суть методу: реакція полягає у відновленні срібла з аміачного розчину оксиду срібла (реактив Толленса). Хід та методика проведення реакції срібного дзеркала: пробірку або колбу, ретельно миють розчином соди й знежирюють розчином лугу в 60%-му водному розчині етанолу, або ж обробляють хромовою сумішшю.[1]

Для проведення реакції готують реактив Толленса методом осадження оксиду срібла, а потім розчинення осаду в надлишку аміаку за рахунок утворення розчинного комплексу - катіона диаммінсрібла,  що відповідає реакціям: 
2AgNO3 + 2NH3∙H2O = Ag2O↓ + 2NH4NO3 + H2O
Ag2O + 4NH3∙H2O = 2[Ag(NH3)2]OH + 3H2O.

До отриманого таким чином реактиву додають сполуку, що містить альдегідну групу (-СОН). Далі пробірку з реакційною сумішшю поміщають у велику склянку з водою, нагрітою до 60–70 °С. Через 3–4 хвилини випадає осадок металічного срібла:

2[Ag(NH3)2]OH + 3H2O + HCHO = 2Ag↓+ 4NH3∙H2O + HCOOH,

При цьому відбувається окиснення альдегіду. Зокрема формальдегід окислюється до мурашиної кислоти, яка також володіє відновними властивостями і може бути окиснена аміачним комплексом срібла до діоксиду вуглецю. [2]
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ПРОБА БЕЙЛЬШТЕЙНА

Дурсунова Г.М., Нуруллаева С.И., 3 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
Проба Бейльштейна — это качественный метод определения галогенов (исключая фтор) в образце.

Основан на образовании летучих галогенидов меди, окрашивающих пламя в зелёный цвет, предел обнаружения галогенсодержащих соединений — менее 0.1 мкг. Благодаря простоте проведения проба широко использовалась для экспресс-анализа органических соединений. Метод предложен русским учёным-химиком Фёдором Фёдоровичем Бейльштейном в 1872 г.

Проба заключается во внесении образца, находящегося на предварительно прокаленной медной проволоке, в пламя газовой горелки и/или спиртовки. В случае окрашивания пламени в зелёный цвет проба положительна, в зависимости от содержания галогенов в пробе окраска после внесения пробы в пламя проявляется на мгновение или видима в течение 1-2 секунд. 

Некоторые органические соединения, не содержащие галогенов, но образующие летучие соединения меди, также способны давать положительную пробу Бейльштейна (оксихинолин, нитрилы, мочевина и тиомочевина и т.п.).

Появление зеленой окраски обусловлено взаимодействием оксида меди (II) с галогенсодержащими органическими соединениями и продуктами их окисления, которое приводит к образованию летучих галогенидов меди (I), окрашивающих пламя:

CuO + RHal + O2 [image: image6.png]


 CuHal2 + CO2 + H2O

CuCl2 + RHal + O2 [image: image7.png]


 Cu2Hal2 + CO2 + H2O
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СИНТЕЗ ФИШЕРА-ТРОПША

Павлюченко А.С., 3 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
Синтез Фишера - Тропша , каталитическое гидрирование оксида углерода с образованием смеси углеводородов. В зависимости от катализатора и условий, в которых осуществляется синтез, процесс преим. протекает по схеме (1) или (2):
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В направлении (1) синтез идет на никелевых (например, Ni-Mn-Al2O3 на кизельгуре или сплав Ni-Si-Mn) либо кобальтовых катализаторах (например, Co-ThO2 или Co-ThO2-MgO на кизельгуре) при 175-215 0C, 0,1-1,5 МПа, объемном соотношении CO/H2 около 1/1-1/2. Выход углеводородов в этом случае составляет 100-180 мл на 1 м3 исходной газовой смеси. Пример фракционного состава для Со-катализатора: фракция с т. кип. < 150 0C ("бензин") - 20-24 %; 150-2000С- 12-15 %; 250-3000C- около 25 %; парафины 34-42 %. В основе все фракции содержат алканы с нормальной цепью; "бензиновая" фракция содержит от 8 до 40 % олефинов.

На катализаторах с содержанием  железа (например, Fe-ZnO либо Fe-Cu-Mn на доломите или кизельгуре) при 220-250 0C, 0,5-1 МПа и объемном соотношении CO/H2 около 2/1 - 1/1 преобладает процесс (2). Выход углеводородов до 160 мл на 1 м3газовой смеси (в том числе бензина и масел около 110 мл). В числе жидких продуктов - значит, количества (до 60 %) терминальных олефинов.

Парафины преимущественно (60-70 %) образуются на рутениевых катализаторах при 180-200 0C и 10-30 МПа. На оксидах Cr, Mo, Th с добавками K2CO3 при 475-500 0C, 3 МПа и соотношении CO/H2 около 1/1 образуются  значит, количества ароматических соединений. На оксидах Zn, Al или Th при 420-450 0C, 30 МПа и соотношении CO/H2 около 1,2/1 основные  продукты -изоалканы (изобутан и изопентан).

В качестве побочных продуктов в незначительных  количествах образуются карбоновые кислоты, спирты, альдегиды.

Механизм синтеза Фишера-Тропша до конца не выяснен. Наиболее вероятно, что первая стадия - образование комплекса металла и СО, затем начинается синтез углеводородной цепи, например:
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В росте цепи могут участвовать структурные единицы с одним, двумя и большим числом атомов  С (образуются, например, в результате деструкции углеводородов с длинной цепью).

В присутствии Ce, Cr, Mn, Mo и некоторых других металлов, а также их оксидов при высоких давлениях и температурах (около 15 МПа, 400-450 0C) из СО и H2 образуются главным образом кислородсодержащие соединения (около 10 % кислот, остальное - спирты, альдегиды, кетоны).

Синтез Фишера-Тропша используют в промышленности для получения жидких моторных топлив и парафинов ,однако в большинстве стран данный синтез считается экономически невыгодным.
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ВКЛАД АНТУАНА ЛОРАНА ЛАВУАЗЬЕ В РАЗВИТИЕ ХИМИИ, МЕДИЦИНЫ, ФАРМАЦИИ
Хрипко Е.Ю., Мамедова В.В., 3 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
Антуан Лоран Лавуазье (1743—1794) - французский химик, один из основоположников современной химии. Систематически применял в химических исследованиях количественные методы.

В 1767 Лавуазье вместе с известным минералогом, другом семьи Геттаром совершил геологическую экспедицию по нескольким горным районам Франции, собрал и изучил образцы пород и в 1768 составил геологическую карту страны. В том же году был избран адъюнктом Парижской академии наук как молодой ученый, подающий большие надежды.

Приобретя громадное состояние, Лавуазье создал превосходную химическую лабораторию, оборудовал ее дорогими точными приборами и тратил большие суммы на экспериментальные работы. Лабораторию посещали такие известные химики, как Бертолле и Фуркруа, математики Монж, Лагранж, Лаплас, знаменитые иностранные ученые Франклин, Уатт, Пристли.

Исследования Лавуазье сыграли выдающуюся роль в развитии химии 18 в. Речь идет прежде всего о создании научной теории горения, ознаменовавшем отказ от теории флогистона. Свои опыты по изучению горения веществ Лавуазье начал в 1772 и к концу года представил в Академию некоторые показавшиеся ему важными результаты. В прилагаемой им записке сообщалось, что при сгорании серы и фосфора вес продуктов горения становится больше, чем вес исходных веществ, за счет связывания воздуха, а вес свинцового глета (оксида свинца) при восстановлении до свинца уменьшается, при этом выделяется значительное количество воздуха. Из своих собственных опытов и предшествовавших опытов Пристли и Шееле Лавуазье знал, что с горючими веществами связывается лишь одна пятая часть воздуха, но природа этой части была ему неясна. Когда же Пристли сообщил ему в 1774 об обнаружении «дефлогистированного воздуха», он сразу понял, что это и есть та самая часть воздуха, которая при горении соединяется с горючими веществами. Повторив опыты Пристли, Лавуазье заключил, что атмосферный воздух состоит из смеси «жизненного» (кислород) и «удушливого» (азот) воздуха и объяснил процесс горения соединением веществ с кислородом.

Одним из важнейших следствий работ Лавуазье стало коренное преобразование химического языка, выразившееся в создании новой химической номенклатуры. Ее проект в 1787 был представлен им Академии наук совместно с Бертолле и другими химиками. Все вещества предлагалось разделить на химические элементы и соединения, а исходя из представления о кислороде как о главном химическом элементе выделить три класса соединений: кислоты, основания и соли.

Следует отметить также, что Лавуазье был одним из основоположников термохимии. В 1783 вместе с Лапласом он описал сконструированный ими ледяной калориметр и определил теплоту горения ряда веществ. Показал, что при дыхании поглощается кислород и образуется углекислый газ, т.е. что дыхание подобно горению. В 1783–1784 Лавуазье и Лаплас установили, что процесс дыхания служит источником теплоты для животных.
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РЕАКЦИЯ ЗЕЛИНСКОГО - КАЗАНСКОГО

Самойленко А.А., 6 группа. Руководитель: Шаповал Л.Г.

Реакция Зелинского – Казанского (или метод Зелинского – Казанского) представляет собой тримеризацию ацетилена над активированным углем и приводит к образованию бензола. Реакция была открыта в 1924 г. двумя российскими ученными Н.Д. Зелинским и Б.А. Казанским. Н.Д. Зелинский (1861–1953) - советский химик-органик, академик. Его исследования относятся к нескольким областям органической химии - химии алициклических соединений, химии гетероциклов, органическому катализу, химии белка и аминокислот. Положил начало ряду направлений, связанных с изучением взаимных превращений углеводородов. Является одним из основоположников нефтехимии и учения об органическом катализе. Осуществил (1931-1937) процессы каталитической и пирогенетической ароматизации нефти. Разработал конструкцию противогаза (1916). Впервые в СССР Н.Д. Зелинский начал (1932, совместно с Н.С. Козловым) работы по получению хлоропренового каучука. Создал крупную школу химиков-органиков. С 1953 г. Институт органической химии АН СССР (ныне РАН) носит имя Н.Д. Зелинского.

Б.А. Казанский (1891— 1973) — один из крупнейших советских химиков-органиков, работал в области химических превращений и каталитических свойств углеводородов и их производных. Его работы имеют фундаментальное значение для теоретической и прикладной науки. Один из создателей научных основ нефтехимии и катализа; действительный член АН СССР (1946).

А теперь подробнее о реакции, но сначала вспомним, что собой представляет ацетилен. Ацетилен (этин C2H2) относится к алкинам – класс непредельных углеводородов, содержащих в молекуле одну тройную связь. Общая формула алкинов: CnH2n-2. Алкины могут подвергаться полимеризации, в частности реакция Зелинского-Казанцева является тримеризацией ацетилена. Данная реакция проводится при температуре 600ᵒC, катализатором выступает активированный уголь. В результате образуется бензол (С6Н6) – родоначальник ароматических углеводородов. Из производных бензола медицинское значение имеют фенол С6Н5ОН, или кристаллическая карболовая кислота, и нитробензол, или мирбановое масло, C6H5NO2,—ядовитый, с запахом горького миндаля, очень дешевый продукт, употребляемый для придания запаха мылу, сластям, наливкам и фруктовым водам. 

Бензол назначали по 0,5, 1,0 до 1,5 от 3 до 4 раз в день при кишечных паразитах, при хронической рвоте и расстройстве пищеварения. Дозы в 25—30 г действуют отравляюще, иногда смертельно; вдыхание паров бензола также опасно. Будучи хорошим растворителем парафина (при 20° растворяет 8 % парафина с tкип 57—58°С), применяется в микротехнике как промежуточная среда при заливке. Хороший растворитель для канадского бальзама и других смол; благодаря своему высокому коэффициенту преломления (n0 = 1,501), он дает сильное просветление препаратов. При обработке нервных волокон бензол применяется для растворения миелина.

РЕАКЦИИ ДИЛЬСА-АЛЬДЕРА (ДИЕНОВЫЙ СИНТЕЗ)
Милько А.Ю., 6 группа. Руководитель: Шаповал Л.Г.
Реакция Дильса -Альдера является одним из путей получения карбо- и гетероциклических соединений, лежащих в основе многих классов органических соединений. Изучение структурных и пространственных закономерностей реакции, ее механизма представляет интерес и для теоретической органической химии. Механизм реакции Дильса-Альдера и в настоящее время является предметом оживленных дискуссий, о чем свидетельствуют работы Вудварда, Дьюара, Броуна. Имеющиеся в области диенового синтеза обзорные работы Онищенко, Титова, Вассермана не охватывают существующих в настоящее время данных, и особенно появившихся в последние годы данных по влиянию катализаторов и данных по изотопным эффектам. 

Рассмотрим непосредственно сам механизм протекания диенового синтеза. Реакция 1,4-присоединения диеновых углеводородов с сопряжёнными двойными связями (диенов) к ненасыщенным соединениям (диенофилам).  Диеновые углероды (диены) – ненасыщенные углеводороды, содержащие в молекуле 2 двойные связи (С=С). 

В результате диенового синтеза образуются шестичленные циклы, содержащие двойную связь между вторым и третьим атомами углерода исходного диена. Типичный пример реакции — получение ангидрида тетрагидрофталевой кислоты (III) из бутадиена-1,3 (I) и малеинового ангидрида (II):
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Диенофилами обычно служат соединения, содержащие этиленовую или ацетиленовую связь, активированную электроотрицательной группой (— CO —, — COOR, — CN, — NO2 или др.). С такими диенофилами диеновый синтез осуществляют простым смешением или нагреванием реагентов при 100—120°С. При отсутствии активирующей группы в диенофиле для синтеза необходимы жёсткие условия. В качестве диенофилов можно применять также карбонильные соединения, например гексафторацетон (CF3)2C = О, нитрозосоединения, например нитрозобензол C6H5 — N = О, азосоединения, например гексафторазометан CF3 — N = N — CF3 и др. Роль диенов могут выполнять гетероциклические соединения, например фуран.

Первые примеры диенового синтеза можно найти в работах В. Н. Ипатьева (1897г.) и С. В. Лебедева (1909г.) по исследованию димеризации изопрена.

Как общая реакция органической химии диеновый синтез открыт в 1928 г немецкими химиками-органиками О. Дильсом и К. Альдером. Диеновый синтез широко применяют в синтетической органической химии, в том числе для синтеза стероидов. Исследование реакции Дильса-Альдера позволило объяснить ряд процессов при полимеризации диеновых углеводородов.

Литература:

1. Смит В. А., Дильман А. Д. Глава 22. Реакция Дильса — Альдера. Часть I // Основы современного органического синтеза. — М.: Бином. Лаборатория знаний, 2009. — С. 605—642.

2. Химическая энциклопедия. В пяти томах. / Гл. ред. И. Л. Кнунянц. — Советская энциклопедия, 1990. — Т. 2. — С. 54—55.
ВЕЛИКИЙ ВКЛАД ЯНА БАПТИСТА ВАН ГЕЛЬМОНТА 
В ХИМИЮ И МЕДИЦИНУ
Клименко А.А., 7 группа, Руководитель: Петюнина В.Н.

Ван Гельмонту химия обязана очень многим. Он был одним из первых ученых, поставивших вопрос об истинных простых составных частях сложных тел. Неоценимым является его вклад в медицину. Ван Гельмонт один из крупных представителей ятрохимии. Он одним из первых стал использовать нитрат серебра (ляпис) для прижигания ран, воспалений и бородавок.

Ван Гельмонт уделил много внимания вопросам пищеварения. Он предполагал что в пищеварении решающую роль играет кислота желудочного сока, и поэтому предлагал лечить щелочами болезни, вызываемые избытком кислот в желудке. Его собственное мнение заключалось в том, что пищеварение — это идущие внутри тела, например, внутри желудка, химические реакции, важнейшую роль в которых играет химический реагент, названный им «ферментом». Таким образом, ван Гельмонт подошёл близко к современному пониманию роли ферментов при пищеварении. Ван Гельмонтом также предложены и описаны шесть различных стадий пищеварения.

Именно Ван Гельмонт ввёл в химию термин «газ». Он заложил основы пневматической химии своими наблюдениями над образованием непохожего на воздух «лесного газа» при действии кислот на известняк, при брожении молодого вина, при горении угля.

Исследования Ван Гельмонта жизненных процессов и приложение к их объяснению химических знаний своего времени составили одну из важнейших сторон его научной деятельности. Учение Парацельса об археях получило у него дальнейшее развитие, но объяснения многих частных процессов Ван Гельмонт стремился дать с помощью лишь химических представлений, лишенных мистической окраски. Талант наблюдателя и экспериментатора позволил ему проникнуть в сущность многих явлений настолько глубоко, что вызывает удивление разрыв между конкретными знаниями голландского химика и общим уровнем химических знаний той эпохи.
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РЕАКЦИЯ ЛЕБЕДЕВА

Третьяк Е.В., 9 группа. Руководитель: Петюнина В.Н.
Лебедев Сергей Васильевич (1874–1934),советский учёный-химик. Основные научные исследования посвящены полимеризации, изомеризации и гидрогенизации непредельных соединений. Впервые исследовал (1908-1913 гг.) кинетику и механизм термической полимеризации диеновых углеводородов ряда дивинила и аллена. Впервые получил (1910 г.) образец синтетического бутадиенового каучука. Его книга "Исследование в области полимеризации двуэтиленовых углеводородов" (1913 г.) впоследствии стала научной основой промышленного синтеза каучука. Также разработал одностадийный промышленный способ получения бутадиена из этилового спирта путем совмещенной каталитической реакции дегидрогенизации и дегидратации на смешанном цинк-алюминиевом катализаторе. Получил (1928 г.) синтетический каучук полимеризацией бутадиена под действием металлического натрия. На основе этого каучука разработал (1930 г.) методы получения резины и резинотехнических изделий.

Первым технически целесообразным путем получения бутадиена из спирта является способ С. В. Лебедева, впервые осуществленный в промышленных масштабах в СССР в 1932 г. и в дальнейшем получивший широкое распространение.

Механизм реакции: По С. В. Лебедеву спирт непосредственно превращается в бутадиен при пропускании его паров при 400—500° С над смешанным  катализатором из оксидов алюминия и цинка, обладающим одновременно дегидрирующим и дегидратирующим действием. Суммарно процесс выражается уравнением:
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Вероятно, механизм этой реакции таков:
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Катализатор: В 1926-1928 гг. С.В. Лебедев разработал эффективный катализатор для этой реакции. В основу разработки была положена глубокая идея о том, что реакция состоит из стадий дегидратации, дегидрирования и конденсации и что активный и селективный катализатор должен быть получен при сочетании катализаторов каждой из этих стадий. Лучшим катализатором оказалась система, включавшая кислотный катализатор дегидратации – смесь глины и диатомита, катализатор дегидрирования – электронопроводящий оксид ZnO и основной оксид MgO – катализатор конденсации.

Значение: Под руководством Лебедева были получены в лаборатории первые килограммы синтетического каучука. С. В. Лебедев изучил свойства этого каучука и разработал рецепты получения из него важных для промышленности резиновых изделий, в первую очередь автомобильных шин.

В 1930 году по методу Лебедева была получена первая партия нового каучука на опытном заводе в Ленинграде, а спустя два года в Ярославле пущен в строй первый в мире завод по производству синтетического каучука.

Наиболее массовое применение каучуков — это, авиационных и велосипедных шин. Из каучуков изготавливаются специальные резины огромного разнообразия уплотнений для целей тепло-, звуко-, воздухо- и гидроизоляции разъёмных элементов зданий, в санитарной и вентиляционной технике, в гидравлической, пневматической и вакуумной технике.

Каучуки применяют для электроизоляции, производства медицинских приборов и средств контрацепции. В ракетной технике синтетические каучуки используются в качестве полимерной основы при изготовлении твёрдого ракетного топлива, в котором они играют роль горючего, а в качестве наполнителя используется порошок селитры (калийной или аммиачной) или перхлората аммония, который в топливе играет роль окислителя.
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РЕАКЦИЯ ДИЛЬСА-АЛЬДЕРА

Куликова К.С., 10 группа. Руководитель: Шаповал Л.Г.
Реакция Дильса - Альдера - конденсация сопряженных диенов с диенофилами. Она представляет собой согласованное [4+2]-циклоприсоединение, протекающее между 1,3-диеном и ненасыщенным соединением — диенофилом. Диен содержит электронодонорный заместитель, а диенофил — электроноакцепторную группу. В 1950 году Отто Поль Херманн Дильс и Курт Альдер получили Нобелевскую премию за открытие диенового синтеза.

Основные принципы протекания этой реакции: Реакция стереоселективна, т.е. конфигурация заместителей в исходных соединениях сохраняется и в продукте. 

Принцип накопления заместителей. Если в диене и в диенофиле есть заместители, то в продукте реакции они стоят рядом.

При образовании полициклических продуктов Дильса-Альдера приобретают эндопродукты, если в диенофиле помимо 2-ой связи есть еще какие-либо π-связи.

Для благоприятного протекания реакции диен должен содержать донорные заместители, а диенофил - акцепторные.

Основные диенофилы: тетрафторэтилен, тетрацианоэтилен, нитроэтилен, α,β-непредельные карбонильные соединения, α,β-непредельные карбоновые кислоты и их производные, малеиновый ангидрид, малеиновая кислота и ее производные, фумаровая кислота и ее производные, ацетилен и его замещенные производные

Реакция используется для синтеза полициклических соединений, в том числе стероидов. С помощью реакции, также возможно получение многих хлорорганических пестицидов циклодиенового ряда.

Литература:
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РЕАКЦИЯ КУЧЕРОВА. ГИДРАТАЦИЯ ПО КУЧЕРОВУ

Сахно И.С., 11 группа. Руководитель: Бачинский Р.О.
Ку́черов Михаил Григорьевич родился в имении отца под Полтавой в 1850 году. Образование получил в полтавской военной гимназии и Михайловском артиллерийском училище, из которого ранее окончания курса перешел в петербургский земледельческий институт, где изучал химию у профессора А. Н. Энгельгардта и Н. Н. Соколова. По окончании в 1872 г. курса был оставлен при химической лаборатории института лаборантом. С 1877 года преподавал аналитическую химию и заведовал лабораторными занятиями студентов в качестве ассистента профессора П. А. Лачинова. С 1902 г. – профессор. Работал до 1910 года, также заведовал центральной химической лабораторией министерства финансов. Умер в 1911 году. 

Основные достижения:

В 1881Кучеров открыл метод гидратации соединений ацетиленового ряда в присутствии ртутных солей (Реакция Кучерова), за что получил (1885) премию Русского физико-химического общества. 

В 1873 году получил дифинил и некоторые его производные.

В 1875 исследовал условия превращения бромвинила в ацетилен.

В 1909 году показал, что гидратацию ацетиленовых углеводородов можно проводить в присутствии солей магния, цинка, кадмия.

3. Cвойства реакции: а) присоединение воды к алкинам;

б) процесс проводят в воде или водно-спиртовой среде;

в) катализаторы- обычно HgSO4 в H2SO4, (CH3COO)2Hg в СН3СООН, а также смеси HgO, эфирата BF3 и CF3COOH, HgO и BF3 и др. 

г) присоединение Н2О осуществляется обычно по правилу Марковникова – при присоединении протонных кислот или воды к несимметричным алкенам или алкинам  атома водорода присоединяется к наиб. гидрогенизир. атому  углерода

д) обычно реакция происходит в присутствии катализатора соли ртути (II) и идет через образование неустойчивого непредельного спирта, который изомеризуется в уксусный альдегид, в случае ацетилена (1):
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Или в кетон, в случае других алкинов (2):
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РЕАКЦИЯ ВЮРЦА — ФИТТИГА

Гниденко В. С., 11 группа. Руководитель: Бачинский Р. О.

Шарль Адольф Вюрц - французский химик, член Парижской академии наук (1867) и её президент с 1881 г. Работы Вюрца относятся главным образом к органической химии, которую он обогатил открытием новых соединений и новых общих методов синтеза. В 1849 г. Вюрц, действуя едким калием на метиловый и этиловый эфиры изоциановой и изоциануровой кислотами, получил метиламин и этиламин, которые являются простейшими представителями ряда жирных аминов. В 1855 г. Вюрц предложил общий способ синтеза насыщенных углеводородов воздействием металлического натрия на галогеналкины.

В 1855 г. Шарль Адольф Вюрц открыл реакцию получения алканов с более длинной цепью из галогеналканов . Эта реакция получила название «реакция Вюрца». Французский химик Шарль Вюрц предпринял попытку получить свободный радикал бутил действием натрия на бромбутан. Но результатом реакции было получение углеводорода с более длинной углеродной цепью – октана: 2С4Н9Br + 2Na → С4Н9–С4Н9 + 2NaBr

P. Фиттиг распространил В. р. на область жирно-ароматических углеводородов (реакция Вюрца — Фиттига):Механизм этой реакции был изучен русским химиком П.П. Шорыгиным в 1909 году. Шорыгин установил, что на первой стадии реакции образуется натрийорганическое соединение, которое затем взаимодействует с галогеналканом:

С4Н9Br + 2Na → С4Н9Na + NaBr С4Н9Na + С4Н9Br → С4Н9–С4Н9 + NaBr

Вюрц повторил свои опыты со смесью двух разных галогеналканов C2H5I и C5H11I получил смесь трёх углеводородов: C2H5–C2H5, C2H5–C5H11 и C5H11–C5H11.
Вюрц создал универсальный метод синтеза углеводородов с чётным числом атомов, образующихся в результате «удвоения» радикалов в реакции Вюрца. Синтез углеводородов с нечётным числом атомов сопровождается образованием большого количества побочных продуктов. Наиболее продуктивными оказались реакции с участием первичных галогеналканов. Реакции со вторичными галогеналканами дают низкий выход.

При взаимодействии галогеналканов с натрием атомы металла отщепляют от молекул галогенопроизводного алкана атомы галогена, образовавшиеся при этом радикалы соединяются между собой, образуя молекулы нового углеводорода с удвоенным (четным) числом атомов углерода в цепи:

CH3-CH2-Br + Na → CH3-CH2-CH2-CH3 + 2NaBr

CH3-CH2-Br + Na → CH3-CH2-CH2-CH3 + 2NaBr

Если в реакции участвуют два разных галогеналкана, то образуется смесь трех углеводородов: CH3I + C2H5I → CH3-CH3 + C2H5 -C2H5 + CH3 –C2H5
Реакция Вюрца пригодна только для синтеза симметричных алканов R—R. Например, этим методом нельзя получить с хорошим выходом пропан. Если натрий реагирует со смесью бромистого метила и бромистого этила, то действительно образуется пропан; но он будет в смеси с этаном, образовавшимся при соединении двух метальных групп, и н-бутаном, образовавшимся из двух этильных групп. Значительное количество реагентов расходуется наобразование ненужных продуктов; кроме того, возникает проблема разделения. Следовательно, реакция Вюрца непригодна для синтеза несимметричных алканов R—R'(R и R' — различные алкильные группы).

Хотя многие реакции простых алкилгалогенидов можно распространить и на более сложные галогенсодержащие соединения, это не относится к реакции Вюрца. Металлический натрий — очень реакционноспособное вещество, и он будет реагировать не только с галогеном, но и с любой другой группой, которая может быть в более сложном соединении. Например, реакцию Вюрца нельзя применять для соединений, в которых, кроме галогена, имеется НО-группа, поскольку натрий будет реагировать с гидроксильной группой быстрее, чем с галогеном.

Литература:
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ПРОБА ТОЛЛЕНСА (РЕАКЦИЯ «СЕРЕБРЯНОГО ЗЕРКАЛА»)

Арутюнян А.Ю., 11 группа. Руководитель: Бачинский Р. О.

Реакция "серебряного зеркала" - это реакция восстановления серебра в аммиачном растворе оксида серебра (реактив Толленса).
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Нам необходимо:

1. Раствор аммиака. Раствор должен быть разбавлен до концентрации 2,5-4%.

2. 2%-ый раствор нитрата серебра.

3. Раствор формалина.

4. Чистая стеклянная колба.

Проведение реакции: колбу емкостью 50-100 мл очищают от механических загрязнений, промывают ершиком с мыльной водой или нагревают в колбе раствор щелочи, затем споласкивают водой, промывают хромовой смесью и наконец начисто промывают дистиллированной водой. В колбу наливают на четверть объема 2-процентный раствор нитрата серебра, затем добавляют постепенно раствор аммиака (25-процентный аммиак следует разбавить в 8-10 раз) до тех пор, пока образующийся вначале осадок не растворится в его избытке. К образующемуся раствору добавляют осторожно по стенке 0,5-1 мл формалина и помещают колбу в стакан с горячей (лучше кипящей) водой. Вскоре в колбе образуется красивое серебряное зеркало.

Вещества неальдегидной природы, дающие реакцию «серебряного зеркала»: 

Многоатомные спирты. С реактивом Толленса взаимодействуют этиленгликоль, диэтиленгликоль, глицерин, сорбит, аскорбиновая кислота. Последняя окисляется до дегидроаскорбиновой:
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Карбоновые кислоты. Из всех исследованных кислот — муравьиной, уксусной, масляной, щавелевой, малоновой, янтарной, адипиновой — только муравьиная кислота дает реакцию серебряного зеркала: 
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α-оксикислоты. Молочная и винная кислоты дают реакцию серебряного зеркала, при этом образуются соответствующие кетокислоты:
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Оксибензолы окисляются реактивом Толленса до продуктов хиноидного типа, содержащих сопряженные двойные связи:

[image: image20.emf]
В заключении обратим внимание на важный момент: если после эксперимента у вас остался аммиачный раствор нитрата серебра, то ни в коем случае его не следует хранить. При стоянии аммиачных растворов серебра в них образуется осадок нитрида серебра Ag3N, который способен сильно взрываться даже в мокром состоянии. Все остатки аммиачных растворов серебра переведите в металл действием восстановителей.
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ПРАВИЛО ЗАЙЦЕВА

Онищенко Д.А., 12 группа. Руководитель: Макаров В. А.

Правило Зайцева — в органической химии эмипирическое правило, используемое для предсказания преобладающего продукта в реакциях отщепления воды или галогеноводородов от спиртов и галогенидовсоответственно. Правило формулируется следующим образом: при дегидратации вторичных и третичных спиртов и при дегидрогалогенировании вторичных и третичных галогенидов водород отщепляется преимущественно от наименее гидрогенизированного атома углерода.
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Правило предложено русским химиком А. М. Зайцевым в 1875 году.

В реакциях отщепления правило Зайцева обычно не выполняется абсолютно и образуется смесь продуктов в том или ином соотношении. На сегодняшний день изучено большое число факторов, которые влияют на региоселективность подобных реакций.

Выполнению правила Зайцева способствует наличие хорошей уходящей группы Х. Так, доля продукта, соответствующего правилу Зайцева, уменьшается в ряду Х:

I– > Br– > Cl– > TsO– > R2S > F– > R3N,

то есть иодиды вступают в реакции отщепления с образованием алкенов по Зайцеву, а фториды — с образованием алкенов по Гофман.
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РЕАКЦИЯ ФОКИНА

Кудин И.Д., 12 группа. Руководитель: Макаров В.А.

Наиболее важной в практическом плане является реакция гидрирования. Эта реакция лежит в основе получения маргарина. В результате этой реакции жидкие растительные жиры превращаются в твердый продукт называемый - саломасом. Впервые этот метод был разработан в 1906 году русским ученым С.А.Фокиным, а в 1909году им же осуществлен в промышленном масштабе. 

Присоединение водорода. Присоединение водорода приводит к образованию предельных углеводородов: 
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Присоединение элементарного водорода к этиленовым соединениям в отсутствие катализаторов происходит лишь при высоких температурах, при которых часто наблюдается разложение молекул органических веществ (реакция с самим этиленом является при этом обратимой). Значительно легче можно достигнуть присоединения водорода действием восстановителей, например иодистого водорода.

Самым удобным способом является присоединение водорода в присутствии катализаторов. Такими катализаторами служат металлы платиновой группы в мелко раздробленном виде, сама платина и особенно палладий — уже при обыкновенной температуре (С. А. Фокин, Вильштеттер). Большое практическое значение имело открытие Сабатье, применившего для этой цели мелко раздробленный никель при температуре 150—300 °С и в многочисленных работах показавшего универсальность этого катализатора для целого ряда реакций восстановления.

Гидрирование жиров в промышленности проводится в периодически действующих автоклавах и непрерывно действующих системах. Непрерывный метод гидрирования может применяться только при наличии трех и более последовательно работающих аппаратов. Соответственно с этим основная доля превращения происходит в первом по ходу автоклаве.

Гидрирование жиров молекулярным водородом в промышленности проводят при температурах 180 – 240 °С в присутствии никелевых и медно-никелевых катализаторов, как правило, при давлении, близком к атмосферному.

Гидрирование жира, в состав которого входят непредельные жирные кислоты, происходит по месту двойных связей.
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Для гидрирования жиров с дальнейшим использованием водорода в том же сосуде и соединение кислорода с цинковым анодом; примерно 5 - 12 атм.

Реакция гидрирования жиров проводится в жидкой фазе со суспендированным катализатором. В качестве катализатора обычно применяется никель ( на кизельгуре), полученный восстановлением карбоната или термическим разложением формиата.
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МИНЕРАЛЫ – СОКРОВИЩА ЗЕМЛИ: АЛМАЗ

Артеменко А.А., 12 группа, руководитель: Макаров В.А.

Алма́з - минерал, кубическая аллотропная форма углерода.  При нормальных условиях метастабилен, то есть может существовать неограниченно долго. В вакууме или в инертном газе при повышенных температурах постепенно переходит в графит. Главные отличительные черты алмаза — высочайшая среди минералов твёрдость (но в то же время хрупкость), температура плавления алмаза составляет 3700—4000 °C при давлении 11 ГПа . На воздухе алмаз сгорает при 850—1000 °C, а в струе чистого кислорода горит слабо-голубым пламенем при 720—800 °C, полностью превращаясь в конечном счёте в углекислый газ.Одним из важных свойств алмазов является люминесценция. Под действием солнечного света и особенно катодных, ультрафиолетовых и рентгеновских лучей алмазы начинают люминесцировать — светиться различными цветами. Большой показатель преломления, наряду с высокой прозрачностью и достаточной дисперсией показателя преломления (игра цвета), делает алмаз одним из самых дорогих драгоценных камней (наряду с изумрудом и рубином, которые соперничают с алмазом по цене).

Структура. Сингония кубическая, кристаллическая решётка — кубическая гранецентрированная, а = 0,357 нм = 3,57 Å , z = 4, пространственная группа Fd3m (по Герману — Могену). Атомы углерода в алмазе находятся в состоянии sp³-гибридизации. Каждый атом углерода в структуре алмаза расположен в центре тетраэдра, вершинами которого служат четыре ближайших атома. Именно прочная связь атомов углерода объясняет высокую твёрдость алмаза.

Добыча и месторождения. Промышленные месторождения алмазов связаны с кимберлитовыми и лампроитовыми трубками, приуроченными к древним кратонам. Основные месторождения этого типа известны в Африке, России, Австралии и Канаде.Согласно материалам Кимберлийского процесса, мировая добыча алмазов в 2011 году составила 123,99 млн карат (средняя стоимость карата около 115$).

Синтезированные алмазы. Первым в 1939 г. выполнил термодинамический расчет линии равновесия графит-алмаз Овсей Ильич Лейпунский  — советский физик, что послужило основой синтеза алмаза из графито-металлической смеси в аппаратах высокого давления (АВД). Прямой фазовый переход графит → алмаз зафиксирован при ударно-волновом нагружении по характерному излому ударной адиабаты графита. Известна также технология получения алмазов методом детонационного нагружения при взрыве некоторых взрывчаток, например, троти́л, с отрицательным кислородным балансом , при котором алмазы образуются непосредственно из продуктов взрыва. Это наиболее дешёвый способ получения алмазов, однако, «детонационные алмазы» очень мелкие (менее 1 мкм) и пригодны лишь для абразивов и напылений .

Применение. Огранённый алмаз (бриллиант) уже многие десятилетия является популярнейшим и дорогим драгоценным камнем. В то время как цена других драгоценных камней определяется модой и постоянно меняется, алмаз остаётся островком стабильности на бурном рынке драгоценностей. Исключительная твёрдость алмаза находит своё применение в промышленности: его используют для изготовления ножей, свёрл, резцов и тому подобных изделий. Также применяются в квантовых компьютерах, в часовой и ядерной промышленности. Крайне перспективно развитие микроэлектроники на алмазных подложках. Уже есть готовые изделия, обладающие высокой термо- и радиационной стойкостью. Также перспективно использование алмаза, как активного элемента микроэлектроники, особенно в сильноточной и высоковольтной электронике из-за большой величины пробивного напряжения и высокой теплопроводности.
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МИНЕРАЛ - БИШОФИТ

Мучак А.И., 12 группа, руководитель: Макаров В.А.

Каждый из нас волей-неволей наслышан о минералах. Существует много определений, которые могут дать нам ответ на этот весьма простой вопрос. Современное определение звучит так: минерал - это твердое тело природного неорганического происхождения, имеющее кристаллическое строение и состав, который можно выразить химической формулой. То есть другими словами минералы - это кристаллы (или кристаллики), их можно пощупать, измерить, взвесить или хотя бы увидеть, пусть даже в лупу или микроскоп.

Но с многими минералами мы имеем дело в повседневной жизни. К примеру, с самым жизненно важным и незаменимым минералом - обыкновенной поваренной (каменной) солью, галитом. Без остальных минералов жить кое-как можно; хотя что за жизнь, например, без полевого шпата, из которого делают фарфор, фаянс и зубные пасты; или, тем более, без минералов - драгоценных камней. Некоторые минералы являются источниками металлов. Природные камни, применяемые в строительстве, тоже состоят из минералов. Материал из бишофита и магнезита рекомендуется применять для облицовки комнат отдыха, детских комнат, "соляных пещер", ванных, каминов, лечебно-профилактических помещений, так как обладают лечебными и биоцидными свойствами. 

Издавна, тибетские медики утверждали - "минералы лечат все болезни крови, слизи и ветра, желчи, язвы, раны и все болезни, которые насланы злыми духами". Что касается современной науки, то она решительно и долго отвергала такие представления о лечебных способностях минералов, в то время когда восточная нетрадиционная медицина в полную силу лечила ими многие неизлечимые болезни, добившись при этом поразительных результатов.

Так и появилось одно направлений альтернативной медицины литотерапия — лечение минералами. К сожалению, литотерапия не имеет под собой обоснованной научной базы.

Но несмотря на это, некоторые минералы всё же используют в медицинской практике. Тот же ранее упомянутый, бишофит применяют в качестве наружного (бальнеологического) средства при деформирующих артрозах, ревматоидном артрите, радикулите, люмбалгии и других хронических воспалительных и дистрофических заболеваниях опорно-двигательного и нервно-мышечного аппарата.

 В данной работе мы более детально рассмотрим и выясним, какую ценность для медицины представляет – бишофит.

РЕАКЦИЯ ВЮРЦА-ФИТТИГА

Круль О.Н., 13 группа. Руководитель: Козуб С.Н.

В 1855г. реакция Вюрца открыта французским академиком Ш. А. Вюрцем. Работал в областях органической и неорганической химии. Синтезировал фенол, метиламин и этиламин, этиленгликоль. [3]

Реакция Вюрца, или синтез Вюрца — метод синтеза симметричных насыщенных углеводородов действием металлического натрия на алкилгалогениды (обычно бромиды или иодиды).

2RBr + 2Na → R-R + 2NaBr

Кроме натрия, в реакции Вюрца использовались такие металлы, как литий, калий, серебро, цинк, железо, медь [4]. Рудольф Фиттиг (1835-1910), немецкий химик-органик, P. Фиттиг распространил реакцию Вюрца на область ароматических углеводородов. [3]

Его основные работы посвящены изучению строения и синтезу ароматических углеводородов. Впервые синтезировал (1859) пинакон. Изучал мезитилен и его производные, в частности впервые получил (1866) мезитилен путём конденсации ацетона. С середины 1870-х годов занимался в основном изучением ненасыщенных кислот и лактонов. [1]

C6H5Br + 2Na + ВrC4H9 → С6Н5-С4Н9 + 2NaВr

Наиболее успешно реакция Вюрца протекает с первичными алкилйодидами. Очень низкие выходы целевого продукта получают при использовании метода Вюрца для вторичных алкилгалогенидов. Реакцию обычно проводят в диэтиловом эфире. [4]

Несмотря на то, что реакция Вюрца приводит к образованию новой углерод-углеродной связи, она нечасто применяется в органическом синтезе. 

В основном с ее помощью получают предельные углеводороды с длинной углеродной цепью, особенно она полезна при получении индивидуальных углеводородов большой молекулярной массы. Для получения заданного углеводорода следует брать только один алкилгалогенид, так как при конденсации двух алкилгалогенидов получается смесь всех трех возможных продуктов сочетания. Поэтому если используется алкилгалогенид и натрий, реакцией Вюрца можно получить только углеводороды с четным количеством атомов углерода. 

Однако если использовать заранее приготовленное металлоорганическое соединение, например алкиллитий, то можно получить и несимметричные продукты конденсации. В обоих случаях реакция сопровождается образованием большого количества побочных продуктов за счет побочных процессов. 

Реакция Вюрца успешно применяется для внутримолекулярных конденсаций для построения карбоциклических систем [2]. С помощью реакции Вюрца-Фиттига можно получить более сложные ароматические углеводороды [3].
Литература:

1. Волков В.А., Вонский Е.В., Кузнецова Г.И. Выдающиеся химики мира. – М.: ВШ, – 1991. – 656 с. 

2. Корольков В. Реакция Вюрца [Электронный ресурс] В. Корольков. Режимдоступа:URL:http://www.krugosvet.ru/enc/nauka_i_tehnika/himiya/REAKTSIYA_VYURTSA.html. – название с экрана.

3. Телешов С.В. Именные реакции [Электронный ресурс] С.В. Телешов. Режим доступа: URL: http://him.1september.ru/ articlef.php?ID=200003801. – название с экрана.

4. Шабаров Ю.С. Курс органической химии. – М.: Химия, – 1998.

БЕРЦЕЛИУС И ЕГО ВКЛАД В РАЗВИТИЕ ХИМИИ

Аракчеева А.В., 13 группа. Руководитель: Козуб С.Н.

Берцелиус, Йёнс Якоб, родился(20 августа 1779 - 7 августа 1848). Альма-матер: Упсальский университет. Химией Якоб Берцелиус увлекся только в 20 лет, но уже в 29 лет он был избран членом Шведской королевской Академии наук, а двумя годами позже - ее президентом. Научные исследования Берцелиуса охватывают все главные проблемы общей химии первой половины XIX в. Он экспериментально проверил и доказал достоверность законов постоянства состава и кратных отношений применительно к неорганическим и органическим соединениям. Научные исследования: 1807 – 1818: Определение атомных весов (45 элементов) 1810 – 1816: Экспериментальная проверка закона постоянства состава и закона кратных отношений. 1814: Современные обозначения химических элементов. Открытие элементов: церий (совместно с  Гизингером, 1803), селен (1817), торий (1828). 1824 – 1825: Первое получение в свободном состоянии кремния, титана, тантала и циркония. 1812 – 1819: Электрохимическая теория сродства. 1830 – 1835: Распространение законов стехиометрии на  органические соединения. Сложные радикалы. Изомерия и полимерия. 1835: Понятия «катализа» и «каталитической силы». Обобщение результатов каталитических исследований. 1841: Понятие «аллотропии» 1821 – 1847: Ежегодные «Обзоры успехов химии и физики» (27 томов).

Берцелиус опубликовал более двухсот пятидесяти научных работ; среди них – пятитомный «Учебник химии» (1808-1818), выдержавший пять изданий и переведённый на немецкий и французский языки. С 1821 г. Берцелиус издавал ежегодный «Обзор успехов химии и физики» (всего вышло 27 томов), являвшийся наиболее полным собранием новейших достижений науки своего времени и оказавший существенное влияние на выработку теоретических представлений химии. 

Берцелиус пользовался огромным авторитетом у химиков-современников. В 1808 г. он стал членом шведской Королевской Академии наук, в 1810-1818 гг. был её президентом. С 1818 г. Берцелиус – непременный секретарь Королевской Академии наук. В 1818 г. он был посвящен в рыцари, в 1835 г. ему был пожалован титул барона.

Работоспособность Берцелиуса поражает: он проводил в лаборатории по 12-14 часов в сутки. Награды и премии: Медаль Копли. Открытия Берцелиуса были столь впечатляющи, что без покровительства сверху он стал президентом Королевской Академии наук в 30 лет (1808), установив в отношении возраста рекорд. 

ЛОНСДЕЙЛИТ

Богатов В.С., 14 группа. Руководитель: Шаповал Л.Г.

Лонсдейлит или алмаз гексагональный — одна из аллотропных модификаций углерода. Открыт в 1966 году или ранее, первая публикация в 1967 году [1]. Одновременно он обнаружен в природе, в метеоритном кратере. Группе китайских ученых (Pan, Zicheng; Sun, Hong; Zhang, Yi; and Chen, Changfeng) удалось доказать, что в случае отсутствия примесей лонсдейлит был бы на 58 процентов тверже алмаза. Статья ученых появилась в журнале Physical Review Letters, а ее краткое изложение доступно на сайте [2]. Алмаз и лонсдейлит имеют одинаковые валентные углы, которые равны 109°28’16”, длины связей у них равны 0,1545 нм, а координационное число — 4. Элементарная ячейка алмаза содержит восемь атомов углерода, а лонсдейлита — четыре. Решетки алмаза и лонсдейлита отличаются способом упаковки. Для лонсдейлита характерна двухслойная упаковка типа (…АВАВ…), где каждый последующий тетраэдрический слой повернут на 60° по отношению к предыдущему. Для алмаза — трехслойная типа (…АВСАВС…), где все слои построены из одинаковых координационных тетраэдров. Алмаз в этом плане схож с α-графитом, только алмазная плоскость «гофрированная».

Лонсдейлит относится к химическому классу металлоидов, химическая формула — С. Плотность лонсдейлита — 3,51 г/см³; не радиоактивен. Оптические свойства: прозрачный, коэффициент преломления от 2,40 до 2,41. Является одним из самых твёрдых из известных веществ, на 58 % превосходящем по жёсткости алмаз, однако уступает полимеризованному Фуллериту (лонсдейлит может выдержать нагрузку в 152 ГПа, в то время как алмаз — всего в 97 ГПа), однако маловероятно практическое использование из-за сложности его получения.

Под давлением атомы в решётке лонсдейлита перестраиваются таким образом, что объём образца остается неизменным, а его жёсткость увеличивается.

По мнению учёных, лонсдейлит формируется в момент столкновения метеорита с землей из графита, входящего в состав метеорита. Под действием очень больших температур и давления происходит превращение графита в алмаз, но при этом гексагональная решётка графита сохраняется. В течение долгого времени лонсдейлит получали исключительно из графита путём колоссального сжатия, но позже было доказано, что «гексагональный алмаз» также может быть получен из кубического алмаза. Назван в честь Кэтлин Лонсдейл, британского кристаллографа.
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РЕАКЦИЯ МАРША

Карамян А.А., 15 группа. Руководитель: Бачинский Р.О.

Соединения мышьяка до настоящего времени не потеряли своего токсического значения [1]. Классическим методом обнаружения мышьяка при химико-токсикологическом анализе является известный метод Марша предложенный английским химиком Джемсом Маршем в 1836 г. [3]. Проба Марша основывается на возможности восстановления соединений мышьяка (III) до арсина с помощью сильных восстановителей [3].

Прибор Марша в современном варианте состоит из трех частей: конической колбы емкостью 150 мл, к горлу которой пришлифована капельная воронка и стеклянная трубка, согнутая под прямым углом; хлоркальциевой трубки с притертой пробкой; восстановительной трубки, обычно называемой трубкой Марша [3]. Техника проведения реакции в аппарате Марша включает три операции: подготовка аппарата, проверка аппарата и реактивов на отсутствие мышьяка, исследование минерализата [2].

Мышьяковистый ангидрид в виде белого налета осаждается на холодных частях восстановительной трубки, а мышьяковистый водород дает чесночный запах, который может ощущаться при этой операции [2].

Восстановительная трубка с налетом мышьяковистого ангидрида, а также микрофотографии налета могут служить доказательством правильности выводов эксперта-химика об обнаружении мышьяка в объекте исследования[1].

При обнаружении мышьяка по Маршу необходимо соблюдать ряд условий: исследовать не более 20 мл минерализата, полная герметизация прибора, раствор H2SO4, полное вытеснение воздуха из прибора, тугоплавкая восстановительная трубка, температура разложения AsH3>350 °С, максимальное восстановление 60 минут [3].
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ГОРНЫЕ ПОРОДЫ И МИНЕРАЛЫ

Ивахнова К.С., 14-К группа, 2-й курс. Руководитель: Наконечная С.А.

Вся толща земной коры состоит из разнообразных горных пород. Горная порода имеет сложное строение, включает в свой состав  несколько минералов. Минералы отличаются твердостью, плотностью, цветом, блеском, температурой и другими свойствами. Если горная порода представляет агрегат одного минерала, она называется мономинеральной. К таким породам относятся, например, мраморы, кварциты. Первые представляют агрегат кристаллических зерен кальцита, вторые - кварца. Если в породу входит несколько минералов, она называется полиминеральной. В качестве примера таких пород можно назвать граниты, состоящие из кварца, калиевого полевого шпата, кислого плагиоклаза, а также темноцветных - биотита, роговой обманки, реже авгита. 

Магматические горные породы – это породы образовавшиеся из магмы при ее остывание и затвердевании. Главными породообразующими минералами этих пород являются пироксены и основные плагиоклазы. Могут присутствовать оливин и роговая обманка. В качестве второстепенных с ними связан также ряд рудных минералов, таких, как магнетит, титаномагнетит и др. Большое количество цветных минералов придает породам темную окраску, на фоне которой выделяются светлые вкрапленники плагиоклазов. Базальты - черные или темно-серые породы, обладающие афанитовой или порфировой структурой. Диориты - глубинные породы, обладающие полнокристаллической структурой. Излившимися аналогами диоритов являются андезиты, обладающие обычно порфировой структурой. Гранит (итал. granito, от лат. granum - зерно), магматическая горная порода, богатая кремнезёмом. Одна из самых распространённых пород в земной коре. Состоит из калиевого полевого шпата (ортоклаза, микроклина), кислого плагиоклаза (альбита, олигоклаза), кварца, а также слюды (биотита или мусковита), амфибола и редко пироксена. Излившимися аналогами гранитов являются липариты (риолиты), аналогами гранодиоритов - дациты. Кислые породы со стекловатой структурой, представляющие однородную аморфную массу серой, до черной, иногда буро-красной окраски, в зависимости от содержания воды называются обсидианами (при содержании воды до 1 %). Вулканогенно-обломочные (пирокластические) породы являются результатом скопления выброшенного при вулканических взрывах и затем осевшего материала. Обломочные породы результат разрушения и преобразования горных пород суши. Формируются в результате образования осадка при смене условий, например при высыхании водоёмов, вода которых была насыщена какими-то минеральными веществами, скажем, солями.

Горные породы, образовавшиеся в результате изменения состава или свойств первоначальных пород: мрамор, глинистый сланец, гнейс, кварцит.
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МИНЕРАЛЫ

Новикова К.Н., 14-К группа, 2-й курс. Руководитель: Наконечная С.А.

Минералы - это природные химические соединения или отдельные химические элементы, представляющие собой обособления с кристаллической структурой. Свойства минералов определяются их внутренней  структурой и химическим составом. Внутренняя структура минералов – это их кристаллическая структура, т.е. кристаллическая решётка и разные расстояния между элементарными частицами в узлах решётки. Алмаз и графит состоят из одного и того же химического элемента – углерода. Обладают разными свойствами, т.к. обладают различной кристаллической решёткой. Среди свойств минералов можно выделить: механические (твёрдость, спайность); оптические (цвет, прозрачность, блеск); физические (форма, морфология кристаллов); химические.

Формы нахождения минералов в природе: друзы; секреции; конкреции; псевдоморфозы. Друзы – это группы кристаллов, приросших к стенкам пустот или трещин. Секреции – минеральные вещества, заполнившие какую-либо пустоту в горной породе и обладающие концентрическим строением. Конкреции представляют собой округлые образования минерального вещества вокруг какого-либо центра кристаллизации. Псевдоморфозы – минеральные образования, состав которых не соответствует форме, которую они слагают.

Классификация минералов: самородные элементы; сульфиды; галоиды; оксиды и гидроксиды; карбонаты; фосфаты; сульфаты; силикаты; органические минералы.


Самородные элементы. Всего их известно около 45. К важнейшим из них относятся: медь, золото, серебро, платина, графит, сера и некоторые другие. Их доля в земной коре меньше 0,1%. Сульфиды: соединения разных химических элементов с серой. Широко распространены: пирит (серный колчедан), халькопирит (медный колчедан), галенит (свинцовый блеск), сфалерит (цинковая обманка), киноварь. Многие из них являются важнейшими рудами. Галоиды: самые распространённые из них: галит (поваренная соль), флюорит. Сильвин и карналлит – важнейшие минеральные удобрения. Оксиды и гидроксиды: к минералам этой группы относятся соединения некоторых элементов с кислородом (окислы) и гидроксильной группой ОН (гидрокислы). Важнейший из оксидов – окись кремния, или кварц, на долю которого приходится 12 % массы земной коры. Гидроксид кремния – опал. Окислы и гидрокислы металлов входят в состав многих руд. Таковы, например, магнетит (магнитный железняк), гематит (железный блеск), хромит (хромистый железняк), корунд, лимонит (бурый железняк). Карбонаты: соли угольной кислоты. В состав этой группы входят такие распространённые минералы, как кальцит (если он прозрачный, то его называют исландским шпатом), доломит, сидерит, магнезит. Фосфаты: соли фосфорных кислот. Самые важные минералы этой группы – апатит и примерно такой же по составу, но скрытокристаллический фосфорит. Эти минералы входят в состав удобрений. Сульфаты: соли серной кислоты – гипс, ангидрит, барит – довольно широко распространены. Силикаты: выделяют следующие группы силикатных минералов: островная (оливин); цепочечная (пироксен); ленточная (амфибол); листовая (слюда); каркасная (кварц, полевой шпат). Представляют собой самые распространённые в земной коре (30-35 % её массы) минералы, которые входят в состав всех горных пород. Силикаты обладают сложными формулами, а их классификация обусловлена их структурой.

Класс органические минералы стоит особняком от других, поскольку входящие в него продукты хоть и являются природными химическими веществами, но лишены кристаллической структуры. Они не могут быть охарактеризованы с кристаллохимической точки зрения, но относятся к минералам, имея с ними гораздо больше черт, чем различий. Такова не вся природная органика, и отнесение в этот раздел каждого конкретного природного органического продукта требует вдумчивого и ответственного подхода.

В настоящее время среди минералогов есть единодушие только  в отнесении к минералам янтаря, все же прочие природные продукты относят либо к горным породам (антрацит, шунгит), либо к природным углеводородам группы нефти (битум), либо к биогенным образованиям, содержащим в составе тот или иной минерал (жемчуг, перламутр).

Литература:

1. Геология: учебное пособие для 10-11кл., Короновский Н.В., Москва «Дрофа» 2005 г.

ГОРНЫЙ ХРУСТАЛЬ

Рядных К.С., 14-К группа, 2-й курс. Руководитель: Наконечная С.А.

Формула – SiO2. Цвет – бесцветный, блеск – стеклянный, твердость-7,0; плотность-2,6 г/см³. Горный хрусталь — минерал, чистая природная двуокись кремния, бесцветная, прозрачная разновидность кварца, одна из кристаллических модификаций кремнезёма (SiO2). Чистые бездефектные кристаллы горного хрусталя встречаются относительно редко и высоко ценятся. Практическое значение имеют кристаллы размером от 3—5 см.

Термин «хрусталь» - это русифицированная форма греческого слова «кристаллос» - лед; именно в этом значении оно употребляется в «Илиаде» и «Одиссее». Позднее, но еще в античные времена, по внешнему сходству кристаллом стали называть прозрачный кварц, считавшийся тогда сильно затвердевшим льдом. 

В русской терминологии до второй четверти XIX в. «хрусталь» и «кристалл» были синонимами и употреблялись даже совместно. Лишь позже кристаллами стали называть природные многогранники минералов, а «хрусталь» с определением «горный» закре-пился за кварцем. Просто «хрусталем» называют тяжелое высокопреломляющее стекло. 

В Японии горный хрусталь считали замёрзшим дыханием дракона. Согласно преданиям, боги пьют нектар только из хрустальных кубков. Чистота и прозрачность горного хрусталя стали символом скромности и чистоты помыслов, талисманом, укрепляющим клятвенные договоры.

У очень состоятельных греков и римлян горный хрусталь издавна шел на изготовление печатей, ведь как талисман он обладал особой силой скреплять клятвенные договоры и обещания, и украшений. Особой любовью пользовались чаши, бокалы и вазы из него, а также сосуды для дорогостоящих благовоний. 

Известно, например, что у римского тирана Нерона было два великолепнейшей работы хрустальных кубка и ковш для вина. Когда он узнал, что его владычеству пришел конец, он разбил их, дабы этим "наказать свой век". По древнегреческим преданиям, все небожители Олимпа пьют амброзию непременно из хрустальных кубков.

Как талисман хрусталь несет владельцу любовь и удачу, наполняет радостью жизни и душевным спокойствием. В дом, где есть изделия с горным хрусталем, привлекается благополучие, а хозяина хрусталь избавляет от неловких ситуаций и происшествий, способствует прояснению любой информации. Симпатии окружающих также оказываются на стороне обладателя хрусталя. 

Горный хрусталь применяется в радиотехнике для получения ультразвуковых колебаний. Изготовляют призмы спектрографов, линзы. Окрашенные кристаллы горного хрусталя применяются как полудрагоценные камни. Горный хрусталь используется для изготовления ювелирных изделий и предметов роскоши, а также различной магической атрибутики.

II МЕДИЦИНСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

ПРОЦЕС ФІШЕРА — ТРОПША

Щебетенко В.О., 16 група. Керівник: Сирова Г.О.
Процес Фішера — Тропша — це каталітичний процес гідрування моно оксиду вуглецю з утворенням суміші рідких вуглеводнів.

Процес був винайдений в бідній нафтою, але багатою вугіллям Німеччині у 1920-тих роках для виробництва рідкісного палива.

1923 р німецькі хіміки Ф. Фішер і Г. Тропш, співробітники компанії Ruhrchemie, повідомили про отримання кисневмісних продуктів з синтез-газу над Fe каталізаторами, а в 1926 р — вуглеводнів. Перший промисловий реактор був запущений в Німеччині в 1935 р, у якому використовувався каталізатор. У 1930-40 рр. на основі технології Фішера — Тропша було налагоджено виробництво синтетичного бензину.

Протягом всієї історії використовували чотири основних типи промислових реакторів для промислової розробки реакції Фішера-Тропша.

•
Трубчасті, з нерухомим шаром реактора;

•
Циркулююче ліжко реактора (так званий синтол по Sasol);

•
Реактори з псевдозрідженим шаром (Sasol Розширений синтол);

•
Реактор «шлам». 

Механізм процесу:
n CO + 2n H2 → CnH2n + n H2O; CnH2n + H2 → CnH2n+2 (1)

2n CO + n H2 → CnH2n + n СО2; CnH2n + H2 → CnH2n+2 (2)

Напрямок 1: синтез йде на нікелевих (Ni-Mn-Al2О3, сплаві Ni-Si-Mn) або кобальтових каталізаторах (Co-ThO2 або Co-ThO2-MgO) при температурі 175 — 215 °C, тиску 0,1-1,5 МПа. 

Напрямок 2: каталізатори на основі заліза ( Fe-ZnO або Fe-Cu-Mn на доломіті) при температурі 220-250 °C, тиску 0,5-1 МПа. 

Побічними реакціями синтезу вуглеводнів із СО і Н2 є:

•
Гідрування оксиду вуглецю до метану: 

СО + 3Н2 → СН4 + Н2О + 214 кДж/моль;

•
Реакція Белла-Будуара (диспропорціонування СО): 2СО → СО2 + С;

•
Утворення спиртів: n СО + 2n Н2→ CnH2n+1ОН + (n-1) H2О;

•
Рівновагу водневого газу: СО + Н2О ↔ СО2 + Н2; [2]

Використання: в даний час дві компанії комерційно використовують свої технології, засновані на процесі Фішера — Тропша - Shell в Бінтулу (Малайзія) і Sasol в Південній Африці. 

Література:
1.
О. А. Реутов, А. Л. Курц, К. П. Бутін Органічна хімія в 4-х частинах, Вид.: «БІНОМ. Лабораторія знань», М., 2004.

2.
Лі Дж. Дж. Іменні реакції. Механізми органічних реакцій, Вид.: «БІНОМ. Лабораторія знань», М., 2006.

3.
Хімічна енциклопедія в 5 томах, Вид.: «Радянська енциклопедія», 1988.

4.
П. Сайкс, Механізми реакцій в органічній хімії, Вид.: «Хімія», 1991.

5.
Начала хімії. Сучасний курс для вступаючих до вузів. Н. Е. Кузьменко, В. В. Єремін, В. А. Попков. Вид. «Екзамен», 2006.

6.
Вацуро К.В., Міщенко Г. Л. Іменні реакції в органічній хімії. — М.: «Хімія», 1976. — 528 с. — 11 000 екз.

МИНЕРАЛЫ – СОКРОВИЩА ЗЕМЛИ: ГОРНЫЙ ХРУСТАЛЬ

Комышан Ю.В., 16 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
Горный хрусталь — минерал, чистая природная двуокись кремния, бесцветная, прозрачная разновидность кварца, одна из кристаллических модификаций кремнезёма (SiO2). Чистые бездефектные кристаллы горного хрусталя встречаются относительно редко и высоко ценятся. Практическое значение имеют кристаллы размером от 3—5 см. По форме кристаллы призматические, тригонально-трапециевидные. Разновидности: аметист, цитрин, раухтопаз (дымчатый кварц), морион, волосатик, «волосы Венеры» (с включениями рутила).

«Мармарошские диаманты» — своеобразные прозрачные и очень чистые, хорошо образованные, с двумя головками и сильным блеском кристаллики. Они впервые обнаружены в 1855 году в одноименном массиве Карпат, а позже в Крыму и Якутии. Размеры кристаллов 1 — 12 мм. Мармарошские диаманты могут использоваться в ювелирных изделиях без огранки. 

Месторождения, происхождение: встречается главным образом в пустотах гидротермальных жил, в хрусталеносных жилах «Альпийского типа», в пустотах пегматитовых жил и контактово-метаморфических месторождений различного типа. В осадочных породах весьма распространён, но крупных кристаллов не образует. Самыми крупными местами добычи горного хрусталя являются Китай, Бразилия, Швейцария, острова Мадагаскар и Цейлон. В России основные источники добычи горного хрусталя — Якутия и Урал.

Значение и применение: красивый декоративно-коллекционный камень, используется для украшения интерьеров (кристаллы и друзы). Горный хрусталь применяется в радиотехнике для получения ультразвуковых колебаний. Изготовляют призмы спектографов, линзы. Окрашенные кристаллы горного хрусталя применяются как полудрагоценные камни. Горный хрусталь используется для изготовления ювелирных изделий и предметов роскоши, а также различной магической атрибутики.

Искусственное получение: монокристаллы горного хрусталя выращивают в автоклавах на затравках, за год таким образом может вырасти пьезооптический кристалл без дефектов массой в 2-3 кг. Добавление Ge увеличивает, a Al уменьшает показатели преломления, Fe2+ придаёт зелёный, Fe3+ — бурый, Со — синий цвет.

Мифология: в Японии горный хрусталь считали замёрзшим дыханием дракона. В зороастризме считалось, что небо состоит из горного хрусталя. Согласно преданиям, боги пьют амброзию только из хрустальных кубков. Чистота и прозрачность горного хрусталя стали символом скромности и чистоты помыслов, талисманом, укрепляющим клятвенные договоры.

В средневековой мистике(и в современной экстрасенсорике) кристалл горного хрусталя – «Магический кристалл».

МИНЕРАЛЫ – СОКРОВИЩА ЗЕМЛИ. МАЛАХИТ

Болдырева А.А., 16 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
Малахит (от греческого «malakos» – мягкий) – непрозрачный, достаточно мягкий камень характерного зелёного цвета, распространённый минерал меди, один из красивейших полудрагоценных камней. Другие названия минерала: медная зелень, павлиний камень. Химическая формула малахита: Cu2[CO3](OH)2. Кроме оксидов меди и карбона он содержит ряд примесей: SiO2, P2O5, CaO и др. 

Физические свойства: цвет и текстура (определяется содержанием в минерале ионов меди и их количества; цветовая палитра – от бирюзового и изумрудного цветов до зеленовато-чёрных тонов; непрозрачный, имеет матовый, бархатистый блеск), твёрдость (по шкале Мооса от 3,5 до 4), удельный вес (3,9-4,1 г/см3), плотность (3,75-3,95 г/см3). Минерал очень лёгок в обработке благодаря своей мягкости. Он отлично режется, шлифуется и поддаётся полировке.

Химические свойства: при нагревании в колбе выделяет воду, углекислый газ и становится чёрным: 
Cu2[CO3](OH)2→2CuO + CO2 + H2O
«вскипает» и растворяется в холодной соляной кислоте, аммиаке, лимонном соке, а более едкая уксусная кислота превращает минерал в бесцветные кристаллы ацетата меди; растворяется в карбонатах щелочных металлов: 
Cu2[CO3](OH)2 + K2CO3 → K2[Cu(CO3)2] + Cu(OH)2
из минерала возможно извлечение чистой меди:

Cu2[CO3](OH)2 + 2CO → 3CO2 + 2Cu + H2O

Образование и месторождения: образуется при изменении некоторых медных руд как вторичный минерал в зоне окисления сульфидных медных месторождений, залегающих в известняках или других карбонатных породах. Малахит встречается в России, Великобритании, Германии, Египте, Китае, США, ЮАР, Японии. 

Применение: используется при изготовлении ваз, шкатулок, бус, камей, амулетов, а также как облицовочный материал. Минерал применяют при «диагностировании» залеж медных руд, в изготовлении краски (малахитовая зелень). Малахитовый порошок, смешанный с жиром, использовали как тени для век, а малахитовая пудра применялась в качестве натурального пигмента для рисования.

В древности малахит считали камнем врачей и учёных, камнем здоровья. В наше время минерал используют при лечении астмы, ревматизма, зубной боли, отравлений, болезней сердца и легких, для улучшения функции поджелудочной железы и селезёнки. Он способствует регенерации тканей, успокаивает нервную систему, благотворно влияет на гипофиз и эпифиз. Также малахит улучшает зрение и концентрацию внимания. Лечение камнями (в частности, и малахитом) называется литотерапией.

Уход: оберегать от случайных ударов, резких перепадов температур, от воздействия кислот и абразивов; чистить только в мыльном растворе, ультразвуковая и паровая обработка недопустима. Оправлять рекомендуется только в серебро или медь.

Литература:

1.
Здорик Т. Б., Фельдман Л.Г. «Минералы и горные породы», т. 1, М., «ABF», 1998г.

2.
Г. Смит. «Драгоценные камни», М., «Мир», 1980г.

3.
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РЕАКЦИЯ ВАГНЕРА

Назаров Д.И., группа 16. Руководитель: Сыровая А.О.
Реация Вагнера- гидроксилирование соединений, содержащих связь С=С (олефинов, терпенов, стероидов и др.), в цис-α-гликоли действием КМnО4. Осуществляют при 0-10 °С в органическом растворителе (обычно ацетоне или этаноле) в нейтральной или щелочной среде при низких концентрациях КМnО4 (около 1%). Стереоспецифичность процесса обусловленаобразованием на промежуточной стадии сложных циклических эфиров:

 [image: image24.jpg]



Реакцию Вагнера используют для ирепаративного синтеза гликолей, в том числе содержащих в молекуле различные функциональные группы, а также для обнаружения связи С=С в органических соединениях. Реакция открыта Е. Е. Вагнером в 1887.

Пример: окисление пропилена в слабощелочной или нейтральной водной среде перманганатом калия:
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Сопровождается обесцвечиванием раствора KMnO4 и образованием гликолей .

РЕАКЦИЯ ДИЛЬСА-АЛЬДЕРА (ДИЕНОВЫЙ СИНТЕЗ)

Евтушенко В.В., 16 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
В 1902 году в лаборатории И. Тиле аспирантом В. Альбрехтом была проведена реакция между циклопентадиеном и бензохиноном с целью получения сопряжённого полиена, однако вместо ожидаемого продукта конденсации было получено два дикетона — продукты присоединения одной или двух молекул циклопентадиена по двойным связям хинона. Строение полученных веществ не было установлено, а реакция не получила дальнейшего развития в этой лаборатории.

Также протекание реакции Дильса — Альдера наблюдали в 1910 году С. В. Ледебев (при димеризации изопрена). А в 1920 году — Г. фон Эйлер и К. Джозефсон (при взаимодействии изопрена с бензохиноном).

Систематическое изучение реакции между 1,3-диенами и сопряжёнными кетонами было представлено Отто Дильсом и Куртом Альдером в 1928 году в журнале Justus Liebigs Annalen der Chemie. Авторы статьи привели свидетельства общего характера реакции, а также с уверенностью указали на возможность её использования в синтезе природных соединений, при этом заявив: Мы со всей определённостью оставляем за собой права на пользование открытой нами реакции для решения этих синтетических проблем.

В следующие за открытием годы были изучены основные закономерности протекания реакции и показана широкая область её применимости, а авторы открытия в 1950 году были удостоены Нобелевской премии по химии.

Реакция Дильса — Альдера представляет собой согласованное [4+2]- циклоприсоединение, протекающее между 1,3-диеном и ненасыщенным соединением — диенофилом. Обычно диен содержит электронодонорный заместитель, а диенофил — электроноакцепторную группу. Менее распространён обращённый вариант, когда электронообогащённым соединением является диенофил.

С точки зрения теории граничных орбиталей, реакцию можно редставить как взаимодействие высшей занятой молекулярной орбитали (ВЗМО) электронодонорного диена и низшей свободной молекулярной орбитали (НСМО) диенофила. В случае обращённого варианта взаимодействуют НСМО диена и ВЗМО диенофила. По этой причине изменение заместителей в реагентах противоположным образом влияет на протекание классического и обращённого вариантов реакции. Например, классическая реакция Дильса — Альдера ускоряется при увеличении донорной способности диена, а обращённая, напротив, замедляется.

Одним из наиболее активных диенов является циклопентадиен-1,3, в котором s-цис конформация закреплена. В случае бутадиена-1,3 скорость реакции заметно ниже, поскольку он существует в виде двух ротамеров (s-цис и s-транс). Однако энергия перехода между этими конформациями невелика, поэтому бутадиен может быть использован как диенофил в реакции Дильса — Альдера. 1- Алкилзамещённые диены вступают в реакцию с различной скоростью в зависимости от конфигурации двойной связи. Так, E- пиперилен достаточно активно реагирует с малеиновым ангидридом, тогда как для Z-изомера выход составляет лишь 4 % (через 24 часа при 100 °C). Подобное поведение объясняется невыгодностью s-цис-конформации для Z-пиперилена. В случае диенов, которые существуют в закреплённой s-транс-конформации, реакция Дильса — Альдера становится невозможной. Например, в отличие от активного α-фелландрена, β-фелландрен вовсе не вступает в цикло-присоединение с малеиновым ангидридом.

Наиболее активными диенофилами являются алкены и алкины с электроноакцепторными заместителями (α,β- непредельные альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты и их производные, винилсульфоны, нитроалкены). С увеличением числа акцепторных групп происходит увеличение активности диенофила. Так, в реакции с циклопентадиеном 1,1- дицианэтилен в 4,5·104 раз более активен, чем акрилонитрил (моноцианэтилен). Тетрацианэтилен ещё более активен и поэтому часто используется на практике в качестве «ловушки» генерируемых in situ молекул с 1,3-диеновым фрагментом.

Реакция используется для получения полициклических соединений, в том числе стероидов. С помощью реакции, также возможно получение многих хлорорганических пестицидов циклодиенового ряда: альдрина и его производных, гептахлора, нонахлора, хлордана, мирекса.

Литература:

1. Diels O, Alder K. Synthesen in der hydroaromatischen Reihe (нем.) // Justus Liebigs Annalen der Chemie. — 1928. — Т. 460. — № 1. — С. 98—122. — DOI:10.1002/jlac.19284600106.

2. Смит В. А., Дильман А. Д. Глава 22. Реакция Дильса — Альдера. Часть I // Основы современного органического синтеза. — М.: Бином. Лаборатория знаний, 2009. — С. 605—642. — ISBN 978-5-94774- 941-0.

3. Смит В. А., Дильман А. Д. Глава 23. Реакция Дильса — Альдера. Часть II // Основы современного органического синтеза. — М.: Бином. Лаборатория знаний, 2009. — С. 643—681. — ISBN 978-5-94774- 941-0.
БИОГРАФИЯ БУТЛЕРОВА АЛЕКСАНДРА МИХАЙЛОВИЧА

Завора П.В., 17 группа. Руководитель: Петюнина В.Н.

Бутлеров Александр Михайлович (1828-1886) – русский химик, создатель теории химического строения, родоначальник «бутлеровской школы» русских химиков. Родился Александр Бутлеров 3 сентября 1828 года в городе Чистополь (Казанская губерния).

Когда, десятилетнего, Бутлерова перевели в частный пансион, он уже хорошо владел французским и немецким языками. После пожара в Казани в 1842 пансион закрыли, и Бутлеров был определен в 1-ю Казанскую гимназию. Уже в пансионе и гимназии Александр занимался химическими опытами (один из них закончился взрывом, и преподаватели пансиона отправили провинившегося в карцер, повесив ему на грудь доску с надписью «великий химик»).

В 1844 г. Александр Бутлеров поступил в Казанский университет, где обратил на себя внимание известных химиков Н. Н. Зинина и К. К. Клауса.

19 сентября 1861 года на съезде немецких естествоиспытателей и врачей в Шрейере выступил русский химик А. М. Бутлеров с докладом «О химическом строении веществ». Он выдвинул новое понятие – структура, которое отражало последовательность соединения атомов в молекуле; изображать структуру вещества Бутлеров предложил с помощью черточек. [1]

Правильность своей теории Бутлеров доказал, синтезировав три изомера пентана, которые были теоретически предсказаны им.

Основные положения теории:
•
Атомы в молекулах веществ соединены в определённой последовательности , согласно их валентности.

•
Свойства веществ определяются не только их качественным и количественным составом, но и порядком их соединения. 

•
По химическим свойствам соединения можно предположить его строение и наоборот- по строению можно предположить химические свойства.

•
Реакционная способность отдельных атомов в молекуле меняется в зависимости от того, с какими атомами других элементов они соединены, от взаимного влияния атомов в молекуле. 

•
Строение вещества можно отразить структурной формулой, которая для него будет единственной.

Теория объяснила неясности и противоречия в знаниях об окружающем мире; творчески обобщила достижения в области химии; представила качественно новый подход к пониманию строения и свойств веществ; указала направления и возможные пути получения новых веществ, необходимых людям.

Бутлеров считал, что настоящий ученый должен быть и популяризатором своей науки. Параллельно с научными статьями он выпускал общедоступные брошюры, в которых ярко и красочно рассказывал о своих открытиях. Последнюю из них он закончил за полгода до смерти. [2]

Умер ученый от закупорки кровеносных сосудов 5 августа 1886 года.
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ПОЛЕВЫЕ ШПАТЫ

Виноградов Б.А., 17 группа. Руководитель: Петюнина В.Н.

Полевые шпаты — широко распространённые породообразующие минералы, относящиеся к алюмосиликатам. Полевые шпаты имеют структуру каркасного типа, и представляют собой ажурные постройки из кремнекислородных тетраэдров, в которых кремний иногда замещён алюминием. Они образуют довольно однообразные кристаллы моноклинной или триклинной сингоний, в виде немногочисленных комбинаций ромбических призм и пинакоидов. Кристаллы без примесей белые или бесцветные, от просвечивающих до полупрозрачных и прозрачных. Но чаще содержат много примесей и включений, придающих им любые окраски. Плотность 2,54—2,75 г/см³. Твёрдость 6 (один из эталонных минералов шкалы Мооса).[1]

Все полевые шпаты хорошо травятся HF, плагиоклазы разрушаются также под действием HCl. Полевые шпаты делятся на такие группы: плагиоклазы, калиевые полевые шпаты, калиево-бариевые полевые шпаты.

Полевые шпаты широко используются в керамической промышленности, как плавень, в стекольной, как алюмосодержащее сырьё, как наполнители, лёгкие абразивы (например, в производстве зубных паст), а также как сырье для извлечения рубидия и некоторых других содержащихся в них элементов-примесей. [2]Некоторые разновидности полупрозрачных и прозрачных плагиоклазов, обладающие эффектом опалесценции или серебристо-синеватой и золотистой иризацией используются как поделочные камни в ювелирном деле.
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ЖИЗНЬ И ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ЗИНИНА НИКОЛАЯ НИКОЛАЕВИЧА

Бузевич Е.О., 17 группа. Руководитель: Петюнина В.Н.

Зинин Николай Николаевич (1812-1880)- выдающийся русский химик-органик, академик Петербургской академии наук, первый президент Русского химического общества.

Родился в Шуше (Елизаветпольская губерния), где его отец, Николай Иванович Зинин, находился с дипломатической миссией. Во время свирепствовавшей на Кавказе эпидемии погибли родители Зинина и его сёстры. Зинин был отправлен в Саратов к дяде. Здесь в 1820 он поступил в мужскую гимназию, во время учёбы проявил высокую работоспособность, показал себя талантливым ребёнком. В 1830 приехал в Казань, и поступил на математическое отделение философского  факультета казённокоштным студентом. 

Зинин окончил учёбу в университете в 1833 и получил степень кандидата и золотую медаль за предоставленное сочинение «О пертурбациях эллиптического движения планет», после этого был оставлен в Казанском университете преподавать физику, а с 1834 ему поручили также преподавание механики. С 1835 Зинин читал ещё и курс теоретической химии. Интересна история этого назначения. Как видно из вышесказанного, Зинин не интересовался специально химией, преподавал математические науки, считал себя в первую очередь математиком. Однако в те годы в Казанском университете химия преподавалась крайне слабо и ректор университета Лобачевский решил, что талантливый молодой учёный сможет вывести кафедру химии на достойный такого учебного заведения уровень. Зинин преклонялся перед Лобачевским и не решился ему отказать, в результате российская наука получила блестящего химика, основателя научной школы.

В 1836 Зинин защитил диссертацию и получил учёную степень магистра физико-математических наук. После преобразования университета в 1837 был назначен адъюнктом по кафедре химии и весной этого же года по ходатайству Мусина-Пушкина был направлен на учёбу за границу. Сначала Зинин направился в Берлин, где изучал химию у Э. Мичерлиха и Розе , одновременно занимаясь у К. Эренберга, Т. Шванна и Иоганна Мюллера; затем работал в лабораториях в Париже, в Лондоне.

Научные достижения:

•
Зинин впервые получил бензоин конденсацией бензальдегида в присутствии цианистого калия и бензил окислением бензоина азотной кислотой. 

•
В 1842 Зинин открыл реакцию восстановления ароматических нитропроизводных в ароматические амины действием сернистого аммония-  реакция Зинина.

•
 Этим путём Зинин синтезировал в 1842 анилин, который до этого был получен Ю. Ф. Фрицше из красителя индиго, а также α-нафтиламин (1845).

•
 В 1843 получил тем же методом дезоксибензоин.  

•
 В 1845 Зинин открыл перегруппировку гидразобензола под действием кислот — «бензидиновую перегруппировку». Показал, что амины — основания, способные образовывать соли с различными кислотами.

•
 В 1854—1855 Зинин описал открытые им уреиды (производные мочевины), синтезировал искусственное горчичное масло 

•
 С 1857 по 1860 он производил исследования ацетилбензоина и бензоилбензоина, некоторых производных нафтолидина и азооксибензида. С 1860 все работы Зинина уже относятся к производным масла горьких миндалей и бензоина. 

Синтезы Зинина послужили научной основой для создания промышленности синтетических красителей, взрывчатых веществ, фармацевтических препаратов, душистых веществ и др.
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ПРАВИЛО МАРКОВНИКОВА

Михайлова Е.А., 17 группа. Руководитель: Петюнина В.Н.

Марковников Владимир Васильевич (13 декабря 1837—29 января 1904) — русский химик, основатель научной школы. Развивая теорию химического строения А. М. Бутлерова, исследовал взаимное влияние атомов в органических соединениях и установил ряд закономерностей (в том числе правило присоединения гидрогалогенидов к непредельным углеводородам с двойной и тройной связью, впоследствии названное его именем в 1869 году.

Правило Марковникова: в реакциях присоединения молекул сложных веществ типа НХ (Х – F, Cl, Br, I, OH- и др.) к несимметричным алкенам[1] атом водорода присоединяется к более гидрогенизированому атому углерода при двойной связи.

Например: [image: image26.png]CH;-CH = CHy +HBr—— CH3 - CHbr - ChHs
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На первой стадии взаимодействия катион Н+ (электрофильный реагент, образующийся при диссоциации бромоводорода) образует с молекулой пропена π-комплекс. Это происходит вследствие электростатического взаимодействия π–электронов двойной связи и электрофильного Н+. Затем катион водорода образует ковалентную связь по донорно-акцепторному механизму с тем атомом углерода, который имеет большую электронную плотность. С каким же? Двойная связь в молекуле пропена поляризована: метильный радикал CH3 обладает положительным индуктивным эффектом и «отталкивает» от себя электронную плотность -связи CH3–CH =CH2. Это вызывает сильное смещение подвижных электронов π-связи к крайнему атому углерода [image: image27.png]


 и предопределяет преимущественное присоединение катиона H+: [image: image28.png]+
CH:—CH =CH, + HY = CH;—CH —-CH: (1)



 . Более того, этот σ - комплекс (карбкатион) (1) оказывается более стабильным по сравнению с возможным другим: [image: image29.png]+
CHz— CI CH; (2).




 т.к. положительный заряд частично компенсируется двумя метильными радикалами [image: image30.png]+
CH: — CH « CHs.



 В катионе (2) положительный заряд компенсируется только одним этильным радикалом, его влияние слабее. 

Далее нестабильный карбкатион реагирует с нуклеофиллом Br- :

CH3 – CH–CH3 + Br- 
CH3 – CHBr–CH3 (2- бромпропан)

Обобщая сказанное, подчеркнем, что органические реакции вообще предпочтительнее идут через те промежуточные продукты (катионы, анионы, радикалы), в которых заряд не остается сосредоточенным у одного атома, а делокализуется между несколькими атомами. Такие частицы обладают меньшей энергией и вероятность их образования больше.

Литература:

1. В. Батаев, Е. Батаева «Алкены». 2004. 46 с.
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ПРАВИЛО БЕЙЛЬШТЕЙНА. ПРОБА БЕЙЛЬШТЕЙНА

Сокольцов А.О., 17 группа. Руководитель: Петюнина В.Н.

Фёдор Фёдорович (Фридрих Конрад) Бейльштейн (нем. Friedrich Konrad Beilstein) (г. ж. 17 февраля 1838, Санкт-Петербург — 18 октября 1906, Санкт-Петербург) — русский химик-органик, первый издатель широко известного справочника по органической химии («Справочник Бейльштейна»). Бейльштейн был членом многих русских и зарубежных научных обществ и был отмечен многими наградами. [1]

В 1866 вместе с А. И. Курбатовым он установил правило хлорирования ароматических соединений: на холоду — в ядро (реакция электрофильного замещения) рис. 1, при нагревании или УФ-облучении — по боковой цепи (реакция протекает по радикальному механизму) рис. 2.
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В том же году сформулировал правило Бейльштейна: если оба заместителя в ароматическом кольце принадлежат к одному и тому же типу, то преобладающее направление замещения определяется тем из них, влияние которого сильнее рис. 3.
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                                                                                              Рис. 3

В 1872 Бейльштейн предложил высокочувствительную реакцию определения галогенов в органических соединениях путем прокаливания их на медной проволоке и внесении их в пламя газовой горелки (т. н. проба Бейльштейна). [2] Проба Бейльштейна — качественный метод определения галогенов (кроме фтора) в образце. Основан на образовании летучих галогенидов меди, окрашивающих пламя в зелёный цвет. Предел обнаружения галогенсодержащих соединений — менее 0,1 мкг. 

Проба заключается во внесении образца, находящегося на предварительно прокаленной медной проволоке, в пламя газовой горелки или спиртовки. В случае окрашивания пламени в зелёный цвет проба положительна, в зависимости от содержания галогенов в пробе окраска после внесения пробы в пламя проявляется на мгновение или видима в течение 1-2 секунд. Появление зеленой окраски обусловлено взаимодействием оксида меди (II) с галогенсодержащими органическими соединениями и продуктами их окисления, которое приводит к образованию летучих галогенидов меди (I), окрашивающих пламя:

CuO + RHal + O2 →CuHal2 + CO2 + H2O;

CuCl2 + RHal + O2 →CuHal + CO2 + H2O;

Хлориды и бромиды меди окрашивают пламя в сине-зеленый цвет, йодид меди — в зеленый цвет. Фторид меди в этих условиях нелетуч, поэтому фторорганические соединения пробой Бейльштейна не обнаруживаются. Некоторые органические соединения, не содержащие галогенов, но образующие летучие соединения меди, также способны давать положительную пробу Бейльштейна (оксихинолин, нитрилы, мочевина, тиомочевина и т.п.). При наличии щелочных и щел.-зем. металлов пламя рассматривают через синий светофильтр. [3] Благодаря простоте проведения проба широко использовалась для экспресс-анализа органических соединений и галогенсодержащих лекарственных препаратов в аналитических лабораториях. 
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ПРОБА СЕЛИВАНОВА

Дзюба В.С., 17 группа. Руководитель: Петюнина В.Н.

Проба Селиванова — реакция качественного обнаружения фруктозы[1]. Открыта Ф. Ф. Селивановым в 1887 году. Реакция применяется при анализе мочи, положительная при фруктозурии обменного  происхождения. В 13 % случаев проба положительная при пищевой нагрузке фруктами и медом. 

Фёдор Фёдорович Селиванов (1859 —1914 ) — русский химик, предложивший качественную пробу  обнаружения фруктозы. Поместил ряд статей и заметок о древесине; о реакциях окрашивания сахаристых веществ; о химической природе гидратов окисей, в частности, гидрата окиси кальция.

Фруктозурия – это группа болезней, объединенных одним признаком – значительным выделением фруктозы с мочой вследствие сниженного или отсутствующего ее усвоения, вызванное дефицитом фруктозо-1,6-дифосфатазы, C6H6O3 — одного из  основных ферментов глюконеогенеза, принимающего активное участие в обмене фруктозы.[2]

Проба также используется для обнаружения других кетоз. Особенность ee состоит в том, что кетозы при нагревании с резорцином и соляной кислотой дают вишнёво-красное окрашивание. Скорость протекания реакции фруктозы с соляной кислотой при нагревании во много раз больше, чем для альдоз (альдозы в таких же условиях взаимодействуют медленнее и дают бледно-розовую окраску или вообще не взаимодействуют), что обуславливает специфичность реакции Селиванова для фруктозы.

Реактив Селиванова: 0,5 % раствор резорцина в 20 % НСl. 

Методика проведения реакции: к 1 мл мочи добавляют 0,5 мл указанного реактива, смешивают и ставят в кипящую водяную баню на 1 мин. При наличии в моче фруктозы после кипячения с резорцином появляется вишнево-красное окрашивание. Однако, если кипятить смесь более длительно, подобное окрашивание может дать и присутствие глюкозы[3].

В отличие от глюкозы и других альдоз, фруктоза неустойчива как в щелочных, так и кислых растворах [4]; разлагается в условиях кислотного гидролиза полисахаридов или гликозидов (при нагревании с минеральными кислотами, например хлороводородной). Начальной стадией разложения фруктозы в присутствии кислот является дегидратация её фуранозной формы с образованием 5-метилолфурфурола.[5]

5-гидроксиметилфурфурол в присутствии резорцина дает вишнево-красное окрашивание:

[image: image31.png]310
OH CH,0H

Pesopumn
S-ragpoxcnmeTn-

Brmuneso-tpackoe
typhypon oxpammEarie




Если в моче присутствует фруктоза в свободной или в связанной форме (например, в составе сахарозы), будет наблюдаться вишнево-красное окрашивание, что дает возможность предположить наличие фруктозурии у больного.
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РЕАКЦИЯ КОНОВАЛОВА

Котлобай М.Г., 17 группа. Руководитель: Петюнина В.Н.

Михаил Иванович Коновалов (13 ноября 1858 г. — 25 декабря 1906) - русский химик-органик, ученик В.В. Марковникова. Родился в деревне Булухино, окончил Московский университет (1884). Основные исследования посвящены изучению действия азотной кислоты на органические соединения. Изучая действие различных реагентов на нонанафтен (С9Н18), Коновалов впервые обнаружил, что при взаимодействии с разбавленной азотной кислотой он превращается в нитросоединение C9H17NO2. 

Реакция Коновалова — нитрование алифатических, алициклических и жир-но-ароматических соединений разбавленной НNО3 при повышенном или нормальном давлении (свободно-радикальный механизм). На алканы действует pазбавленная азотная кислота при нагpевании и давлении. В pезультате пpоисходит замещение атома водорода на остаток азотной кислоты – нитpогpуппу NO2. Эту pеакцию называют pеакцией нитpования, а пpодукты pеакции – нитpосоединениями. Легче всего водород замещается у третичного атома углерода, наиболее трудно — у первичного. Реакция была открыта М.И.Коноваловым в 1888 году.

Схема реакции:
[image: image97.png]OH

OH
Br Br
+3Br; — + 3HBr
Br




Например, нитрование пропана

СН3-СH2-CH3 + HO-NO2 → CH3-CH-CH3 + H2O (2-нитропропан)

СН3-СH2-CH3 + HO-NO2 → CH3-СH2-СH2-NO2 + H2O (1-нитропропан)

Так как энергия связи С-Н при вторичном атоме углерода меньше, чем при первичном, содержание 2-нитропропана в конечном продукте будет выше.

Обычно образуется смесь первичных, вторичных и третичных нитросоединений. Жирно-ароматические соединения легко нитруются в α-положении боковой цепи. Побочными реакциями являются образование нитратов, нитритов, нитрозо- и полинитросоединений.

Реакция свободнорадикальная. Она протекает в три стадии:

1) инициирование процесса, которое приводит к образованию свободных радикалов 

2) рост цепи – образование новых свободных радикалов;

3) обрыв цепи

 В промышленности реакцию Коновалова применяют для получения нитросоединений. Реакцию проводят в паровой фазе. Этот процесс разработан Х. Гессом (1930). Пары алкана и азотной кислоты на 0,2—2 секунды нагревают до 420—480°C, за тем следует быстрое охлаждение. Метан даёт нитрометан, а его гомологи претерпевают также разрыв связей C—C, так что получается смесь нитроалканов. Её разделяют перегонкой.
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Активный радикал в этой реакции — O2NO•, продукт термического расщепления азотной кислоты. Механизм реакции:

2HNO3 → O2NO• + •NO2 + H2O

R—H + •ONO2 → R• + HONO2
R• + •NO2 → R—NO2
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РЕАКЦИЯ КУЧЕРОВА

Листопад Ю.А., 17 группа. Руководитель: Петюнина В.Н.

Кучеров Михаил Григорьевич (1850—1911) - русский химик-органик. В 1881 г. М.Г.Кучеров опубликовал статью о своем открытии гидратации алкинов, катализируемых бромидом ртути (II). Применив реакцию каталитической гидратации к трем ацетиленовым углеводородам и получив уксусный альдегид, ацетон и кетон с температурой кипения равной 100-102 оС, Кучеров доказал, что реакция каталитической гидратации является общей и специфической для углеводородов ацетиленового ряда.

Реакцию проводят в воде или водно-спиртовой среде. Катализаторами обычно являются HgSO4 в H2SO4, (CH3COO)2Hg в СН3СООН. В результате реакции гидратации только ацетилен превращается в альдегид, гидратация гомологов ацетилена протекает по правилу Марковникова, и образующиеся енолы изомеризуются в кетоны.

Присоединение воды происходит в присутствии катализатора соли ртути (II) и идет через образование неустойчивого непредельного спирта, который в случае ацетилена изомеризуется в уксусный альдегид или в кетон (в случае других алкинов). 

На первой стадии реакции образуется непредельный спирт, в котором гидроксогруппа находится непосредственно у атома углерода при двойной связи. Такие спирты принято называть виниловыми или енолами.

Отличительной чертой большинства енолов является их неустойчивость. В момент образования они изомеризуются в более стабильные карбонильные соединения (альдегиды или кетоны) за счет переноса протона от гидроксильной группы к соседнему атому углерода при двойной связи. При этом p -связь между атомами углерода разрывается и образуется p -связь между атомом углерода и атомом кислорода. Причиной изомеризации является большая прочность двойной связи С == О по сравнению с двойной связью С == С.

Реакция Кучерова лежит в основе промышленного способа получения ацетальдегида из ацетилена. При окислении ацетальдегида, получаемого на основе реакции Кучерова, производят ледяную уксусную кислоту. На этом же открытии основано получение из ацетальдегида искусственных смол для производства пластмасс и других продуктов. Путем восстановления ацетальдегида получают этиловый спирт.
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ДЖОН ДАЛЬТОН

Меженская Е.А., 18 группа. Руководитель: Наконечная С. А.

Подтвердил закон Гей-Люссака, опубликованный в 1802 году. Постулировал закон парциальных давлений, известный как закон Дальтона [1].

Химическая реакция возможна лишь между частицами различных весов. Распространение этой теории на вещества привело исследователя к закону кратных отношений [2].

В работе «Новый курс химической философии» все вещества были разбиты Дальтоном на двойные, тройные, четверные (в зависимости от количества атомов в молекуле). Фактически, он предложил классифицировать структуры соединений по общему количеству атомов [1].

Пять основных положений теории Дальтона [1]:

1.
Атомы любого элемента отличны от всех других, причем характерной чертой в данном случае является их относительная атомная масса

2.
Все атомы данного элемента идентичны

3.
Атомы различных элементов могут соединяться, образуя химические соединения, причем каждое соединение всегда имеет одинаковое соотношение атомов в своем составе

4.
Атомы нельзя создать заново, разделить на более мелкие частицы, уничтожить путем каких-либо химических превращений. Любая химическая реакция просто изменяет порядок группировки атомов.  

5.
Химические элементы состоят из маленьких частиц, называемых атомами

Литература:
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ПРОБА БЕНЕДИКТА

Ковалёва К.А., 19 группа. Руководитель: доц. Андреева С.В.

Проба Бенедикта – это качественное обнаружение глюкозы в моче. 

Данная реакция основана на свойстве глюкозы восстанавливать гидрат окиси меди в щелочной среде в гидрат закиси меди (желтый цвет) или закись меди (красный цвет). Для химической реакции необходимы реактивы: в однолитровую мерную колбу наливают 700 мл воды, добавляют 173 г цитрата натрия, 100 г безводного (или 200 г кристаллического) карбоната натрия, нагревают до растворения. Отдельно растворяют 17,3 г сульфата меди в 100 мл воды. Смешивают оба раствора, непрерывно взбалтывая, после охлаждения доливают водой до 1 л. Проведение реакции: в пробирку наливают 5 мл реактива и прибавляют 8—10 капель мочи. Пробу нагревают в течение 2 мин на пламени горелки или 5 мин в кипящей водяной бане. Дают пробирке остыть в течение 5—7 мин. 

CuSO4→ Cu2+ + SO42-
 2Cu2+ + восстанавливающий сахар→ Cu+ 

(донор электронов)

Cu+→ Cu2O (осадок)

 
При наличии сахара появляется зеленое, желтое или красное окрашивание жидкости с осадком. Окончательный цвет зависит от количества этого осадка, и, соответственно, от количества восстанавливающего сахара в пробе. При зеленой окраске раствора без наличия осадка Проба считается отрицательной. 

Проба Бенедикта является самым надежным методом обнаружения глюкозы в моче, и позволяет определить глюкозу при небольшом разведении(8-10 капель мочи на 5 мл реактива). При этом восстанавливающее действие других редуцирующих веществ мочи выражено слабо.

Литература:

1) В. Бородулин, А. Тополянский, Большой медицинский энциклопедический словарь, М., 2007 г.

ПРОБА СЕЛИВАНОВА

Куценко М.А., 19 группа. Руководитель доц. Андреева С.В.

Проба Селиванова используется для качественного обнаружения фруктозы. 

Открыта Селивановым Ф.Ф. в 1887 году. Проба широко используется в медицине. Она используется для обнаружения кетоз, в том числе и фруктозы.

При нагревании пробы с фруктозой в присутствии резорцина и соляной кислоты появляется вишнево-красное окрашивание.  
[image: image33.png]¢
pyxrosa + pesopmun + HCl > punmmesoe oxpammusanue.
T woomx
scxomxe




В качестве раствора в данной пробе, используется 1М хлор водородной кислоты и раствор 5 г резорцина в 1 л воды. Проба также применима для обнаружения других кетоз. Оценку пробы проводят в момент закипания, так как при длительном кипении окраска может развиться только при наличии глюкозы. 

Альдозы в этих же условиях взаимодействуют медленнее и дают бледно-розовую окраску или вообще не взаимодействуют. 

Проба Селиванова применяется при анализе мочи. В частности, проба оказывается положительная при фруктозурии обменного или транспортного генеза. В 13 % случаев проба положительная при пищевой нагрузке фруктами и мёдом. 

ПРОБА ТОЛЛЕНСА

Василичишина А.А., 19 группа. Руководитель: Андреева С.В.

Проба Толленса – это реакция взаимодействия  формальдегида с аммиачным раствором оксида серебра.

Реакция серебряного зеркала используется для качественного определения веществ, которые содержат альдегидную группу. Однако, кроме альдегидов в данную реакцию вступают и некоторые другие вещества.

Реактив предложен Толленсом в 1881 г. Создал методику определения углеводов. Именно Толленс предложил методику определения углеводов с помощью реакции «серебряного зеркала».

Реактив Толленса готовят из растворов нитрата серебра, аммиака и щелочи. В качестве восстановителей, как правило, используют растворы глюкозы или формальдегида. Глюкозу применяют тогда, когда  необходимо получить прочное и равномерное «зеркало». Если же необходима демонстрация реакции «серебряного зеркала», то лучше использовать формальдегид. 

Реакцию «серебряного зеркала» проводят при температуре, близкой к температуре кипения воды (80–100 °С). В результате на стенках стеклянного сосуда (пробирки, колбы) образуется осадок металлического серебра – «серебряное зеркало».  
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Данная реакция нала широкое использование в работе химических лабораторий, химико-фармацевтических предприятий, в медико-биологических лабораториях.

Литература:
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Вацуро К.В., Мищенко Г. Л. Именные реакции в органической химии. — М.: «Химия»

2.
Дж. Дж. Ли. Именные реакции. Механизмы органических реакций.
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РЕАКЦИЯ ЗИНИНА
Рубаненко Л.А., 19 группа. Руководитель: Андреева С.В.

Реакция Зинина - это метод получения ароматических аминов восстановлением ароматических нитросоединений.

Реакция открыта Зининым Н. Н. в 1842 г.

Процесс осуществляют нагреванием нитросоединений с восстановителем, (восстановителями служили H2S или (NH4)2S).

Впоследствии для восстановления ароматических нитросоединений стали применять чугунные стружки в кислой среде. Однако сернистый аммоний, использовавшийся Зининым как восстановитель, сохранил некоторое значение для получения аминов ряда антрахинона и главным образом для частичного восстановления ди- и полинитросоединений. Широкое применение реакции Зинина в значительной степени определило пути развития органического синтеза.

ArNO2 + 3H2S -> ArNH2 + 3S + 2H20.

Реакцию в лабораторных условиях проводят с водородом, который выделяется в результате взаимодействия цинка и хлороводородной кислоты:

С6H5NO2 + 3Zn + 7HCl → [C6H5NH3]Cl + 2H2O + 3ZnCl2.

Или с водородом, который образуется при растворении Al в щелочи:

С6H5NO2 + 2NaOH + 2Al + 4H2O → C6H5NH2 + 2Na[Al(OH)4].

Реакция Зинина применяется в промышленном синтезе разнообразных ароматических аминов, многие из которых служат исходными продуктами в производстве синтетических красителей, фармацевтических препаратов, взрывчатых, душистых, и др. веществ. 
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ВКЛАД ВЕЛИКИХ ХИМИКОВ В РАЗВИТИЕ ФАРМАКОЛОГИИ

Корниец А.В., 20 группа. Руководитель: Шаповал Л.Г.

Существует много мнений о происхождении современной фармакологии и медицины. Однако известно, что в разных цивилизациях еще издревле использовали различные вещества для лечения тех или иных болезней. Большое место в зарождении фармакологии и медицины занимает именно наука химия, в прошлом – алхимия. Начиная от сбора лекарственных растений, их обработки, использования минеральных источников начинает свое развитие фармакология. 

Случайные успехи химиков и использование народного опыта все-таки помогали медикам, и контакты между ними и химиками никогда не прерывались. Открытия в области создания и действия лекарственных средств до середины XIX века носили чисто эмпирический характер [1]. Именно поэтому извилистая дорога эмпиризма завела медицину XIX века в тупик. Ведь химики, предлагая случайно найденные вещества в качестве лекарств, совершенно не представляли последствий его применения, так как они не имели представления о законах функционирования живых организмов. 

Взаимоотношения химиков и врачей того времени напоминало беседу глухого со слепым: химики не понимали медицины, а врачи не слышали призывов химиков о помощи. Нужно было связующее звено между этими двумя науками. Именно им и стала в середине XIX века фармакология. Рассуждения строились по нехитрой формуле: «Врач лечит, а химик создает новые соединения, т. е. какие-то реальные ценности. А фармакология... что-то вроде перевалочной базы, где ничего не создают, а только передают готовое из рук в руки». [3]. В XIX веке существовало несколько химических школ, сначала первенство имела Казанская школа (Н.Н. Зинин, А.М. Бутлеров, В.В. Марковников, А.М. Зайцев), вторым и более важным центром химической мысли являлся Петербург (Н.Н. Соколов, Д.И. Менделеев), в Харькове работал Н.Н. Бекетов, а в Киеве- Д.Н. Абашев. А.М. 

Бутлеров проводил исследования производных метилена .При воздействии на йодистый метилен щавелевокислым серебром или окисью серебра А.М. Бутлеров получил твёрдый и летучий полимеры формальдегида. Из-за сильного дубящего эффекта формальдегид является сильным антисептиком, это свойство формалина используется в медицине, как антисептик (формидрон, Формагель и подобные препараты) и для консервации биологических материалов (создание анатомических и других препаратов). 

Значения работ Д.И. Менделеева (1834-1907) для фармации трудно переоценить. Для жидких лекарственных форм большое значение имеет гидратная теория растворов Д.И. Менделеева, главным звеном которой является положения о взаимодействии растворителя и растворенного вещества. 

А.М. Зайцев(1841-1910) открыл новый важный класс соединений, который получил название лактонов. Некоторые лактоны — биологически активные вещества, например β-пропиолактон (стерилизующий агент). Применяют для стерилизации крови, вакцин, ферментов, как дезинфицирующее средство. 

Профессор П.Г. Голубев(1838-1914) создал способ синтеза камфары. Фармакологи рассматривают камфору как важный представитель аналептических средств. При введении под кожу растворы камфоры в растительном масле тонизируют дыхательный центр, стимулируют сосудодвигательный центр. 

Профессор Н.Н. Соколов (1828-1877)открыл глицериновую и гликолевою кислоту. Концентрированный раствор гликолевой кислоты используется в медицине для лечения акне и экзем. Н.Д. Зелинский(1861-1953) разработал метод синтеза аминокислот из альдегидов, им были синтезированы аминоизомасляная, аланин, норамино-масляная. Аланин является важным источником энергии для головного мозга и центральной нервной системы. 

Н.С. Курнаков (1860-1941) занимался промышленным получением солей калия, борнокислых соединений. В качестве препаратов калия в медицинской практике чаще всего применяют калия хлорид, таблетки «Аспаркам», Панангин. Важным для фармакологии и медицины также является открытие британского бактериолога Александра Флеминга (1881-1955). Он открыл лизоцим (антибактериальный фермент, вырабатываемый человеческим организмом) и впервые выделил пенициллин из плесневых грибов Penicillium notatum — исторически первый антибиотик. Его с успехом используют при различных инфекциях, вызываемых гемолитическими и анаэробными стрептококками, пневмококками, гонококками, менингококками.( примеры иных антибиотиков Азитромицин, Метронидазол, Нистатиновая мазь [2].

Таким образом, мы пришли к выводу, что одной из важнейших задач фармакологии есть поиск новых эффективных и безопасных лекарственных средств. Фармакология тесно связана с разными областями экспериментальной и практической медицины. Фармакология оказывает большое влияние на развитие многих других медико-биологических дисциплин, особенно физиологии и биохимии. 

В результате создания значительного ассортимента высокоэффективных препаратов фармакология стала универсальным методом лечения большинства заболеваний. Важнейшей задачей фармакологии является изыскание новых лекарственных средств. Основной путь их создания – это химический синтез. Используются также природные соединения из растений, тканей животных, минералов. Поиск и испытание новых лекарственных средств основывается на тесном сотрудничестве фармакологов с химиками и клиницистами.
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3.Отрывок из статьи « Из истории фармакологии» научно-популярного журнала «Биомедицинская химия» № 5,-1999 г.-с.18

ПРОБА СЕЛИВАНОВА

Котков О.Р., 20 группа. Руководитель: Шаповал Л.Г.

Молекула сахарозы (пищевого сахара) состоит из двух простых сахаридов: глюкозы и фруктозы. В организме сахароза расщепляется на глюкозу и фруктозу. Поэтому по своему действию сахароза эквивалентна смеси 50 % глюкозы и 50 % фруктозы.

Проба Селиванова — качественное обнаружение фруктозы. При нагревании пробы с фруктозой в присутствии резорцина и соляной кислоты появляется вишнево-красное окрашивание. [1]

Проба также применима для обнаружения других кетоз. Альдозы в этих же условиях взаимодействуют медленнее и дают бледно-розовую окраску или вообще не взаимодействуют. [2] Открыта Ф. Ф. Селивановым в 1887 году.

Применяется при анализе мочи. Проба положительная при фруктозурии обменного или транспортного генеза. В 13 % случаев проба положительная при пищевой нагрузке фруктами и мёдом.
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Можно использовать раствор, состоящий из 0,05 г резорцина в 50 мл воды и нескольких капель концентрированной соляной кислоты плотностью 1,19 г/мл, а также 0,5 % раствор резорцина в 20 % НСl.

Техника: к 1 мл мочи добавляют 0,5 мл указанного реактива, смешивают и ставят в кипящую водяную баню на 1 мин. При наличии в моче фруктозы после кипячения с резорцином появляется вишнево-красное окрашивание. Однако, если кипятить смесь более длительно, подобное окрашивание может дать и присутствие глюкозы.

Пробу используют для выявления наследственной фруктоземии.

Фруктоземия — непереносимость, «идиосинкразия» к фруктозе, наследственное заболевание, связанное с нарушением обмена фруктозы.

Фруктозурия (недостаточность фруктокиназы) - бессимптомное состояние, связанное с повышенным содержанием фруктозы в моче: наследственная непереносимость фруктозы (недостаточность альдолазы В) инедостаточность фруктозо-1,6-бифосфатазы, которую также относят к дефектам глюконеогенеза.

Литература:
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РЕАКЦИЯ УИЛЬЯМСОНА

Агамирьян Л.В., 20 группа. Руководитель: Шаповал Л.Г.

Александр Уильям Уильямсон — английский химик-органик, член Лондонского королевского общества (1855), иностранный член-корреспондент Петербургской академии наук (1891); которому принадлежат фундаментальные труды по изучению реакций этерификации. Также учёный широко известен тем, что в 1851 году синтезировал смешанные эфиры, а в 1852 году разработал способ получения кетонов [1].

Реакция Вильямсона — реакция получения простых эфиров алкилированием алкоголятов или фенолятов алкилгалогенидами; Этим способом получают преимущественно несимметричные простые эфиры.

Реакция протекает по следующей схеме:


 

Для синтеза алифатических эфиров смесь алкоголята с R'Hal кипятят без растворителя или в растворителе, индифферентном к реагентам (например, в эфире, толуоле, ксилоле). Используют также спиртовые растворы КОН или алкоголятов.

Для синтеза алкилариловых эфиров кипятят смесь небольшого избытка AlkHal и фенолята в спиртовом растворе. В качестве растворителя используют также воду, ацетон, этилацетат, диоксан, толуол, ксилол, хлорбензол. Углеводы О-метилируют в жидком NH3 действием Na, затем СН3l.

Получение алкилариловых эфиров часто сопровождается алкилированием бензольного кольца (С-алкилирование). Эта реакция особенно характерна для многоосновных фенолов, содержащих ОН-группы в мета-положениях. Направление этой реакции существенным образом зависит от растворителя: в спирте, ацетоне, ДМФА,  ДМСО преобладает О-алкилирование (т.е. образование простых эфиров), в водных растворах, а также в менее полярных растворителях, таких, как бензол, толуол, - С-алкилирование. Для уменьшения доли продукта С-алкилирования реакцию проводят в слабощелочной среде.

Реакция Уильямсона осуществляется обычно по механизму бимолекулярного нуклеофильного замещения. В случае третичных RHal преобладает мономолекулярное нуклеофильное замещение и элиминирование.

Для алкилирования гидроксикислот применяют алкилиодиды в присутствии Ag2O или ВаО. Удобный метод синтеза PhOR – алкилирование фенолов в р-ре ацетона в присутствии поташа (этот синтез называется реакцией Клайзена). Реакция получения простых эфиров была открыта Александром Уильямом Уильямсоном в 1851.
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РЕАКЦИЯ ВАГНЕРА

Плис Е.О., 20 группа. Руководитель: Шаповал Л.Г.

Реакция  Вагнера - окисление олефинов перманганатом калия в слабощелочной среде, приводящее к образованию гликолей. Реакция открыта Е. Е. Вагнером в 1888 году.
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Особенности реакции:

1.реакция Вагнера идет через стадию образования циклического эфира [1];

2. реакция Вагнера применяется для открытия непредельных соединений: в их присутствии розовый раствор марганцовокислого калия обесцвечивается [2];

3. реакцию Вагнера и озонирование часто применяют для установления строения сложных олефинов [3];

4. реакцию Вагнера часто используют как качественную реакцию на присутствие кратных связей и их расположение[4];

Механизм реакции Вагнера изучен с помощью меченых атомов. В опытах с перманганатом калия, содержащим изотоп кислорода 18О было показано, что а-гликоль получает оба атома кислорода от окислителя. 

Перманганат калия является сильным окислителем, способным не только гидроксилировать двойную связь, но и расщеплять образующийся вицинальный диол. Чтобы по возможности избежать дальнейшего расщепления гликолей, необходимо тщательно контролировать условия реакции.

Недостатком реакции Вагнера является то, что в более кислой среде идут побочные реакции, которые могут привести к разрушению углеродного скелета и необходимость работать с большими объемами.[5].

Еще более важным недостатком реакции Вагнера является то обстоятельство, что она лишь отчасти позволяет осуществлять методическую деградацию терпенов. Только что было указано, что одновременно с нейтральными продуктами (гликолями, кетоспиртами) всегда образуются кислоты. Но при этом обыкновенно сразу получаются вещества, отвечающие различным стадиям окисления, причем дальнейшее окисление первых продуктов реакции идет несколькими  различными путями. Все это конечно, в свою очередь затрудняет пользование результатами окисления для вывода конституции исходного вещества. [6].

При осторожном окислении ментандиенов перманганатом калия по реакции Вагнера получают четырехатомные спирты - эритриты.

Так возникло новое направление в синтезе спиртов, получившее в химической литературе название реакции Вагнера - Зайцева. 

Реакция  гидроксилирования алкенов, протекающая под действием холодного раствора перманганата калия и известная как реакция Вагнера, имеет в настоящее время меньшее синтетическое значение, поскольку сопровождается образованием значительного числа побочных продуктов. Побочными реакциями при присоединении галогенов могут быть перегруппировки типа реакций Вагнера-Меервейна, реакции замещения, дегидрогалогенирования, особенно в тех случаях, когда один из атомов галогена  присоединяется к третичному атому углерода.[7].
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МИНЕРАЛЫ – СОКРОВИЩА ЗЕМЛИ: АМЕТИСТ

Шубина М.В., 21 группа. Руководитель: Андреева С. В.

Амети́ст (др.-греч. αμέθυστος, от α- «не» + μέθυσος «пьяница») — синяя, синевато-розовая или красно-фиолетовая разновидность кварца (SiO2). 

Аметист был известен уже в Древнем Египте. В Древнем Риме аметист называли «благословенным камнем», считали, что он приносит удачу, покой и благо, успокаивает нервы и улаживает распри. В средние века его называли «апостольским камнем». Согласно большинству европейских астрологических календарей, этот камень может быть полезен людям, родившимся во второй половине февраля — первой половине марта.

Аметист считается одним из самых сильных защищающих камней Земли, уступающим по силе защиты лишь изумруду.

Название аметиста происходит из древнегреческого языка, где означает «не пьяный» или «неопьяняющий», и выражает собою поверие древних, что аметист предохраняет его владельца от пьянства. Красивый фиолетовый или вишнёво-синий цвет аметиста, которым он отличается от простого кварца и горного хрусталя, обусловлен не следами оксидов железа и марганца, как думали прежде, а примесью органического красящего вещества.

Встречается обычно в виде свободно сидящих в пустотах и жилах среди кристаллических горных пород кристаллов и их сростков. Кристаллы образованы комбинацией плоскостей призмы иромбоэдра, причём из всех кварцев именно для аметиста характерной чертой является преобладание граней ромбоэдра. Реже кристаллы имеют длиннопризматический или скипетровидный облик. Обычно содержится в друзах и кристаллических щётках внутри агатовых жеод и в миндалинах, и трещинах вулканических пород.

Для аметиста характерна незначительная переменчивость окраски в зависимости от освещения. Устойчивость окраски аметистов из разных месторождений неодинакова; так, кристаллы аметиста из хрусталеносных жил как правило устойчивы даже к прямому солнечному свету, в то время как аметисты, находимые в жеодах среди осадочных пород обычно быстро выцветают под действием даже рассеянного солнечного света.

Красивые друзы и кристаллы аметиста встречаются: у Оберштейна в Биркенфельде, в Циллертале, в Зибенбюргене, Хемнице, у дер. Ватиха и Липовой близ Мурзинки на Ср. Урале, крупные кристаллы ювелирного качества на Приполярном Урале, на о. Цейлон, у бухты Св. Марии (St. Marys Bay), в Северной Америке и в особенно значительном количестве в Бразилии. Также на Мадагаскаре, в Уругвае, в Армении (щётки небольших кристаллов в агатовых жеодах).

Уникальное в своём роде месторождение «Мыс Корабль» находится на Кольском полуострове. Это месторождение известно аметистовыми щётками с ровной и иногда достаточно тёмной фиолетовой окраской.

Украшения с аметистом пользуются большим спросом у любителей украшений с натуральными камнями благодаря их необычайной красоте, разнообразию цвета и замечательным свойствам.
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РЕАКЦИЯ БЕЛОУСОВА — ЖАБОТИНСКОГО

Золотарь А.А., 22 группа, руководитель: Сыровая А.О.
Реакция Белоусова — Жаботинского — класс химических реакций, протекающих в колебательном режиме, при котором некоторые параметры реакции (цвет, концентрация компонентов, температура и др.) изменяются периодически, образуя сложную пространственно-временную структуру реакционной среды.

В настоящее время под этим названием объединяется целый класс родственных химических систем, близких по механизму, но различающихся используемыми катализаторами (Ce3+, Mn2+ и комплексы Fe2+, Ru2+), органическими восстановителями (малоновая кислота, броммалоновая кислота, лимонная кислота, яблочная кислота и др.) и окислителями (броматы, иодаты и др.). Первая модель реакции Белоусова — Жаботинского была получена в 1967 году Жаботинским и Корзухиным на основе подбора эмпирических соотношений, правильно описывающих колебания в системе. В её основе лежала знаменитая консервативная модель Лотки — Вольтерра. Реакция Белоусова — Жаботинского стала одной из самых известных в науке химических реакций, её исследованиями занимаются множество учёных и групп различных научных дисциплин и направлений во всём мире: математике, химии, физике, биологии. Обнаружены её многочисленные аналоги в разных химических системах (см., например, твердофазный аналог — органический самораспространяющийся высокотемпературный синтез). Опубликованы тысячи статей и книг, защищено множество кандидатских и докторских диссертаций. Открытие реакции фактически дало толчок к развитию таких разделов современной науки, как синергетика, теория динамических систем и детерминированного хаоса.
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ВКЛАД М.ЛОМОНОСОВА В ОРГАНИЗАЦИЮ ХИМИИ КАК НАУКИ

Запара И.А., 22 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
Ломоносов был одним из величайших новаторов в истории химии всех времен. Для Ломоносова химия — «наука изменений» — учение о процессах, происходящих в телах. Это ломоносовское определение химии близко современному ее пониманию. Новый подход к задачам химии, пристальное внимание к весовым отношениям привели Ломоносова к замечательным опытам над окислением металлов, надолго опередившим позднейшие опыты французского химика Лавуазье и давшим те же результаты. В своей лабора-тории Ломоносов вел большую исследовательскую и научно-техническую работу, производил анализы минералов и образцов руд. В 1750 году Ломоносов закладывает основы научного понимания процесса приготовле-ния фарфора. Он впервые в науке высказывает правильную мысль о значении в структуре фарфора стеклообразного вещества. Исследования Ломоносова способствовали развитию фабричного производства «краповой» краски из отечественного сырья, начавшегося около 1759 года. М. В. Ломоносов сыграл заметную роль также в организации производства в России синей брусковой краски — «русского индиго». Ломоносов уделял внимание и минеральным красителям. Великий закон природы, установленный Ломо-носовым, находится в неразрывной связи со всем его философским мирово-ззрением и определяет характер сделанных им многочисленных частных открытий и самого метода экспериментальной работы. Одним из конкретных проявлений всеобщего закона Ломоносова был открытый и эксперименталь-но подтвержденный им закон сохранения вещества при химических превра-щениях, установление которого долгое время совершенно несправедливо приписывалось французскому химику Антуану Лорану Лавуазье (1743—1794). Предложенный Ломоносовым всеобщий закон природы включает в себя и закон сохранения энергии, вошедший в науку лишь в середине XIX века.
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РЕАКЦИЯ ГУСТАВСОНА

Котелевец И.А., 22 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
Два основных источника, которые легли в основу современной химии — это идеи натурфилософов (таких как Аристотель и Демокрит), которые использовали дедуктивный метод для описания мира вокруг и алхимиков (таких как Джабир ибн Хайян и Ар-Рази), которые использовали экспериментальные методы для превращения материалов, к примеру, в золото. 

В XVII веке слияние этих двух источников — дедуктивного и экспериментального — привели к появлению процесса мышления, называемого теперь «научным методом». С его появлением появилась и современная химия.

Исследования и эксперименты не прекращались никогда и постепенно возникали всё новые и новые открытия. Многие из них открывались спонтанно у людей мало связанных с химией, но большинство первооткрывателей всё же усердно и настойчиво шли к своей цели. Одним из них и был Гавриил Густавсон. Он с юных лет увлекался химией и стремился к новым открытиям, и ему это удавалось. 

Основные научные исследования Густавсона касаются органической химии и общей химии. Он изучал реакции двойного обмена кислорода на галогены между высшими оксидами бора, серы и фосфора и галогенидами этих элементов без воды, а также между четырёххлористым и четырёхбромистым углеродом и бромистыми соединениями бора, кремния и фосфора. 



Но реакция, благодаря которой он нам запомнился, является получение циклоалканов из дигалогенпроизводных. В 1887 году действием цинка на 1,3-дибромпропан он получил циклопропан, а потом тем же способом — производные циклопропана. На основе тетрабромида пентаэритрита получил вещество (углеводород Густавсона), которое продолжительное время изучалась ведущими химиками и оказалась смесью метилциклобутена с метиленциклобутаном.
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РЕАКЦИЯ ЗИНИНА

Дроворуб В.О., 23 группа. Руководитель: Савельева Е.В.

Реакция Зинина — метод получения ароматических аминов восстановлением нитросоединений:  R-NO2+ 6H = R-NH2+2H2O .

Эту реакцию впервые осуществил Николай Николаевич Зинин в 1842 году. Действуя на нитробензол сульфидом аммония, он получил анилин:

C6H5NO2 + 3(NH4)2S → C6H5NH2 + 6NH3 + 3S + 2H2O .


Ранее анилин был получен Ю.Ф. Фрицше из красителя индиго. Теперь анилин можно было получать в промышленном масштабе. В 1844, пользуясь восстановительным действием сульфида аммония на динитросоединения, Зинин получил нафтилендиамин и фенилендиамин. 


Таким образом был открыт общий метод получения аминопроизводных из органических нитросоединений. Эти работы заложили научную основу для развития анилинокрасочной промышленности, открыли новую эру в промышленном производстве синтетических красителей, новых фармацевтических препаратов, душистых, лекарственных и других веществ. Другими словами он открыл реакцию восстановления ароматических нитросоединений. Таким путем получил анилин и a-нафтиламин (1842 г.), м-фенилендиамин и дезоксибензоин (1844 г.), бензидин (1845 г.). Открыл (1845г.) перегруппировку гидразобензола под действием кислот - "бензидиновую перегруппировку". Показал, что амины – основания, способные образовывать соли с различными кислотами. 

Реакцию в лабораторных условиях проводят с хлоридом цинка:

С6H5NO2 + 3Zn + 7HCl → [C6H5NH3]Cl + 2H2O + 3ZnCl2
или с алюминатом натрия:

С6H5NO2 + 2NaOH + 2Al + 4H2O → C6H5NH2 + 2Na[Al(OH)4]

Широкое применение реакции Зинина в значительной степени определило пути развития органического синтеза. Впоследствии для восстановления ароматических нитросоединений стали применять чугунные стружки в кислой среде. Однако сернистый аммоний, использовавшийся Зининым как восстановитель, сохранил некоторое значение для получения аминов ряда антрахинона и главным образом для частичного восстановления ди- и полинитросоединений.
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РЕАКЦИЯ КАННИЦЦАРО

Козыренко О.Ю., 23 группа. Руководитель: Савельева Е.В.

Альдегиды, у α-углеродного атома которых нет атомов водорода, в условиях щелочного катализа претерпевают реакцию Канниццаро -окислительно-восстановительное диспропорционирование двух молекул ароматического альдегида в соответствующие спирт и кислоту под действием щелочей:
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В реакцию вступают ароматические альдегиды, а также гетероциклические и неенолизирующиеся алифатические альдегиды, не содержащие -водородных атомов. У енолизирующихся альдегидов скорость альдольной конденсации гораздо больше, чем скорость реакции Канниццаро. поэтому практически протекает только первая из этих реакций.

Механизм реакции Канниццаро: образуется циклическое переходное состояние из двух молекул альдегида, аниона гидроксила и катиона щелочного металла. В этом переходном состоянии водород со своими связующими электронами переносится из одной молекулы в другую. Возникают алкоголят и карбоновая кислота, которые далее превращаются в более устойчивую пару — спирт (менее диссоциированный, чем карбоновая кислота) и карбоксилат-ион:
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В результате реакции окисляется та молекула альдегида, которая была атакована анионом -OH. Если в реакции использовать смесь двух, не имеющих -водородных атомов, альдегидов, то окисляться преимущественно будет тот из них, у которого выше + на атоме углерода карбонильной группы, например:

[image: image41.png]o o o
(CHC—C] + HC  —— (CHC—CHOH + HC.
H =4 o




В качестве катализатора в реакции Канниццаро используют водные основания — гидроокиси щелочных и щелочноземельных металлов. И здесь более действенными оказываются относительно слабые основания, поскольку у них тенденция к образованию ковалентной связи между металлом и кислородом больше, чем у полностью диссоциирующих сильных оснований. Так, в воде ряд следующий:

Ca(OH)2 >TlOH Ba(OH)2 > LiOH NaOH KOH > (CH3)4NOH

В водном метаноле (1:1) получен другой ряд:

CsOH >RbOH > KOH > NaOH > LiOH

Значение комплексообразующих свойств металла видно из того, что прибавление того же металла в виде соли усиливает действие соответствующей гидроокиси. Реакция открыта Станислао Канниццаро (1826–1910). С.Канниццаро-профессор,один из основателей атомно-молекулярной теории. Изучая действие гидроксида калия на бензальдегид, получил (1853) бензиловый спирт. Одновременно открыл окислительно-восстановительное диспропорционирование ароматических альдегидов. Предложил систему основных химических понятий, реформировавшую атомно-молекулярные представления. Установил и обосновал правильные атомные веса (массы) многих элементов, в частности металлов.
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РЕАКЦИЯ КУЧЕРОВА (ГИДРАТАЦИЯ ПО КУЧЕРОВУ)

Николаиди И.В., 23 группа. Руководитель: Савельева Е.В.

М.Г. Кучеров родился 22 мая 1850 года  в семье дворянина коллежского секретаря Григория Павловича Кучерова, в селе Засулье Лубенского уезда  Полтавской губернии. В 1868 году М.Г.Кучеров стал студентом Санкт-Петербургского Земледельческого института (впоследствии Императорского Лесного института).С 1872 г.по 1910 г. он работал на кафедре химии последовательно в должности лаборанта, асисстента, преподавателя и профессора.

В 1881 г. М.Г.Кучеров опубликовал статью о своем открытии гидратации алкинов катализируемых бромидом ртути (II). М. Г. Кучеров писал: «Опыт подтвердил моё предположение самым блестящим образом. Ацетилен, взбалтываемый с водой и бромной ртутью, дает альдегид даже при обыкновенной температуре. После этой статьи Кучеров поместил предварительное сообщение «О новом способе гидратации углеводородов ацетиленового ряда».

Применив реакция каталитической гидратации к трем ацетиленовым углеводородам и получив уксусный альдегид, ацетон и кетон с температурой кипения равной 100-102 оС, Кучеров доказал, что реакция  каталитической гидратации является общей и специфической для углеводородов ацетиленового ряда. В результате гидратации и последующей перегрупировки из ацетилена образуется ацетальальдегид. Другие алкины дают кетоны. Например, превращение пропина в ацетон происходило относительно легко, требовалось несколько часов нагревания на водяной бане. Механизм процесса включает на первой стадии енольную форму, с последующей кето-енольной перегрупировкой.

Реакция гидратации ацетилена послужила основой для промышленного синтеза ацетальдегида, который  впервые был освоен в Канаде и Германии в 1914 году. Ацетальдегид был промышленным химикатом вплоть до 1970г. (например, он был сырьем для получения уксусной кислоты), в то время как имя Кучерова, первоначально присвоенное реакции гидратации ацетилена (реакция Кучерова) упоминалось редко.

К сожалению, Михаил Григорьевич  не дожил до широкого промышленного применения своей реакции. Сейчас реакция Кучерова используется для промышленного производства ацетальдегида, а также в препаративном органическом синтезе.
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РЕАКЦИЯ ЧУГАЕВА (КСАНТОГЕНОВАЯ РЕАКЦИЯ)

Хромец А. И. 23 группа. Руководитель: Савельева Е. В.

Реакция Чугаева — взаимодействие спиртов с CS2 и NaOH с последующим метилированием и пиролизом образовавшихся S-метилксантогенатов (солей и эфиров ксантогеновых кислот, т. е. O-эфиров дитиоугольной кислоты  ROC(=S)SH):
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Для получения S-метилксантогената алкоголят исходного спирта нагревают со смесью CS2 и СН3I. Образовавшийся S-метилксантогенат вьщеляют и нагревают при 100-250 °С в течение нескольких часов. Наиболее легко (уже в момент образования) происходит разложение S-метилксантогенатов третичных спиртов, несколько труднее – вторичных.Применение реакции Чугаева  к первичным спиртам ограничено. 

Конечные продукты вьщеляют  ректификацией (разделением бинарных или многокомпонентных смесей за счет противоточного массо- и теплообмена между паром и жидкостью). Многостадийность процесса и различная степень устойчивости исходных, промежуточных  и конечных продуктов реакции обусловливают широкое варьирование выходов целевых продуктов (в большинстве случаев от 10 до 70 %). 

В реакцию Чугаева вступают практически все спирты, содержащие -Н-атом. Иногда вместо S-метилксантогенатов получают высшие S-алкил- или S-бензилксантогенаты. Спирты с разветвленными углеводородными радикалами нередко дают смеси изомерных олефинов [например, из 3-гексанола образуются: цис-З-гексен (13%), транс-2-гексен (29%) и цис-2-гексен (13%)]; спирты, не содержащие -Н-атом, дают обычно дитиокарбонаты; из гликолей образуются циклические тионкарбонаты или ацетилены. При пиролизе S-метилксантогенатов, полученных из циклических  спиртов, иногда наблюдается разрыв связи  С — С кольца. 

Представляет интерес использование Чугаева реакции для получения соединений. с экзоциклической  кратной связью :
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По сравнению с прямой дегидратацией спиртов или с расщеплением простых и сложных эфиров в реакции Чугаева реже наблюдается изомеризация углеродного скелета. Разложение ксантогенатов протекает при умеренной температуре в слабощелочной среде. Считается, что разложение S –метилксантогенатов представляет собой процесс цис- элиминирования, протекающий с образованием циклического переходного состояния с участием атома S группы C = S:
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Реакцию Чугаева используют в препаративных (в химии  терпенов и стероидов) и аналитических  целях.  Реакция открыта Л. А. Чугаевым в 1899.
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ПРАВИЛО МАРКОВНИКОВА

Колесникова Е.Ю., 24 группа. Руководитель: Бачинский Р.О.

В случае присоединения водородсодержащих соединений (протонных кислот или воды) к несимметричному алкену атом водорода преимущественно присоединяется к наиболее гидрогенизованному атому углерода, стоящему при двойной связи (1869).

Правило Марковникова как таковое установилось лишь в 1924 году благодаря работе О. Маасса, который растворял безводные галогеноводороды и алкены в гексане и наблюдал образование продуктов, предсказанных Марковниковым. В частности, он первым провёл классический иллюстративный эксперимент — присоединение бромоводорода к пропену, в котором достоверно образовался 2-бромпропан.

Правило Марковникова, первоначально сформулированное для предсказания региоселективности присоединения протонных кислот и воды, затем было распространено и на реакции присоединения любых полярных молекул. При гетеролитическом присоединении таких молекул более электроотрицательный атом или часть молекулы реагента присоединяется к атому углерода с наименьшим числом атомов водорода, например:
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Электронная интерпретация правила Марковникова предполагает, что более электроположительная часть полярной молекулы присоединяется к кратной связи таким образом, чтобы образовался более устойчивый карбениевый ион.

Вскоре после публикации правила Марковникова стали известны примеры, когда присоединение к алкенам достаточно простого строения приводило к неверному результату (анти-марковниковским продуктам) даже при низкой температуре. В то время, как эмпирическое правило Марковникова неспособно объяснить данные исключения, рассмотрение механизма позволяет достаточно просто показать, что образование таких продуктов согласуется с относительной устойчивостью карбокатионов.

ПРОБА ТОЛЛЕНСА

Бережной Г.Г., 24 группа. Руководитель: Бачинский Р.О.

Реактив Толленса (гидроксид диамминсеребра (1)) — щелочной раствор аммиаката серебра [Ag(NH3)2]ОН. При взаимодействии с восстановителями образует серебро в виде чёрного осадка или блестящего «зеркала» на стенках реакционного сосуда (иногда при небольшом нагревании). 

Реактив Толленса был предложен Бернхардом Толленсом в 1881.

 Приготавливается непосредственно перед применением из растворов AgNO3, NaOH и NH4OH. Растворяют 1г нитрата серебра в 10мл воды, раствор хранят в темноте. Перед применением небольшое количество этого раствора смешивают с равным объёмом раствора 1г едкого натра в 10мл воды; выпавший осадок окиси серебра растворяют, осторожно добавляя концентрированный раствор аммиака.

Реакция «серебряного зеркала» — это реакция восстановления серебра в аммиачном растворе оксида серебра (реактив Толленса). В водном растворе аммиака оксид серебра образует комплексное соединение — гидроксид диамминсеребра [Ag(NH3)2]OH:

Ag2O + 4NH4OH => 2[Ag(NH3)2]OH + Н2O

при действии которого на альдегид происходит окислительно-восстановительная реакция с образованием соли аммония:

R-CH=O + 2[Ag(NH3)2]OH => RCOONH4 + 2Ag + 3NH3 + H2O

Серебряное зеркало образуется в том случае, если восстанавливающееся серебро осаждается на гладких стенках сосуда из не слишком концентрированных растворов. Малейшие загрязнения мешают восстанавливающемуся серебру «уцепиться» за стекло и заставляют его выделяться в виде рыхлого осадка. 

Позволяет обнаружить альдегиды, восстанавливающие сахара, полигидроксифенолы, a-дикетоны, гидроксикарбоновые кислоты, первичные кетоспирты, аминофенолы, алкил- и арил-гидроксиламины, алкил- и арилгидразины.

СИНТЕЗ ФИШЕРА-ТРОПША

Рязанцева Ю.В., 24 группа. Руководитель: Бачинский Р.О.

Синтез Фишера – Тропша – каталитическое гидрирование оксида углерода с образованием смеси углеводородов. Химические превращения смеси CO + H2 на катализаторе, приводящие к образованию широкого круга соединений из различных гомологических рядов, должны осуществляться по механизму, сочетающему каталитические и полимеризационные стадии, основными из которых являются: 

1) адсорбция реагентов на поверхности катализатора, 2) образование активных частиц, 3) рост углеводородной цепи, 4) обрыв цепи, 5) десорбция продуктов с поверхности катализатора, 6) вторичная адсорбция продуктов на поверхности катализатора, 7) вторичные, побочные реакции [3].

В зависимости от катализатора и условий, в которых осуществляется синтез, процесс преимущественно протекает по схеме (1) или (2):
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В направлении (1) синтез идет на никелевых (например, Ni-Mn-Al2O3 на кизельгуре или сплав Ni-Si-Mn) либо кобальтовых катализаторах (например, Co-ThO2 или Co-ThO2-MgO на кизельгуре) при 175-2150C, 0,1-1,5 МПа, объемном соотношении CO/H2 около 1/1-1/2. Выход углеводородов в этом случае составляет 100-180 мл на 1 м3 исходной газовой смеси. Пример фракционного состава для Со-катализатора: фракция с температурой кипения 

< 1500C ("бензин") – 20-24 %; 150-2000С – 12-15 %; 250-3000C – около 25 %; парафины 34-42 %. В основе все фракции содержат алканы с нормальной цепью; "бензиновая" фракция содержит от 8 до 40 % олефинов.

На катализаторах на основе железа (например, Fe-ZnO либо Fe-Cu-Mn на доломите или кизельгуре) при 220-2500C, 0,5-1 МПа и объемном соотношении CO/H2 около 2/1 – 1/1 преобладает процесс (2). Выход углеводородов до 160 мл на 1 м3 газовой смеси (в т.ч. бензина и масел около 110 мл). В числе жидких продуктов – значительные количества (до 60 %) терминальных олефинов.

Парафины преимущественно (60-70%) образуются на рутениевых катализаторах при 180-2000C и 10-30 МПа. На оксидах Cr, Mo, Th с добавками K2CO3 при 475-5000C, 3 МПа и соотношении CO/H2 около 1/1 образуются значительные количества ароматических соединений. На оксидах Zn, Al или Th при 420-4500C, 30 МПа и соотношении CO/H2 около 1,2/1 основные продукты – изоалканы (главным образом изобутан и изопентан) [3].

В качестве побочных продуктов образуются в незначительных количествах карбоновые кислоты, спирты, альдегиды.

В росте цепи могут участвовать структурные единицы с одним, двумя и большим числом атомов С (образуются, например, в результате деструкции углеводородов с длинной цепью) [1].

В присутствии Ce, Cr, Mn, Mo и некоторых других металлов, а также их оксидов при высоких давлениях и температурах (около 15 МПа, 400-4500C) из СО и H2 образуются главным образом кислородсодержащие соединения (около 10 % кислот, остальное – спирты, альдегиды, кетоны).

Синтез Фишера-Тропша используют в промышленности для получения жидких моторных топлив и парафинов (в большинстве стран синтез считается экономически невыгодным) [2].

Процесс открыт немецкими химиками Ф. Фишером и Г. Тропшем в 1923.
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ХАРАКТЕРИСТИКА МИНЕРАЛА ТОПАЗ И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ В МЕДИЦИНЕ

Саенко М.О., 25 группа. Руководитель: Лукьянова Л. В.

Натуральный топаз – это силикат алюминия и описывается химической формулой Al2[SiO4](F, OH)2. Он представляет собой прозрачный кристалл высокой плотности с характерным стеклянным блеском. Его твердость по шкале Мооса соответствует 8 единицам, и он является одним из эталонов для формирования этой шкалы. Кристаллы топаза могут быть очень крупными – встречаются весом в десятки и даже сотни килограмм. В 1965 году в Украине был найден кристалл винно-желтого цвета с размерами 82х37х35 см, имевший вес 117 кг. Но рекорд принадлежит бразильской находке весом 5,8 тонн.

Формы нахождения: обычен в кристаллах, имеющих призматический или короткостолбчатый облик. Кристаллы иногда крупные, известны находки кристаллов массой в 60—80 кг. Грани призмы обычно немногочисленны, а головки кристаллов бывают весьма разнообразны своими гранями. Для кристаллов топаза некоторых месторождений характерны признаки естественного растворения в виде конусовидных форм на головках кристаллов и в виде борозд и ямок на призме. Также образует шестоватые крупнокристаллические сростки, скрытокристаллические «яшмоподобные», лучистые и тонкопластинчатые (пикнит) образования.

Месторождения топаза: наиболее богатые месторождения топазов находятся в Бразилии, Пакистане, Индии, в горах Шри-Ланка. Уральские залежи самоцветов славятся тем, что здесь добывается сразу несколько видов топазов очень красивых оттенков, причем часто крупных размеров – до 30 кг. Волынское месторождение на Украине богато голубыми и винно-желтыми топазами. Добываются эти минералы также в Австралии, Японии, Норвегии. Небольшие месторождения есть в странах центральной Европы.

Применение минерала в медицине: топаз предохраняет от простуды, ускоряет регенерацию тканей, лечит органы пищеварения и печень, желчный пузырь и селезенку. В современной медицине данный камень также используют для лечения различных болезней. Учеными доказано, что этот камень регулирует функцию щитовидной железы. Камень способен укрепить иммунитет и улучшить самочувствие. Помогает при психологических расстройствах, укрепляет нервную систему, улучшает сон и избавляет от различного рода кошмаров. Также способен вылечить бесплодие у женщин. Мужчинам также будет не менее полезен, способен излечить многие мужские болезни. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА МИНЕРАЛА КАЛЬЦИТ И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ В МЕДИЦИНЕ

Фарзуллаев Н.Н., 25 группа. Руководитель: Лукьянова Л.В.

Кальциты – названия целого ряда наиболее распространённых в мире минералов, имеющих одинаковую химическую формулу (кальций карбонат СaCO3) и являющихся полиморфами: мрамор, известняк, мел. Среди них имеется также собственно Кальци́т, известковый шпат —  одна из природных форм карбоната кальция.

Кальцитом сложены известняки, меловые породы, мергели, карбонатиты. Кальцит — самый распространённый биоминерал: он входит в состав раковин и эндоскелета большинства скелетных беспозвоночных, а также покровных структур некоторых одноклеточных организмов.

Кальцит имеет полиморфные модификации — арагонит (ромбической сингонии) и фатерит (гексагональной сингонии). Бесцветные прозрачные разновидности называются исландским шпатом.

Большей частью кальцит бесцветен или обладает молочно-белым цветом. Но встречается и окрашенный в различные оттенки серого, желтого, красного, бурого и черного цвета. Твердость кальцита 3 (легко царапается острием ножа), спайность совершенная (легко раскалывается на обломки правильной формы). Важный диагностический признак кальцита — его реакция на соляную кислоту: от одной ее капли, попавшей на минерал, начинается бурное «вскипание» — выделение углекислого газа. Разновидностями кальцита являются: Сталактиты и сталагмиты - состоящие из кальцита подземные сосульковидные образования. Оникс мраморный — массивные «натечные», иногда полосчато-зональные кальциты; то же, что кальцитовый алебастр. Мрамор - горная порода, целиком сложенная кальцитом. «Горная мука́» — порошковатые скопления микроскопических кристаллов.

Кальциты на поверхности земли встречаются повсеместно. Значительные запасы известкового шпата имеются в США, Италии, Греции, России (Урал, Забайкалье), Украине (Донбасс), Азербайджане (Дашкесан), Таджикистане. В древней китайской медицине порошок кальцита принимали как вяжущее и жаропонижающее средство в виде порошка внутрь. Жёлтый кальцит благотворно влияет на почки. В современной медицине кальцит применяется при заболеваниях органов пищеварения: печени, желчного пузыря, поджелудочной железы и селезёнки. Применяется кальцит также при болезнях сердца и органов дыхания: бронхов и легких.  Раны, присыпанные порошком из кораллов или окаменевших раковин моллюсков (в их основе кальцит), быстро затягиваются. Применяется в качестве микрокальцита (пудра, перемолотая из минерала) в медицине также для изготовления ампул, медицинской посуды, для изготовления препаратов на основе кальция.

Литература:

1. Андрусенко Н. И. Минералогия и генезис исландского шпата Сибирской платформы. - М., Наука, 1971.- 228 с.

2. Пилипенко П.П. Новое месторождение исландского шпата в Южн. Азербайджане [Цакурское м-ние]. // Тр. МГРИ, 1940, т.20, с. 96-104.

3. Карбонаты. // Минералогия и химия. Под ред. Ридера.- М.: Мир, 1987.494с.

РЕАКЦИЯ ДИЛЬСА — АЛЬДЕРА

Панич Р.В., 25 группа. Руководитель: Лукьянова Л. В.

Реакция Дильса — Альдера – это согласованное [4+2]-циклоприсоединение, протекающее между 1,3-диеном и ненасыщенным соединением — диенофилом с образованием аддуктов, содержащих шестичленные гидроароматические кольца. 

Систематическое изучение реакции между 1,3-диенами и сопряжёнными кетонами было представлено Отто Дильсом и Куртом Альдером в 1928 году в журнале Justus Liebigs Annalen der Chemie.

Обычно диен содержит электронодонорный заместитель, а диенофил — электроноакцепторную группу. Поэтому классическая реакция Дильса — Альдера ускоряется при увеличении донорной способности диена. С точки зрения теории граничных орбиталей, реакцию можно представить как взаимодействие высшей занятой молекулярной орбитали (ВЗМО) электронодонорного диена и низшей свободной молекулярной орбитали (НСМО) диенофила. В реакцию вступают циклические и ациклические 1,3-диены (бутадиен-1,3 и его гомологи циклопентадиен), енины (углеводороды, содержащие в молекуле двойную и тройную углерод-углеродные связи -C=C-C≡C-). Диенофилами служат производные этилена СН₂=СHХ (X = NO₂, СN, CНО, СООR). В роли диенофилов также могут выступать соединения, содержащие двойные связи с гетероатомом, например >С=О, >С=N-, -СN, -N=О, -S=O, -N=N-[1] (α,β-непредельные альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты и их производные, винилсульфоны, нитроалкены). Наиболее активными диенофилами являются алкены и алкины с электроноакцепторными заместителями. С увеличением числа акцепторных групп происходит увеличение активности диенофила. Часто в качестве диенофилов используются дизамещённые алкены и алкины, например, малеиновая кислота, её эфиры, ацетилендикарбоновая кислота. 

В реакцию Дильса — Альдера вводят также непредельные углеводороды (углеводороды с открытой цепью, в молекулах которых между атомами углерода имеются двойные или тройные связи). В частности, реакции этилена и ацетилена с циклопентадиеном могут применяться для синтеза норборнадиена, который в результате облучением в присутствии кетона Михлера образуется валентный изомер квадрициклан. Обратное превращение протекает с выделением тепла. Благодаря данному свойству эта реакция была предложена для запасания солнечной энергии. 

Для участия в реакции [4+2]-циклоприсоединения диен принимает плоскую s-цис-конформацию, в которой обе двойные связи находятся по одну сторону от одинарной C–C-связи[2]. Одним из наиболее активных диенов является циклопентадиен-1,3, в котором s-цис конформация закреплена. При введении в реакцию Дильса — Альдера несимметричных реагентов для ряда заместителей в молекуле диена, а также различных диенофилов наблюдается региоселективное образование продуктов циклоприсоединения. Так, при реакции 1-замещённых диенов с несимметричными алкенами преимущественно образуются продукты, в которых заместители расположены у соседних атомов углерода (так называемые «орто»-продукты), а продукты с 1,3-замещением («мета»-продукты) получаются в меньшем количестве. 

Долгое время считалось, что на реакцию не действуют какие-либо катализаторы, однако в 1960 году было показано, что реакция между антраценом и малеиновым ангидридом значительно ускоряется в присутствии хлорида алюминия AlCl3. В присутствии катализатора она протекает мгновенно при комнатной температуре. 

Реакция используется для получения полициклических соединений, в том числе стероидов. С помощью реакции, также возможно получение многих хлорорганических пестицидов циклодиенового ряда: альдрина и его производных, гептахлора, нонахлора, хлордана, мирекса [4].
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ПРОБА ТОЛЛЕНСА (РЕАКЦИЯ «СЕРЕБРЯНОГО ЗЕРКАЛА»)

Довгалюк А.О., 26-я группа. Руководитель: Савельева Е.В.

При взаимодействии альдегидов с аммиачным раствором оксида серебра (реактив Толленса) на стенках колбы или пробирки образуется красивое серебряное зеркало. Данную реакцию так и называют – реакция «серебряного зеркала». В водном растворе аммиака оксид серебра образует комплексное соединение [Ag(NH3)2]OH:

[image: image47.png]Ag>0 + 4NH,OH = 2[Ag(NH3);]OH + H,0




при действии которого на альдегид происходит окислительно- восстановительная реакция с образованием соли аммония:
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Реакция «серебряного зеркала» может использоваться как качественная реакция на альдегиды. Так, реакцию «серебряного зеркала» можно использовать как отличительную между глюкозой и фруктозой. Кетоны не вступают в эти реакции. Они окисляются с трудом лишь при действии более сильных окислителей и повышенной температуре. При этом происходит разрыв С–С-связей (соседних с карбонилом) и образование смеси карбоновых кислот меньшей молекулярной массы. Глюкоза относится к альдозам (содержит альдегидную группу в открытой форме), а фруктоза — к кетозам (содержащие кетогруппу в открытой форме). Поэтому глюкоза дает реакцию «серебряного зеркала», а фруктоза — нет. Но если в растворе присутствует щелочная среда, то кетозы изомеризуются в альдозы и также дают положительные пробы Фелинга.

Серебряное зеркало образуется в том случае, если восстанавливающееся серебро осаждается на гладких стенках сосуда из не слишком концентрированных растворов. Малейшие загрязнения мешают восстанавливающемуся серебру «уцепиться» за стекло и заставляют его выделяться в виде рыхлого осадка. 

Реакция «серебряного зеркала» применяется в изготовлении  зеркал и елочных украшений. 

РЕАКЦИЯ КУЧЕРОВА

Гольник Я.В., 27 группа. Руководитель: Грабовецкая Е.Р.

Реакция Кучерова – метод гидратации ацетиленовых соединений с образованием карбонильных соединений. При гидратации ацетилена образуется ацетальдегида, в случае замещенных ацетиленов – главным образом кетоны:

HC≡CH + H2O → CH2=CH(OH) → CH3-CHO

C6H5-C≡CH + H2O → C6H5-C(OH)=CH2 → C6H5-CO-CH3
Реакция лежит в основе промышленного способа получения ацетальдегида из ацетилена; открыта русским химиком М. Г. Кучеровым в 1884. Процесс проводят в воде или водно-спиртовой среде. Катализаторы – обычно HgSO4 в H2SO4, (CH3COO)2Hg в СН3СООН, а также смеси HgO, эфирата BF3 и CF3COOH, HgO и BF3 и др. Присоединение Н2О осуществляется обычно по правилу Марковникова. Энолы, образующиеся промежуточно в результате гидратации р-комплекса алкина с ионом Hg2+, обычно неустойчивы и изомеризуются в соответствующие карбонильные соединения. Ацетилен превращается при гидратации в ацетальдегид, монозамещенные алкины образуют кетоны, а при наличии в молекуле сильных электроноакцепторных заместителей – смесь альдегидов и кетонов.

Направление гидратации дизамещенных алкинов зависит от природы заместителей. Атом О присоединяется, как правило, к наиболее удаленному от электроноакцепторной группы атому С. При несущественной разнице в полярности заместителей в реакции Кучерова образуется смесь кетонов.

С помощью реакции Кучерова проводят селективную гидратацию тройной связи в соединениях, содержащих тройную и двойную связь.
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РЕАКЦИЯ ЮРЬЕВА

Печененко А.Р., 27 группа. Руководитель: Грабовецкая Е.Р.

Реакция Юрьева – превращение фурана в его аналоги — пиррол (X=NH), тиофен (X = S), селенофен (X = Se): 

Осуществляется пропусканием паров фурана соответственно с аммиаком, сероводородом или селеноводородом над окисью алюминия (Al2O3) при 400—450 °С. Выход 30—40 %. В Юрьева реакцию вступают также гидрированные аналоги и гомологи фурана. Например, тетрагидрофуран почти количественно превращается в тетрагидротиофен. Открыта в 1935 советским химиком Ю. К. Юрьевым (1896—1965). Применяется в органическом синтезе для получения некоторых замещенных пирролов.

Поскольку образование гетероцикла пиррола, фурана и тиофена может происходить из одних и тех же исходных 1,4-дикарбонильных соединений, в соответствующих условиях возможны и их взаимопревращения.

Литература:
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Терней А.. Современная органическая химия, пер.англ., т. 1. М., 1981. с. 278. Е.Г. Тер-Габриэлян.
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ПРОБА ТОЛЛЕНСА (РЕАКЦИЯ СЕРЕБРЯНОГО ЗЕРКАЛА)

Шурховецкая М.А., 27 группа. Руководитель: Грабовецкая Е.Р.

Реакция серебряного зеркала – это реакция окисления альдегида аммиачным раствором оксида серебра. Открыта немецким профессором Бернгардом Толленсом в 1881 году. В ходе реакции используется реактив Толленса  [Ag(NH3)2]ОН, который получают растворением оксида серебра в водном растворе аммиака: 

Ag2O + 4NH4OH → 2[Ag(NH3)2]OH + H2O.

При взаимодействии гидроксид диамминсеребра  с альдегидом происходит окислительно-восстановительная реакция с образованием соответствующей кислоты и свободного серебра:

R–CH=O + 2[Ag(NH3)2]OH → RCOOH + 2Ag↓ + 4NH3 + H2O
Восстановленное серебро оседает на стенках сосуда, образуя серебряную плёнку с зеркальной поверхностью. При наличии в растворе загрязнений, серебро не может зацепиться на стенке сосуда и выпадает в рыхлый осадок.

Проба Толленса используется как качественная реакция на альдегиды, которая позволяет экспериментально отличить альдегиды от кетонов. Окисление альдегида происходит по связи С–Н в альдегидной группе –СН=О, которая превращается при этом в карбоксильную группу –С(OH)=O. Кетоны, в свою очередь, не окисляются без разрыва С-С-связей.

Литература:
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РЕАКЦИЯ ГОФМАНА

Каштан Е.П., 27 группа. Руководитель: Грабовецкая Е.Р.

Под этим названием известны реакции, предложенные немецким химиком А. В. Гофманом. Реакция открыта А. В. Гофманом в 1881. Превращение амидов карбоновых кислот в первичные амины с элиминированием СО2. 1. происходящее под действием гипогалогенитов щелочных металлов (перегруппировка Гофмана, расщепление амидов по Гофману). К водному щелочному раствору гипогалогенита прибавляют амид: последуюшее  нагревание до 40-80°С завершает реакцию. Для увеличения выхода аминов из амидов высших жирных кислот реакцию проводят в спиртовом растворе. Образующиеся при этом уретаны легко гидролизуются в амины. Первая стадия Гофмана реакции-синтез N-галогенамида, образующего под действием щелочей нестойкую соль I. Стадия, определяющая скорость Гофмана реакции – отщепление галогена с образованием нитрена II, который стабилизируется перегруппировкой визоцианат. Последний при взаимодействии с Н2О через карбаминовую кислоту превращается в амин. Установлено, что мигрирующая группа сохраняет конфигурацию. Нестойкий анион амида III может взаимодействовать с соединениями, содержащими электрофильные кратные связи. Амиды α гидроксикислот и α,β ненасыщенных кислот в условиях Гофмана реакции превращения в альдегиды, амиды замещенных пропионовых кислот-внитрилы, амиды β ациламинокислот  в ацилглиоксалидоны. С помощью Гофмана реакции можно получить с хорошими выходами алифатические, жирно-ароматические, ароматические  и гетероциклические  амины, диамины и аминокислоты в промышленности Гофмана реакция используется для синтеза антраниловой кислоты. 

Реакция открыта Гофманом в 1875 г. Разложение четвертичных аммониевых оснований, имеющих в углеродной цепи атом Н в β положении к атому N, на третичный амин, олефин иводу (гофмановское расщепление). Обычно проводят путем упаривания водного или спиртового раствора гидроксида тетраалкиламмония (часто в вакууме) с постепенным повышением температуры до 100-150 °С. Использование смеси безводных ДМСО и ТГФ позволяет снизить температуру реакции до комнатной. Если атом N связан с различными алкильными заместителями, то в основания образуется олефин с наименьшим числом алкильных групп у двойной связи (правило Гофмана). Заместители при β углеродном атоме, способные к сопряжению и повышающие кислотность β водорода , облегчают отщепление олефина. При наличии кратной связи в β,γ положении отщепляется δ атом водорода и происходит 1,4-элиминирование. В случае двух сопряженных связей в β,δ положении происходит 1,6-элиминирование и образуется триен. Гофмана реакция, как правило, протекает по механизму бимолекулярного элиминирования и стереоспецифична, в некоторых случаях по внутримолекулярному цикличному механизму, где β-основание. Основные побочные процессы при Гофмана реакции-образование спиртов, а также простых эфиров, эпоксидов, производных ТГФ и циклопропана. В реакцию, подобную Гофмана реакции, вступают соли сульфония и фосфония. Гофмана реакцию применяют для синтеза непредельных соединений. Последовательное метилирование аминов и их расщепление (так называемое исчерпывающее метилирование) используется для идентификации аминов. 

Литература:
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РЕАКЦИЯ ЧУГАЕВА

Самойленко С.Е., 27 группа. Руководитель: Грабовецкая Е.Р.

Реакция Чугаева, или ксантогеновая реакция – это превращение спиртов в олефины с помощью пиролиза S-метилксантогенов, полученных из этих спиртов. Реакция была открыта в 1899 году русским химиком Л.В. Чугаевым. 

Реакция Чугаева проходит согласно следующей схеме:
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S-метилксантогенат добывают путём нагревания алкоголята спирта со смесью сероуглерода CS2 и йодистым метилом CH3I. Затем образованный ксантогенат выделяют кристаллизацией, нагревают до 100 – 250°C в течении нескольких часов. Наилучшей способностью к разложению в момент образования S-метилксантогената обладают третичные спирты, гораздо труднее разлагаются вторичные и особенно первичные спирты (при нагревании).

Конечные продукты выделяют ректификацией или путём газо-жидкостной хроматографии. Их выход варьирует в пределах 10 – 70 % в связи с многостадийностью реакции.

Разложение ксантогенатов происходит при умеренной температуре и в слабощелочной среде. Немаловажным является также и тот факт, что в ходе реакции обычно не наблюдается процесс изомеризации углеводного скелета, характерный для многих других методов добывания олефинов путём дегидратации спиртов. Таким образом, реакция Чугаева даёт возможность исследовать структуру сложных спиртов, различных лабильных структур. 

Литература: 
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ПРОБА БЕЙЛЬШТЕЙНА, ПРАВИЛО БЕЙЛЬШТЕЙНА

Федоренко Е.В., 28 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
Фёдор Фёдорович (Фридрих Конрад) Бейльштейн (1838-1906) — русский химик-органик. Изучал химию в Гёттингенском университете под руководством Ф. Вёлера. А позже совершенствовал образование в Высшей медицинской школе Сорбонны в Париже у Ш. А. Вюрца и Ш. Фриделя. Получил мировую известность благодаря составлению и изданию "Справочника по органической химии". 

В 1866 сформулировал правило Бейльштейна: если оба заместителя в ароматическом кольце принадлежат к одному и тому же типу, то преобладающее направление замещения определяется тем из них, влияние которого сильнее.

В 1872 Бейльштейн предложил качественную реакцию открытия галогенов (хлор, бром, йод) в органических соединениях. 

Эксперимент: медную проволоку с петлей на конце прокаливают в окислительном пламени горелки, пока пламя не перестает окрашиваться в зеленый цвет. Проволоку охлаждают, посыпают испытуемым веществом и снова вносят в пламя. При действии на медь кислорода образуется оксид, который дает при взаимодействии с органическими веществами, содержащими галоген, летучие галогениды меди (I). CuCl, CuBr окрашивают пламя в сине-зеленый цвет, CuI — в зеленый цвет. CuF в этих условиях нелетуч, поэтому фторпроизводные органических веществ не дают зеленой окраски пламени. 

Появление зеленой окраски обусловлено взаимодействием оксида меди (II) с галогенсодержащими органическими соединениями и продуктами их окисления, которое приводит к образованию летучих галогенидов меди (I), окрашивающих пламя:

CuO + RHal + O2 → CuHal2 + CO2 + H2O

CuCl2 + RHal + O2 → Cu2Hal2 + CO2 + H2O
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РЕАКТИВ ТОЛЛЕНСА

Литвин Н.И., 28 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
Реактив Толленса (гидроксид диамминсеребра) — щелочной раствор аммиаката серебра [Ag(NH3)2]ОН. Предложен Бернхардом Толленсом в 1881. Кроме того, Толленс разработал метод количественного получения фурфурола дегидратацией пентоз, впервые осуществил синтез толуола из фенил- и метилгалогенидов по реакции, аналогичной реакции Вюрца, разработал метод получения спиртов действием формальдегида на соединения с активными метильными и метиленовыми группами. [1]

Приготавливается реактив непосредственно перед применением из растворов AgNO3, NaOH и NH4OH. Растворяют 1г нитрата серебра в 10 мл воды, раствор хранят в темноте. Перед применением небольшое количество этого раствора смешивают с равным объёмом раствора 1г едкого натра в 10 мл воды; выпавший осадок окиси серебра растворяют, осторожно добавляя концентрированный раствор аммиака [1].
Реактив Толленса уже давно используется как реактив для качественного обнаружения альдегидов Реактивы Толленса, Бенедикта или Фелинга используются как качественные тесты для обнаружения альдоз и кетоз. Моносахариды и их производные (как и любые углеводы вообще), вступающие в реакции с этими реактивами, называют восстанавливающими. Гликозиды не проявляют восстановительной способности и не дают положительной пробы с этими реактивами. С реактивом Толленса осуществляется реакция серебряного зеркала, которая характерна для альдегидов. Реакция серебряного зеркала — это реакция восстановления серебра из аммиачного раствора оксида серебра (реактив Толленса).

В водном растворе аммиака оксид серебра растворяется с образованием комплексного соединения — гидроксид диамминсеребра(I) [Ag(NH3)2]OH, при добавлении к которому альдегида происходит окислительно-восстановительная реакция с образованием металлического серебра.

Если реакция проводится в сосуде с чистыми и гладкими стенками, то серебро выпадает в виде тонкой плёнки, образуя зеркальную поверхность. При наличии малейших загрязнений серебро выделяется в виде серого рыхлого осадка. [2]

В целом данный реактив позволяет обнаружить: альдегиды; восстанавливающие сахара; полигидроксифенолы; a-дикетоны; гидроксикарбоновые кислоты; первичные кетоспирты; аминофенолы; алкил- и арил-гидроксиламины; алкил- и арилгидразины.

Литература:
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РЕАКЦИЯ КАННИЦЦАРО

Абузова Ю.М., 28 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
Реакция Канниццаро, названая в честь Станислао Канниццаро, это реакция диспропорционирования альдегидов не содержащих водорода в α положении по отношению к карбонильной группе. Канниццаро первым провёл это превращение в 1853 году, получив бензойную кислоту и бензиловый спирт при обработке бензойного альдегида карбонатом калия. Продуктом окисления является карбоновая кислота, продуктом восстановления — спирт.
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Механизм реакции

Первый шаг реакции — нуклеофильная атака, направленная на атом углерода альдегидной группы (например: анион гидроксила). Образующийся алкоксид переходит в ди-анион, известный как интермедиат Канниццаро. Образование этого промежуточного продукта требует сильно основной среды.
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Далее оба промежуточных продукта реагируют с альдегидом.

[image: image52.png]IRAY, P
-

o
-

T/\ e +




Только альдегиды, которые не могут сформировать енолят ион, подвергаются реакции Канниццаро. Такие альдегиды не могут иметь енолизуемого протона. При сильно щелочной среде, которая облегчает данную реакцию, альдегиды, которые могут сформировать енолат, подвергаются альдольной конденсации. Примерами альдегидов, которые могут подвергнуться реакции Канниццаро, могут быть приведены формальдегид и ароматические альдегиды (например, бензальдегид). Несколько отдельно стоит т. н. перекрёстная реакция Канниццаро. Так как формальдегид обладает более высокой карбонильной (электрофильной) активностью (и вместе с тем более высокой восстанавливающей способностью) чем другие альдегиды, формальдегид может восстанавливать альдегиды в присутствии концентрированной едкой щелочи в ходе «перекрестной» реакции Канниццаро. В этом случае из альдегида образуется соответствующий спирт, а формальдегид окисляется в муравьиную кислоту. Такой вариант реакции Канниццаро широко применяют для восстановления малодоступных альдегидов в соответствующие спирты.
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ПРОЦЕСС ФИШЕРА-ТРОПША

Данилюк М.А., 28 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
Процесс Фишера – Тропша — это химическая реакция, происходящая в присутствии катализатора, в которой монооксид углерода (CO) и водород преобразуются в различные жидкие углеводороды. Обычно используются катализаторы, содержащие железо и кобальт. Принципиальное значение этого процесса — производство синтетических углеводородов для использования в качестве синтетического смазочного масла или синтетического топлива.

Первая стадия процесса Фишера-Тропша состояла в получении «водяного газа» из твердых углеводородов. 

C + H2O → CO + H2
Для чего сквозь слой раскаленного каменного угля продували перегретый водяной пар. Продуктом являлся так называемый "водяной газ" - смесь угарного газа  и свободного водорода. Далее процесс Фишера – Тропша описывается следующими химическими уравнениями:

CO + 2 H2 → −CH2− + H2O

2 CO + H2 → −CH2− + CO2
Смесь монооксида углерода  и водорода называется синтез-газ. Получаемые углеводороды очищают для получения целевого продукта — синтетического бензина. В промышленности катализаторами служат только Fe и CО. 

Процесс был изобретен германскими исследователями Францем Фишером и Гансом Тропшом. Он использовался Японией и Германией во время Второй мировой войны для производства альтернативного топлива. 

Процесс Фишера – Тропша — это хорошо проработанная технология, уже применённая в больших масштабах, хотя её распространению мешают высокие капитальные затраты, высокие затраты на эксплуатацию и ремонт оборудования. Существуют большие запасы каменного угля, которые могут быть использованы в качестве источника топлива по мере истощения запасов нефти. 

ФРИДРИХ ВЁЛЕР И ЕГО РЕАКЦИИ

Шкорупинская А.В., 28 группа. Руководитель: Сыровая А.О.
Фридрих Вёлер (1800-1882) – немецкий химик, родился в городе Эшерхейме в семье именитого бюргера. В 1822 году Вёлер открыл циановую кислоту HOCN. Фридриху принадлежат такие работы: исследование мочевой кислоты и её производных (совместно с Либихом, 1838), получение алюминия нагреванием хлористого алюминия с калием (1827), получение фосфора накаливанием смеси фосфорно-кислого кальция с углём и песком (1829), карбида кальция и действием на него воды ацетилена (1862).

В 1862 г. Вёлер решил попытаться поучить метал кальция из негашеной извести с помощью угля. В течении многих дней Вёлер делал один опыт за другим, накаливая в закрытом тигле смесь порошка извести и угля, но каждый раз получал лишь золу – спекшуюся массу сероватого цвета. Накануне прошел сильный дождь, и во дворе лаборатории образовались лужи. Лабораторный служитель вытряхнул в одну из них золу из банки и вода в луже вдруг закипела, а поверхность покрылась пузырьками, но не пара, а какого-то газа с неприятным запахом. А когда он поднёс спичку, то пузырьки газа начали воспламеняться один за другим с довольно сильным взрывом, и поверхность лужи покрылась язычками яркого, коптящего пламени. Вместо реакции восстановления в тигле с сильной нагретой смесью порошков извести и угля происходила реакция образования карбида кальция СаС2, который был принят Вёлером за золу. Уравнение этой реакции пишется так: 

СаО + 3С = СаС2 + СО

Карбид кальция энергично взаимодействует с водой, причем образуются гашеная известь и газ ацетилен. Происходящая при этом реакция идет по уравнению: 
СаС2 + 2Н2O= С2Н2 + Са(ОН)

Считалось, что вещества, из которых состоят живые тела, существенно отличаются от минеральных веществ и что органические вещества не могут быть получены или синтезированы в лаборатории. Мозг человека и приборы химических лабораторий считались слишком несовершенными и примитивными, чтобы воспроизвести эту силу природы. Опыт за опытом давал отрицательные результаты, но Фридрих усердно продолжал искать. Трудно описать изумление молодого исследователя, когда он изучил это вещество, полученное им из неодушевленных составных частей в неодушевленной колбе. Оказалось, что в его руках был один единственный грамм длинных белых игольчатых, блестящих кристаллом того же самого вещества, которое впервые полстолетия назад Руелль нашел в моче и которое затем изучил Фуркруа и назвал мочевиной. Эта белая соль  до того никогда еще не была синтезирована вне организма. Он произвел синтез первого органического соединения вне живого организма. Вёлер опубликовал свою скромную статью о синтезе мочевины в 1828.

РЕАКЦИЯ РОЗЕНМУНДА (РЕАКЦИЯ РОЗЕНМУНДА-ЗАЙЦЕВА)

Зыонг Хуен Чанг, 29 группа. Руководитель: Андреева С. В.

Реакцией Розенмунда-Зайцева называют селективное каталитическое восстановление ацилхлоридов водородом до альдегидов, которые широко используются в химической и фармацевтической промышленности, а также нашли применение в медицине. Реакция Роземунда находит применение в лабораторной практике. Она открыта М. Зайцевым в 1872 и более подробно исследована в 1918 К. Розенмундом.

В современной практике восстановление хлорангидридов кислот в альдегиды чаще стали осуществлять алюмогидридом лития LiAIH4 и боргидридом натрия NaBH4. В качестве катализатора обычно используют металлический палладий (Pd) на носителе (BaSO4, CaCO3, ВаСО3, асбест, уголь, кизельгур), иногда Pt или Ni.

Для предотвращения дальнейшего восстановления альдегидов в катализатор вводят контактные яды (фенилизотиоцианат, тетраметилтиомочевину, серу и др.). Реакцию проводят в органическом растворителе (бензоле, толуоле и др.), содержащем суспендированныйкатализатор, при 80-180°С. Реже используют парофазное гидрирование при 150—200°С. Часто в качестве побочных продуктов образуются спирты, углеводороды и сложные эфиры [образуются из спиртов и RC(O)Cl]. Также в реакционных смесях в следовых количествах обнаруживаются простые эфиры, ангидриды кислот, олигомеры и полимеры.

В условиях Роземунда реакции из хлорангидридов дикарбоновых кислот во многих случаях диальдегиды не образуются: из дихлорангидрида фталевой кис-лоты образуется в основный фталид, из дихлорангидрида янтарной кислоты - бутиролактон, а из дихлорангидрида адипиновой кислоты-циклопен-танкарбоновая кислота и соответствующая альдегидокислота. Из хлорангидрида трифенилуксусной кислоты образуется трифенилметан: 

Модификации Роземунда реакции:

а) восстановление хлорангидридов или амидов карбоновых кислот комплексными гидридами,
б) восстановление нитрилов в имины с последующим их гидролизом (модификация Стефена).

ПРАВИЛО БЕЙЛЬШТЕЙНА. ПРОБА БЕЙЛЬШТЕЙНА
Трусевич В.С., 30 группа. Руководитель: Лукьянова Л.В.

Фёдор Фёдорович (Фридрих Конрад) Бейльштейн — русский химик-органик, первый издатель широко известного справочника по органической химии «Справочник Бейльштейна». Основной областью исследований Бейльштейна являлась органическая химия, прежде всего химия ароматических соединений. В 1872 Бейльштейн предложил высокочувствительную реакцию открытия галогенов в органических соединениях прокаливанием их на медной проволоке в пламени газовой горелки (проба Бейльштейна). Прочность связи атома галогена и атома углерода зависит от природы органического соединения и от галогена. Менее прочные связи в алифатических соединениях, более прочные – в ароматических. На прочность связи влияет удаленность валентного электрона галогена от ядра. Для переведения связанного галогена в ионное состояние существует ряд методов. Выбор метода зависит от прочности связи. После переведения в ионное состояние требуется дальнейшее обнаружение галогена фармакопейными методами.

Проба Бейльштейна (реакция Бейльштейна), способ обнаружения атомов Сl, Вr и I в органических соединениях. Основан на способности СuО при высокой температуре разлагать галогенсодержащие органические соединения с образованием галогенидов Cu(II): 

CuO + RHal + O2 → CuHal2 + CO2 + H2O

CuCl2 + RHal + O2 → Cu2Hal2 + CO2 + H2O

Медную проволоку прокаливают в пламени горелки Бунзена. При прокаливании происходит окисление меди кислородом воздуха.

2Cu + O2 = 2CuO

При внесении остывшей медной проволоки, покрытой слоем оксида меди, в хлороформ или четыреххлористый углерод, часть вещества остается на проволоке и вместе с ней попадает в пламя, где при высокой температуре образуются летучие галогениды меди. 

2CH3Hal + 5CuO = CuHal2 + 4CuHal + 2CO2 + H2O

При нагревании хлорид меди переходит в пары, за счет тепловой энергии происходит возбуждение атомов металла. В возбужденном состоянии атомы могут пробыть не более 7-10 секунды, осуществляется обратный переход электронов с более высоких энергетических уровней на более низкие. При наличии в пробе галогенов образующиеся СuНаl2 восстанавливаются до CuHal, которые, испаряясь, окрашивают пламя: CuCl и CuBr - в сине-зеленый цвет, CuI - в зеленый. Фторорганические соединения  не окрашивают пламя, так как CuF нелетуч. В зависимости от содержания галогенов окрашивание исчезает мгновенно или наблюдается в течение 1-2 с. Предел обнаружения галогенсодержащего соединения менее 0,1 мкг. Реакция неизбирательна: мешают нитрилы, мочевина, тиомочевина, некоторые производные пиридина, карбоновые кислоты, ацетилацетон и др. При наличии щелочных и щелочноземельных металлов пламя рассматривают через синий светофильтр. 

Литература:

1. Шмулевич Л. А., Мусабеков Ю. С. Фёдор Фёдорович Бейльштейн (1838—1906). — М., 1971.

2. Капельный анализ органических веществ, пер. с англ., М., 1962, с. 109-15; Mazor L, Analytical chemistry of organic halogen compounds, Bdpst, 1975, p. 61-65. М. М. Бузланова. 

3. Несмеянов А. Н., Несмеянов Н. А. Начала органической химии. В 2-х томах. — 2-е изд., пер. — М.: «Химия», 1974. — Т. 1. — 624 с.

III МЕДИЦИНСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

РЕАКЦИЯ ЗИНИНА

Мамасуева Л.В., 1 группа. Руководитель: Левашова О.Л.
Николай Николаевич Зинин – выдающийся русский академик, известный химик. Одним из важнейших направлений исследований Зинина было изучение реакций окисления и восстановления органических веществ и получение ароматических аминов.

В 1842 г. Зинину удалось синтезировать анилин, восстанавливая нитробензол сероводородом. Это было настоящее открытие, т.к. в то время анилин получали как продукт разложения разнообразных природных веществ. В дальнейшем Зинин показал, что открытая им реакция имеет общий характер с реакцией Ю.Ф.Фрицше, который в 1841 году получил анилин. Изучая производные индиго, Фрицше нагрел индиго с раствором KOH. Полученные вещества отличались физическими характеристиками, у Фрицше - было окрашено в темно-коричневый цвет, в отличии от желтой маслянистой жидкости, которая образовалась в реакции Зинина. Но вещества были идентичны т.к. происходил процесс замещения атома водорода в органическом соединении группой –NO2, осуществляемый путем обработки нитруемых веществ различными нитрующими агентами. 

Механизм реакции Зинина: 
R-NO2+ 6H = R-NH2+2H2O

Он заключается в нагревании нитросоединений с восстановителем с помощью H2S, (NH4)2S или сульфидов щелочных металлов.

C6H5NO2 + 3(NH4)2S → C6H5NH2 + 6NH3 + 3S + 2H2O
Это реакция, которую применял Зинин, в лабораторных же условиях чаще применяют хлорид цинка или алюминат натрия. В 1844, пользуясь восстановительным действием сульфида аммония на динитросоединения, Зинин получил нафтилендиамин и фенилендиамин. Таким образом, был открыт общий метод получения аминопроизводных.

Ранее анилин не имел практического применения, но реакция, открытая Зининым, давала возможность широко использовать это вещество. Реакция стала основой промышленного производства анилиновых и синтетических красителей,  взрывчатых веществ, пластмассы, лекарственных препаратов, фотореактивов. 

МИНЕРАЛЫ-СОКРОВИЩА ЗЕМЛИ. САПФИР

Савченко В.А., 1 группа, руководитель: Левашова О.Л.
Сапфир – один из разновидностей минерала корунда, драгоценные камни разных оттенков. В минералогии сапфирами называются корунды синего цвета, в ювелирной промышленности —корунды всех цветов кроме красного (рубин). Химическая формула Al2O3 (оксид алюминия). Сапфир характеризуется высокой твёрдостью (9 по Моосу) и сильным блеском. Коэффициент преломления света 1,762—1,778. Температура плавления 2040 °C [1]. 

Сапфиры имеют очень богатую цветовую гамму. Синий цвет сапфира обусловлен примесями титана и железа в матрице Al2O3. Кроме камней синего цвета, встречаются ювелирного качества экземпляры корунда оранжевого, розово-оранжевого, жёлтого, зелёного и розового цветов (т. н. «фантазийные сапфиры»), а также бесцветные (лейкосапфир). 

Наиболее известные месторождения сапфира приурочены к пегматитам или к россыпям, они находятся на территории следующих стран: Россия, Индия, США, Вьетнам, Австралия, Бирма, Таиланд, Мадагаскар, Шри-Ланка, Китай.[2]
Синие прозрачные сапфиры используют в ювелирных изделиях в виде огранок. В отличие от кварца, лейкосапфир не реагирует с парами щелочных металлов вплоть до самых высоких температур, поэтому из искусственного лейкосапфира массово изготавливаются горелки натриевых ламп высокого давления. Лейкосапфиры находят применение в различных областях лазерной техники. 

Синтетический сапфир, активированный ионами Ti3+, используется в качестве активных элементов в титан-сапфировых лазерах. Синтетические лейкосапфиры находят применение в качестве сырья для изготовления офтальмологических скальпелей, хрусталиков глаза. Для производства высокопрочных оптически прозрачных элементов: иллюминаторов в космических станциях, защитных стёкол оптических средств ракет и самолётов, защитных стёкол экранов в мобильных телефонах, часах и фотоаппаратах высшего ценового сегмента, в стоматологии для изготовления эстетичных брекетов, в промышленности для изготовления сопел для гидроабразивных станков.[3] 

С древних времен сапфир применяется для лечения болезни глаз. Считалось, что он способен излечить проказу и всякие злые наросты, действуя как противоядие. Сапфир помогает при бессоннице, болях в спине, простудах, бронхиальной астме, болезнях сердца и даже при раке. Оказывает положительное действие при диабете, болезни почек, понижает давление. 

Согласно индийской Аюрведе, сапфир воздействует на вата и помогает при невралгии, эпилепсии, истерии, ишиасе, при всех других вата-нарушениях.
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АКВАМАРИН
Власова А.С., 1 группа, руководитель: Левашова О.Л.
Аквамарин (от лат. aqua — вода, mare — мope) – минерал, один из разновидностей берилла.  За аквамарином сохранилось название, данное ему Плинием Старшим, который, описывая бериллы, отметил, что наиболее ценные из них — бериллы, своим цветом напоминающие чистую зелень морских вод. Минерал одноосный, оптически отрицательный. Кристаллы длинностолбчатые, шестигранные призмы. Блеск сильный, стеклянный. Включения многочисленные: пузырьки газа, плоские включения включения в форме снежинок, звёзд. Своей окраске обязан наличию примеси железа, под действием солнечного цвета бледнеет. Из-за хрупкости камень легко раздавить.[1]

Аквамарины добывают из пегматитов, часто находящихся в крупнозернистых гранитах. Месторождения известны на всех материках, наиболее значительные: Бразилия, Мадагаскар, Россия (Урал, Забайкалье).[2]

Самый крупный кристалл ювелирного качества был найден в 1910 году в Бразилии(масса 110,5 кг). Немногим ранее там же был найден аквамарин массой 18 кг, названный «Жакето». Аквамарин является ценным ювелирным камнем. 

Крупные экземпляры находятся в коллекциях Британского музея, Американском музее национальной истории, Смитсоновском институте. Крупные коллекции аквамаринов находятся также в России, Иране и Турции. Украинский огранённый аквамарин массой 139 г. находится в салоне «Цветные камни» в Москве. Аквамаринами украшали царские короны, использовали в качестве линз для очков (первые линзы датируются 1300 годом). Один из крупнейших ограненных аквамаринов вставлен в корону английской королевы.
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МИНЕРАЛ ЛАЗУРИТ

Краснощекова Е.А., 1 группа, руководитель: Левашова О.Л.

Лазурит — «небесный камень». Это сложный по структуре серосодержащий алюмосиликат натрия и кальция. Самым запоминающимся признаком лазурита служит его синий цвет.

Химический состав: Окись натрия (Na2O) 16,8 % ,окись кальция (CaO) 8,7 %, окись алюминия (Al2O3) 27,2 %, двуокись кремния (SiO2) 31,8 %, окись серы (SO3) 34 %, хлор (Cl) 0,25 %.

Наиболее ценный лазурит добывают на севере Афганистана. Крупные месторождения этого камня есть в Чили, а небольшие — в США (Колорадо), Канаде и Мьянме. В России лазурит известен в Прибайкалье.

К ювелирным сортам относится плотный лазурит тёмно-синего, василькового и фиолетового цветов.  В более низких сортах допускаются пятна белого, голубого и серого цвета, занимающие соответственно не более 15 % от общей площади поверхности камня. В самом дорогом лазурите из Бадахшана (Афганистан) обычны золотистые блёстки вкраплений пирита.

Лечебные свойства: В народной медицине бытует мнение, что лазурит является прекрасным средством для восстановления зрения. Для этого нужно в течение нескольких минут ежедневно всматриваться в камень. Также считается, что бусы из лазурита снижают повышенное давление, успокаивают нервы, помогают при бессоннице и избавляют от ночных кошмаров.
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ПРАВИЛО МАРКОВНИКОВА

Пирожкова А.Д., 2 группа, руководитель: Лукьянова Л.В.
Правило Марковника – закономерность, определяющая порядок присоединения воды и галогеноводородов к несимметричным олефинам. Правило эмпирически установлено В. В. Марковниковым и сформулировано им в 1869[1]. Согласно данному правилу, атом водорода присоединяется к более гидрогенизированному атому углерода, а гидроксил или атом галогена — к менее гидрогенизированному. По современным представлениям такая ориентация присоединения обусловлена распределением электронной плотности в молекулах реагентов и стабильностью промежуточно образующихся ионов карбония: 
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Реакция протекает в две стадии. На первой, медленной стадии происходит присоединение протона H+ к двойной связи: при этом протон может связываться с одним из двух атомов углерода, образующих двойную связь. Образующиеся карбокатионы имеют различную энергию (устойчивость), поскольку положительный заряд в них делокализуется с разной эффективностью. 

Вскоре после публикации правила Марковникова стали известны примеры, когда присоединение к алкенам достаточно простого строения приводило к неверному результату даже при низкой температуре. В то время, как эмпирическое правило Марковникова неспособно объяснить данные исключения, рассмотрение механизма позволяет достаточно просто показать, что образование таких продуктов согласуется с относительной устойчивостью карбокатионов[2].

Другой тип исключений относится к реакциям, протекающим по радикальному механизму и также дающим анти-марковниковские продукты. Такие случаи учитывались в расширенной формулировке правила Марковникова, как реакции «при более высоких температурах». Позже М. Караш и Ф. Майо показали, что в основе аномального результата таких реакций лежит их радикальный механизм[3].

Литература:

1. Химическая энциклопедия. Под ред. И. Л. Кнунянца. - М: Большая Российская энциклопедия, 1992. - Т. 2. - С. 651.

2. Hughes P. Was Markovnikov's Rule an Inspired Guess?  J. Chem. Educ. - 2006. - Т. 83. - С. 1152-1154.

3. Kharasch M. S., Mayo F. R. The Peroxide Effect in the Addition of Reagents to Unsaturated Compounds. I. The Addition of Hydrogen Bromide to Allyl Bromide J. Am. Chem. Soc. - 1933. - Т. 55. - С. 2468-2496.

МИНЕРАЛ БЕРИЛЛ

Григорова М.В., 2 группа, руководитель: Лукьянова Л.В.

Берилл – минерал гексагональной сингонии, из подкласса кольцевых силикатов. Основными разновидностями данного минерала являются  изумруд, аквамарин, гелиодор, воробьевит (морганит), ростерит, биксбит, гошенит. Берилл встречается в пневматолито-гидротермальных месторождениях, а именно: магматический берилл - в гранитных пегматитах и гранитах, гидротермальный берилл - в грейзенах, в полостях в риолите, в кварцевых жилах, а метаморфический - в кристаллических сланцах.

Берилл является алюмосиликатом бериллия и имеет формулу Be3Al2Si6O18. Химический состав берилла: ВеО - 14,1 %, Аl2О3 - 19 %; SiО2 - 66,9 %. Анализы часто показывают присутствие в нем небольших количеств щелочных металлов, а также гелия. Полагают, что атомы этих элементов не входят в кристаллическую решетку содержащего их берилла, а удерживаются в каналах структур, расположенных параллельно оси симметрии шестого порядка. Алюминий может замещаться небольшими количествами хрома и окисного железа. В изумрудах было обнаружено от 1 до 2 % воды. Гелиодор содержит незначительную примесь урана и поэтому радиоактивен. 

Берилл обычно бывает представлен длиннопризматическими кристаллами, стебельчатыми и радиальнолучистыми агрегатами, зернистыми и сплошными массами. Некоторые свойства минерала: удельный вес - 2,6 - 2,9;  твёрдость - 7,5 - 8; цвет черты – белая; блеск - стеклянный; прозрачность минерала - прозрачный, до просвечивания; плоскости призмы нередко покрыты вертикальными штрихами; спайность - несовершенная, практически отсутствует; излом - раковистый или неровный; не плавится; кислотами не разлагается.

Чистый берилл бесцветен, но благодаря почти неизменному присутствию примесей он приобретает различную окраску. В зависимости от цвета и присутствия различных элементов различают такие бериллы: изумруд - цвет прозрачный густо-зеленый, хромсодержащий, аквамарин - голубой (зеленовато-голубой), содержит Fe2+, воробьевит(морганит) - розовый цезийсодержащий, гелиодор - золотисто-желтый,содержит Fe3+ и U3+, биксбит - очень редко встречающийся красный берилл, который содержит Mn2+, максис - берилл  - темно-синий, содержит Fe2+,кроме того, отличается самым высоким среди бериллов содержанием FeO. 

География месторождений берилла довольно широка. Обыкновенные бериллы найдены на территории  Баварии, Франции, Италии, Швеции, России, Норвегии. Очень крупные месторождения берилла находятся в  восточной части Кольского полуострова, в США, в Ост-Индии, в Бразилии, на острове Мадагаскар, прекрасными изумрудами славится Колумбия.  Призматические кристаллы до 200мм недавно найдены в Володарске – Волынском у нас в Украине.

Прозрачные разновидности берилла используются как ювелирные (драгоценные) камни самого высокого класса. Непрозрачные бериллы являются главной рудой для получения металла бериллия, который впоследствии используется для приготовления специальных сплавов - главным образом с медью, а также с железом и никелем. И, также, служат источником для получения оксида бериллия.

В медицине бериллий применяется в рентгеновских установках. Несмотря на то, что физиологическая роль бериллия недостаточно изучена, известно, что он может принимать участие в регуляции фосфорно-кальциевого обмена, поддержании иммунного статуса организма.

Минерал нашел широкое применение в нетрадиционной медицине: считается, что камень снимает усталость и избавляет владельца от депрессии. Кроме того, берилл устраняет боли в спине и помогает при лечении простуды, ослабляя неприятные симптомы. Помогает минерал при гинекологических заболеваниях. Издавна бериллы считались лучшими целителями. С их помощью очищали организм от негативной энергии, а жёлто-зелёные бериллы использовали для улучшения в организме обмена веществ и гармонизации протекания метаболических реакций.
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РЕАКЦИЯ КУЧЕРОВА

Сокол А.А., 2 группа. Руководитель: Лукьянова Л.В.

Кучерова реакция, гидратация ацетилена и его производных в присутствие солей Hg(II) с образованием карбонильных соединений: 
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Процесс проводят в воде или водно-спиртовой среде. Катализаторы - обычно HgSO4 в H2SO4, (CH3COO)2Hg в СН3СООН, а также смеси HgO, эфирата BF3 и CF3COOH, HgO и BF3 и др. Присоединение Н2О осуществляется обычно поправилу Марковникова. 

Енолы, образующиеся промежуточно в результате гидратации –комплекса алкина с ионом Hg2+, обычно неустойчивы и изомеризуются в соответствующие карбонильныесоединения. Ацетилен превращается пригидратации в ацетальдегид, монозамещенные алкины образуют кетоны, а при наличии в молекуле сильных электроноакцепторных заместителей – смесь альдегидов и кетонов, например:
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Направление гидратации дизамещенных алкинов зависит от природы заместителей. Атом О присоединяется, как правило, к наиболее удаленному от электроноакцепторной группы атому С. При несущественной разнице в полярности заместителей в Кучерова реакции образуется смесь кетонов, например:
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Гидратация ацетиленкетоновприводит к b-дикетонам,ацетиленовых спиртов – кгидроксикетонам, например:
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Фенилацетилены гидратируются и в отсутствие солей Hg(II) при нагревании с разбавленными кислотами, например:
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С помощью реакции Кучерова проводят селективную гидратацию тройной связи в соединениях, содержащих тройную и двойную связь, например: 
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Реакцию Кучерова применяют для промышленного производства ацетальдегида.
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ЧУДО ПРИРОДЫ - ЖЕМЧУГ

Шпак О.А., 3 группа, руководитель: Шаповал Л.Г.

Жемчуг, известный славянам как «перл», — минерал класса органических соединений, состоящего из карбоната кальция – минерала арагонита, содержит конхиолин – органическое вещество белкового типа (в состав входят 22 вида аминокислот и 18 микроэлементов – Al, Cu, Mn, Na, Zn, Sе, Ti, Sr и др.)[1].

Жемчуг имеет следующие характеристики. Химический состав: карбонат кальция СаСО3, содержащий 10-14% органического вещества и 2-4% воды. Твёрдость по шкале Мооса находится в диапазоне 3,5-4,0, причем морской жемчуг менее твёрдый, чем пресноводный. Диаметр жемчуга измеряется в миллиметрах. Единицей веса принят жемчужный гран, равный 50 мг или 0,25 карата. Возраст жемчужины определяет её диаметр: для того, чтобы жемчужина достигла диаметра 9,5-10 мм, требуется не менее 7-9 лет. Цвет – белый с оттенками кремового, розового, голубого и чёрный с оттенками коричневого, золотистого, синего, фиолетового, зеленого. Блеск – шелковистый, переливчатый, матовый, перламутровый, металлический. Блеск и игра света на жемчуге обусловлены интерференцией света на волнистой поверхности слоёв перламутра [2].

Жемчуг добывают в теплых морях у берегов Японии, Австралии, Венесуэлы и др. [3]. Минерал классифицируется по месту происхождения (морской и пресноводный) и по способу происхождения (природный и культивированный (искусственный). Жемчужина образуется внутри раковины моллюска в результате попадания туда постороннего предмета (песчинки и др.). Вокруг предмета-«затравки» происходит отложение перламутра, образующего тонкими плёнками концентрические слои [6]. Искусственный жемчуг получают с помощью жемчужной эссенции. 

Жемчуг известен своими лечебными свойствами. Ему приписывают свойство облегчать гипертонические кризы, излечивать заболевания почек, печени, желудка и кишечника, стабилизировать деятельность нервной системы, а также идентифицировать новообразования, поскольку он реагирует на изменение кислотного баланса организма — тускнеет, теряет блеск [1].

 Будучи недолговечной, жемчужина служит людям не более 150-200 лет.
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ПРОБА БЕЙЛЬШТЕЙНА – КАК МГНОВЕННЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ГАЛОГЕНОВ В ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЯХ

Бондаренко Е.Р., 3 группа, руководитель: Шаповал Л.Г.
Русский химик Федор Федорович Бейльштейн — не только составитель широко известного справочника по органическим соединениям, но и автор оригинального способа качественного определения галогенов в органических веществах. [2]

Это мгновенная высокочувствительная проба, которую мы можем проводить с использованием минимального количества исследуемого вещества. 

ПРОБА БЕЙЛЬШТЕЙНА (реакция Бейльштейна) - способ обнаружения атомов Cl, Вr и I в органических соединениях. Основан на способности СиО при высокой температуре разлагать галогенсодержащие органическое соединение с образованием галогенидов Cu(II):[1]

RHaI + CuO = CuHaI2 + CO2 + H20

При действии на медь кислорода образуется оксид, который дает при взаимодействии с органическими веществами, содержащими галоген, летучие галогениды меди (I) - CuCl, CuBr и CuI. В реакцию Бейльштейна вступают все классы органических соединений, содержащих хлор. [1]

Анализируемую пробу наносят на конец предварительно прокаленной медной проволоки (или в смеси с СиО на платиновый шпатель) и нагревают в несветящемся пламени горелки Бунзена. При наличии в пробе галогенов образующиеся СиНаI2 восстанавливаются до CuHaI, которые испаряясь, окрашивают пламя: CuCl и CuBr - в сине-зеленый цвет, CuI - в зеленый. Фторорганическое соединение не окрашивают пламя, так как CuF нелетуч. В зависимости от содержания галогенов окрашивание исчезает мгновенно или наблюдается в течение 1-2 с. Предел обнаружения галогенсодержащего соединение менее 0,1 мкг. [3]

Этот метод понятен и прост в использовании, правда, всегда нужно сохранять технику безопасности. 
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РЕАКЦИИ ГОФМАНА

Замковая Д.А., 3 группа, руководитель: Шаповал Л.Г.

Нами было описано две реакции Гофмана: 1) гофмановское расщепление; 2) перегруппировка Гофмана, расщепление амидов по Гофману

1) Превращение амидов карбоновых кислот в первичные амины с элиминированием СО2, происходящее под действием гипогалогенитов щелочных металлов (перегруппировка Гофмана, расщепление амидов по Гофману).

К водному щелочному раствору гипогалогенита прибавляют амид: последующей нагревание до 40-80 °С завершает реакцию. Для увеличения выхода аминов из амидов высших жирных кислот реакцию проводят в спиртовом растворе. Образующиеся при этом уретаны легко гидролизуются в амины. Первая стадия ГОФМАНА РЕАКЦИИ - синтез N-галогенамида, образующего под действием щелочей нестойкую соль I.

Стадия, определяющая скорость ГОФМАНА РЕАКЦИИ р.,-отщепление галогена с образованием нитрена II, который стабилизируется перегруппировкой. в изоцианат. 

Последний при взаимодействии с Н2О через карбаминову кислоту превращаются в амин. Установлено, что мигрирующая группа сохраняет конфигурацию. Нестойкий анион амида III может взаимодействие с соединение, содержащими электроф. кратные связи. Амиды гидроксикислот и  ненасыщенных кислот в условиях ГОФМАНА РЕАКЦИИ превращаются в альдегиды, амиды замещенных пропионовых кислот-в нитрилы, амиды ациламинокислот - в ацилглиоксалидоны.

С помощью ГОФМАНА РЕАКЦИИ можно получить с хорошими выходами алифатич., жирно-ароматические, ароматические и гетероциклический амины, диамины и аминокислоты; в промышлености ГОФМАНА РЕАКЦИИ используется для синтеза антраниловой кислоты.

2) Разложение четвертичных аммониевых оснований, имеющих в углеродной цепи атом Н в положении к атому N, на третичный амин, олефин и воду (гофмановское расщепление). 

Обычно проводят путем упаривания водного или спиртового раствора гидроксида тетраалкиламмония (часто в вакууме) с постепенным повышением температуры до 100-150 °С. Использование смеси безводных ДМСО и ТГФ позволяет снизить температуру реакции до комнатной. Если атом N связан с различные алкильными заместителями, то в основные образуется олефин с наименьшим числом алкильных групп у двойной связи (правило Гофмана). Заместители при углеродном атоме, способные к сопряжению и повышающие кислотность водорода (например, фенил), облегчают отщепление олефина. При наличии кратной связи в положении отщепляется атом водорода и происходит 1,4-элиминирование. В случае двух сопряженных связей в положении происходит 1,6-элиминирование и образуется триен. Основные побочные процессы при ГОФМАНА РЕАКЦИИ -образование спиртов, а также простых эфиров, эпоксидов, производных ТГФ и циклопропана. В реакцию, подобную ГОФМАНА РЕАКЦИИ, вступают соли сульфония и фосфония. 
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ПРАВИЛО ЗАЙЦЕВА

Бордюг Е.О., 4 группа, руководитель: Бачинский Р.О.
Правило Зайцева — в органической химии эмипирическое правило, используемое для предсказания преобладающего продукта в реакциях отщепления воды или галогеноводородов от спиртов и галогенидовсоответственно. Правило предложено русским химиком А. М. Зайцевым в 1875 году.

Правило формулируется следующим образом: при дегидратации вторичных и третичных спиртов и при дегидрогалогенировании вторичных и третичных галогенидов водород отщепляется преимущественно от наименее гидрогенизированного атома углерода. В целом, правило Зайцева предсказывает образование более устойчивого, более замещённого алкена.

Александр Зайцев опубликовал свои наблюдения, касающиеся продуктов реакций элиминирования, в журнале Justus Liebigs Annalen der Chemie в 1875 году. Несмотря на то, что публикация содержала некоторые экспериментальные данные, полученные его студентами Грабовским и Вагнером, она представляла собой обзор литературы и опиралась на ранее опубликованные данные. В рамках данной работы Зайцев предложил эмпирическое правило, предсказывающее региоселективность реакций отщепления. Несмотря на то, что это работа широко цитировалась в XX веке, правило под именем Зайцева попало в учебники лишь в 1960-е годы. Важную роль в появлении правила Зайцева, вероятно, сыграл другой ученик А. М. Бутлерова — В. В. Марковников, опубликовавший в 1870 году своё эмпирическое правило, предсказывающее региоселективность реакций присоединения галогеноводородов и воды к алкенам. 

Он предположил, что реакции отщепления должны подчиняться противоположному правилу. То есть, если присоединение иодоводорода к бутену-1 даёт 2-иодбутан, то отщепление иодоводорода от 2-иодбутана должно приводить к бутену-1. Согласно же правилу Зайцева, в данном случае должен образовываться бутен-2. 
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РЕАКЦИЯ АРБУЗОВА

Ходун И.И., 4-я группа, руководитель: Бачинский Р.О.
Химикам-органикам известно несколько сот именных реакций. Каждая из них – знаменательная веха в развитии органической химии. Но даже в списке именных реакций есть звезды первой величины, оказавшие революционное влияние на развитие целых направлений в органической химии. Именно такое почетное место по праву и занимает реакция Арбузова.

Александр Ерминингельдович Арбузов (1877–1968) закончил Казанский университет в 1900 году и в 1905 году выполнил свое первое самостоятельное научное исследование, которое защитил в Казанском университете как магистерскую диссертацию на тему “О строении фосфористой кислоты и ее производных”. Именно это исследование дало органической химии реакцию Арбузова. С 1911 года А.Е. Арбузов более чем на полвека становится главой знаменитой Казанской химической школы. [Академик Александр Ерминингельдович Арбузов: Мировоззрение, наука, жизнь / Сост. и лит. запись А. С. Лозового. — 2-е изд., доп. и перераб. — Казань: Татар. кн. издательство, 1985. — 240 с.: ил.]

Реакция Арбузова (реакция Михаэлиса — Арбузова, перегруппировка Арбузова) — в классическом варианте — алкилирование триалкилфосфитов алкилгалогенидами с образованием диалкилфосфонатов.

В случае, если алкильные заместители триалкилфосфита и алкилгалогенида R1 и R2 одинаковы, то говорят о перегруппировке Арбузова. 

Реакция открыта в 1898 году Августом Михаэлисом и детально исследована Александром Арбузовым.

В настоящее время реакция Арбузова используется не только для синтеза фосфонатов из фосфитов, но и для получения фосфорильных соединений со связью C-P алкилированием или арилированием полных эфиров кислот трехвалентного фосфора. [Вацуро К.В., Мищенко Г.Л. Именные реакции в органической химии. М.: Химия, 1976. 528 с.]

РЕАКЦИЯ КОНОВАЛОВА

Лаврик А.О., 4 группа, руководитель: Бачинский Р.О.
КОНОВАЛОВА РЕАКЦИЯ - замещение атома Н в алифатические и алициклические соединения, а также в боковой цепи жирноароматического соединения на нитрогруппу при нитровании разбавленой азотной кислотой (жидкофазное нитрование):  
RH + HNO3 → RNO2 + Н2О
Реакцию Коновалова осуществляют при повышенном или нормальном давлении. Скорость реакции и выход нитросоединений зависят от температуры, концентрации HNO3, строения исходного соединения. Обычно используют 7-70 % HNO3. Если замещение осуществляется у асимметрического атома С, происходит образование оптически активных нитросоединений. Оптимальная температура нитрования предельных углеводородов 110-140°С, концентрация НNО3 13,5 %. наиболее легко замещаются атомы Н у третичного атома С, труднее - у вторичного, наиболее трудно - у первичного. Алканы,содержащие третичные атомы С, нитруются с образованием значительного количества динитро- и тринитросоединений. Алициклические углеводороды с третичным атомом С нитруются 9-10 % HNO3, незамещенные – 20 %-ной. Нитрование жирно-ароматических углеводородов протекает в α-положение боковой цепи, причем в основе образуются мононитросоединения. Алхилгалогениды нитруются легче, чем соответствующие углеводороды. Первичные и вторичные алкилгалогениды при этом образуют нитросоединения, содержащие галоген, третичные отщепляют HHal с образованием непредельных углеводородов, которые могут подвергаться нитрованию. Спирты в условиях реакции Коновалова окисляются главным образом в кислоты, из альдегидов могут образовывать гем-динитросоединения. Нитрование кетонов приводит к динитрокетонам или к карбоновым кислотам и динитроалканам: 
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Действием сильно разбавленой HNO3 на карбоновые кислоты получают их нитропроизводные, действием более концентрированной - динитроалканы. Как и в случае углеводородов, в карбоновых кислотах легче всего замещение происходит при третичном атоме С. Основная побочная реакция процесса - окисление исходных соединений; др. побочные реакции - образование нитритов, нитрозососдинений и полинитросоединений. Модификации реакции Коновалова - нитрование в присутствии кислорода (модификация А. И. Титова) и парофазное нитрование углеводородов при атмосферном давлении и температуре 150-600°С (р-ция Хасса). В последнем процессе используют 35-70% HNO3 при соотношениях углеводорода и кислоты (2-10):1; реакция промотируется следами О2 или галогенов. В интервале 250-450 °С при нитровании алканов образуются мононитропроизводные с тем же числом углеродных атомов, что и в исходном соединении; при более высоких температурах наряду с нитрованием наблюдается расщепление алканов и образование нитросоединений, содержащих меньшее число углеродных атомов, чем в исходном соединении. Реакцию Коновалова используют для промышленого получения нитроалканов и нитроциклоалканов, а также в лабораторной  практике для установления строения углеводородов. Реакция была открыта М.И.Коноваловым в 1888.

Литература: 
1. Забродина А. С., Забродина К. С., Реакции и методы исследования органических соединений, кн. 7, М., 1958, с. 133-222; 
2. Топчиев А. В., Нитрование, М., 1965; Химия алифатических и алициклнческих нитросоединений. М., 1974, с. 9-18; 
3. Перекалин В. В., СоповаА.С., Липина Э.С.

IV МЕДИЦИНСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

РЕАКЦИЯ ГИДРОЛИЗА КРАХМАЛА КИРХГОФА К. С.

Смольякова А.И., 1 группа, руководитель: Петюнина В.Н.
Для выбора именной реакции из перечисленных необходимо перечитать суть всех именных реакций, предложенных для конференции. Перечитав основные понятия из всех предложенных именных реакций, я выбрала именную реакцию Кирхгофа Константина Сигизмундовича, потому что считаю её очень актуальной.

Константин Сигизмундович Кирхгоф — русский химик. Родился в г. Тетерове (Мекленбург-Шверин, Германия). С 1792 по 1802 гг. помощник директора, затем директор Главной аптеки в Петербурге. С 1812 Академик Петербургской Академии Наук.

Основные работы относятся к области технической химии. Один из основоположников учения о катализе. Предложил мокрый способ получения киновари, способ очистки жидких масел концентрированной серной кислотой. Открыл каталитическую реакцию получения глюкозы при нагревании крахмала с разбавленной серной кислотой; это открытие положило начало изучению каталитических процессов. Детально изучил влияние концентрации кислот и температуры на скорость гидролиза крахмала, установил оптимальный режим этой реакции, заложив основы одного из первых промышленных каталитических процессов – получения патоки и глюкозы из крахмала. Занимался также анализом минералов, получением взрывчатых веществ. В промышленном производстве, превращение крахмала в глюкозу (рис. 1)
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происходит путём кипячения его в течении нескольких часов с разбавленной серной кислотой. Чтобы из получившегося раствора удалить серную кислоту, в него добавляют мел, получая из серной кислоты нерастворимый сульфат кальция. После этого его отфильтровывают и выпаривают, получая густую сладкую массу – крахмальную патоку, содержащую, кроме глюкозы, значительное количество остальных продуктов гидролиза крахмала. Патока используется для приготовления кондитерских изделий и для разнообразных технических целей. Если нужно получить чистую глюкозу, то кипячение крахмала ведут дольше, чем достигается более полное превращение его в глюкозу. Полученный после нейтрализации и фильтрования раствор сгущают, пока из него не начнут выпадать кристаллы глюкозы. В наше время, гидролиз крахмала производят и ферментативно, с использованием альфа–амилазы для получения декстринов различной длины и глюкоамилазы, для дальнейшего гидролиза с получением глюкозы. При нагревании сухого крахмала до 200 – 250 градусов происходит частичное его разложение и получается смесь менее сложных, чем крахмал, полисахаридов (декстрин и другие). Физическое изменение позволяет получать крахмал с высокой способностью удерживать влагу, что придаёт конечному продукту, в свою очередь, желаемую консистенцию.

Целью работы было изучение именной реакции Кирхгофа, рассмотрение некоторых деталей его биографии и вспомогательной литературы, взятой из всемирной сети.

РЕАКЦИЯ ФОКИНА (ГИДРОГЕНИЗАЦИЯ ЖИРОВ)

Касторнова Ю.И., 1 группа, руководитель: Петюнина В.Н.

Метод гидрогенизации  жиров предложен Номаном и С.А. Фокиным в 1902-03; впервые в промышленности применен в 1908 в России.

Гидрогенизация жиров — каталитическое присоединение водорода к сложным эфирам глицерина и ненасыщенных жирных кислот. [1]

Гидрогенизация заключается в том, что продукт подвергается воздействию чистого водорода при соответствующих температуре и давлении в присутствии катализатора (обычно это тонкоизмельченный никель). Гидрогенизация повышает температуру плавления жиров и увеличивает консистенцию масел, превращая ненасыщенные глицериды (например, олеиновой, линолевой и др. кислот) в насыщенные глицериды с более высокой температурой плавления (например, пальмитиновой, стеариновой и др. кислот). Степень гидрогенизации и конечная консистенция продуктов зависят от условий протекания этого процесса и от времени обработки.

Основные факторы, определяющие свойства гидрогенезированых жиров, - температура и давление гидрогенезации, колличество и род катализатора, колличество и качество используемого водорода. [2]

Гидрогенизация жиров, осуществляется с целью снижения ненасыщенности жирных кислот, входящих в состав триглицеридов растит. масел (главным образом подсолнечного, соевого, хлопкового) и жиров морских животных (преимущественно китового жира). Гидрогенизация жиров - гетерогенный каталитический процесс. Сопровождается следующей основными реакциями: 

1) гидрированием полиненасыщенных кислот, например линолевой, до мононенасыщенной олеиновой и последней-до насыщенной стеариновой; 

2) изомеризацией, например превращением олеиновой кислоты (цис-изомер) в элаидиновую (трансизомер), а также миграцией двойной связи, приводящей к образованию изоолеиновых кислот;

3) гидролизом глицеридов до свободных жирных кислот, их взаимодействие с каталитических металлами или их солями с образованием мыл. [3]

Жир, получаемый в процессе гидрогенизации, называется саломасом. Сырьем для получения пищевых саломасов являются рафинированные растительные масла, в основном подсолнечное, соевое, хлопковое, низкоэруковое рапсовое или их смеси с пальмовым и животным маслом.

Саломасы представляют собой смеси твердых триглицеридов насыщенных и ненасыщенных жирных кислот. В небольших количествах саломасы содержат свободный жирные кислоты, продукты их распада, моно- и диглицериды, неомыляемые вещества и др. Пищевые саломасы (температура плавления 31-33°С) применяют для выработки маргаринов, кондитерских и кулинарных жиров, пищевая ПАВ; технические (температура плавления 39-49 °С) - для получения туалетного и хозяйств, мыла, стеарина и др. [1]

Технологический процесс получения гидриров. жиров может быть периодическим или непрерывным. В первом случае применяют один автоклав, снабженный турбинной мешалкой с частотой вращения 1с-1, во втором-батарею из нескольких (обычно трех) таких автоклавов. Гидрогенизация жиров ускоряется при повышении давления водорода и температуры, интенсификации механические перемешивания жира (предварительно тщательно рафинированного) или при барботаже водорода через его слой. [2]

Отрасль жироперерабатывающей промышленности получила в наше время широкое развитие, т.к. для производства спредов, маргарина и кулинарных жиров, а также некоторых других технических продуктов требуются в основном твердые жиры. Растущая потребность в последних большей частью удовлетворяется путем применения отвержденных жидких жиров, получаемых путем гидрогенизации или переэтерификации. Трансизомеры, доля которых в гидрогенизированном масложировом продукте достигает 40%, повышают уровень холестерина в крови, нарушают нормальную работу клеточных мембран, способствуют развитию сосудистых заболеваний, отрицательно сказываются на половой потенции. [1]
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РЕАКЦИЯ ФАВОРСКОГО

Татарко Ж.С., 1 группа, руководитель: Петюнина В.Н.
Алексей Евграфович Фаворский (20 февраля (3 марта) 1860 – 8 августа 1945), русский, советский химик-органик, академик АН СССР (1929), Герой Социалистического Труда (1945) лауреат Сталинской премии первой степени.

Основные труды – в области химии ненасыщенных органических соединений; один из основателей химии ацетиленовых соединений. В 1887 году открыл изомеризацию изомеризацию ацетиленовых углеводородов под влиянием спиртового раствора щёлочи (ацетилен-алленовая перегруппировка), которая стала общим методом синтеза ацетиленовых и диеновых углеводородов. Позднее, накопив большой экспериментальный материал, раскрывающий зависимость процессов изомеризации от строения реагентов и условий реакции, сформулировал закономерности протекания этих реакций (правило Фаворского). В 1891 рассмотрел вопрос о механизме изомеризации в рядах непредельных углеводородов, установив возможность обратимой изомеризации ацетиленовых, алленовых и 1,3-диеновых углеводородов. Обнаружил (1895) превращение α-галогенкетонов в карбоновые кислоты, положив начало синтезам кислот акрилового ряда. В 1905 году открыл реакцию получения третичных ацетиленовых спиртов конденсацией ацетиленовых углеводородов с карбонильными соединениями в присутствии безводного порошкообразного гидроксида калия (реакция Фаворского).

Реакция Фаворского используется как метод синтеза ацетиленовых спиртов и α, β-ненасыщенных альдегидов и кетонов.

Механизм реакции: Реакция идет по механизму нуклеофильного присоединения к карбонильной группе образующегося in situ при депротонировании терминального алкина ацетиленид-аниона:

R1R2C=O + -C≡С-R→ R1R2C(O-)-C≡С-R


R = H, Alk, Ar, OEt

Реакцию обычно проводят с суспензиями гидроксида калия или амида натрия в апротонном растворителе (эфир, бензол, диметилформамид и т.п.) при температурах от -70 до +400 0C, при использовании легкокипящих соединений или ацетилена - под давлением 0,4-0,9 МПа. В некоторых модификациях вместо ацетилена используется карбид (ацетиленид) кальция в присутствии гидроксида калия. Выходы составляют 40-60 %.

В реакцию вступают кетоны и некоторые альдегиды, в качестве алкинового компонента используются как замещенные терминальные алкины (в том числе и гетерозамещенные – например, этоксиацетилен), так и ацетилен. В последнем случае вследствие депротонирования образующихся 1,1-замещенных пропаргиловых спиртов и их взаимодействия с карбонильным соединением могут образовываться и бис-аддукты - ацетиленовые 1,4-диолы:

R1R2 C = O + -C ≡ СH R1R2 C (O-) - C ≡ СH

R1R2 C (O-) - C ≡ СH + B- R1R2 C (O-) - C ≡ С-+ BH

R1R2 C (O-) – C ≡ С-+ R1R2C = O R1R2 C (O-) - C ≡ С (O-) R1R2
В случае алифатических альдегидов протекание реакции осложняется адольной конденсацией под действием оснований, однако использование в качестве сорастворителя гидроксида калия гексаметилфосфотриамида позволяет синтезировать 1-монозамещенные пропаргиловын спирты с выходами до 70%. Другой модификацией реакции Фаворского, позволяющей провести энантиоселективное присоединение алкинов к альдегидам, является использование в качестве катализатора трифлата цинка в присутствии (+)-N-метилэфедрина и триметиламина во влажном толуоле, выходы в этом случае достигают 96% при энантиоселективности 89-99%. Реакция Фаворского обратима, в основных условиях замещенные пропаргиловые спирты могут расщепляться на терминальный алкин и карбонильное соединение.

Синтетическое применение: Третичные и вторичные ацетиленовые спирты, получающиеся в реакции Фаворского, в условиях кислотного катализа перегруппировываются в α,β-ненасыщенные кетоны и альдегиды. Ретрореакция Фаворского используется в синтезе алкинов, в частности, при введении ацетиленовой группы в реакции Соногаширы, когда в качестве алкинового компонента используется коммерчески доступный 1,1-диметилпропаргиловый спирт, после чего от образовавшегося 3-замещенного диметилпропаргилового спирта отщепляется ацетон с образованием целевого алкина:

R-X + HC≡С-C(CH3)2OH R-C≡С-C(CH3)2OH
R-C≡С-C(CH3)2OH R-C≡СH + (CH3)2C=O
Промышленное применение: Реакция Фаворского лежит в основе одного из используемых в промышленности метода синтеза изопрена – сырья для получения синтетических каучуков. Сам метод синтеза изопрена из ацетилена и ацетона был предложен еще самим Фаворским. В этом методе ацетилен конденсируется с ацетоном с образованием 1,1-диметилпропаргилового спирта с его последующим гидрированием до диметилвинилкарбинола, который далее дегидратируется в изопрен:
(CH3)2C=O + HC≡СH HC≡С-C(CH3)2OH

HC≡С-C(CH3)2OH + [H] H2C=СH-C(CH3)2OH
H2C=СH-C(CH3)2OH HC=С(CH3)-CH=CH2
КРЕКИНГ ПО ШУХОВУ

Неплях А.В., 1 группа. Руководитель: Петюнина В.Н.

Высокотемпературная переработка нефтяного сырья для получения продуктов меньшей молекулярной массы – расщепление углеводородов нефти (1891). Шу́хов Владимир Григорьевич (1853—1939), инженер, изобретатель, почётный член АН СССР (1929), Герой Труда (1932). Создал десятки конструкций, отличавшихся смелостью решения, новизной, практичностью: форсунку для сжигания мазута, эрлифт, нефтепроводы, нефтехранилища, установку для термического крекинга нефти, паровые котлы, мосты, сетчатые и арочные перекрытия, гиперболоидные башни (в том числе высотой 148,3 м, в Москве) и т. д. Премия им. В. И. Ленина (1929).

Владимира Григорьевича Шухова называли «человеком-фабрикой» — настолько разнообразными были его многочисленные изобретения. И, разумеется, те 15 патентов, которые он сумел оформить за свою долгую творческую жизнь, не отражают истинных масштабов его деятельности. В их числе был патент на осуществление крекинг-процесса в промышленности.

Крекинг представляет собой перегонку нефти под воздействием высокой температуры и высокого давления. При этом нефть разлагается на фракции — бензин, лигроин, керосин, дизельное топливо и мазут. До 1891 г. в мире не существовало промышленной установки для перегонки нефти.

В.Г. Шухов впервые смоделировал процесс крекинга в жидкой фазе и воплотил эту идею в жизнь. Согласно патенту Российской империи № 12926 от 27 ноября 1891 г. в нашей стране была зарегистрирована первая в мире промышленная установка, осуществлявшая непрерывной термический крекинг нефти. Еще в середине 1880-х гг. В.Г. Шухов совместно с инженерами И.И. Единым и Ф.А. Инчиком получил от фирмы А.В. Бари заказ на проект кубовых перегонных батарей для первичной переработки нефти. Создание кубовой батареи подтолкнуло изобретателя к идее усовершенствования промышленного оборудования, связанного с нефтеперегонкой. В 1887 г. В.Г. Шухов изобрел и зарегистрировал собственный аппарат, в котором осуществлялся непрерывный дробный крекинг сырой нефти. В этом аппарате нефть перегонялась через пары дистиллята. Далее В.Г. Шухов воспользовался эффектом дефлегмации. Это явление заключалось в преимущественной конденсации высококипящих компонентов при одновременном охлаждении смеси паров и газов. В 1890-х гг. Шухов получил патенты на дефлегматы для кубовых батарей и на прибор для перегонки нефти под давлением.

В первую очередь эти установки были предназначены для получения дополнительных запасов керосина, который тогда был основным продуктом, получаемым из сырой нефти. В Баку из 1 т добываемой нефти получали около 330 л керосина, остальные две трети составляли так называемые мазуты, которые практически не использовались и сливались в отходы. Установки В.Г. Шухова позволяли извлекать из мазутов более легкий керосин.

Крекинг-процесс, появившийся благодаря созданию приборов перегонки нефти, по сути, опередил свое время. Крекинг- установка промышленных размеров не была построена. В начале 1890-х гг. двигатели внутреннего сгорания, работавшие на бензине, были редкостью, поскольку бензин считался побочным продуктом. Автомобиль Даймлера — Бенца был еще не опробованным новшеством, а до изобретения самолета братьями Райт оставалось целых десять лет. Словом, об идее крекинга и возможности создания промышленной установки по способу В.Г. Шухова надолго забыли.

Между тем автомобили, во множестве появившиеся в начале XX в., требовали огромного количества бензина. В 1912 г. американский инженер У. Бартон зарегистрировал патент на крекинг-процесс. Его идея был аналогична изобретению В.Г. Шухова, запантентованному на 20 лет раньше. Первенство Бартона начали оспаривать другие изобретатели. Принадлежавшая Дж. Рокфеллеру «Стандарт-Ойл-компани» монополизировала право на производство бензина по патенту У. Бартона и запретила другим (более мелким) компаниям использовать крекинг-процесс.

Международный патентный суд в Гааге, состоявшийся в 1923 г., признал В.Г. Шухова и С.П. Гаврилова единственными изобретателями термического крекинг-процесса. Признание первенства В.Г. Шухова в разгоревшейся войне патентов представлялось спасительным выходом для поверженных конкурентов Рокфеллера — американской фирмы «Синклер Ойл».

В 1923 г. комиссия из инженеров-химиков составила делегацию, которая посетила Москву, чтобы познакомиться с В.Г. Шуховым и оценить его изобретение. Американцы убедились в том, что проект У. Бартона представляет собой всего лишь несколько измененный вариант промышленной установки В.Г. Шухова для крекинга нефти. После серии судебных процессов, состоявшихся в США, было подтверждено первенство русского инженера в изобретении крекинг-установки.

«Синклер Ойл» предлагала В.Г. Шухову немалые деньги за предоставление права пользоваться его установкой, но он отказался, заявив, что все права на изобретение принадлежат его родине. Такой оборот дела не устроил американских бизнесменов, поскольку вплоть до 1934 г. правительство США не признавало СССР как государство. Объединившись, компании Синклера и Рокфеллера вступили в так называемый патентный клуб по использованию крекинг-установки В.Г. Шухова. В Америке началось замалчивание его изобретения.

В 1932 г. в Баку был пущен в эксплуатацию завод «Советский крекинг». В.Г. Шухову было к тому времени уже 79 лет. Тем не менее он прибыл на торжественное открытие завода, поскольку не мог оставаться в стороне от реализации своего раннего изобретения. В первый месяц работы «Советского крекинга» Шухов внимательно следил за ходом производства. Сегодня крекинг является одной из стадий глубокой переработки нефти: вслед за крекингом осуществляются риформинг, гидроформинг и другие процессы, в ходе которых тяжелые углеводороды распадаются на более легкие. Начало этой сложной цепочке было положено изобретением, принадлежащим В.Г. Шухову.

2CH4 + Q → C2H2 + 3H2↑

ПРАВИЛО ЗАЙЦЕВА

Ситникова А.С., 2 группа. Руководитель: Лук’янова Л.В.

Зайцев Александр Михайлович [20.6(2.7).1841, Казань, — 19.8(1.9).1910], русский химик-органик, член-корреспондент Петербургской АН (1885). По окончании Казанского университета работал (1862—65) в лабораториях Кольбе и Вюрца. В 1870 защитил докторскую диссертацию «Новый способ превращения жирных кислот в соответствующие им алкоголи» и был утвержден экстраординарным, а в 1871 — ординарным профессором Казанского университета.

Исследования Зайцева способствовали развитию и укреплению химического строения теории Бутлерова. С 1870 Зайцев вёл исследования предельных спиртов, причём разработал общий способ их синтеза восстановлением хлорангидридов жирных кислот амальгамой натрия. В частности, он получил нормальный первичный бутиловый спирт, существование которого было предсказано теорией строения. В 1873 Зайцев синтезировал диэтилкарбинол действием цинка на смесь йодистого этила и муравьино-этилового эфира. Эта работа положила начало исследованиям французских химиков ф. Барбье, В. Гриньяра и др. В 1885 З. предложил новый метод синтеза третичных предельных спиртов действием цинка на смесь алкилгалогенида и кетона. В 1875—1907 Зайцев синтезировал ряд непредельных спиртов. Разработанные Зайцевым и его учениками методы синтеза при помощи галоген-цинкорганических соединений позволили получить большое число предельных и непредельных спиртов и их производных. Совместно с учениками Зайцев синтезировал ряд непредельпых углеводородов (бутилен, диаллил и др.). Особенно большое теоретическое значение имеют исследования Зайцева о порядке присоединения элементов галогеноводородов (НХ) к непредельным углеводородам и отщепления НХ от алкилгалогенидов (Зайцева правило). Ряд работ Зайцева и его учеников посвящен многоатомным спиртам и окисям, получению непредельных кислот, оксикислот и лактонов — класса органических соединений, открытого З. в 1873. Зайцев воспитал большую школу химиков (Е. Е. Вагнер, А. Е. Арбузов, С. Н. Реформатский, А. Н. Реформатский, И. И. Канонников и др.).

Правило Зайцева — в органической химии эмипирическое правило, используемое для предсказания преобладающего продукта в реакциях отщепления воды или галогеноводородов от спиртов и галогенидовсоответственно. Правило формулируется следующим образом: при дегидратации вторичных и третичных спиртов и при дегидрогалогенировании вторичных и третичных галогенидов водород отщепляется преимущественно от наименее гидрогенизированного атома углерода.

Правило предложено русским химиком А. М. Зайцевым в 1875 году.

В целом, правило Зайцева предсказывает образование более устойчивого, более замещённого алкена, однако из этого правила существует ряд исключений.

Выполнение правила:

В реакциях отщепления правило Зайцева обычно не выполняется абсолютно и образуется смесь продуктов в том или ином соотношении. На сегодняшний день изучено большое число факторов, которые влияют на региоселективность подобных реакций.

Выполнению правила Зайцева способствует наличие хорошей уходящей группы Х. Так, доля продукта, соответствующего правилу Зайцева, уменьшается в ряду Х:

I– > Br– > Cl– > TsO– > R2S > F– > R3N,

то есть иодиды вступают в реакции отщепления с образованием алкенов по Зайцеву, а фториды — с образованием алкенов по Гофману.

При использовании алкоголятов в качестве оснований доля продукта по Зайцеву уменьшается с увеличением размера основания (например, в ряду метилат натрия — этилат натрия —трет-бутилат калия). 

Правило Зайцева лучше выполняется в протонных растворителях, например, этаноле.

МІНЕРАЛИ СКАРБИ ЗЕМЛІ. КОРАЛИ

Гімадєєва К.В., 2 група. Керівник: Лук’янова Л. В.

Корали являють собою скелети колоній деяких  морських кишковопорожнинних організмів (їх товщина 1,5 мм). Ці скелети складаються з твердого кальциту або арагоніту, які синтезують безхребетні поліпи, переробляючи солі морської води. Ростуть вони дуже повільно, приблизно 75 мм в рік. Корали добуваються в дуже значних кількостях. Головними діагностичними ознаками є реакція з кислотою, наявність зонального або сітчастого малюнка, особлива зерниста структура.

Корали живуть на глибині від трьох (мілководні) до трьохсот (глибоководні) метрів. У водах Японії, Тайваню, північно-східної Австралії, Малайського архіпелагу, в Червоному та Середземному морях, у Біскайській затоці, біля Канарських островів, біля берегів Сардинії, Тунісу, Алжиру, Югославії та Туреччини. Належить до органічних матеріалів. Складається більш ніж на 85 % із карбонату кальцію (кальциту), виявляє радіально-променисте будова у поперечному перерізі гілок. Корали мають природний білий, рожевий, червоний та інші кольори. Забарвлення коралів залежить від домішок, захоплених при їх зростанні. Пористий корал дешевше. Найбільш дорогі - глибоководні корали. Найдорожчий і найцінніший - чорний корал (органічна речовин в ньому іноді становить майже 100%).

Корали - улюблена прикраса з глибокої давнини. Намистинки рожевого корала знайдені в печері Вільдшейер на стоянці епохи палеоліту. В наш час корал високо цінується ювелірами всього світу. Велика популярність коралів призводить до того, що вони по-хижацьки знищуються швидше, ніж зростають, у зв'язку з чим дуже актуальним є питання про захист коралів.

Корали благотворно діють на психіку людини, сприяють розвитку логіки та інтуїції. Корал надає власнику мудрість, а розпещеним людям – сором’язливості. Талісман романтиків, він активно впливає на уяву, надає господареві витонченість і тонкість сприйняття. Вважається, що корали зменшують напругу і страх, і сприяють благополуччю спільного життя. 

У народній медицині часто застосовують порошок білого корала для кращого зрощення кісток при переломах. Народні цілителі практично всіх країн вважають, що корал - прекрасний засіб для підвищення тонусу і зняття втоми. Він покращує пам'ять, благотворно впливає на слух і зір, береже від нервових зривів в стресових ситуаціях. Здатний поліпшити кровообіг, позитивно вплинути на роботу серцево-судинної системи. У деяких країнах корали використовували як протизаплідний засіб.

Література:

1. http://www.mir-kamnej.ru/10k/04korall.html
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АМЕДЕО АВОГАДРО

Мороз А.Ю., 2 група. Керівник: Лук’янова Л.В.

Амедео Авогадро – італійський фізик і хімік, член Туринської АН (1819). Народився в Туріні. Здобув юридичну освіту. У 1800 почав самостійно вивчати фізику і математику. З 1806 – демонстратор в коледжі при Туринської академії. З 1809 – професор в коледжі Верчеллі, в 1820-1822 і 1834-1850 - завідувач кафедри математичної фізики Туринського університету.

Основні фізичні роботи присвячені молекулярній фізиці. Вже першими своїми дослідженнями в цій області Авогадро заклав основи молекулярної теорії, висунувши в 1811 молекулярну гіпотезу в "Нарисі методів визначення відносних мас елементарних молекул тіл і пропорцій, за якими вони входять в з'єднання".

У 1811 році Амедео Авогадро відкрив важливий для фізики і хімії закон, за яким у рівних обсягах різних газів за однакових умов міститься однакова кількість молекул (закон Авогадро). Виходячи зі свого закону, розробив метод визначення молекулярного і атомного терезів. Автор чотиритомної праці "Фізика вагових тіл, або Трактат про загальну конституції тел" (1837-1841), який був першим посібником з молекулярної фізики. 

Досліджував різні фізичні і хімічні явища. Заклав основи молекулярної теорії (1811), обґрунтувавши думку, що атоми можуть сполучатися в молекули, дослідами Гей-Люссака та основними положеннями атомістики Дж. Дальтона. Авоґадро встановив важливий фізичний закон — закон Авогадро, на підставі якого визначають атомну і молекулярну масу. Ім'ям Авоґадро названа універсальна стала — число Авогадро, число молекул в одному молі ідеального газу (NA = 6.02214129(27)×1023 моль−1). Розробив метод визначення молекулярної маси, завдяки чому, використавши експериментальні дані інших дослідників, уперше правильно вирахував атомні маси кисню, вуглецю, азоту, хлору та ін. елементів. 

Встановив точний кількісний склад багатьох речовин — води, кисню, аміаку та багатьох оксидів. Також вивчав кристалічну будову твердих тіл і узагальнив відомості про склад речовини. Його праці сприяли подальшому розвитку Атомно-Молекулярної теорії.

Література:
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ЗЕЛІНСЬКИЙ МИКОЛА ДМИТРОВИЧ

Христенко Я.О., 2 група, керівник: Лук’янова Л.В.

Народився майбутній хімік-органік 6 лютого 1861 року в м. Тирасполі Херсонської губернії. Три роки він навчався в Тираспольському повітовому училищі, а після – в Одеській гімназії. У 1880 р. Микола Зелінський закінчив гімназію і поступив на фізико-математичний факультет Новоросійського університету в Одесі. У 1884 р. він отримав диплом про закінчення університету і залишився працювати в ньому на кафедрі хімії.У 1888 р. молодий учений став приват-доцентом Новоросійського університету, а вже через три роки захистив докторську дисертацію, яка стала першим в Росії значним дослідженням зі стереохімії. У 1893 р. М. Д. Зелінського запросили професором на кафедру органічної й аналітичної хімії Московського університету , де на основі вже існуючих підручників і власного багатого досвіду він створив оригінальний курс органічної хімії.  Він також організував кафедру органічної хімії на Московських вищих жіночих курсах під своїм керівництвом. На початку 90-х років обладнав у Москві Центральну лабораторію, яка згодом перетворилася в Інститут хімічних реактивів і особливо чистих хімічних речовин. Наступні дослідження М .Д. Зелінського були спрямовані на визначення хімічних властивостей вуглеводнів, розробку синтетичних методів їх отримання. Вони зіграли особливу роль у подальшій багаторічній роботі вченого по створенню методів переробки нафти і по нафтохімічному синтезу. Дослідження Зелінського лежать в основі сучасних процесів каталітичного риформінгу нафтових фракцій. В 1895 -1907 вперше синтезував ряд циклопентанових і циклогексанових вуглеводнів, які послужили еталонами для вивчення хімічного складу нафтових фракцій. 1911 здійснив гладку дегідрогенізаціі циклогексану і його гомологів в ароматичні вуглеводні у присутності платинового і паладієвого каталізаторів Особливу увагу  М .Д. Зелінського залучили циклічні нафтенові вуглеводні. Під час першої світової війни, коли застосовувались хімічні бойові речовини, професор М. Зелінський розробив противогаз, який допоміг зберегти життя тисячам солдатів. Особливе місце займають роботи Зелінського по адсорбції і по створенню вугільного протигаза ( 1915), прийнятого на озброєння під час I-ої світової війни 1914-1918 в російській і союзницьких арміях. Восени 1952 р. здоров’я М. Д. Зелінського значно погіршилось, а влітку 1953 р. його не стало. Пішов із життя один із найвидатніших учених. Роботи М.Д. Зелінського – то ціла епоха в історії органічної хімії. Великою заслугою Миколи Дмитровича перед наукою є створення всесвітньо відомої школи хіміків-органіків.Учений неодноразово нагороджувався орденами та іншими державними нагородами. Його ім’ям названо Інститут органічної хімії, одна з московських вулиць.
Література:
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СТОМАТОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

КРЕКИНГ ПО ШУХОВУ

Горбуля П.М., 2 группа. Руководитель: Шаповал Л.Г.

Владимир Григорьевич Шухов (16 (28) августа 1853 — 2 февраля 1939) — выдающийся инженер, изобретатель, учёный; почётный член Академии наук СССР (1929). Шухов привёл точные математические формулы для описания процессов протекания по трубопроводам нефти, мазута, создал классическую теорию нефтепроводов.[1]

1.
Открытие крекинга.

Первая в мире промышленная установка непрерывного термического крекинга нефти была создана и запатентована инженером В. Г. Шуховым и его помощником С. П. Гавриловым в 1891 году (патент Российской империи № 12926 от 27 ноября 1891 года). Была сделана экспериментальная установка. Научные и инженерные решения В. Г. Шухова повторены У. Бартоном при сооружении первой промышленной установки в США в 1915—1918 годах. Первые отечественные промышленные установки крекинга построены В. Г. Шуховым в 1934 году на заводе «Советский крекинг» в Баку. [2]

2.
Суть процесса.

Крекинг – это реакции расщепления углеродного скелета крупных молекул при нагревании и в присутствии катализаторов. Крекинг проводят нагреванием нефтяного сырья или одновременным воздействием на него высокой температуры и катализаторов.[2]

3.
Значение крекинга.

Одновременно с разрывом цепей С – С происходит дегидрирование, изомеризация, полимеризация и конденсация как промежуточных, так и исходных веществ. В результате последних двух процессов образуются т. н. крекинг-остаток (фракция с температурой кипения более 350 °C) и нефтяной кокс. Крекинг используют для повышения октанового числа бензина (увеличения массовой доли C8H18). В ходе каталитического крекинга протекают также процессы изомеризации алканов.[3]

Литература:
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РЕАКЦИЯ (ПРОБА) БЕЙЛЬШТЕЙНА

Черкашин Е.С., 2 группа. Руководитель: Шаповал Л.Г.

Фёдор Фёдорович (Фридрих Конрад) Бейльштейн (нем. Friedrich Konrad Beilstein) (17 февраля 1838, Санкт-Петербург — 18 октября 1906, там же) — русский химик-органик, первый издатель широко известного справочника по органической химии («Справочник Бейльштейна»). Основной областью исследований Бейльштейна являлась органическая химия. В 1872 Бейльштейн предложил высокочувствительную реакцию открытия галогенов в органических соединениях прокаливанием их на медной проволоке в пламени газовой горелки (т. н. проба Бейльштейна). 

Проба заключается во внесении образца, находящегося на предварительно прокаленной медной проволоке, в пламя газовой горелки и/или спиртовки. В случае окрашивания пламени в зелёный цвет проба положительна, в зависимости от содержания галогенов в пробе окраска после внесения пробы в пламя проявляется на мгновение или видима в течение 1-2 секунд.

Появление зеленой окраски обусловлено взаимодействием оксида меди (II) с галогенсодержащими органическими соединениями и продуктами их окисления, которое приводит к образованию летучих галогенидов меди (I), окрашивающих пламя. Проба позволяет бысто провесли анализ вещества на содержание в нем галогенов.  Благодаря простоте проведения проба широко использовалась для экспресс-анализа органических соединений.

Литература:
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V МЕДИЦИНСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ
АНТУА́Н ЛОРА́Н ЛАВУАЗЬЕ́ 

Розымурадова Лейла, 37 группа. Руководитель: Козуб С.Н.

Антуан Лоран Лавуазье — основатель современной химии.

Одна из первых по времени, наиболее важных работ Лавуазье посвящена решению вопроса, можно ли воду превратить в землю. Вопрос этот занимал в то время многих исследователей и оставался нерешённым, когда к нему приступил Лавуазье.

В этом исследовании Лавуазье впервые показал, какую важность при выяснении химических задач могут иметь весовые определения. Очистив дождевую воду восьмикратной перегонкой, он поместил её в стеклянный сосуд особого устройства, который был после того герметически закупорен и взвешен. Вес сосуда без воды был определён ранее. Нагревая воду в этом сосуде в течение 100 дней, Лавуазье нашёл, что в воде действительно появилась «земля». Но взвесив сосуд без воды после опыта, он нашёл, что вес его уменьшился, причём оказалось, что вес образовавшейся земли равен уменьшению в весе сосуда. Отсюда он заключил, что эта «земля» есть продукт действия воды на стекло сосуда. Этим опытом Лавуазье окончательно и навсегда разрешил вопрос о превращении воды в землю, долго остававшийся спорным.

По теории флогистона, введённой в науку Бехером (конец XVII в.) и разработанной Шталем (начало XVIII в.), все тела, способные гореть и окисляться, заключают особое горючее начало, «флогистон», которое при процессе горения выделяется из тела, оставляя золу, «известь». Прибегая в своих исследованиях постоянно к точному взвешиванию, Лавуазье показал, что при процессе горения вещество не выделяется из горящего тела, а присоединяется к нему. Установив свой новый взгляд на процессы горения и окисления, Лавуазье вместе с тем правильно понял состав воздуха.

Путём анализа и синтеза он показал, что воздух есть смесь двух газов: один из них — есть газ, преимущественно поддерживающий горение, «здоровый (salubre) воздух, чистый воздух, жизненный воздух, кислород», как последовательно называл его сам Лавуазье, другой газ — нездоровый воздух (moffette) или азот. Пристли и др. сторонники теории флогистона смотрели на изменения воздуха, вызываемые горением и окислением, совершенно иначе. Как кислород, так и азот они считали различными видоизменениями обыкновенного воздуха, отличающимися от него количествами содержащегося в них флогистона: кислород, как энергично поддерживающий горение, считали «воздухом лишённым флогистона», «дефлогистированным воздухом», а азот — «флогистированным воздухом», то есть насыщенным флогистоном и потому неспособным отнимать его от других тел, и значит, поддерживать горение.

Лавуазье произвёл анализ и синтез воздуха, нагревая ртуть с определённым объёмом воздуха и разлагая затем образовавшуюся красную окись ртути. Вместе с изучением состава воздуха Лавуазье исследует роль кислорода в образовании кислот, устанавливает состав угольной кислоты, многочисленные случаи выделения которой были изучены уже Блэком, объясняет изменения воздуха, вызываемые горением свечи и дыханием животных.

АНРИ ЛУИ ЛЕ ШАТЕЛЬЕ
Нурметова Дилноза , 37 группа. Руководитель: Козуб С.Н.
Ле Шателье всегда был очень трудолюбив. Его работы были посвящены главным образом изучению химических явлений с точки зрения термодинамики. «Мои исследования относятся к двум областям, очень несхожим на первый взгляд: к химической механике и к промышленной химии,— писал Ле Шателье в 1897 г.— Но на самом деле эти две области химии имеют многочисленные точки соприкосновения. Законы химической механики управляют не в меньшей степени процессами в химической промышленности, чем реакциями в исследовательской лаборатории».

Ле Шателье был одним из первых химиков, систематически проводившим фундаментальные исследования металлургических и химико-технологических процессов. Он изучал калорийность горючих материалов, проблемы металлургии и металлографии, а также свойства гидравлических вяжущих материалов и керамических изделий. Наиболее значительные физико-химические работы Ле Шателье посвящены исследованию влияния давления и температуры на равновесие в химических реакциях. На основе работ Горстмана (который рассчитал термодинамические условия процессов диссоциации) и Дж.У. Гиббса (последний установил термодинамические законы химического равновесия). Ле Шателье сформулировал в 1884 г. принцип, названный впоследствии его именем. Этот принцип описывал влияние различных факторов на состояние равновесия химических систем. В то время когда Ле Шателье проводил свои исследования, профессор, заведующий кафедрой экспериментальной физики в Тюбингенском университете Фердинанд Браун начал изучение зависимости растворимости твердых веществ от давления. На основании этих опытов Браун установил связь между растворимостью и давлением и сформулировал общее положение, опубликованное в 1887 г. в издаваемом Оствальдом Журнале физической химии. Однако это «общее качественное положение об изменении состояния», как оказалось, содержало принцип, который уже был установлен Ле Шателье.

Учение о химическом равновесии разрабатывали на термодинамической основе Анри Ле Шателье, Горстман, Вант-Гофф, Гиббс и другие химики и физики. Анри Луи Ле Шателье родился в Париже 8 октября 1850 г. Его отец, горный инженер, принимавший участие в строительстве французских железных дорог, прививал сыну с раннего возраста любовь к занятиям математикой и химией. В 1869 г. Анри Ле Шателье поступил в Политехническую школу, а окончив ее, перешел в Высшую национальную горную школу. Наряду с этим он работал в лаборатории Сент-Клер Девилля и слушал лекции в Коллеж де Франс. Ле Шателье, который одновременно изучал естествознание, технику, общественные науки, был разносторонне образованным человеком. Кроме естественнонаучных работ Ле Шателье с увлечением занимался вопросами религии и большое внимание уделял древним языкам. По окончании образования Ле Шателье работал горным инженером в Алжире, который к тому времени уже был завоеван французскими колонизаторами. С 1877 по 1919 г. Ле Шателье был профессором Высшей горной школы, где преподавал общую и техническую химию. Он также был профессором Коллеж де Франс (с 1898 по 1907 г.) и Парижского университета (с 1907 по 1925 г.), где стал преемником А. Муассана на кафедре химии. В 1907 г. Парижская Академия наук избрала Ле Шателье своим действительным членом. Он также был членом многих других академий и научных обществ, в том числе почетным членом Академии наук СССР (1927 г.).
МИХАИЛ ВАСИЛЬЕВИЧ ЛОМОНОСОВ - ВЕЛИКИЙ РУССКИЙ УЧЁНЫЙ
Мохамад Саламин, 37 группа. Руководитель: Козуб С.Н.

М.В. Ломоносов внес грандиозный вклад в развитие самых разнообразных направлений человеческой деятельности, что привело к прогрессу российской и мировой науки.
Михаи́л Васи́льевич Ломоно́сов (8 (19) ноября 1711, деревня Мишанинская, Россия — 4 (15) апреля 1765, Санкт-Петербург, Российская империя) — первый русский учёный-естествоиспытатель мирового значения, энциклопедист, химик и физик; он вошёл в науку как первый химик, который дал физической химии определение, весьма близкое к современному, и предначертал обширную программу физико-химических исследований; его молекулярно-кинетическая теория тепла во многом предвосхитила современное представление о строении материи, — многие фундаментальные законы, в числе которых одно из начал термодинамики; заложил основы науки о стекле. Астроном, приборостроитель, географ, металлург, геолог, поэт, утвердил основания современного русского литературного языка, художник, историк, поборник развития отечественного просвещения, науки и экономики. Разработал проект Московского университета, впоследствии названного в его честь. Открыл наличие атмосферы у планеты Венера. Действительный член Академии наук и художеств (адъюнкт физического класса с 1742, профессор химии с 1745).

Основной областью своей деятельности М. В. Ломоносов считал химию, но как показывает его наследие, эта дисциплина, вступая на разных этапах его творчества во взаимодействие с другими разделами естествознания, оставалась в неразрывной связи с ними в контексте всего разнообразия его исследований, которые, в свою очередь, пребывали во взаимосвязи между собой. Такое логическое единство является следствием понимания им единства природы и существования немногих фундаментальных законов, лежащих в основе всего целостного многообразия явлений. Это логическое единство демонстрируют не только его труды, относящиеся к естественным наукам и философии — оно прослеживается между ними и его поэтическим творчеством. а учитывая вышесказанное, не только потому, что в отдельных случаях оно становится «прикладным» по отношению к ним, выполняя функцию своеобразной «рекламы» — когда он использовал весь дар своего красноречия, ища поддержки изысканий, в целесообразности которых был твёрдо убеждён и страстно заинтересован и как естествоиспытатель-теоретик, и как последовательный практик («Письмо о пользе Стекла»). Учёный мечтал построить всю свою «Натуральную философию» на основе объединяющих идей, в частности, на основе идеи о «коловратном (вращательном) движении частиц».

ФРИДРИХ АВГУСТ КЕКУЛЕ ФОН ШТРАДОНИЦ

Махманазаров Орифжон, 40 группа. Руководитель: Петюнина В.Н.
В 1856 Кекуле по рекомендации Р. Бунзена стал приват-доцентом в Гейдельбергском университете. Он начал читать лекции по органической химии, организовал на средства дяди маленькую лабораторию. Первыми в ней стали работать Р. Гофман и А. Байер. В Гейдельберге Кекуле вплотную приступил к решению теоретических проблем органической химии. В статье «О теории многоатомных радикалов» он сформулировал новые положения своей теории валентности, разработал вопрос о соединительной способности атомов. Он разделил элементы на одно-, двух-, трехосновные (валентные). Кекуле отмечал, что углерод занимает особое место среди всех элементов, в органических соединениях его валентность равна четырем. В статье «О составе и превращениях химических соединений и о химической природе углерода», напечатанной в «Анналах» Либиха в 1858, Кекуле обосновал четырехвалентность углерода в органических соединениях и выдвинул идею, что атомы углерода могут соединяться друг с другом, образуя углеродные цепи. 

Почти в то же время была опубликована статья А. С. Купера, где он излагал свою теорию, немногим отличающуюся от взглядов Кекуле. Купер также принимал четырехвалентность атома углерода и его способность образовывать цепи. Начался спор о приоритете. В дискуссии участвовали многие известные химики, в том числе А. Вюрц и А. М. Бутлеров. 

В конце 1858 Кекуле по рекомендации Либиха и Бунзена занял должность профессора химии в Гентском университете (Бельгия), где проработал до 1865. Несмотря на материальные трудности, Кекуле продолжил свои исследования. Его по-прежнему занимал вопрос об углеродных цепях. Он считал, что при химической реакции углеродная цепь остается неизменной. 

Осенью 1859 Кекуле выступил одним из активнейших организаторов 1 Международного конгресса химиков в Карлсруэ, который открылся в сентябре 1860.

В 1865 Кекуле получил должность профессора химии в Боннском университете. В январе того же года в Бюллетене Парижской академии наук была напечатана его статья «О строении ароматических соединений», которая явилась результатом исследований структуры бензола и его производных. В ней Кекуле выдвинул идею бензольного кольца. Вскоре его теория утвердилась повсеместно. В 1866 Кекуле предложил свою знаменитую формулу бензола  кольцо из шести атомов углерода. Каждый атом углерода в нем связан тремя валентностями с двумя соседними атомами углерода, а четвертая валентность используется для связи с водородом. Атом водорода может быть заменен при реакции на какой-либо другой атом или радикал. Принцип построения бензольного кольца сделал возможным объяснение структур многих соединений углерода и обусловил дальнейшие направления препаративных работ. Благодаря этому в химической промышленности был осуществлен синтез многих ценных продуктов, в том числе анилина. Кекуле объяснил свой успех в установлении формулы бензола лишь «игрой воображения». Картина бензольного кольца возникла у него перед глазами во время размышлений перед камином: он увидел змею, кусающую свой хвост. Однако воображению Кекуле предшествовала серьезная работа. 

В 1867 Кекуле был назначен директором нового химического института Боннского университета. 

Кекуле впервые синтезировал многие органические соединения: тиоуксусную кислоту (1854), трифенилметан (1872), антрахинон (1878). В 1864 Кекуле осуществил циклическое превращение кислот: природная яблочная кислота — бромянтарная кислота — оптически неактивная яблочная кислота. 

Кекуле оставил после себя много прекрасных учеников, ставших известными химиками, среди них — три Нобелевских лауреата: А. Байер, Я. Вант-Гофф и О. Валлах. 

За большие научные заслуги Кекуле трижды избирался президентом Немецкого химического общества (1878, 1886, 1891), был членом Академий наук многих стран, в том числе с 1887— иностранным членом-корреспондентом Петербургской АН.

ЛУИ ПАСТЕР

Худойназаров Хайдаркул, 40 группа. Руководитель: Петюнина В.Н.
Луи Пастер родился 27 декабря 1822 Доль, департамент Юра — выдающийся французский микробиолог и химик, член Французской академии.

Пастер, показав микробиологическую сущность брожения и многих болезней человека, стал одним из основоположников микробиологии и иммунологии. Его работы в области строения кристаллов и явления поляризации легли в основу стереохимии.

Также Пастер поставил точку в многовековом споре о самозарождении некоторых форм жизни в настоящее время, опытным путем доказав невозможность этого. Его имя широко известно в ненаучных кругах благодаря созданной им и названной позже в его честь технологии пастеризации.

Луи Пастер родился во французской Юре в 1822 году. Его отец — Жан Пастер — был кожевником и ветераном Наполеоновских войн. Луи учился в коллеже Арбуа, затем Безансона. Там учителя посоветовали поступить в Высшую нормальную школу в Париже, что ему и удалось в 1843. Окончил её в 1847.

Пастер проявил себя талантливым художником, его имя значилось в справочниках портретистов XIX века.

Первую научную работу Пастер выполнил в 1848. Изучая физические свойства винной кислоты, он обнаружил, что кислота, полученная при брожении, обладает оптической активностью — способностью вращать плоскость поляризации света, в то время как химически синтезированная изомерная ей виноградная кислота этим свойством не обладает.

Изучая кристаллы под микроскопом, он выделил два их типа, являющихся как бы зеркальным отражением друг друга. Образец, состоящий из кристаллов одного типа, поворачивал плоскость поляризации по часовой стрелке, а другого — против. Смесь двух типов 1:1, естественно, не обладала оптической активностью.            

Французский микробиолог и химик, член Французской академии (1881). Пастер, показав микробиологическую сущность брожения и многих болезней человека, стал одним из основоположников микробиологии и иммунологии.

ВАНТ-ГОФФ ЯКОБ-ХЕНДРИК

Исоев Джамол, 46 группа. Руководитель: Наконечная С.А.
Голландский химик. Родился в Роттердаме. Окончил Политехническую школу в Делфте (1871 г.). Совершенствовал образование в Лейденском и Боннском (у Ф. Кекуле) университетах, Высшей медицинской школе в Париже (у Ш. Вюрца) и Утрехтском университете (доктор философии, 1874 г.). 

С 1876 г. работал в Ветеринарной школе в Утрехте, в 1878 -1896 гг. - профессор Амстердамского, в 1896 - 1911 гг. - Берлинского университетов.

Один из основателей физической химии и стереохимии.

Рассмотрев различные случаи оптической изомерии органических соединений, впервые одновременно с Ж. Ле-Белем и независимо от него сформулировал (1874 г.) теорию пространственного расположения атомов в молекулах органических соединений, лежащую в основе современной стереохимии.

Выдвинул идеи о направленности единиц сродства атома углерода по углам тетраэдра, о наличии двух стереоизомеров у соединения, содержащего атом углерода с четырьмя разными заместителями, и о реберном соединении тетраэдров при наличии двойной связи. 

Предсказал изомерию алленовых соединений. 

Вывел правило, по которому молекулярное вращение соединения с несколькими асимметрическими центрами представляет собой алгебраическую сумму долей молекулярных вращений асимметрических центров, так называемых ротофоров (принцип оптической аддитивности Вант-Гоффа). 

Исследовал (с 1880-х гг.) кинетику реакций и химическое сродство. 

Предложил классификацию химических реакций. Установил, что при повышении температуры на 10 °С скорость реакции увеличивается в 2-4 раза (правило Вант-Гоффа). 

Вывел одно из основных уравнений химической термодинамики - уравнение изохоры, выражающее зависимость константы равновесия от температуры и теплового эффекта, а также уравнение химической изотермы, выражающее зависимость химического сродства от константы равновесия реакции при постоянной температуре. 

Опубликовал (1884 г.) работу "Очерки химической динамики", в которой сформулировал основные постулаты химической кинетики. 

Впервые предложил оценивать реакционную способность веществ с помощью константы скорости реакций, что переводило основной тезис структурной химии - о зависимости реакционной способности от строения - на количественные рельсы в рамках химической кинетики.

Заложил (1886 - 1889 гг.) основы количественной теории разбавленных растворов, показав, что растворенные вещества аналогичны веществам в газообразном состоянии и что к разбавленным растворам могут быть применены простые законы (включая закон Авогадро). 

Вывел закон осмотического давления (закон Вант-Гоффа). 

Распространил (1890 г.) свои представления о растворах на однородные твердые смеси, заложив основы теории твердых растворов. Распространил аналогию между полиморфными превращениями и переходом из одного агрегатного состояния в другое на двойные соли.

Член ряда академий наук и научных обществ. Иностранный чл.-кор. Петербургской АН (с 1895 г.). Нобелевская премия (1901 г.).
СТОМАТОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

ЗЕЛИНСКИЙ НИКОЛАЙ ДМИТРИЕВИЧ

Исаев Саади, 20 группа. Руководитель: Шаповал Л.Г.

Советский химик-органик, академик (с 1929 г.). Родился в г. Тирасполе. Окончил Новороссийский университет в Одессе (1884 г.). С 1885 г. совершенствовал образование в Германии: в Лейпцигском университете у Я. Вислиценуса и в Гёттингенском университете у В. Мейера. В 1888-1892 гг. работал в Новороссийском университете, с 1893 г. - профессор Московского университета, который оставил в 1911 г. в знак протеста против реакционной политики царского правительства. В 1911-1917 гг. - директор Центральной химической лаборатории министерства финансов, с 1917 г. - вновь в Московском университете, одновременно с 1935 г. - в Институте органической химии АН СССР, одним из организаторов которого он был.

Научные исследования относятся к нескольким областям органической химии - химии алициклических соединений, химии гетероциклов, органическому катализу, химии белка и аминокислот. 

Вначале занимался исследованием изомерии производных тиофена и получил (1887 г.) ряд его гомологов. Исследуя стереоизомерию предельных алифатических дикарбоновых кислот, нашел (1891 г.) способы получения из них циклических пяти- и шестичленных кетонов, из которых в свою очередь получил (1895-1900 гг.) большое количество гомологов циклопентана и циклогексана. Синтезировал (1901-1907 гг.) многочисленные углеводороды, содержащие от 3 до 9 атомов углерода в кольце, что послужило основой искусственного моделирования нефти и нефтяных фракций. Положил начало ряду направлений, связанных с изучением взаимных превращений углеводородов. 

Открыл (1910 г.) явление дегидрогенизационного катализа, заключающееся в исключительно избирательном действии платины и палладия на циклогексановые и ароматические углеводороды и в идеальной обратимости реакций гидро- и дегидрогенизации только в зависимости от температуры. 

Совместно с инженером А. Кумантом создал (1916 г.) противогаз. Дальнейшие работы по дегидрогенизационно-гидрогенизационному катализу привели его к открытию (1911 г.) необратимого катализа. Занимаясь вопросами химии нефти, выполнил многочисленные работы по бензинизации нефтяных остатков посредством крекинга (1920-1922 гг.), по "кетонизации нафтенов". Получил (1924 г.) алициклические кетоны каталитическим ацилированием нефтяных цикланов. Осуществил (1931-1937 гг.) процессы каталитической и пирогенетической ароматизации нефтей. 

Совместно с Н. С. Козловым впервые в СССР начал (1932 г.) работы по получению хлоропренового каучука. Синтезировал труднодоступные нафтеновые алкоголи и кислоты. Разработал (1936 г.) методы обессеривания высокосернистых масел. Является одним из основоположников учения об органическом катализе. Выдвинул идеи о деформации молекул реагентов в процессе адсорбции на твердых катализаторах. 

Совместно со своими учениками открыл реакции селективного каталитического гидрогенолиза циклопентановых углеводородов (1934 г.), деструктивного гидрирования, многочисленные реакции изомеризации (1925-1939 гг.), в том числе взаимные превращения циклов в направлении, как их сужения, так и расширения. 

Экспериментально доказал образование метиленовых радикалов в качестве промежуточных соединений в процессах органического катализа. 

Внес существенный вклад в решение проблемы происхождения нефти. Был сторонником теории органического происхождения нефти.

Проводил также исследования в области химии аминокислот и белка. Открыл (1906 г.) реакцию получения aльфа-аминокислот из альдегидов или кетонов действием смеси цианистого калия с хлористым аммонием и последующим гидролизом образующихся aльфа-аминонитрилов. Синтезировал ряд аминокислот и оксиаминокислот. 

Разработал методы получения эфиров аминокислот из их смесей, образующихся при гидролизе белковых тел, а также способы разделения продуктов реакции. Создал крупную школу химиков-органиков, в которую вошли Л. Н. Несмеянов, Б. А. Казанский, А. А. Баландин, Н. И. Шуйкин, А. Ф. Платэ и др.

Имя Зелинского присвоено (1953 г.) Институту органической химии АН СССР. 

ВЛАДИМИР ИВАНОВИЧ ВЕРНАДСКИЙ

Каландаров Рахматулло, 20 группа. Руководитель: Шаповал Л.Г.

Владимир Иванович Вернадский (1863-1945) во время учебы в Петербургском университете слушал лекции Д.И. Менделеева, А.М. Бутлерова и других известных российских химиков.

Со временем он сам стал строгим и внимательным учителем. Его учениками или учениками его учеников являются почти все минералоги и геохимики нашей страны. 

Выдающийся естествоиспытатель не разделял точку зрения, что минералы есть нечто неизменное, часть установившейся "системы природы". Он считал, что в природе идет постепенное взаимное превращение минералов. Вернадский создал новую науку - геохимию. 

Владимир Иванович первым отметил огромную роль живого вещества - всех растительных и животных организмов и микроорганизмов на Земле - в истории перемещения, концентрации и рассеяния химических элементов. Ученый обратил внимание, что некоторые организмы способны накапливать железо, кремний, кальций и другие химические элементы и могут участвовать в образовании месторождений их минералов, что микроорганизмы играют огромную роль в разрушении горных пород. 

Вернадский утверждал, что "разгадка жизни не может быть получена только путем изучения живого организма. Для ее разрешения надо обратиться и к его первоисточнику - к земной коре".

Изучая роль живых организмов в жизни нашей планеты, Вернадский пришел к выводу, что весь атмосферный кислород - это продукт жизнедеятельности зеленых растений.

Владимир Иванович уделял исключительное внимание проблемам экологии. Он рассматривал глобальные экологические вопросы, влияющие на биосферу в целом. 

Более того, он создал само учение о биосфере - области активной жизни, охватывающей нижнюю часть атмосферы, гидросферу и верхнюю часть литосферы, в которой деятельность живых организмов (в том числе и человека) является фактором планетарного масштаба. 

Он считал, что биосфера под влиянием научных и производственных достижений постепенно переходит в новое состояние - сферу разума, или ноосферу. 

Решающим фактором развития этого состояния биосферы должна стать разумная деятельность человека, гармоничное взаимодействие природы и общества. Это возможно лишь при учете тесной взаимосвязи законов природы с законами мышления и социально-экономическими законами.
ПЬЕР И МАРИЯ КЮРИ
Кодирова Гулзода, 22 группа. Руководитель: Левашова О.Л.

Родилась в Варшаве. Окончила Парижский университет (1895 г). С 1895 г. работала в Школе индустриальной физики и химии в лаборатории своего мужа Пьера Кюри. В 1900-1906 гг. преподавала в Севрской нормальной школе, с 1906 г. - профессор Парижского университета. Института радия в Париже.

В заброшенном сарае Школы промышленной физики и химии, превращенном супругами в лабораторию, началась титаническая работа с отбросами урановой руды, полученной из Иоахимсталя (ныне Иоахимов). 

Напряженный труд принес щедрые плоды. В июльском выпуске докладов Парижской Академии наук появилась статья П. и М. Кюри «О новом радиоактивном веществе, содержащемся в смоляной руде». В декабре того же года появилась статья супругов Кюри и Бемона «Об одном новом, сильно радиоактивном веществе, содержащемся в смоляной руде»

В декабре 1903 г. Шведская королевская академия наук присудила Нобелевскую премию по физике Беккерелю и супругам Кюри. Мари и Пьер Кюри. Кюри стала первой женщиной, удостоенной Нобелевской премии. 

13 мая 1906 г первая женщина—лауреат Нобелевской премии становится первой женщиной-профессором знаменитой Сорбонны. Она же впервые в мире начала читать курс лекций по радиоактивности. Наконец, в 1911 г. она становится первым ученым дважды лауреатом Нобелевской премии. 

Во время первой мировой войны Мария Кюри создала рентгеновские установки для военных госпиталей. Перед самой войной в Париже был открыт Институт радия, ставший местом работы самой Кюри. В 1926 г. Мария Склодовская-Кюри избирается почетным членом Академии наук СССР. 

Тяжелое заболевание крови, лейкемия, развившееся в результате длительного действия радиоактивного излучения, привело ее к смерти 4 июля 1934 г. Ее лабораторные тетради до сих пор сохраняют высокий уровень радиоактивности.

VI МЕДИЦИНСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ
MINERALS ARE THE EARTH’S TREASURES 

Thereso Masango, group 1. Scientific adviser is Larisa Lukyanova.

One of the most important treasures of the earth is carbon, it is everywhere in the ecosystem including the earth’s atmosphere in the form of carbon dioxide (CO2) . Carbon is the basis for organic chemistry, as it occurs in all living organisms. Carbon is an element that is always on the move (carbon cycle). It’s absorbed, used and stored by plants during photosynthesis. Animals ingesting plants are also ingesting the carbon, which is taken back and held into the soil in the form of animal faeces (poop) and decomposing animals.

Carbon is also absorbed by the ocean water ,some of the carbon is deep within the ocean floor originates from dead animals and plants for millions of years has turned into oil, gas or coal.  

 Carbon is a non-metal that can bond with itself  and many other chemical elements, forming nearly ten million compounds.

Because of its willingness to bond to other non-metallic elements it is often referred to as the building block of life. The simplest hydrocarbon compound is methane (CH4

Origin of the name 'carbon' comes from the Latin word carbo, for charcoal with symbol C and atomic number 6 and is a member of group 14 on the periodic table. 

It is the fourth most abundant element in the universe (hydrogen, helium, and oxygen are found in higher amounts, by mass).

The discovery of carbon by early human civilizations in the form charcoal and soot. A pure element can take many forms. For example, diamond and graphite both are forms of pure carbon (elemental carbon can take the form of one of the hardest substances (diamond) or one of the softest graphite).  The human body contains enough carbon to provide 'lead' (which is really graphite) for about 9,000 pencils. Pure carbon is considered non-toxic, although inhalation of fine particles, such as soot, can damage tissue.

Role of carbon

•
Carbon compounds have limitless uses. diamond is a gemstone and used for drilling/cutting; graphite is used in pencils, as a lubricant, and to protect against rust; while charcoal is used to remove toxins, tastes, and odours.

•
The isotope Carbon-14 is used in radiocarbon dating Carbon has the highest melting/sublimation point of the elements. The melting point of diamond is ~3550°C, with the sublimation point of carbon around 3800.

•
Fossil fuels such as methane gas and crude oil (petrol) play a large role in modern economies.

Biological Importance

•
Living organisms contain carbon; the human body is about 18% carbon by weight. In green plants carbon dioxide and water are combined to form simple sugars (carbohydrates).

•
Anabolism, the synthesis of complex compounds (such as fats, proteins, and nucleic acids) from simpler substances, involves the utilization of energy stored by photosynthesis. Catabolism is the release of stored energy by the oxidative destruction of organic compounds; water and carbon dioxide are two byproducts of catabolism. This continuing synthesis and degradation involving carbon dioxide is known as the biological carbon cycle.

Conclusion:  carbon is a important and treasure mineral of the earth.

LONSDALEITE

Olomaekugbe Blessing, group 1. Scientific adviser is Larisa Lukyanova.
Lonsdaleite (named in honor of Kathleen Lonsdale), also called hexagonal diamond in reference to the crystal structure, is an allotrope of carbon with a hexagonal lattice. In nature, it forms when meteorites containing graphite strike the Earth. The great heat and stress of the impact transforms the graphite into diamond, but retains graphite's hexagonal crystal lattice. Lonsdaleite was first identified in 1967 from the Canyon Diablo meteorite, where it occurs as microscopic crystals associated with diamond.

Hexagonal diamond has also been synthesized in the laboratory (1966 or earlier; published in 1967) by compressing and heating graphite either in a static press or using explosives. It has also been produced by chemical vapor deposition, and also by the thermal decomposition of a polymer, poly(hydridocarbyne), at atmospheric pressure, under argon atmosphere, at temperature 110 °C (230 °F). It is translucent, brownish-yellow in color, and has an index of refraction of 2.40 to 2.41, a specific gravity of 3.2 to 3.3, and a Mohs hardness of 7–8. The Mohs hardness of diamond is 10, and the lower hardness of lonsdaleite is chiefly attributed to impurities and imperfections in the naturally occurring material. A simulated pure sample has been calculated to be 58% harder than diamond. Lonsdaleite has a hexagonal unit cell, related to the diamond unit cell in the same way that the hexagonal and cubic close packed crystal systems are related. The diamond structure can be considered to be made up of interlocking rings of six carbon atoms, in the chair conformation. In lonsdaleite, some of the rings are in the boat conformation instead. In diamond, all the carbon-to-carbon bonds, both within a layer of rings and between them, are in the staggered conformation, thus causing all four cubic-diagonal directions to be equivalent; while in lonsdaleite the bonds between layers are in the eclipsed conformation, which defines the axis of hexagonal symmetry. 

Lonsdaleite is simulated to be 58% harder than diamond on the <100> face and to resist indentation pressures of 152 Gpa, whereas diamond would break at 97 GPa. This is still below Iia diamond's <111> tip hardness of 162 GPa. Lonsdaleite occurs as microscopic crystals associated with diamond in several meteorites: Canyon Diablo, Kenna, and Allan Hills 77283. It is also naturally occurring in non-bolide diamond placer deposits in the Sakha Republic. Material with d-spacings consistent with Lonsdaleite has been found in sediments with highly uncertain dates at Lake Cuitzeo, in the state of Guanajuato, Mexico, by proponents of the controversial Younger Dryas impact hypothesis. Its presence in local peat deposits is claimed as evidence for the Tunguska event being caused by a meteor rather than by a cometary fragment.
Calcium
Mohamad Sultan, group 1. Scientific adviser is Larisa Lukyanova.
Calcium is the fifth most abundant element by mass on earth's crust, which makes about 3.5% of its weight. It was first isolated by the English scientistHumphry Davy in 1808, by performing electrolysis on the mixture of mercuric oxide and lime. Calcium is a silvery metallic element, its reaction with water generates the hydrogen gas. Calcium is the lightest of the alkaline with a density of 1.55 g/cm3. Its most spread compounds: hydroxylapatite (the mineral portion of bones and teeth), calcium hydroxide, calcium carbonate, calcium nitrate, calcium sulfide, calcium chloride, calcium carbide, calcium cyanamide, calcium hypochlorite. When calcium ion Ca+2 is released from the rocks, it transports to the ocean where it forms the compound CaCO3 due to the reaction with HCO3-(which is formed when CO2 reacts with water), where some of the floating corporates to new rocks. Calcium is widely used for instance; in agriculture, as an alloying agent used in production of aluminum, and magnesium alloys, also as a reducing agent in extraction of other metals such as uranium.

MINERALS ARE EARTH’S TREASURES

Tinuola Olajide, group 1. Scientific adviser is Larisa Lukyanova.
Minerals are substances formed naturally in the Earth.  They have a definite chemical composition and structure. There are over 3000 minerals known.  Some are rare and precious such as gold and diamond, while others are more ordinary, such as quartz. 

Yttrium – Y: Atomic number 39. Yttrium is only present in significant quantities in a few known ore location. Expected future demands far exceed current global production. The largest demand for Yttrium is in the production of phosphors such as those necessary to create the red colors on CRT displays (television screens). Other applications are rapidly emerging. The element is also currently used for high powered lasers, energy saving white LED light sources, to increase the strength and durability of aluminum and magnesium alloys, in specialized glass types and optical lenses, in various electronics and gas sensors, in high performance ceramics, in ornamental cubic zirconia (cz), and in cancer fighting drugs.

THE THEORY OF MOLECULAR CHEMICAL STRUCTURE AND THE DISCOVERY OF THE STUCTURE OF BENZENE BY AUGUST KEKULÉ

Andrew Brian Amoah-Danful, group 2. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.

Chemists of the 19th century discovered that elements such as Sodium and Chlorine seemed to combine with each other according to fixed ratios. It was this combining power of atoms that inspired German chemist August Kekulé to develop a system for visualizing the chemical structure of various molecules. Kekulé represented the atoms by their symbols then added marks to indicate how they bonded to each other like links in a chain. It was a simple yet elegant formula. Chemists now had a device for clearly illustrating the chemical structure of the molecules they were studying.

There was just one problem; Benzene was the only known chemical that would not fit Kekulé’s formula. Benzene’s chain of Carbon and Hydrogen atoms required more combining power than the formula would allow. This became a very critical issue among organic chemists as all known theories could not seem to give an appropriate structure for Benzene.

However one night, sitting by the fire, Kekulé fell asleep and had a dream that would define organic chemistry for years to come. In his dream he saw a snake that seized its own tail. Waking up he reasoned that the benzene molecule must have consisted of Carbon atoms bonded to each other in a ring. The six C atoms were not linked in a chain like the snake in Kekulé’s dream they formed a ring each with an H attached with alternating single and double bonds.

Within a short time, Kekulé’s insight was confirmed and its effect revolutionary. Chemists knew that all organic substances contained C atoms in their molecules and with Kekulé’s discovery they had the underlying formula to explain how Carbon combined with other molecules to form a world of chemical compounds. The modern era of organic chemistry was born.

In conclusion Kekulé’s discovery is considered so great since it led to a new understanding for the synthesis of various new chemicals like medicines. Going back in time, in Dalton’s day we had only about a 100 compounds. Then the number increased as the years went on to about a 1,000 then soon enough 10,000 and later on to about 100,000. But just last year alone (2012) 15,000,000 (fifteen million) new compounds alone were registered. Our ability to synthesize such a great number of compounds is based on Kekulé’s template.

CATO. M. GULDBEG THE MATHEMATICIANS AND CHEMIST

Katrina Maalwa Uutoni, group 2. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.

Cato Maximillian Guldberg  was born in 11 august 1836 and died on the 14 January 1902, was a Norwegian mathematician and a chemist.  In 1890 he published what is known now as the Guldberg rule in chemistry which states that: the normal boiling point of a liquid is two third of the critical temperature when measured in absolute scale. He is the one who introduced in chemistry that the law of mass action is a mathematical model that explains and predicts the behaviors of solution in dynamic equilibrium which can describe in two aspects. 1. The equilibrium aspect concerning the composition of a reaction mixture at equilibrium. 2. The kinetic aspect concerning the rate equations for elementary reactions. He recognizes that chemical equilibrium is a dynamic process in which rates of reaction for forward and backward reaction must be equal.

Cato and his brother in law Peter Waange build on Claude Luise Berthollet’s ideas about reversible chemical reaction and proposed the law of mass of action. In medicine regarding this law of mass of action forms the basis of the compartment model of disease spread. In mathematical epidemiology in which a typically human population is divided into two categories of susceptible infected and recovered whereby they are making use of SIR model and Compartment models in epidemiology. Sir model divided into 3 compartments s (susceptible) I (infections) and R (removed) this is a good idea and simple models for many infectious disease including measles, mumps and rubella. Compartment models used in the vaccination program in a presence of a communicable disease one of main task is to eradicate via prevention measure and via establishment of a mass vaccination program. Vaccination program is successful in eradicating the disease in the contrary it will remain endemic although at lower level.

PETER WAAGE

Pungame Magano Ndapewa Amadhila, group 2. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.

Peter Waage (29 June 1833- 13 January 1900), the son of a ship’s captain, was a significant Norwegian Chemist and professor at the Royal Fredrick University. Along with his brother in law Cato Maxillian Guldberg, he co-discovered and developed the Law of Mass Action 1864 and 1879.

Law of Mass Action states that “Under similar condition of pressure and temperature the rate at which the substances react is directly proportional to the active mass of the reactants and the rate of reaction is directly proportional to the product of the active masses of the reactant with each concentration raised to power equals to the Stoichiometric coefficient which appears during a balanced chemical reaction.”

In 1854 at University of Christiania, he and Cato M Guldberg together with several other students established a small, informal club whose members met on Saturday afternoons to discuss physical and chemical problems. Waage studied medicine during his first three years at the university but switched to mineralogy and chemistry in 1857. He was awarded the Crown Prince’s Gold medal for his paper. “Development of the theory of the Oxygen- Containing Acid Radicals”, which appeared in 1859, the same year as his book, Outline of Crystallography, coauthored with H. Mohn.

He was appointed Lecturer in Chemistry at the University of Christiania in1861 and in 1866 he was promoted to Professor of the only chair of chemistry at the University. Waage‘s name is intimately linked with that of his friend Guldberg primarily for their joint discovery of the law of mass action.

The fundamental law of chemistry, which today is known to every beginning chemistry student, had several forerunners but the combined efforts of the empirists Waage and the theorist Guldberg were needed to produce the first general exact, mathematical formulations of the role of the amounts of reactants in chemical equilibrium systems.

THE CONTRIBUTION OFAUGUST KEKULÉTO THE DEVELOPMENT OF MODERN CHEMISTRY, MEDICINE AND PHARMACEUTICAL SCIENCE
Lavinia N Ndeilenga, group 2. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.
Friedrich August Kekulé, later Friedrich August Kekule vonStradonitz lived from7 September 1829, he was a German organic chemistryespecially in theoretical chemistry, and the principal founder of the theory of chemical structure, from the 1850s until his death.

Kekule’s theory proceeds from the idea of atomic valence, especially thetetra valenceof carbon, the theory of structure provided dramatic new clarity of understanding, and a reliable guide to both analytic and especially synthetic work. As a consequence, the field of organic chemistry developed explosively from this point.

However, most chemists followed Kekulé's lead in pursuing and developing what some have called "classical" structure theory, which was modified after the discovery of electrons and the development of quantum mechanics.

Kekulé's most famous work was on the structure of benzene, in 1865 Kekulé stating that the structure contained a six- rings of carbon atoms with alternating single and double bonds. Three isomers were observed, for which Kekulé proposed structures with the two substituted carbon atoms separated by one, two and three carbon-carbon bonds, later named ortho, Meta, and para isomers respectively.
Kekulé' remained theoretical chemistry till his death on 13 July 1896.

NIKOLAI ZININ

Priscilla-Mary Tetteh, group 2. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.

He is known for the so-called Zinin reaction or Zinin reduction in ,which nitro aromates like nitrobenzene are converted to amines by reduction with sodium sulfides. In 1842 Zinin played an important role in identifying aniline.

Zinin’s discovery caused a great interest among European scientists. His reaction of aniline synthesis opened a vast field for aniline applications. The reaction of aromatic amine synthesis by reduction of nitro compounds with hydrogen sulfide bears Zinin’s name. In 1845 Zinin synthesized azoxybenzene, then hydrazobenzene, which used to turn into benzidine in the presence of an acid. 

While living in Kazan, Zinin dreamt of moving to St. Petersburg, and after his wife unexpected died of consumption, the scientist’s dream came true. In 1848 Zinin was invited to head the chemistry department in Medical and Surgical Academy in St. Petersburg. The scientist strongly believed that a true medic should know chemistry and physics, since all processes, taking place in an organism, were of chemical and physical origin. Soon Nikolai Zinin got married for the second time. The researcher continued his studies of nitrous compounds. In 1853-1854 Zinin and his colleagues developed a means for saturating black powder with nitroglycerine. In 1858 Zinin was elected the corresponding member of the Academy of Sciences. In 1862 Zinin retired form reading lectures, and two years later Zinin became the academician. In 1868 Nikolai Zinin founded Russian chemical society and headed it.

ROALD HOFFMANN

Francis Cudjoe, group 2. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.

Roald Hoffmann was born in Zloczów,  July 18, 1937 poland (now ukraine) and named in honor of the Norwegian explorer, Roald Amundsen. His family immigrated to the United States of America in 1949, where he attended Stuyvesant High School, graduating in 1955. He received his bachelor of arts degree at Columbia University (Columbia College) in 1958, and his Master of Arts degree in 1960 and his Doctor of Philosophy degree (working under the subsequent 1976 chemistry Nobel Prize winner William N. Lipscomb, Jr.) in 1962, both from Harvard University.

He has investigated both organic and inorganic substances, developing computational tools and methods such as the extended Hückel method, which he proposed in 1963.

He is also a writer of poetry published in two collections, "The Metamict State" (1987) and "Gaps and Verges" (1990), and of books explaining chemistry to the general public. Also, he wrote a play called "O2 Oxygen" about the discovery of Oxygen, but also about what it means to be a scientist and the importance of process of discovery in science.

The Prizewinners work aims at theoretically anticipating the course of chemical reactions. It is based on quantum mechanics (the theory whose starting point is that the smallest building blocks of matter may be regarded both as particles and as waves), which attempts to explain how atoms behave. The Chemistry Prizewinners theories developed via close interaction with the empirical findings of experimental chemists. Hoffmann's first really powerful theoretical work carried out in 1965 in collaboration with R.B. Woodward at the University of Harvard. Woodward (died in 1979) was awarded the 1965 noble price in Chemistry for contributions of a completely different kind - for his outstanding achievements in building up complex organic molecules experimentally. 

Good theoretical models provide guidance for experimental researchers and save them time. Fukui's and Hoffmann's theories are milestones in the development of our understanding of the course of chemical reactions. This development has, however, by no means been brought to a halt by the prizewinning work. This work has provided inspiration for new lines of development. Fukui and Hoffmann are among the most active researchers in these areas today.

He currently teaches at Cornell University in Ithaca, New York.

LEONOR MICHAELIS

Josefyn Nemi, group 2, Scientific adviser is Tatyana Tishakova.
Leonor Michaelis  was born in Berlin, Germany on January 16, 1875 and graduated from the humanistic Koellnisches Gymnasium in 1893 after passing the Abiturienten Examen. During his time at Berlin University, Michaelis worked in the lab of Oskar Hertwig, even receiving prize for a paper on the histology of milk secretion. Michaelis’s doctoral thesis work on cleavage determination in frog eggs led him to write a textbook on embryology. Through his work at Hertwig’s lab, Michaelis came to know Paul Ehrlich and his work on blood cytology; he worked as Ehrlich’s private research assistant from 1898 to 1899.

He passed his physician’s examination in 1896 in Freiburg, and then moved to Berlin, where he received his doctorate in 1897. After receiving his medical degree, Michaelis worked as a private research assistant to Moritz Litten (1899–1902) and for Ernst Viktor von Leyden (1902–1906).

From 1900 to 1904, Michaelis continued his study of clinical medicine at a municipal hospital in Berlin, where he found time to establish a chemical laboratory. He attained the position of Privatdocent at the University of Berlin in 1903. In 1905 he accepted a position as director of the bacteriology lab in the city hospital "Am Urban", becoming Professor extraordinary at Berlin University in 1908. In 1914 he published a paper suggesting that Emil Abderhalden's notorious pregnancy tests could not be reproduced, a paper which fatally compromised Michaelis' position as an academic in Germany (L. Michaelis, L von Lagermark, Deutsche Med. Wochenschr. 1914, 7, 316-319). In 1922, Michaelis moved to the Medical School of the University of Nagoya (Japan)[2] as Professor of biochemistry, becoming one of the first foreign professors at a Japanese university, bringing with him several documents, apparatuses and chemicals from Germany.[3] His research in Japan focused on potentiometric measurements and the cellular membrane.

In 1926, he moved to Johns Hopkins University in Baltimore, Maryland as resident lecturer in medical research and in 1929 to the Rockefeller Institute of Medical Research inNew York City, where he retired in 1941.

Besides his role in the formulation of the famous Michaelis-Menten equation (1913) he discovered Janus green as a supravital stain for mitochondria and the Michaelis-Gutmann body in urinary tract infections (1902) and found that thioglycolic acid could dissolve keratin, a discovery that would come to have several implications in the cosmetic industry, including the permanent wave.

Leonor Michaelis died on October 8, 1949 in New York City.

Michaelis was a Harvey Lecturer in 1924 and a Sigma Xi Lecturer in 1946. He was elected to be a Fellow of the American Association for the Advancement of Science in 1929, a member of the National Academy of Sciences in 1943. In 1945, he received an honorary LL.D. from the University of California, Los Angeles.

JACOBUS HENRICUS VAN 'T HOFF

Asiedu nketia Emmanuel, group 2. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.
Jacobus Henricus van 't Hoff (30 August 1852 – 1 March 1911) was a Dutch physical and organic chemist and the first winner of the Nobel Prize in Chemistry. He is best known for his discoveries in chemical kinetics, chemical equilibrium, osmotic pressure, and stereochemistry. 

Before he received his doctorate, Van 't Hoff had already published the first of his important contributions to the field of organic chemistry. In 1874 he accounted for the phenomenon of optical activity by assuming that the chemical bonds between carbon atoms and their neighbors were directed towards the corners of a regular tetrahedron. This three-dimensional structure accounted for the isomers found in nature.

Van 't Hoff published his work on stereochemistry in his book La chimie dans l'espace in 1874. In 1884, Van 't Hoff published his research on chemical kinetics, titled Études de Dynamique chimique ("Studies in Chemical Dynamics"), in which he described a new method for determining the order of a reaction using graphics, and applied the laws of thermodynamics to chemical equilibria. He also introduced the modern concept of chemical affinity. In 1886, he showed a similarity between the behaviour of dilute solutions and gases.  He worked on Svante Arrhenius's theory of the dissociation of electrolytes and in 1889 provided physical justification for the Arrhenius equation. In 1896, Van 't Hoff became a lecturer in chemistry and physics at the Veterinary College in Utrecht. He then worked as a professor of chemistry, mineralogy, and geology at the University of Amsterdam  for almost 18 years before eventually becoming the chairman of the chemistry department. In 1896 Van 't Hoff moved to Germany where he finished his career at the University of Berlin in 1911. 

Hoff was a Dutch chemist who was awarded the first Nobel Prize in Chemistry in 1901 for his discovery of the laws of chemical dynamics and osmotic pressure in solutions. He also demonstrated that some isomers of carbon atoms structures could be explained if the four valence arranged themselves into a tetrahedron. His work on solutions showed dilute solutions follow the same mathematical properties describing gases.

Van't Hoff equation.

An equation for the variation with temperature T of the equilibrium constant K of a gaseous reaction in terms of the heat of reaction at constant pressure, Δ H: d (ln K)/ dT = Δ H/RT 2, where R is the gas constant. Also known as van't Hoff  isochore.

Van’t hoff law: a statement in physical chemistry: the effect of a change in temperature on a system in equilibrium is to shift the equilibrium in the direction that acts to nullify the temperature change according to van't Hoff's law,an increase in temperature will cause an increase in the rate of an endothermic reaction.

Van’t hoff factor:is the relationship between  the ideal value of a solution’s colligative properties and the observed colligative properties. The number of moles of particles in the solution in relation to the moles of solute dissolved will always be lower than the idea for ionic solutes.

VANT HOFF

Moh Hayek, group 3. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.
The Van't Hoff equation is based on the assumption that the enthalpy and entropy are constant with temperature changes. In practice, the equation is experimentally approximate in that both enthalpy and entropy changes of a process (reaction) vary (each differently) with temperature. Its accuracy is determined in accounting for the curvature in the standard enthalpy changes over temperature. A major use of the equation is to estimate a new equilibrium constant at a new absolute temperature assuming a constant standard enthalpy change over the temperature range.

Under standard conditions, the van't Hoff equation is
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where R - is the gas constant. This canal so be written as
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Taking the definite integral of this differential equation between temperatures T1 and T2 gives
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In this equation K1 is the equilibrium constant at absolute temperature T1, and K2 is the equilibrium constant at absolute temperature T2.

From the definition of Gibbs free energy
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where S is the entropy of the system, and from the Gibbs free energy isotherm equation
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the linear form of the van't Hoff equation can be obtained
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Therefore, when the range in temperature is small enough that the standard enthalpy change is essentially constant, a plot of the natural logarithm of the equilibrium constant versus the reciprocal temperature gives a straight line. The slope of the line is equal to minus the standard enthalpy change divided by the gas constant, -ΔHo/R, and the intercept is equal to the standard entropy change divided by the gas constant, ΔSo/R. Differentiation of this expression with respect to the variable (1/T) yields the van't Hoff equation.

When solute particles associate in solution, is less than 1. For example, carboxylic acids such as ethanoic acid (acetic acid) orbenzoic acid form dimers in benzene, so that the number of solute particles is half the number of acid molecules.

When solute particles dissociate in solution, is greater than 1. (e.g. sodium chloride in water, potassium chloride in water,magnesium chloride in water)

When solute particles neither dissociate nor associate in solution, equals 1. (e.g. Glucoseinwater)

The value of the actual number of particles in solution after dissociation ÷ the number of formula units initially dissolved in solution. Means the number of particles per formula unit of the solute when a solution is dilute.

AssociationofMolecules (i<1)
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EXTRACTION OF IRON

Ashiq Parapill, group 4. Scientific adviser is Evgenia Grabovetskaya.
Iron ores are rocksand minerals fromwhich metallic iron can be economically extracted.The iron itself is usually found in the form of magnetite {Fe3O4}, hematite {Fe2О3}, or siderite {FeСО3}. 

It is extracted by a process of smelting. Iron ore consists of oxygen and iron atoms bonded together into molecules.to convert it to metallic iron it must be smelted or sent through a direct reduction process to remove the oxygen.it consists of following steps. 

•
Air blast and charcoal {coke}:  2C +O2 →2CО
•
Carbon monoxide (СО) is the principal reduction agent.

•
Stage one : 3 Fe2О3 + CО → 2 Fe3О4 + CО2
•
Stage two: Fe3О4 +CО→ 3FeО + CО2
•
Stage three : FeО + CО →Fe +CО2
•
Limestone calcining : CaCO3 → CaO + CО2
•
Lime acting as flux : CaO + SiO2 → CaSiO3
Iron ore is basic raw material used for iron and steel making industry .steel is used in construction,aircrafts, automobiles etc...

The iron obtained contains  4% carbon and many impurities like S,P,Si.This is known as pig iron.This is changed to cast iron.cast iron has slightly lower carbon content and is extremely hard and brittle.They further reduced to form wrought iron and it is the purest form of commercial iron and is prepared from cast iron by oxidising impurities in a reverberatory furnace lined with hematite.This hematite oxidises carbon to carbon monoxide.Cast iron is used for making casting stoves,gutter pipes,toys,etc.Wrought iron is used  in making anchors,wires,bolts,chains and agricultural implements.
DOROTHY HODGKIN: A GREAT CHEMIST

Morenike Ademola, group 5. Scientific adviser is Evgenia Grabovetskaya.
In my opinion, women are not getting enough credit for their outstanding work in science. We always hear of male scientists such as Albert Einstein and Stephen Hawking, but never about women like,Lise Meitner and Ada Yonath, who made important contributions to their respective fields in the same era. This is why I decided to write about a great female chemist, whose work made an outstanding impact on both scientific and medical fields, Dorothy Hodgkin.

British chemist, Dorothy Mary Hodgkin (12 May 1910-29 July 1994), nee Crowfoot, was born in Cairo, where her father worked with the Egyptian Education Service, and lived there for the next four years, before returning to England. At the age of ten, Dorothy went to Sudan visit her expatriate parents and she met Dr. A. F. Joseph, who encouraged her interest in the world of chemicals and crystals. From 1921 to 1928, she attended the Sir John Leman School, where only she and one other girl were allowed to join the boys for chemistry. Dorothy went to Oxford and Somerville College from 1928 to 1932, and there she studied chemistry and biochemistry, and took part in a crystallography course. She earned her PhD at the University of Cambridge.

Dorothy Hodgkin most notable works are her discovery of the structures of Vitamin B12, Insulin and the famous antibiotic penicillin with the help of X ray crystallography. Even though many bacterial strains are now resistant to penicillin antibiotics, they are historically significant because they are the first drugs that were effective against many previously serious diseases, such as syphilis, and infections caused by staphylococci and streptococci.And the drug is responsible for saving more than a million lives in the 20th century.

Her discovery of the structures has made it possible for these complex biological molecules to be manufactured and distributed all around the world, thus saving thousands of lives everyday.
THE CONTRIBUTION OF GREAT CHEMISTS TO THE DEVELOPMENT OF MODERN CHEMISTRY, MEDICINE AND PHARMACEUTICAL SCIENCE

Seth omari Mensah, group 7. Scientific adviser is Evgenia Grabovetskaya.
Great chemists has really contributed to the development of medicine, modern chemistry and pharmaceutical science.

Daniel Rutherford a great and famous chemist who spent his early years as a student in Edinburgh University. He discovered Nitrogen; Nitrogen is an element which is gaseous in state, In the field of medicine for the cryopreservation: the long-term preservation of blood, blood components, other cells, body fluids or tissue samples and as a coolant for carbon dioxide surgical lasers.

In Pharmaceutical science: Gaseous nitrogen is commonly used for purging, pressure transferring, mixing and blanketing-protecting a process from moisture intrusion, oxidation, degradation and contamination.

Robert Boyle Born in Ireland.Studied at Eton College in England. He is also a great and famous chemist whose discovery was the litmus test. Litmus is an indicator for testing whether a substance is acidic or alkaline: acidic medium turns blue litmus red whiles alkaline or basic medium turns red litmus paper blue. This test has contributed greatly in medicine, pharmaceutical science and in modern chemistry even though it is the oldest indicator. In medicine it is used in nasogastric tube positioning though it is not effective enough and in pharmaceutical science it is used in testing of acidity or alkalinity of a substance so as modern chemistry.

 Joseph Priestley is another famous and great chemist who discovered soda water and oxygen; Priestly studied at Nantwich Cheshire. Today everyone knows oxygen is essential for us to breathe. People, animals and plants all need this gas to live. Joseph Priestley was the first person to discover oxygen.  He also invented soda water, the substance that makes soft drinks so fizzy. His discovery is called the electrifying discovery. In medicine provide a basis for virtually all modern anesthetic techniques restore tissue oxygen tension by improving oxygen availability in a wide range of conditions such as COPD, cyanosis, shock, severe hemorrhage, carbon monoxide poisoning, major trauma, cardiac/respiratory arrest.

LOUIS PASTEUR

Frieda Tangi Silvanus, group 9. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.

Louis Pasteur (December 27, 1822_September 28, 1895) was a French chemist and microbiologist. He is well known for his discoveries of the principles of vaccination, microbial fermentation and pasteurization. Pasteur made significant discoveries in chemists, mostly on the molecular basis for the asymmetry of certain crystals and racemization. In 1848 he resolved a problem concerning the nature of tartaric acid, the mystery was that tartaric acid derived by chemical synthesis had no effect even though its chemical reaction and its elemental composition was the same, this was the first time someone had demonstrated chiral molecules.

Pasteur did a most important experiment disapproving the theory of spontaneous generation which demonstrated that fermentation is caused by the growth of micro organism and the emergent growth of bacteria in nutrient broths is due not to spontaneous generation but rather to biogenesis. His research showed that the growth of micro organisms was responsible for spoiling beverage such as beer, wine and milk, where he invented a process called pasteurization.This beverage contamination led him to an idea that micro organisms infecting animals and human caused disease.

His work on disease include that on chicken cholera where he noted that the weakened bacteria caused the chicken to be immune to disease, which was later applied to anthrax which affect cattle. He used other people rival method to create the anthrax vaccines which used an oxidizing agent potassium dichromate. Pasteur gave the artificially weakened disease a generic name “vaccines”. The first vaccine developed was for rabies by growing the virus in rabbit and then weakening it by drying the affected nerve tissue.

ALEXANDER FLEMING

Elifra P. Muchengwa, group 9. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.

Sir Alexander Fleming, FRSE, FRS, FRCS(Eng) (6 August 1881 – 11 March 1955) was a Scottish biologist, pharmacologist and botanist.

His greatest works pertaining to the above mentioned topic include the discovery of penicillin and the enzyme lysozyme.

He qualified with distinction in 1906 and began research at St. Mary's under Sir Almroth Wright, a pioneer in vaccine therapy.

In 1922 he described the antibacterial properties of lysozyme, a substance found in egg whites, mucus, and tears, which lysed, or dissolved, certain bacteria. Fleming found that lysozyme could turn a thick, milky white suspension of bacteria into a clear solution in a matter of seconds. Unfortunately, lysozyme failed to destroy bacteria that caused human diseases and was never used as a medicine.

1928, Fleming was investigating the properties of staphylococci, ; he often forgot cultures that he worked on, and his lab in general was usually in chaos. After returning from a long holiday, Fleming noticed that many of his culture dishes were contaminated with a fungus, and he threw the dishes in disinfectant. But subsequently, he had to show a visitor what he had been researching, and so he retrieved some of the unsubmerged dishes that he would have otherwise discarded. He then noticed a zone around an invading fungus where the bacteria could not seem to grow. Fleming proceeded to isolate an extract from the mould, correctly identified it as being from the "Penicillium" genus, and therefore named the agent penicillin.

He investigated its positive anti-bacterial effect on many organisms, and noticed that it affected bacteria such as staphylococci, and indeed all Gram-positive pathogens (scarlet fever, pneumonia, meningitis, diphtheria) but unfortunately not typhoid or paratyphoid, for which he was seeking a cure at the time. It also affected gonorrhea, although this condition is caused by a Gram-negative pathogen.

DMITRY IVANOVICH MENDELEYEV 

Tamiah Uupindi, group 9. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.

Russian chemist who developed the periodic classification of the elements, is best known today as the discoverer of the periodic law, Mendeleyev found that, when all the known chemical elements were arranged in order of increasing atomic weight, the resulting table displayed a recurring pattern, or periodicity, of properties within groups of elements. In his version of the periodic table of 1871, he left gaps in places where he believed unknown elements would find their place. He even predicted the likely properties of three of the potential elements. The subsequent proof of many of his predictions within his lifetime brought fame to Mendeleyev as the founder of the periodic law. When Mendeleyev began to compose the chapter on the halogen elements (chlorine and its analogy) at the end of the first volume, he compared the properties of this group of elements to those of the group of alkali metals such as sodium. Within these two groups of dissimilar elements, he discovered similarities in the progression of atomic weights, and he wondered if other groups of elements exhibited similar properties. After studying the alkaline earths, Mendeleyev established that the order of atomic weights could be used not only to arrange the elements within each group but also to arrange the groups themselves. Thus, in his effort to make sense of the extensive knowledge that already existed of the chemical and physical properties of the chemical elements and their compounds, Mendeleyev discovered the periodic law. His newly formulated law was announced before the Russian Chemical Society in March 1869 with the statement “elements arranged according to the value of their atomic weights present a clear periodicity of properties.  Mendeleyev law allowed him to build up a systematic table of all the 70 elements then known. He had such faith in the validity of the periodic law that he proposed changes to the generally accepted values for the atomic weight of a few elements and predicted the locations within the table of unknown elements together with their properties. At first the periodic system did not raise interest among chemists. However, with the discovery of the predicted elements, notably gallium in 1875, scandium in 1879, and germanium in 1886, it began to win wide acceptance. Gradually the periodic law and table became the framework for a great part of chemical theory. By the time Mendeleyev died in 1907, he enjoyed international recognition and had received distinctions and awards from many countries.

MRS. MARIE CURIE AND HER CONTRIBUTION TO MODERN CHEMISTRY, MEDICINE AND PHARMACEUTICAL SCIENCE

Stacia Goodlit, group 9. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.

Marie Curie is remembered for her discovery of radium and polonium, and her huge contribution to the fight against cancer. Born Marie Sklodowska on November 7, 1867 in Warsaw, Poland, she was the youngest of five children of poor school teachers. She learned to read when she was only four years old and was fascinated by the scientific instruments her father(a teacher) kept at their home, this blossomed into Marie becoming a great chemist.

In Chemistry

Both Marie and Pierre (her husband) began their pioneering work into invisible rays given off by uranium as they worked together investigating radioactivity, a new phenomenon which had recently been discovered by the French Physicist Professor Henry Becquerell and German Physicist Roentgen. Becquerell had shown that the rays were able to pass through solid matter, fog and photographic film and caused air to conduct electricity.

Marie also noticed that samples of a mineral called pitchblende, which contains uranium ore, were a great deal more radioactive than the pure element uranium. Further work convinced her the very large readings she was getting could not be caused by uranium alone - there was something else in the pitchblende. Since nobody had ever found it before, it could only be present in tiny quantities, and it seemed to be very radioactive. Marie was convinced she had found a new chemical element - other scientists doubted her results.

 In 1898 the Curie’s discovered the elements polonium and radium. They received the Nobel Prize for Physics in the year 1903 along with Henry Bequerel. 

Pierre Curie died in the year 1906 and Marie took over the job Pierre was doing, making her the first lady to teach in Sorbonne.  In 1911, Marie received her second Nobel Prize, this time in chemistry for her discovery and isolation of radium and its compounds. 

In Medicine and Pharmaceuticals

During WWI, Marie Curie drove ambulances equipped with X-ray equipment to help victims. The International Red Cross made Marie Curie the head of its radiology services, where she and her co-workers would conduct classes for doctors and medical orderlies on how to utilize the new technique. Because of her discoveries much light was shed on using radioactivity in the treatment of cancer.  After the war, Marie continued her work as a researcher, teacher and head of a laboratory and received many awards and prizes. Among them were the Ellan Richards Research Prize (1921), the Grand Prix du Marquis d'Argenteuil (1923) and the Cameron Prize from Edinburgh University (1931). She was also the recipient of many honorary degrees from universities around the world. Due to continued exposure to hazardous radioactive elements, Marie became ill and died on July 4th, 1934. She is recognized as one of the greatest researchers as well as an outstanding female scientist.

ATUL KUMAR 

Otaigbe Peace Augustine, group 9. Scientific adviser is Tatyana Tishakova.

He is a scientist in the central drug research institute (CDRI) of lucknow, india. His areas of research are organic chemistry, medicinal chemistry and drug design. He has made significant contribution to research on osteoporosis, cancer, tuberculosis, diabetes and other metabolic disorder. He also has a considerable contribution in the areas of organic chemistry particularly in the development of organocatalysed synthesis, biomimetic synthesis, multicomponent reaction, green chemistry, sonochemistry, enzymatic synthesis and diversity oriented synthesis.  He has developed a new drug candidate "CENTHANK" CDRI-99-373,(anti-resorptive agent)for the treatment of osteoporosis which is currently in Phase I clinical trials, diabetes and breast cancer, which are in preclinical stages. In the area of medicinal chemistry, he has developed a natural product inspired diversity oriented synthesis of tetrahydroquinoline analogues as antitubercular agents, he has reported pyranocoumarins: a new class of anti-hyperglycemic and anti-dyslipidemic agents, design and synthesis of 1,3-biarylsulfanyl derivatives as new anti-breast cancer agents.

In the area of organic synthesis, he has been involved in the development of new catalysts such as LiposomisedmCPBA (LIP-mCPBA), new solid-supported hypervalent iodine reagents, and the use of human hemoglobin (HbA) and supramolecular carbohydrate molecules as solid catalysts for the synthesis of bioactive molecules. Kumar was the first to demonstrate that single nucleotides have the ability to catalyze organic reactions, and performed biomimetic reductive amination, which is considered as one of the most genuine biomimetric reactions of organic chemistry. This single-nucleotide catalysis has immense impact on many fields of science such as chemistry, biochemistry, and prebiotic studies, especially the RNA world and DNA world hypothesis for understanding the origin of life on Earth. Kumar has reported an efficient and conceptually different approach toward C-H bond activation by using iodine mediated sp3 C-H functionalization for the synthesis of alkyl azarenepyridinium zwitterions.

Kumar has recently demonstrated a new protocol for organic synthesis involving functional ionic liquids and named this new methodology as Functional Ionic Liquid Mediated Synthesis (FILMS).

ALEXANDER FLEMING

Elifra Muchengwa, group 9. Science adviser is Tatyana Tishakova.

Sir Alexander Fleming (6 August 1881 – 11 March 1955) was a Scottish biologist, pharmacologist and botanist. His greatest works pertaining to the above mentioned topic include the discovery of penicillin and the enzyme lysozyme.

He qualified with distinction in 1906 and began research at St. Mary's under Sir Almroth Wright, a pioneer in vaccine therapy.

In 1922 he described the antibacterial properties of lysozyme, a substance found in egg whites, mucus, and tears, which lysed, or dissolved, certain bacteria. Fleming found that lysozyme could turn a thick, milky white suspension of bacteria into a clear solution in a matter of seconds. Unfortunately, lysozyme failed to destroy bacteria that caused human diseases and was never used as a medicine.

1928, Fleming was investigating the properties of staphylococci; he often forgot cultures that he worked on, and his lab in general was usually in chaos. After returning from a long holiday, Fleming noticed that many of his culture dishes were contaminated with a fungus, and he threw the dishes in disinfectant. But subsequently, he had to show a visitor what he had been researching, and so he retrieved some of the unsubmerged dishes that he would have otherwise discarded. He then noticed a zone around an invading fungus where the bacteria could not seem to grow. Fleming proceeded to isolate an extract from the mould, correctly identified it as being from the "Penicillium" genus, and therefore named the agent penicillin.

He investigated its positive anti-bacterial effect on many organisms, and noticed that it affected bacteria such as staphylococci, and indeed all Gram-positive pathogens (scarlet fever, pneumonia, meningitis, diphtheria) but unfortunately not typhoid or paratyphoid, for which he was seeking a cure at the time. It also affected gonorrhea, although this condition is caused by a Gram-negative pathogen.

FRIEDEL - CRAFTS REACTION

Shriya  Napolean  Fernandes, group 10. Science adviser is Svetlana Kozub.
The Friedel–Crafts reactions are a set of reactions developed by Charles Friedel and James Crafts in 1877 to attach substituents to an aromatic ring.
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 Friedel–Crafts alkylation involves the alkylation of an aromatic ring with an alkyl halide using a strong Lewis acid catalyst. With anhydrous ferric chloride as a catalyst, the alkyl group attaches at the former site of the chloride ion. The general mechanism is shown below.This Lewis acid-catalyzed electrophilic aromatic substitution allows the synthesis of alkylated products via the reaction of arenes with alkyl halides or alkenes. Since alkyl substituents activate the arene substrate, polyalkylation may occur. A valuable, two-step alternative is Friedel-Crafts Acylation followed by a carbonyl reduction.

Mechanism of the Friedel-Crafts Alkylation
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This reaction has one big disadvantage, namely that the product is more nucleophilic than the reactant due to the electron donating alkyl-chain. Therefore, another hydrogen is substituted with an alkyl-chain, which leads to overalkylation of the molecule. Also, if the chloride is not on a tertiary carbon or secondary carbon, carbocation rearrangement reaction will occur. This reactivity is due to the relative stability of the tertiary and secondary carbocation over the primary carbocations can be exploited to limit the number of alkylations, as in the t-butylation of 1,4-dimethoxybenzene. 



Alkylations are not limited to alkyl halides: Friedel–Crafts reactions are possible with any carbocationic intermediate such as those derived from alkenes and a protic acid, Lewis acid,enones, and epoxides. An example is the synthesis of neophyl chloride from benzene and methallyl chloride: 

H2C=C(CH3)CH2Cl + C6H6 → C6H5C(CH3)2CH2Cl

In one study the electrophile is a bromium ion derived from an alkene and NBS. 



In this reaction samarium triflate is believed to activate the NBS halogen donor in halonium ion formation.
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BELOUSOV-ZHABOTINSKY REACTION

Amritha Ashok Nair, group 10. Science adviser is Svetlana Kozub.

A Belousov–Zhabotinsky reaction, or BZ reaction, is one of a class of reactions that serve as a classical example of non-equilibrium thermodynamics, resulting in the establishment of a nonlinear chemical oscillator. The only common element in these oscillating systems is the inclusion of bromine and an acid. The reactions are theoretically important in that they show that chemical reactions do not have to be dominated byequilibrium thermodynamic behaviour. These reactions are far from equilibrium and remain so for a significant length of time. In this sense, they provide an interesting chemical model of non-equilibrium biological phenomena, and the mathematical models of the BZ reactions themselves are of theoretical interest.

An essential aspect of the BZ reaction is its so called "excitability"; under the influence of stimuli, patterns develop in what would otherwise be a perfectly quiescent medium. Some clock reactions such as Briggs–Rauscher and BZ using the tris(bipyridine)ruthenium(II) chloride as catalyst can be excited into self-organising activity through the influence of light.

The discovery of the phenomenon is credited to Boris Belousov. He noted, some time in the 1950s (various sources date ranges from 1951 to 1958), that in a mix of potassium bromate, cerium(IV) sulfate, malonic acid and citric acid in dilute sulfuric acid, the ratio of concentration of the cerium(IV) and cerium(III) ions oscillated, causing the colour of the solution to oscillate between a yellow solution and a colorless solution. This is due to the cerium(IV) ions being reduced by malonic acid to cerium(III) ions, which are then oxidized back to cerium(IV) ions by bromate(V) ions.

Belousov made two attempts to publish his finding, but was rejected on the grounds that he could not explain his results to the satisfaction of the editors of the journals to which he submitted his results. His work was finally published in a less respectable, non-reviewed journal.

Later, in 1961, a graduate student named Anatoly Zhabotinsky rediscovered this reaction sequence; however, the results of these men's work were still not widely disseminated, and were not known in the West until a conference in Prague in 1968.

There are a number of BZ cocktails available in the chemical literature and on the web. Ferroin, a complex of phenanthroline and iron is a commonindicator. These reactions, if carried out in petri dishes, result in the formation first of colored spots. These spots grow into a series of expanding concentric rings or perhaps expanding spirals similar to the patterns generated by a cyclic cellular automaton. The colors disappear if the dishes are shaken, and then reappear. The waves continue until the reagents are consumed. The reaction can also be performed in a beaker using amagnetic stirrer.

Andrew Adamatzky, a computer scientist in the University of the West of England reported on liquid logic gates using the BZ reaction. 

Strikingly similar oscillatory spiral patterns appear elsewhere in nature, at very different spatial and temporal scales, for example the growth pattern of Dictyosteliumdiscoideum, a soil-dwelling amoeba colony. In the BZ reaction, the size of the interacting elements is molecular and the time scale of the reaction is minutes. In the case of the soil amoeba, the size of the elements is typical of single-celled organisms and the times involved are on the order of days to years.

Investigators are also exploring the creation of a "wet computer", using self-creating "cells" and other techniques to mimic certain properties of neurons. 

The mechanism for this reaction is very complex and is thought to involve around 18 different steps which have been the subject of a number of research papers.

In a similar way to the Briggs–Rauscher reaction there are two key processes (both of which are auto-catalytic); Process A which generates molecular bromine giving the red colour, and process B which consumes the bromine to give bromide ions.

One of the most common variations on this reaction uses malonic acid (CH2(CO2H)2) as the acid and potassium bromate (KBrO3) as the source of bromine. The overall equation is given below:

3CH2(CO2H)2 + 4BrO−3 → 4Br− + 9CO2 + 6H2O
ACYLOIN CONDENSATION

Nitesh Sharma, group 10. Science adviser is Svetlana Kozub.
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The bimolecular reductive coupling of carboxylic esters by reaction with metallic sodium in an inert solvent under reflux gives an α-hydroxyketone, which is known as an acyloin. This reaction is favoured when R is an alkyl. With longer alkyl chains, higher boiling solvents can be used. The intramolecular version of this reaction has been used extensively to close rings of different sizes, e.g. paracyclophanes or catenanes.
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If the reaction is carried out in the presence of a proton donor, such as alcohol, simple reduction of the ester to the alcohol takes place (Bouveault-Blanc Reduction).

The Benzoin Condensation produces similar products, although with aromatic substituents and under different conditions.

When the acyloin condensation is carried out in the presence of chlorotrimethylsilane, the enediolate intermediate is trapped as the bis-silyl derivative. This can be isolated and subsequently is hydrolysed under acidic condition to the acyloin, which gives a better overall yield.

Mechanism of Acyloin Condensation
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KUMADA COUPLING REACTION

Namrata Pal, group 10. Science adviser is Svetlana Kozub.

In organic chemistry, the Kumada coupling is a type of cross coupling reaction, useful for generating carbon–carbon bonds by the reaction of a Grignard reagent and an organic halide. 

The procedure uses transition metal catalysts, typically nickel or palladium, to couple combination of two alkyl, aryl or vinyl groups.

The groups of Robert Corriu and Makoto Kumada reported the reaction independently in 1972.

The reaction :
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Mechanism of the reaction :
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Applications :

1. Synthesis of Aliskiren -The Kumada coupling suitable for large-scale, industrial processes, such as drug synthesis. The reaction is used to construct the carbon skeleton of aliskiren (trade name Tekturna), a treatment for hypertension.

2. Synthesis of polythiophenes -The Kumada coupling also shows promise in the synthesis of conjugated polymers, polymers such as polyalkylthiophenes (PAT), which have a variety of potential applications in organic solar cells and light-emitting diodes.

KOLBE–SCHMITT REACTION

Priyanka Shankar, group 10. Science adviser is Svetlana Kozub.

The Kolbe–Schmitt reaction or Kolbe process (named after Adolph Wilhelm Hermann Kolbe and Rudolf Schmitt) is a carboxylation chemical reaction that proceeds by heating sodium phenolate (the sodium salt of phenol) with carbon dioxide under pressure (100 atm, 125 °C), then treating the product with sulfuric acid. The final product is an aromatic hydroxy acid which is also known as salicylic acid (the precursor to aspirin).
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By using the potassium salt 4-hydroxybenzoic acid is accessible, an important precursor for the versatile paraben class of biocides used e.g. in personal care products. 

Reaction mechanism

The Kolbe–Schmitt reaction proceeds via the nucleophile addition of a phenoxide, classically sodium phenoxide (NaOC6H5), to carbon dioxide to give the salicylate. The final step is reaction of the salicylate with acid to form the desired salicylic acid.
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BLAISE REACTION

Spoorthi Spoo, group 10. Science adviser is Svetlana Kozub.

The Blaise reaction is an organic reaction that forms a β-ketoester from the reaction of zinc metal with a α-bromoester and a nitrile. The final intermediate is a metaloimine, which is hydrolyzed to give the desired β-ketoester.

Description: The Blaise reaction

Bulky aliphatic esters tend to give higher yields. Steven Hannick and YoshitoKishi have developed an improved procedure.

It has been noted that free hydroxyl groups can be tolerated in the course of this reaction, which is surprising for reactions of organometal halides.

Mechanism

The mechanism of the Blaise reaction involves the formation of an organozinc complex with the bromine alpha to the ester carbonyl. This makes the alpha carbon nucleophilic, allowing it to attack the electrophilic carbon of the nitrile. The negative nitrile nitrogen resulting from this attack complexes with the zinc monobromidecation. The β-enamino ester (tautomer of the imine intermediate pictured above) product is revealed by work-up with 50% K2CO3 aq. If the β-ketoester is the desired product, addition of 1 M hydrochloric acid hydrolyzes the β-enamino ester to turn the enamino into a ketone, forming the β-ketoester.
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APPPEL REACTION

PapnejaAashish, group 10. Science adviser is Svetlana Kozub.

The Appel reaction is an organic reaction that converts an alcohol into an alkyl using triphenylphosphine and carbon tetrachloride. The use of carbon tetrabromide or bromine as a halide source will yield alkyl bromides, whereas using methyl iodide or iodine gives. The reaction is credited to and named after Rofl Appel it had however been described earlier.

Drawbacks to the reaction are the use of toxic halogenating agents and the coproduction of organophosphorus product that must be separated from the organic product. The phosphorus reagent can be used in catalytic quantities. The corresponding alkyl bromide can also be synthesised by addition of lithium bromide as a source of bromide ions.

Mechanism

The Appel reaction begins with the formation of the phosphonium salt 2.Deprotonation of the alcohol, forming chloroform 3, yields an alkoxide ion pair 4. The nucleophilic displacement of the chloride by the alkoxide yields intermediate 5. With primary and secondary alcohols, the halide reacts in a SN2 process forming the alkyl halide 6 and triphenylphosphine oxide 7. Tertiary alcohols form the products 6 and 7 via a SN1 mechanism.

The driving force behind this and similar reactions is the formation of the strong PO double bond The reaction is somewhat similar to the Mitsunobu Reaction, where the combination of an organophosphine as an oxide acceptor, a diazo compound as a hydrogen acceptor reagent, and a nucleophile are used to convert alcohols to esters and other applications like this.

ROBERT BOYLE

Inah Kedei Ubi, group 13. Science adviser is Olga Levashova.
Robert Boyle (1627–1691) was born at Lismore Castle, Munster, Ireland, the 14th child of the Earl of Cork. As a young man of means, he was tutored at home and on the Continent. He spent the later years of the English Civil Wars at Oxford, reading and experimenting with his assistants and colleagues. This group was committed to the New Philosophy, which valued observation and experiment at least as much as logical thinking in formulating accurate scientific understanding. In 1660, Boyle played a key role in founding the Royal Society to nurture this new view of science.

Although Boyle’s chief scientific interest was chemistry, his first published scientific work, New Experiments Physico-Mechanicall, Touching the Spring of the Air and Its Effects (1660), concerned the physical nature of air, as displayed in a brilliant series of experiments in which he used an air pump to create a vacuum. Boyle was an advocate of corpuscularism, a form of atomism that was slowly displacing Aristotelian and Paracelsian views of the world. Instead of defining physical reality and analyzing change in terms of Aristotelian substance and form and the classical four elements of earth, air, fire, and water—or the three Paracelsian elements of salt, sulfur, and mercury—corpuscularism discussed reality and change in terms of particles and their motion. Boyle believed that chemical experiments could demonstrate the truth of the corpuscularian philosophy. In this context he defined elements in Sceptical Chemist (1661) as “certain primitive and simple, or perfectly unmingled bodies; which not being made of any other bodies, or of one another, are the ingredients of which all those called perfectly mixt bodies are immediately compounded, and into which they are ultimately resolved.”Boyle’s theories of material change did nothing to eliminate the possibility of the transmutation of base metals to gold that was at the heart of alchemy. Indeed he practiced alchemy until the end of his life, believed that he had witnessed transmutation, and successfully lobbied Parliament to repeal England’s ban on transmutation.Boyle also wrote extensively on natural theology, advocating the notion that God created the universe according to definite laws.

WATSON AND CRICK STRUCTURE OF DNA

Ajisegiri Mayowa Joseph, group 13. Science adviser is Olga Levashova.
In the late nineteenth century, a German biochemist found the nucleic acids, long-chain polymers of nucleotides, were made up of sugar, phosphoric acid, and several nitrogen-containing bases. Later it was found that the sugar in nucleic acid can be ribose or deoxyribose, giving two forms: RNA and DNA. In 1943, American Oswald Avery proved that DNA carries genetic information. He even suggested DNA might actually be the gene. Most people at the time thought the gene would be protein, not nucleic acid, but by the late 1940s, DNA was largely accepted as the genetic molecule. Scientists still needed to figure out this molecule's structure to be sure, and to understand how it worked.

In 1948, Linus Pauling discovered that many proteins take the shape of an alpha helix, spiralled like a spring coil. In 1950, biochemist Erwin Chargaff found that the arrangement of nitrogen bases in DNA varied widely, but the amount of certain bases always occurred in a one-to-one ratio. These discoveries were an important foundation for the later description of DNA.

In the early 1950s, the race to discover DNA was on. At Cambridge University, graduate student Francis Crick and research fellow James Watson (b. 1928) had become interested, impressed especially by Pauling's work. Meanwhile at King's College in London, Maurice Wilkins (b. 1916) and Rosalind Franklin were also studying DNA. The Cambridge team's approach was to make physical models to narrow down the possibilities and eventually create an accurate picture of the molecule. The King's team took an experimental approach, looking particularly at x-ray diffraction images of DNA.

In 1951, Watson attended a lecture by Franklin on her work to date. She had found that DNA can exist in two forms, depending on the relative humidity in the surrounding air. This had helped her deduce that the phosphate part of the molecule was on the outside. Watson returned to Cambridge with a rather muddy recollection of the facts Franklin had presented, though clearly critical of her lecture style and personal appearance. Based on this information, Watson and Crick made a failed model. It caused the head of their unit to tell them to stop DNA research. But the subject just kept coming up.

Franklin, working mostly alone, found that her x-ray diffractions showed that the "wet" form of DNA (in the higher humidity) had all the characteristics of a helix. She suspected that all DNA was helical but did not want to announce this finding until she had sufficient evidence on the other form as well. Wilkins was frustrated. In January, 1953, he showed Franklin's results to Watson, apparently without her knowledge or consent. Crick later admitted, "I'm afraid we always used to adopt -- let's say, a patronizing attitude towards her."

Watson and Crick took a crucial conceptual step, suggesting the molecule was made of two chains of nucleotides, each in a helix as Franklin had found, but one going up and the other going down. Crick had just learned of Chargaff's findings about base pairs in the summer of 1952. He added that to the model, so that matching base pairs interlocked in the middle of the double helix to keep the distance between the chains constant.

Watson and Crick showed that each strand of the DNA molecule was a template for the other. During cell division the two strands separate and on each strand a new "other half" is built, just like the one before. This way DNA can reproduce itself without changing its structure -- except for occasional errors, or mutations.

The structure so perfectly fit the experimental data that it was almost immediately accepted. DNA's discovery has been called the most important biological work of the last 100 years, and the field it opened may be the scientific frontier for the next 100. By 1962, when Watson, Crick, and Wilkins won the Nobel Prize for physiology/medicine, Franklin had died. The Nobel Prize only goes to living recipients, and can only be shared among three winners. Were she alive, would she have been included in the prize?
THE CONTRIBUTION OF JÖNS JACOB BERZELIUS TO MORDEN CHEMISTRY

Iipinge Emilie, group 14. Science adviser is Svetlana Kozub.

Jöns Jacob Berzelius (20 August 1779 – 7 August 1848) was a Swedish chemist. Berzelius is considered, to be one of the founders of modern chemistry. Berzelius began his career as a physician but his researches in physical chemistry were of lasting significance in the development of the subject. In 1803 Berzelius demonstrated the power of an electrochemical cell to decompose chemicals into pairs of electrically opposite constituents.

Berzelius's work with atomic weights and his theory of electrochemical dualism led to his development of a modern system of chemical formula notation that could portray the composition of any compound both qualitatively and quantitatively. This is the same system used today, the only difference being that instead of the subscript number used today (e.g., H2O), Berzelius used a superscript (H2O). His system came up with the Latin names of the elements with one or two letters and applied superscripts to designate the number of atoms of each element present in both the acidic and basic ingredients.Berzelius he discover new elements, including cerium, thorium, silicon andselenium. Students working in Berzelius's laboratory also discovered lithium and vanadium. In 1818 he compiled a table of relative atomic weights, where oxygen was set to 100, and which included all of the elements known at the time. Berzelius also disproved Prout's hypothesis that elements are built up from atoms of hydrogen.Berzelius is also credited with originating the chemical terms "catalysis," "polymer," "isomer," and "allotrope," although his original definitions differ dramatically from modern usage. In conclusion he is known in Sweden as "the Father of Swedish Chemistry".
MARIE CURIE:

Akpobome Oghenetega, group 14. Science adviser is Svetlana Kozub.

Maria Skłodowska was born in Warsaw, in the Russian partition of Poland, on 7 November 1867, the fifth and youngest child of well-known teachers Bronisława, née BoguskaII, and Władysław G Skłodowski. Maria's older siblings were ZofiaG (born1862), JózefG(1863),  Bronisława (1865) and Helena (1866). When she was ten years old, Maria began attending the boarding school of J. SikorskaI; next she attended a gymnasium for girls, from which she graduated on 12 June 1883 with a gold medal. After a collapse, possibly due to depression, she spent the following year in the countryside with relatives of her father, and the next year with her father in Warsaw, where she did some tutoring. Unable to enroll in a regular institution of higher education because she was a woman, she and her sister Bronisława became involved with the clandestine Flying University, a Polish patriotic institution of higher learning that admitted women students.

In 1895 Wilhelm Roentgen discovered the existence of X-rays, though the mechanism behind their production was not yet understood. In 1896 Henri Becquerel discovered that uranium salts emitted rays that resembled X-rays in their penetrating power. He demonstrated that this radiation, unlike phosphorescence, did not depend on an external source of energy but seemed to arise spontaneously from uranium itself. Marie decided to look into uranium rays as a possible field of research for a thesis.

She used an innovative technique to investigate samples. Fifteen years earlier, her husband and his brother had developed a version of the electrometer, a sensitive device for measuring electrical currents. Using Pierre's electrometer, she discovered that uranium rays caused the air around a sample to conduct electricity. Using this technique, her first result was the finding that the activity of the uranium compounds depended only on the quantity of uranium present. She hypothesized that the radiation was not the outcome of some interaction of molecules but must come from the atom itself. This hypothesis was an important step in disproving the ancient assumption that atoms were indivisible.

In 1897 her daughter Irène was born. To support her family, Curie began teaching at the École Normale Supérieureh. The Curies did not have a dedicated laboratory; most of their research was carried out in a converted shed next to the School of Physics and Chemistry. The shed, formerly a medical school dissecting room, was poorly ventilated and not even waterproof. They were unaware of the deleterious effects of radiation exposure attendant on their continued unprotected work with radioactive substances. The School did not sponsor her research, but she would receive subsidies from metallurgical and mining companies and from various organizations and governments.

Curie's systematic studies included two uranium minerals, pitchblende and torbernite. Her electrometer showed that pitchblende was four times as active as uranium itself, and chalcolite, twice as active.

MARIE CURIE

Lilly Awuah, group 21. Science adviser is Olga Levashova.
Marie Curie was a naturalized-French physicist and chemist who conducted pioneering research on radioactivity. She was the first woman to win a Nobel Prize, the only woman to win in two fields, and the only person to win in multiple sciences. She was also the first female professor at the University of Paris, and in 1995 became the first woman to be entombed on her own merits in the Panthéon in Paris.

She was born Maria Salomea Skłodowska in Warsaw, in what was then the Kingdom of Poland, part of the Russian Empire. She studied at Warsaw's clandestine Floating University and began her practical scientific training in Warsaw. In 1891, aged 24, she followed her older sister Bronisława to study in Paris, where she earned her higher degrees and conducted her subsequent scientific work. She shared the 1903 Nobel Prize in Physics with her husband Pierre Curie and with physicist Henri Becquerel. She won the 1911 Nobel Prize in Chemistry.

Her achievements included a theory of radioactivity (a term that she coined), techniques for isolating radioactive isotopes, and the discovery of two elements, polonium and radium. Under her direction, the world's first studies were conducted into the treatment of neoplasms, using radioactive isotopes. She founded the Curie Institutes in Paris and in Warsaw, which remain major centres of medical research today. During World War I, she established the first military field radiological centres.

While a French citizen, Marie Skłodowska Curie never lost her sense of Polish identity. She taught her daughters the Polish language and took them on visits to Poland. She named the first chemical element that she discovered – polonium, which she first isolated in 1898 – after her native country.

Curie died in 1934 at the sanatorium of Sancellemoz (Haute-Savoie), France, due to aplastic anemia brought on by exposure to radiation – mainly, it seems, during her World War I service in mobile x-ray units created by her.

Marie Skłodowska-Curie (7 November 1867 – 4 July 1934) was a Polish and when she was ten years old, Maria began attending the boarding school of J. Sikorska; next she attended a gymnasium for girls, from which she graduated on 12 June 1883 with a gold medal. After a collapse, possibly due to depression, she spent the following year in the countryside with relatives of her father, and the next year with her father in Warsaw, where she did some tutoring. Unable to enroll in a regular institution of higher education because she was female, she and her sister Bronisława became involved with the clandestine Flying University, a Polish patriotic institution of higher learning that admitted women students.

ALDOL CONDENSATION

Lokender Pal, group 23. Science adviser is Olga Levashova.
An aldol condensation is an organic reaction in which an enol or an enolate ion reacts with a carbonyl compound to form a β-hydroxyaldehyde or β-hydroxyketone, followed by a dehydration to give a conjugated enone.
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Aldol condensations are important in organic synthesis, providing a good way to form carbon–carbon bonds. The Robinson annulation reaction sequence features an aldol condensation; theWieland-Miescher ketone product is an important starting material for many organic syntheses. Aldol condensations are also commonly discussed in university level organic chemistry classes as a good bond-forming reaction that demonstrates important reaction mechanisms.In its usual form, it involves the nucleophilic addition of a ketone enolate to an aldehyde to form a β-hydroxy ketone, or "aldol" (aldehyde + alcohol), a structural unit found in many naturally occurring molecules and pharmaceuticals.

The name aldol condensation is also commonly used, especially in biochemistry, to refer to just the first (addition) stage of the process—the aldol reaction itself—as catalyzed by aldolases. However, the aldol reaction is not formally a condensation reaction because it does not involve the loss of a small molecule.

The reactions between an aldehyde/ketone and a carbonyl compound lacking an alpha-Hydrogen(Cross Aldol condensation) is called Claisen-Schmidt condensation. These reactions are named after two of its pioneering investigators Rainer Ludwig Claisen and J. G. Schmidt, who independentlypublished on this topic in 1880 and 1881. An example is the synthesis ofdibenzylideneacetone.
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Mechanism;-The first part of this reaction is an aldol reaction, the second part a dehydration—an elimination reaction(Involves removal of a water molecule or an alcohol molecule). Dehydration may be accompanied by decarboxylation when an activated carboxyl group is present. The aldol addition product can be dehydrated via two mechanisms; a strong base like potassium t-butoxide,potassium hydroxide or sodium hydride in an enolate mechanism, or in an acid-catalyzed enol mechanism.
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CANNIZZARO REACTION

Shahab Zakir, group 23. Science adviser is Olga Levashova.
The Cannizzaro reaction, named after its discoverer Stanislao Cannizzaro, is a chemical reaction that involves the base-induced disproportionation of an aldehyde lacking a hydrogen atom in the alpha position.
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Cannizzaro first accomplished this transformation in 1853, when he obtained benzyl alcohol and potassium benzoate from the treatment of benzaldehyde with potash (potassium carbonate). More typically, the reaction would be conducted with sodium or potassium hydroxide:

2C6H5CHO + KOH → C6H5CH2OH + C6H5CO2K

The oxidation product is a salt of a carboxylic acid and the reduction product is an alcohol. For aldehydes with a hydrogen atom alpha to the carbonyl, i.e. R2CHCHO, the preferred reaction is an aldol condensation, originating from deprotonation of this hydrogen.

Mechanism

The reaction begins with nucleophilic attack of hydroxide on the carbonyl center. The resulting anion attacks another molecule of aldehyde, transferring hydride.In the final step of the reaction, the acid and alkoxide ions formed exchange a proton. In the presence of a very high concentration of base, the aldehyde first forms a doubly charged anion from which a hydride ion is transferred to the second molecule of aldehyde to form carboxylate and alkoxide ions. Subsequently, the alkoxide ion acquires a proton from the solvent.
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Overall, the reaction follows third-order kinetics. It is second order in aldehyde and first order in base:

rate = k[RCHO]2[OH-]

At very high base a second path (k') becomes important that is second order in base:

rate = k[RCHO]2[OH-] + k'[RCHO]2[OH-]2
The k' pathway implicates a reaction between the doubly charged anion (RCHO22-) and the aldehyde. The direct transfer of hydride ion is evident from the observation that the recovered alcohol does not contain any deuterium attached to the α-carbon when the reaction is performed in the presence of D2O.

Scope

The reaction is limited to aldehydes lacking alpha hydrogen centers. Under ideal conditions the reaction produces only 50% of the alcohol and the carboxylic acid. The latter is obtained only after acidification of the highly basic reaction mixture, typically 30% base.To avoid the low yields, it is more common to conduct the crossed Cannizzaro reaction with a sacrificial aldehyde. In this variation, the reductant is formaldehyde, 
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Which to sodium formate and the corresponding alcohol is obtained in a high yield, although the atom economy is still low.

A solvent-free reaction has been reported involving grinding liquid 2-chlorobenzaldehyde with potassium hydroxide in a mortar and pestle.

GREAT CHEMIST 

AbegundeYetunde Catherine, group 23. Science adviser is Olga Levashova.
A chemist is a scientist trained in the study of chemistry. Chemist study the composition of matter and its properties. The word chemist is derived from New Latin noun Chimista, an abbreviation of alchimista (alchemist). Alchemist discovered many chemical processes that led to the development of modern chemistry. Chemistry bas we know it today, was invented by Antoine Lavoisier(the father of modern chemistry) with his law of conservation of mass in 1783.


The foundations of modern chemistry were laid in the 18th and 19th centuries and further extended in the 20thcentury. They encompassed the development of theoretical framework for understanding and explaining the physical and chemical properties of atoms and molecules, together with the invention of increasingly sophisticated techniques for interacting with the entities in order to study and influence their structures and behaviours. These developments have given humanity a degree of mastery over its physical environment that surpasses the sum of achievements over the entire previous period of human history.


Throughout the modern period of it development, chemistry has contributed enormously both to broad improvements in human wellbeing (including enhancement of health and quality and to wealth creation for individuals and nations. 

Here are some great chemist that contributed to the development of modern chemistry and medicine of pharmaceutical science.

Alessandro Volta (1800): Discovered that a continuous of electricity was generated when using certain fluids as conductors to promote a chemical reaction between the metals or electrodes and this made mass production of portable power sources enabled a vast range of applications from automobiles to radios.

William Cruickshank (1800): first description of electrolysis of brine.

Michael Faraday (1833): formulation of the laws that govern the electrolysis of aqueous solution. 








Ernst Solvay (1861): patented Solvay process for manufacture of industrial soda using carbon dioxide, brine, and ammonia.
The contribution of these chemists made electrolysis become an extremely important method of transforming materials and especially for the production ofv inorganic chemicals and compounds, either for use in their own right or as a source of feed stocks for the manufacture of other compounds, including organics.



Charles Gerhardt (1853): first synthesis of acetylsalicylic acid.

Felix Hoffman (1897): Investigated acetylsalicylic acid as a less irritating replacement for salicylate medicine, e.g.for treating rheumatism.

Louis Pasteur (1860-1864): Demonstrated that fermentation is caused by specific microorganisms and formulated the germ theory of disease providing the basis for biotechnology and biotechnology and anti-microbial chemotherapy.

Alexander Fleming, Howard Florey, Ernst Chain (1928-1940): discovery of penicillin the first family of B –Lactam antibiotics, and development of large-scale process of its production.

James Watson Francis Crick (1953): Discovery of double helix structure of DNA the foundation of molecular biology.
Frederick Sanger (1955): first determination of the complete amino acid sequence of protein – insulin.
Linus Paultng, Harvey S.J Singer, Ibert Wells (1949): Publication of “Sickle Cell Anaemia, a molecular disease”. The first proof of a human disease caused by an abnormal protein and the dawn of molecular genetics.
These chemists studied microorganisms and the physiological effect of chemicals and work on the structural modification of natural products and synthetic chemicals in the 19th century laid the foundation for pharmaceutical industry in the 20th century. Major classes of therapeutic agents soon emerged, including analgesics, anaesthetics, anti-infective and anti-tumor agents.

MINERALS ARE EARTH'S TREASURES

Manik Puri, group 23. Science adviser is Olga Levashova.
Minerals are substances formed naturally in the Earth.  They have a definite chemical composition and structure. There are over 3000 minerals known.  Some are rare and precious such as gold and diamond, while others are more ordinary, such as quartz. Do you know of any more examples of minerals from the Earth?

Like all substances, minerals are composed of elements.

There are only about a hundred elements, and they are the basic building blocks of everything around us. They can be found either in their pure form or chemically combined with other elements to make compounds. A compound is two or more elements chemically joined together. 

In this discussion, we hope to answer the following questions:

•
What constitutes a mineral resource and an ore?

•
What determines whether or not a mineral sources is economical to exploit?
•
How are mineral resources found and exploited?

•
What happens when a mineral resource become scarce as a result of human consumption?

•
What are the adverse effects of exploiting mineral resource. 

Mineral Resource is a volume of rock enriched in one or more useful materials. In this sense a mineral refers to a useful material. Here the word mineral can be any substance that comes from the Earth.

Finding and exploiting mineral resources requires the application of the principles of geology. Some minerals are used as they are found in the ground, i.e. they require no further processing or very little processing. For example - gemstones, sand, gravel, and salt (halite). Most minerals must be processed before they are used.

For example:

Iron is the found in abundance in minerals, but the process of extracting iron from different minerals varies in cost depending on the mineral. 

Aluminum is the third most abundant mineral in the Earth's crust. It occurs in the most common minerals of the crust - the feldspars (NaAlSi3O8, KalSi3O8, & CaAl2Si2O8, but the cost of extracting the Aluminum from these.
For every substance we can determine the concentration necessary in a mineral deposit for profitable mining. By dividing this economical concentration by the average crustal abundance for that substance, we can determine a value called the concentration factor. 

Because different types of mineral deposits form in different environments, plate tectonics plays a critical role in the location of different geological environments.

Ores are located by evidence of metal enrichment.  Geologists look for hints in rocks exposed near the surface, for example, the enrichment process often results in discoloration of the soil and rock.  When such hints are found, geophysical survey's involving measuring gravity, magnetism, or radioactivity are conducted. Geochemical surveys are conducted which analyze the composition of water, sediment, soil, rocks, and sometimes even plants and trees. 

Once it is determined that a valuable material could be present, the deposit is assessed by conducting core drilling to collect subsurface samples, followed by chemical analysis of the samples to determine the grade of the ore.  If the samples show promise of being economic to mine, then plans are made to determine how it will me mined. 

Because the processes that form ores operate on geologic time scales, the most economic mineral resources are essentially nonrenewable.New deposits cannot be generated in human timescales.  But, as mentioned previously, as the reserves of materials become depleted it is possible to find other sources that are more costly to exploit.   Furthermore, mineral resources are not evenly distributed. 

Some countries are mineral-rich; some are mineral-poor.  This is a particular issue for strategic mineral resources.

Extraction and processing has large environmental impacts in terms of such things as air quality, surface water quality, groundwater quality, soils, vegetation, and aesthetics.   Acid mine drainage is one example,  Sulfide minerals newly exposed to Oxygen and water near the surface create sulfuric acid.  Rainwater falling on the mine tailings becomes acidified and can create toxic conditions in the runoff.  This can mobilize potentially dangerous heavy metals and kill organisms in the streams draining the tailings. 

THE CONTRIBUTION OF GREAT CHEMIST TO THE DEVELOPMENT OF MODERN CHEMISTRY

Sonali Sharma, group 24. Science adviser is Larisa Lukyanova.
A chemist is a scientist trained in the study of chemistry.Chemists study the composition of matter and its properties .Chemist carefully describe the properties they study in term of qualities with detail on the level of molecules and their component atoms.

The timeline is consider to have become a full-fledged science with the work of antione Lavoisier,w ho developed a law of conservation of mass that demanded careful measurments and quantitative observation of chemical phenomena.The history of chemistry inbits modern form arguably began with the english scientist Robert Boyle,through its roots can be traced back to the earliest recorded history.

Chemistry is an old science born out of the all chemist's lab it has come to represent the study of interactions between matter and energy.The sister science to physics,chemistry,focusses atomic and sometimes subatomic interaction.

Some great chemists who contribute in development of modern chemistry:

Dmitri Mendeley- Every one in the world chemistry known the name known as father of the periodic table of the elements.Mendleve born in russian through many struggles become a science master.He become professor of chemistry at St.Perterburgs Technical Insitute in 1860's.Soon after this he published his observation on the combination ofwater and alcohal.

Julian Banzon-- Dr.Banzon was born in the philippines and earned his bachelors degree at the university of the philippines. Banzon studies organic material and through his experimentation he discoverd that many products native to his homeland produced ethyl ester fuels.........

ADVANCE IN MEDICINE

Jokichi Takamine-Born in japan in the mid 1800's.Takamine received his formal education in japan.His post graduate work occured in scotland . While working with an artificial fertilizer company,he isolated an enzyme Takadiastase which is used in sake fermentation.Dr.Takamine isolated and purified the harmone adrenaline from animals gland. He was the first to accomplish this and his discovery helped advance treatment of asthma.

The history of chemistry encompasses a span of time reaching from ancient history to the preasent. By 1000 BC ancient civilization used technologies that would eventually from the basis the various branches of chemistry. Example include extracting metals from ores,making pottery and glazes,fermentation beer and wine,extracting chemicals from plants for medicine and perfume.

In the 17th century,a synthesis of the ideas of these two disciplines,that is the deductive and the experimental leads to the development of a process of thinking known as the scientific method. With the introduction of the scientific method,the modern science of chemistry was born by the very great chemists.
MEDICINE AND PHARMACEUTICAL SCIENCE

Ashna, group 24. Science adviser is Larisa Lukyanova.
MEDICINE the word medicine is derived from LATIN arc medicina meaning THE ART OF HEALING. MEDICINE is the field of applied APPLIED SCIENCE to the art of healing by diagnosis,treatment, and prevention of disease.

It encompasses a variety of health carepractices evolved to maintain and restore health by the prevention and treatment of illness in human beings.Contemporary medicine applies health science,biomedical research,genetics and medical technology to diagnose and treat and prevent injury and disease, typically through medication or surgery, but also through therapies as diverse as psychotherapy,external splints and traction, prostheses, biologics,pharmaceutials,ionizing radiation.

PHARMACEUTICAL SCIENCE are a group of interdisciplinary areas of study concerned with the design, action, delivery, disposition, inorganic, physical,biochemical and analytical biology (anatomy and physiology, biochemistry,cell biology, and molecular biology),epidemiology, statistics, chemometrics,mathematics, physics, and chemical engineering, and applies their principles to the study of drugs. The pharmaceutical sciences are further subdivided into several specific specialties, with four main branches:

Pharmacology: the study of the biochemical and physiological effects of drugs onhuman beings.

Pharmacodynamics: the study of the cellular and molecular interactions of drugs with their receptors.

Pharmacokinetics: the study of the factors that control the concentration of drug at various sites in the body.

Pharmaceutical toxicology: the study of the harmful or toxic effects of drugs.

Pharmacogenomics: the study of the inheritance of characteristic patterns of interaction between drugs and organisms.

Pharmaceutical chemistry: the study of drug design to optimize pharmacokinetics and pharmacodynamics and synthesis of new drug molecules.

Pharmaceutics: the study and design of drug formulation for optimum delivery stability, pharmacokinetics, and patient acceptance.

Pharmacognosy: the study of medicines derived from natural sources.

Medicine and pharmaceutical science play very important role in human life.
HYDROGEN

Fameya Zoabi, group 25. Science adviser is Olga Levashova.
Hydrogen is a chemical element with chemical symbol H and atomic number 1. With an atomic weight of 1.00794 u, hydrogen is the lightest element and its monatomic form (H) is the most abundant chemical substance, constituting roughly 75% of the Universe's baryonic mass. Non-remnant stars are mainly composed of hydrogen in its plasma state.

At standard temperature and pressure, hydrogen is a colorless, odorless, tasteless, non-toxic, nonmetallic, highly combustible diatomic gas with the molecular formula H2. Most of the hydrogen on Earth is in molecules such as water and organic compounds because hydrogen readily forms covalent compounds with most non-metallic elements.

Hydrogen plays a particularly important role in acid–base chemistry with many reactions exchanging protons between soluble molecules. In ionic compounds, it can take a negative charge (an anion known as a hydride and written as H−), or as a positively charged species H+. The latter cation is written as though composed of a bare proton, but in reality, hydrogen cations in ionic compounds always occur as more complex species.

The most common isotope of hydrogen is protium (name rarely used, symbol 1H) with a single proton and no neutrons. As the simplest atom known, the hydrogen atom has been of theoretical use. For example, as the only neutral atom with an analytic solution to the Schrödinger equation, the study of the energetics and bonding of the hydrogen atom played a key role in the development of quantum mechanics.

Hydrogen gas was first artificially produced in the early 16th century, via the mixing of metals with acids. In 1766–81, Henry Cavendish was the first to recognize that hydrogen gas was a discrete substance, and that it produces water when burned, a property which later gave it its name: in Greek, hydrogen means "water-formr".

Industrial production is mainly from the steam reforming of natural gas, and less often from more energy-intensive hydrogen production methods like the electrolysis of water. Most hydrogen is employed near its production site, with the two largest uses being fossil fuel processing (e.g., hydrocracking) and ammonia production, mostly for the fertilizer market.

Hydrogen is a concern in metallurgy as it can embrittle many metals, complicating the design of pipelines and storage tanks.  

Combustion 

Hydrogen gas (dihydrogen or molecular hydrogen) is highly flammable and will burn in air at a very wide range of concentrations between 4% and 75% by volume. The enthalpy of combustion for hydrogen is −286 kJ/mol:

2 H2(g) + O2(g) → 2 H2O(l) + 572 kJ (286 kJ/mol)

Hydrogen gas forms explosive mixtures with air if it is 4–74% concentrated and with chlorine if it is 5–95% concentrated. The mixtures may be ignited by spark, heat or sunlight. The hydrogen autoignition temperature, the temperature of spontaneous ignition in air, is 500 °C (932 °F). Pure hydrogen-oxygen flames emit ultraviolet light and with high oxygen mix are nearly invisible to the naked eye, as illustrated by the faint plume of the Space Shuttle Main Engine compared to the highly visible plume of a Space Shuttle Solid Rocket Booster. The detection of a burning hydrogen leak may require a flame detector; such leaks can be very dangerous. Hydrogen flames in other conditions are blue, resembling blue natural gas flames. The destruction of the Hindenburg airship was an infamous example of hydrogen combustion; the cause is debated, but the visible orange flames were the result of a rich mixture of hydrogen to oxygen combined with carbon compounds from the airship skin.

FRIEDRICH WÖHLER

Mohammad Shuaibat, group 25. Science adviser is Olga Levashova.
Friedrich Wöhler, was a German chemist, best known for his synthesis ofurea, but also the first to isolate several chemical elements.was also known for being a co-discoverer of beryllium, silicon andsilicon nitride, as well as the synthesis of calcium carbide, among others. In 1834, Wöhler and Justus Liebig published an investigation of the oil of bitter almonds. They proved by their experiments that a group of carbon,hydrogen, and oxygen atoms can behave like an element, take the place of an element, and can be exchanged for elements in chemical compounds. Thus the foundation was laid of the doctrine of compound radicals, a doctrine which had a profound influence on the development of chemistry.

Since the discovery ofpotassium by Humphry Davy, it had been assumed that alumina, the basis of clay, contained a metal in combination with oxygen. Davy, Oerstedt and Berzelius attempted the extraction of this metal, but failed. Wöhler then worked on the same subject, and discovered the metal aluminiumin 1827. To him also is due the isolation of the elements yttrium,beryllium, and titanium, the observation that "silicium" (silicon) can be obtained in crystals, and that some meteoric stones contain organic matter. He analyzed a number ofmeteorites, and for many years wrote the digest on the literature of meteorites in the Jahresberichteüber die Fortschritte der Chemie; he possessed the best private collection of meteoric stones and irons existing. Wöhler and Sainte Claire Deville discovered the crystalline form of boron, and Wöhler and Heinrich Buff discovered silane in 1857. Wöhler also prepared urea, a constituent of urine, from ammonium cyanate in the laboratory without the help of a living cell.
ROBERT BOYLE

Ahmad Murad Abughedah, group 25. Science adviser is Olga Levashova.
Louis Pasteur, a French chemist and microbiologist who is well known for his discoveries of the principles of vaccination, microbial fermentation and pasteurization. He is remembered for his remarkable breakthroughs in the causes and preventions of diseases, and his discoveries have saved countless lives ever since. Pasteur reduced mortality frompuerperal fever, and created the first vaccines for rabies and anthrax. His medical discoveries provided direct support for the germ theory of diseaseand its application in clinical medicine. Pasteur is best known to the general public for his invention of the technique of treating milk and wine to stop bacterial contamination, a process now called pasteurization. He is regarded as one of the three main founders of bacteriology, together withFerdinand Cohn and Robert Koch, and is popularly known as the "father of microbiology".

Pasteur also made significant discoveries in chemistry, most notably on the molecular basis for the asymmetry of certain crystals and racemization. He was the Director of the Pasteur Institute, established in 1887, till his death, and his body lies beneath the institute in a vault covered in depictions of his accomplishments in Byzantine mosaics.
SODIUM

Rami Mohammad Ali, group 25. Science adviser is Olga Levashova.
Sodium is a chemical element with the symbol Na (from Latin: natrium) and atomic number 11. It is a soft, silver-white, highly reactive metal and is a member of the alkali metals; its only stable isotope is 23 Na. The free metal does not occur in nature, but instead must be prepared from its compounds; it was first isolated by Humphry Davy in 1807 by the electrolysis of sodium hydroxide. Sodium is the sixth most abundant element in the Earth's crust, and exists in numerous minerals such as feldspars, sodalite and rock salt. Many salts of sodium are highly water-soluble, and their sodium has been leached by the action of water so that chloride and sodium (NaCl) are the most common dissolved elements by weight in the Earth's bodies of oceanic water.

Many sodium compounds are useful, such as sodium hydroxide (lye) for soap-making, and sodium chloride for use as a deicing agent and a nutrient (edible salt). Sodium is an essential element for all animals and some plants. In animals, sodium ions are used against potassium ions to build up charges on cell membranes, allowing transmission of nerve impulses when the charge is dissipated. The consequent need of animals for sodium causes it to be classified as a dietary inorganic macro-mineral.

Sodium at standard temperature and pressure is a soft metal that can be readily cut with a knife and is a good conductor of electricity. Freshly exposed, sodium has a bright, silvery luster that rapidly tarnishes, forming a white coating of sodium hydroxide and sodium carbonate. These properties change at elevated pressures: at 1.5 Mbar, the color[clarification needed] changes to black, then to red transparent at 1.9 Mbar, and finally clear transparent at 3 Mbar. All of these allotropes are insulators and electrides.
When sodium or its compounds are introduced into a flame, they turn it yellow, because the excited 3s electrons of sodium emit a photon when they fall from 3p to 3s; the wavelength of this photon corresponds to the D line at 589.3 nm. Spin-orbit interactions involving the electron in the 3p orbital split the D line into two; hyperfine structures involving both orbitals cause many more lines.
Sodium is generally less reactive than potassium and more reactive than lithium. Like all the alkali metals, it reacts exothermically with water, to the point that sufficiently large pieces melt to a sphere and may explode; this reaction produces caustic sodium hydroxide and flammable hydrogen gas. When burned in dry air, it mainly forms sodium peroxide as well as some sodium oxide. In moist air, sodium hydroxide results. Sodium metal is highly reducing, with the reduction of sodium ions requiring −2.71 volts. Hence, the extraction of sodium metal from its compounds (such as with sodium chloride) uses a significant amount of energy. However, potassium and lithium have even more negative potentials.
GREAT CHEMISTS

Iva Jankovic, group 25. Science adviser is Olga Levashova.
There were many great chemists in history, as well as modern chemistry scientists. As medical students we should know more about some of them, if not all.

1.
Robert Boyle is scientist known as first “Modern Chemist”. He was born in Ireland in 1627, and died in 1691. He is famous because was an early proposer of the elemental nature of matter and the nature of vacuum. He was also one of the firsts to apply scientific method. His famous book is called “The Skeptical Chemist”.

2.
Antoine Lavoisier is a French chemist (1743-1794) known as “The Father of Modern Chemistry”. He explained the relationship between oxygen and metals, role of oxygen in plant respiration and animals and showed that water was made of hydrogen and oxygen, and that air was composed mainly of oxygen and nitrogen in its gaseous state. 

3.
John Dalton (1766-1844) is an English scientist who identified and presented atomic theory. He also did a research on color blindness and identified chemical compounds and reactions affected by interaction between atoms.

4.
Dmitri Mendeleev  (1834-1907)  is Russian scientist who created the periodic table of elements.

5.
Rosalind Franklin (1920-1958) was an English scientist who discovered DNA structure in genetics.

6.
Louis Pasteur (1822-1895) is a French scientist who discovered the process of Pasteurization of vaccines for rabies and anthrax. He also discovered the asymmetrical molecular structure on certain crystals.

7.
Marie Curie (1867-1934) was Polish scientist who discovered Polonium and Radium, and won a Nobel prize in 1911.

These are some of the great chemists with big discoveries. There are many more of then that we should know about since they did something important for our world and society.

ERNEST RUTHERFORD

Abdulrahman Abughadeh, group 25. Science adviser is Olga Levashova.
Ernest Rutherford, 1st Baron Rutherford of Nelson (30 August 1871 – 19 October 1937) was a New Zealand-born physicist who became known as the father of nuclear physics considers him to be the greatest experimentalist since Michael Faraday (1791–1867).

In early work he discovered the concept of radioactive half-life, proved that radioactivity involved the transmutation of one chemical element to another, and also differentiated and named alpha and beta radiation. This work was done at McGill University in Canada. It is the basis for theNobel Prize in Chemistry he was awarded in 1908 "for his investigations into the disintegration of the elements, and the chemistry of radioactive substances".
Rutherford moved in 1907 to the Victoria University of Manchester (today University of Manchester) in the UK, where he and Thomas Roydsproved that alpha radiation was helium ions. Rutherford performed his most famous work after he became a Nobel laureate. In 1911, although he could not prove that it was positive or negative, he theorized that atoms have their charge concentrated in a very small nucleus,and thereby pioneered the Rutherford model of the atom, through his discovery and interpretation of Rutherford scattering in his gold foil experiment. He is widely credited with first "splitting the atom" in 1917 in a nuclear reaction between nitrogen and alpha particles, in which he also discovered (and named) the proton.
CARBON

Asma Zain Alabden Abd Alrhem, group 25. Science adviser is Olga Levashova.
Carbon (from Latin: carbo "coal") is the chemical element with symbol C and atomic number 6. As a member of group 14 on the periodic table, it is nonmetallic and tetravalent—making four electrons available to form covalent chemical bonds. There are three naturally occurring isotopes, with 12C and 13C being stable, while 14C is radioactive, decaying with a half-life of about 5,730 years. Carbon is one of the few elements known since antiquity.

There are several allotropes of carbon of which the best known are graphite, diamond, and amorphous carbon. The physical properties of carbon vary widely with the allotropic form. For example, diamond is highly transparent, while graphite is opaque and black. Diamond is the hardest naturally-occurring material known, while graphite is soft enough to form a streak on paper (hence its name, from the Greek word "γράφω" which means "to write"). Diamond has a very low electrical conductivity, while graphite is a very good conductor. Under normal conditions, diamond, carbon nanotube and graphene have the highest thermal conductivities of all known materials.

All carbon allotropes are solids under normal conditions with graphite being the most thermodynamically stable form. They are chemically resistant and require high temperature to react even with oxygen. The most common oxidation state of carbon in inorganic compounds is +4, while +2 is found in carbon monoxide and other transition metal carbonyl complexes. The largest sources of inorganic carbon are limestones, dolomites and carbon dioxide, but significant quantities occur in organic deposits of coal, peat, oil and methane clathrates. Carbon forms more compounds than any other element, with almost ten million pure organic compounds described to date, which in turn are a tiny fraction of such compounds that are theoretically possible under standard conditions.

Carbon is the 15th most abundant element in the Earth's crust, and the fourth most abundant element in the universe by mass after hydrogen, helium, and oxygen. It is present in all known life forms, and in the human body carbon is the second most abundant element by mass (about 18.5%) after oxygen. This abundance, together with the unique diversity of organic compounds and their unusual polymer-forming ability at the temperatures commonly encountered on Earth, make this element the chemical basis of all known life.

The different forms or allotropes of carbon (see below) include the hardest naturally occurring substance, diamond, and also one of the softest known substances, graphite. Moreover, it has an affinity for bonding with other small atoms, including other carbon atoms, and is capable of forming multiple stable covalent bonds with such atoms. As a result, carbon is known to form almost ten million different compounds; the large majority of all chemical compounds. Carbon also has the highest sublimation point of all elements. At atmospheric pressure it has no melting point as its triple point is at 10.8 ± 0.2 MPa and 4,600 ± 300 K (~4,330 °C or 7,820 °F), so it sublimes at about 3,900 K.

Carbon sublimes in a carbon arc which has a temperature of about 5,800 K (5,530 °C; 9,980 °F). Thus, irrespective of its allotropic form, carbon remains solid at higher temperatures than the highest melting point metals such as tungsten or rhenium. Although thermodynamically prone to oxidation, carbon resists oxidation more effectively than elements such as iron and copper that are weaker reducing agents at room temperature.

Carbon compounds form the basis of all known life on Earth, and the carbon-nitrogen cycle provides some of the energy produced by the Sun and other stars. Although it forms an extraordinary variety of compounds, most forms of carbon are comparatively unreactive under normal conditions. At standard temperature and pressure, it resists all but the strongest oxidizers. It does not react with sulfuric acid, hydrochloric acid, chlorine or any alkalis. At elevated temperatures carbon reacts with oxygen to form carbon oxides, and will reduce such metal oxides as iron oxide to the metal.
LITHIUM

Afua Gyaa Asibey, group 25. Science adviser is Olga Levashova.
Lithium is a word which was obtained from the Greek word Lithos, stone. it is a chemical with the symbol Li. it has an atomic number of 3. it is soft, silver-white metal belonging to the alkaline metal group of elements. Petalite [LiAlSi4O3] was the first Lithium compound to be discovered in 1800 by a Brazillian chemist Jose Bonifacio de Andrada the Silva in a mine on the island of Uto in Sweden. However, in 1817, John August Artwedson detected the presence of a new element while analysing petalite ore. This element formed compounds similar to those of Sodium and Potassium though its carbonates and hydroxide were less soluble in water and more alkaline. Artwedson later showed that this same element was present in the minerals Spodumen and Lepidolite. However, in 1821, William Thomas was the first to isolate Lithium. He did this through electrolysis of LithiumOxide. He described some pure salts of Lithium such as Chloride. In 1855, larger quantities of Lithium were produced through electrolysis of LithiumChloride.

Under standard conditions, it is the lightest metal and the least dense solid element. Like all metals, Lithium is highly reactive and flammable. For this reason, it is typically stored in mineral oil. When cut open, Lithium exhibits a metallic lustre. But contact with moist air corrodes the surface quickly to a dull silvery grey then a black tarnish called Lithium Hydroxide. Because of its high reactivity, Lithium never occurs freely in nature and instead only appears in compounds which are usually ionic. Lithium occurs in the number of pegmatic minrals but due to its solubility as an ion. It is present in ocean water and is commonly obtained from brines and clays. On a commercial scale, Lithium is isolated electronically from a mixture of Lithium Chloride and Potassium Chloride.

Lithium has a very low melting point of 180oC. It has the lowest melting point compared to all other metals. Lithium has a very low density of 0.534g/cm3. Lithium's co-efficient of thermal expansion is twice that of Aluminium and almost four times that of Iron. It has the highest specific heat capacity of 3.58 KJ/Kg/K. Due to its highest specific heat capacity, Lithium metal is often used in coolants for heat transfer application. Lithium reacts easily with water to form Hydrogen gas and Lithium Hydroxide in aqueous solution. When placed over flame, Lithium compounds give off a striking crimson colour but when it burns strongly, the flame becomes a brilliant silver colour. Lithium is a microelement (10-4%). The nuclei of Lithium verge on instablity since the two stable Lithium isotopes: Li6 and Li7  found in nature have the lowest binding energies per nucleon of all stable nuclides. Because of its relative nuclear instability, Lithium is less common in the solar system than twenty five of the first thirty two chemical elements. Eventhough the nuclei are very light in atomic weight, for related reasons Lithium has important links to Nuclear Physics. The transmutation of Lithium atoms to Helium in 1932 was the first fully man-made nuclear reactions and Lithium-6 serves as fission fuel in staged thermonuclear weapons.

It is included in the composition of blood,tissues and organs of human and animals.Especiallythere is a lot of li in the muscles.Lithium being antagonist of sodium and potassium displaces them out of tissues when gets into the organism.Lithium ions influences the transport of sodium ions in neurons and myocytes.Lithium ions take part in regulation of higher nervous activity and also affects immunity and water-salt metabolism.Lithium salts possess antistress action-they supress pathological lability and exaltation agression at mental diseases.
Higher concentration of lithium in hair may be detected in patients with disturbances of kidney's excretive functions.lithium is detected in patients with psychic disorders ,kidney diseases as well as inn offspring of dipsomaniacs ,in patients with immune deficiency diseases including neoplesm risk.
MINERALS ARE EARTH’S TREASURE

Adil Mohammed Shahab, group 25. Science adviser is Olga Levashova.
The meaning of the word “treasure” could be stated as highly debatable and controversial.  Although, it could be summed down to an object which could be regarded as very valuable and tempting.  But I’d like to present a mineral, which we almost ignore regularly and do not acknowledge thanks to its abundance … the limestone calcite. 

Calcite (CaCO3):

This mineral is most commonly and abundantly formed and found as result of simultaneous buildup of tiny calcite plates which are shed by micro-organisms known as coccolithophores under deep but not unreachable marine conditions. 

Composition:

Chalk is composed mostly of calcium carbonate with minor amounts of silt and clay. It is normally formed underwater, then consolidated and compressed during digenesis into the form commonly seen today.  

Fascinating properties and uses:

Contrary to its fragile look, chalk actually is in fact remarkably resistant to weathering. It is also very impressive job when coming to storing groundwater, acting as a reservoir and releasing it during drier eras due to its phenomenal porous nature. These specific traits are the reason why we may observe “chalk hills”, or more scientifically called “chalk download”.  Furthermore, due to its porosity it has been also become centre of attraction in geophysical experiments. It also been used in “evaluating 4D seismic for the correct pore pressure prediction”. Most importantly, it is used in schools and universities to bloom the creative minds of students with the guidance of brilliant teachers. Hence, resulting in the graduation of potential professors, doctors, scientists who’d find more about chalks...probably, and what not. Not to forget economical & social growth as a consequential.

Probably the primary educations of scientists who have worked on finding about Calcite were guided by a chalk piece resulting in one of the biggest revolution in the world.

And so, I believe calcite is worth regarding it to as Earth’s treasure.

DENTISTRY FACULTY

VLADIMIR IVANOVICH VERNADSKY

Rakkel Ndipwashimwe, group 1. Science adviser is Evgeniya Grabovetskaya.
Vladimir Ivanovich Vernadsky (1863-1945)he carried out highly detailed studies on aluminosilicates and was the first to correctly describe their chemistry and their structure, which forms the basis of many other minerals. Vladimir wasapioneer in geochemistry the measurement and study of the distribution and migration of the chemical elements and isotopes in the earth’scrust. He gathered detaileddata on the layers of the crust, described the migration of atoms in suchlayers , tried to explain the occurrence of chemical elements in those layers andgeneral studies ,the formationof chemicalcompounds under the influence of geologic process. Vladimir was the firstscientistto recognize the tremendous potential of radioactivity as a source of thermalenergy and he was also one of the first to postulate the long term heat buildup from radioactivity asadrivingforce behind many geochemical processes. His later years were takenupwith the study of the contributions that life processes make to the atmosphere and he correctly attributed to living things the creation of the Oxygen, Nitrogen andcarbon dioxide presentin the atmosphere. Vladimir healso studiedthe effects livingthings have on the chemistry of the earth’s crust e.g. subsurfaceconcentrations of certain elements due to biological cycles. Vladimir is regarded as the founder of the theory of the biosphere e.g.: total mass of living organisms, which processand recycle theenergy and nutrients available from the environment.

CHEMISTRY

Hadeel Refae, group 1. Science adviser is Evgeniya Grabovetskaya.
The timeline of chemistry lists important works, discoveries, ideas, inventions, and experiments that significantly changed humanity's understanding of the modern science known as chemistry, defined as the scientific study of the composition of matter and of its interactions. The history of chemistry in its modern form arguably began with the English scientist Robert Boyle, though its roots can be traced back to the earliest recorded history.

Early ideas that later became incorporated into the modern science of chemistry come from two main sources. Natural philosophers (such as Aristotle and Democritus) used deductive reasoning in an attempt to explain the behavior of the world around them. Alchemists (such as Geber and Rhazes) were people who used experimental techniques in an attempt to extend the life or perform material conversions, such as turning base metals into gold.

In the 17th century, a synthesis of the ideas of these two disciplines, that is the deductive and the experimental, leads to the development of a process of thinking known as the scientific method. With the introduction of the scientific method, the modern science of chemistry was born.

Known as "the central science", the study of chemistry is strongly influenced by, and exerts a strong influence on, many other scientific and technological fields. Many events considered central to our modern understanding of chemistry are also considered key discoveries in such fields as physics, biology, astronomy, geology, and materials science to name a few.

The foundations of modern chemistry were laid in the 18th and 19th centuries and further extended in the 20th century. They encompassed the development of a theoretical framework for understanding and explaining the physical and presenting chemical properties: of atoms and molecules together with the invention of increasingly sophisticated techniques for interacting with these entities in order to study and infl uence their structures and behaviors. These developments have given humanity a degree of mastery over its physical environment that surpasses the sum of achievements over the entire previous period of human history.

Chemistry ’ s contributions to human advancement need to be seen in terms of its own core role as a physical science, but also as a “ platform science ” in the context of its relationships within the group of “ natural sciences ” that includes physics and biology. Chemistry provides the basis for understanding the atomic and molecular aspects of these disciplines and, through its interfaces with a range of pure and applied sciences, underpins the dramatic advances seen in recent decades in such diverse fi elds as medicine, genetics, biotechnology, materials and energy. Hence, this discussion of the role of chemistry in the process of development is framed in the broader context of the roles of science, technology and innovation more generally.

Innovation, which may operate in both technological and social fi elds, encompasses not only the birth of an idea or a discovery, but its application in practice – taking the outputs of research and invention and using them to put new goods, services or processes into use. While innovation is sometimes represented as a straightforward linear system, in reality this is an over - simplifi ed model and innovation needs to be treated as a complex, highly nonlinear ecosystem, full of interdependences and feedback loops.

The Chemical Element: Chemistry’s Contribution to Our Global Future, First Edition.

Edited by Javier Garcia-Martinez, Elena Serrano-Torregrosa chemistry has contributed enormously both to broad improvements in human wellbeing (including enhancements of health and quality of life) and to wealth creation for individuals and nations. Some landmark examples are summarized in Table 1.1 . Early developments

in electrochemistry and synergies with physics and engineering led to methods for producing electrical energy, which has impacted on virtually every aspect of human activity. Electrochemistry also provided the basis for the industrial transformation of many materials and, in particular, for the production of metals such as aluminum and important feedstocks such as caustic soda and chlorine.

Industrial organic chemistry built on mid - 19th century processes for manufacturing dyestuffs, but by the 20th century had expanded to include the synthesis of pharmaceuticals. In parallel with advances in public health (measures for reducing the spread of infectious diseases through improved water, sanitation and vaccination; and for improving health through ensuring optimal nutrition – in all of which areas chemistry has played a major role), pharmaceutical chemistry has contributed enormously to improving life expectancy and the quality of life through the treatment of infectious diseases and metabolic disorders and the control of pain.

Chemistry has contributed to many of the advances in agriculture (e.g., fertilizers, plant growth regulators, pesticides) which have been characterized as a “ green revolution ” and which have helped to feed the world ’ s population while it grew from about 1 billion to 6 billion during the 20th century. Moreover, chemistry has given the world a wide array of new materials, including polymers, plastics, semiconductors and superconductors, with applications from fabrics and structural materials to information and communications technologies and medical imaging.What is the importance of chemistry in medicine and pharmacology?

- all the pharmaceuticals are chemical products 

 - many accessories for medicine are chemical products 

 - clinical analysis are generally, in fact, methods of chemical analysis- 

 - all materials in stomatology are chemical products ,etc

Conclusion: chemistry is an important flied in the society and has conributate in so many different ways in human lives.

MINERALS ARE EARTH’S TREASURES

Saad Ayman Nachaat, group 2. Science adviser is Svetlana Kozub.
A mineral can be defined as a naturally occurring inorganic solid that possesses an orderly internal structure and a definite chemical composition. Some people, like physicists, might be guilty of picking up a rock and calling it a mineral. The term "rock" is less specific, referring to any solid mass of mineral or mineral-like material. Common rocks are often made up of crystals of several kinds of minerals. 

There are some substances, like opal, which have the appearance of a mineral but lack any definite internal structure, are sometimes called "mineraloids". Lutgens and Tarbuck give the following list of essential characteristics of a "mineral":

1. It must occur naturally.

2. It must be inorganic

3. It must be a solid

4. It must possess an orderly internal structure, that is, its atoms must be 

arranged in a definite pattern.

5. It must have a definite chemical composition that may vary within specified 

limits."

Mineral classes: аs the composition of the Earth's crust is dominated by silicon and oxygen, silicate elements are by far the most important class of minerals in terms of rock formation and diversity.

Non-silicates,Native elements

Native elements are those that are not chemically bonded to other elements.

The sulfide minerals are chemical compounds of one or more metals or semimetals with a sulfur; tellurium, arsenic, or selenium can substitute for the sulfur.

Oxide minerals are divided into three categories: simple oxides, hydroxides, and multiple oxides. Simple oxides are characterized by O2-primarily ionic bonding.

The halide minerals are compounds where a halogen (fluorine, chlorine, iodine, 

and bromine) is the main anion.

The carbonate minerals are those were the main anionic group is carbonate, [CO3]2− Carbonates tend to be brittle, many have rhombohedral cleavage, and all react with acid.

The sulfate minerals all contain the sulfate anion, [SO4] transparent to translucent, soft, and many are fragile.

The phosphate minerals are characterized by the tetrahedral [PO4] the structure can be generalized, and phosphorus is replaced by antimony, arsenic,or vanadium.

The Strunz classification includes a class for organic minerals.These rare compounds contain organic carbon, but can be formed by a geologic process.

For example, whewellite, CaC2O4*H2O is an oxalate that can be deposited in hydrothermal ore veins.
PETROL

Sara Sofiane, group 2. Science adviser is Svetlana Kozub.
A mineral is a naturally occurring substance that is solid and stable at room temperature, representable by a chemical formula, usually abiogenic, and has an ordered atomic structure. It is different from a rock, which can be an aggregate of minerals or non-minerals and does not have a specific chemical composition. The exact definition of a mineral is under debate, especially with respect to the requirement a valid species be abiogenic, and to a lesser extent with regards to it having an ordered atomic structure. The study of minerals is called mineralogy.

Petroleum is a naturally occurring, smelly, yellow-to-black liquid consisting of a complex mixture of hydrocarbons of various molecular weights and other liquid organic compounds, that are found in geologic formations beneath the Earth's surface. The name Petroleum covers both naturally occurring unprocessed crude oils and petroleum products that are made up of refined crude oil. A fossil fuel, petroleum is formed when large quantities of dead organisms, usually zooplankton and algae, are buried underneathsedimentary rock and undergo intense heat and pressure.

Petroleum is recovered mostly through oil drilling. This comes after the studies of structural geology (at the reservoir scale), sedimentary basin analysis, reservoir characterization (mainly in terms of the porosity and permeability of geologic reservoir structures). It is refined and separated, most easily by boiling point, into a large number of consumer products, from gasoline (petrol) and kerosene to asphalt and chemical reagents used to make plastics andpharmaceuticals.Petroleum is used in manufacturing a wide variety of materials, and it is estimated that the world consumes about 90 million barrels each day.

The use of fossil fuels such as petroleum can have a negative impact on Earth's biosphere, releasing pollutants and greenhouse gases into the air and damaging ecosystems through events such as oil spills. Concern over the depletion of the earth's finite reserves of oil, and the effect this would have on a society dependent on it, is a concept known as peak oil.

In its strictest sense, petroleum includes only crude oil, but in common usage it includes all liquid, gaseous, and solid hydrocarbons. Under surface pressure and temperature conditions, lighter hydrocarbons methane, ethane, propane and butane occur as gases, while pentane and heavier ones are in the form of liquids or solids. However, in an underground oil reservoir the proportions of gas, liquid, and solid depend on subsurface conditions and on the phase diagram of the petroleum mixture.

An oil well produces predominantly crude oil, with some natural gas dissolved in it. Because the pressure is lower at the surface than underground, some of the gas will come out of solution and be recovered (or burned) as associated gas or solution gas. A gas well produces predominantly natural gas. However, because the underground temperature and pressure are higher than at the surface, the gas may contain heavier hydrocarbons such as pentane, hexane, and heptane in the gaseous state. At surface conditions these will condense out of the gas to form natural gas condensate, often shortened to condensate. Condensate resembles petrol in appearance and is similar in composition to some volatile light crude oils.

The proportion of light hydrocarbons in the petroleum mixture varies greatly among different oil fields, ranging from as much as 97 percent by weight in the lighter oils to as little as 50 percent in the heavier oils and bitumens.

The hydrocarbons in crude oil are mostly alkanes, cycloalkanes and various aromatic hydrocarbons while the other organic compounds contain nitrogen, oxygen and sulfur, and trace amounts of metals such as iron, nickel, copper and vanadium.

MINERALS ARE EARTH’S TREASURES
Jennifer Ileka, group 3. Science adviser is Svetlana Kozub.
A mineral can be defined as a naturally occurring inorganic solid that possesses an orderly internal structure and a definite chemical composition.

Minerals can be classified in many ways such as hardness and crystal structure.

There are over 300 minerals known. Minerals are composed of elements

A rare earth mineral is a mineral which contains one or more rare earth elements as major metal constituents. Rare earth minerals are usually found in association with alkaline to peralkalineigneous complexes, in pegmatites associated with alkaline magmas and in or associated with carbonatite intrusives. Perovskite mineral phases are common hosts to rare earth elements within the alkaline complexes. Mantle derived carbonate melts also are carriers of the rare earths. Hydrothermal deposits associated with alkaline magmatism contain a variety of rare earth minerals.

TYPES OF CHEMICAL REACTIONS

Rautia Matheus, group 3. Science adviser is Svetlana Kozub.
A chemical reaction is a process that is usually characterized by a chemical change in which the starting materials (reactants) are different from the products. Chemical reactions tend to involve the motion of electrons, leading to the formation and breaking of chemical bonds. There are several different types of chemical reactions and more than one way of classifying them. Here are some common reaction types. Direct Combination or Synthesis Reaction

In a synthesis reaction two or more chemical species combine to form a more complex product.

A + B → AB

The combination of iron and sulfur to form iron (II) sulfide is an example of a synthesis reaction:

8 Fe + 8S → 8 FeS

•
Chemical Decomposition or Analysis Reaction

In a decomposition reaction a compound is broken into smaller chemical species.

AB → A + B

The electrolysis of water into oxygen and hydrogen gas is an example of a decomposition reaction:

2 H2O → 2 H2 + O2
•
Single Displacement or Substitution Reaction

A substitution or single displacement reaction is characterized by one element being displaced from a compound by another element.

A + BC → AC + B

An example of a substitution reaction occurs when zinc combines with hydrochloric acid. The zinc replaces the hydrogen:

Zn + 2 HCl → ZnCl2 + H2
•
Metathesis or Double Displacement Reaction

In a double displacement or metathesis reaction two compounds exchange bonds or ions in order to form different compounds.

AB + CD → AD + CB

An example of a double displacement reaction occurs between sodium chloride and silver nitrate to form sodium nitrate and silver chloride.

NaCl(aq) + AgNO3(aq) → NaNO3(aq) + AgCl(s)

•
Acid-Base Reaction

An acid-base reaction is type of double displacement reaction that occurs between an acid and a base. The H+ ion in the acid reacts with the OH- ion in the base to form water and an ionic salt:

HA + BOH → H2O + BA

The reaction between hydrobromic acid (HBr) and sodium hydroxide is an example of an acid-base reaction:

HBr + NaOH → NaBr + H2O

•
Oxidation-Reduction or Redox Reaction

In a redox reaction the oxidation numbers of atoms are changed. Redox reactions may involve the transfer of electrons between chemical species.

The reaction that occurs when In which I2 is reduced to I- and S2O32- (thiosulfate anion) is oxidized to S4O62- an example of a redox reaction:

2 S2O32−(aq) + I2(aq) → S4O62−(aq) + 2 I−(aq)

•
Combustion

A combustion reaction is a type of redox reaction in which a combustible material combines with an oxidizer to form oxidized products and generate heat (exothermic reaction). Usually in a combustion reaction oxygen combines with another compound to form carbon dioxide and water. An example of a combustion reaction is the burning of naphthalene:

C10H8 + 12 O2 → 10 CO2 + 4 H2O

•
Isomerization

In an isomerization reaction, the stuctural arrangement of a compound is changed but its net atomic composition remains the same.

•
Hydrolysis Reaction

A hydrolysis reaction involves water. The general form for a hydrolysis reaction is:

X-(aq) + H2O(l) <--> HX(aq) + OH-(aq)

BLANC REACTION

Pranav Neelank Sharma, group 3. Science adviser is Svetlana Kozub.
This reaction, which is comparable to a Friedel-Crafts Alkylation , is useful for the preparation of chloromethylatedarenes (for example, the Merrifield resin based on polystyrene) from the parent arene with formaldehyde, HCl, and ZnCl2. Mechanism of the Blanc Reaction The Lewis acid ZnCl2 effects formation of an oxonium ion which is reactive in electrophilic aromatic substitution. The intermediate zinc alkoxide reacts with the arene to form the chloromethylated product and zinc oxides:

Dakin reaction :

The Dakin Reaction allows the preparation of phenols from aryl aldehydes or aryl ketones via oxidation with hydrogen peroxide in the presence of base. The aryl formate or alkanoate formed as an intermediate is subsequently saponified to yield the substituted phenol product.

Aldolreaction :

'Aldol' is an abbreviation of *ald*ehyde and alcoh*ol*. When the enolate of an aldehyde or a ketone reacts at the α-carbon with the carbonyl of another molecule under basic or acidic conditions to obtain β-hydroxy aldehyde or ketone, this reaction is called Aldol.
GATTERMAN – KOCH REACTION
Zainub Riyaz, group 3. Science adviser is Svetlana Kozub.
The Gattermann–Koch reaction, named after the German chemists Ludwig Gattermann and Julius Arnold Koch, in organic chemistry refers to a Friedel–Crafts acylation reaction in which carbon monoxide and hydrochloric acid are used in situ with Friedel–Crafts catalyst, namely AlCl3 to produce a benzaldehyde derivative from a benzene derivative in one step. Benzaldehyde and many aromatic aldehydes are conveniently synthesized by this reaction. Presence of traces of copper(I) chloride are also needed along with zinc chloride .An example would be the conversion of toluene to p-tolualdehyde.



MINERALS ARE EARTH'S TREASURES

Khalil Al Jaddouh, group 3. Science adviser is Svetlana Kozub.
Definition: Minerals are natural compounds formed through geological processes. A mineral is a naturally occurring, inorganic solid with a definite chemical composition and a crystalline structure  There is an overwhelming number of known minerals. Currently, the International Mineralogical Association lists more than 4,600 minerals with new minerals still being discovered. Only 100 of these are common, while the rest are either encountered occasionally, or are very rare. With such a large number of minerals, it is difficult to identify and classify them separately.
The most commonly found group of minerals in the Earth's crust is the silicate group. Almost all silicate minerals have silicon and oxygen as their base units. Most silicate minerals are formed by the cooling of molten rocks. As the molten rocks come closer to the surface inside the Earth's crust, they start cooling very fast and combine with the most abundant element in the Earth's crust -- silicon. Silicate minerals constitute approximately 90% of the Earth's crust. Mica, quartz, amazonites, olivine, and biotite are some of the examples of silicate minerals.

Non-silicateMinerals

There is a complete range of non-silicate minerals. Some of these are formed when there is cooling of magma, while some others are formed when water in them evaporates, or due to mineral decomposition. The non-silicates can be further classified into different groups which are:

Native Elements: Many pure elements that are found with a distinct mineral structure and occur naturally in an uncombined form, fall under this category. For example: uncombined carbon is often found in its pure state in the form of graphite or more rarely as diamond. Gold, silver, and sulfur are other elements, which are also found in their pure state. Even though these are pure elements, they qualify to be known as minerals, but no chemical process is required on them further.

Sulfides: This class of minerals have sulfide (S2−) as their basic unit. These inorganic compounds are sometimes as economically important as other ores. Some examples include Nickeline (NiAs), Pyrite (FeS2) and Molybdenite (MoS2).

Oxides: When an ore is found in which one or more elements are combined with oxygen, it is an oxide mineral. These may have chemical formulas of the type XO (MgO, ZnO, CuO, etc.), X2O (Cu2O), X2O3 (Al2O3, Fe2O3), XO2 (MnO2, SnO2) and XY2O4 (MgAl2O4, FeCr2O4). The oxide minerals are mostly of metallic elements. Example: hematite, magnetite, and cuprite. Silicates and oxides are the most common types of minerals in volcanoes, especially after an eruption.

Carbonates: This particular type is formed when a single carbonate ion (CO32-) reacts with a metal ion of complementing polarity. Example: siderite (FeCO3), smithsonite (ZnCO3), calcite (CaCO3). Carbonate minerals are used in making cement and other bonding material.

Sulfates: The mineral class which includes the sulfate ion (SO42-) within its molecular structure is categorized as a sulfate mineral. Minerals like Gypsum (CaSO4•2H2O) and Barite (BaSO4) are examples of sulfate minerals.

Organic Minerals: This class of minerals includes biogenic substances, genesis, or origin of which can be attributed to a geological process. Organic minerals include all types of oxalates, mellitates, citrates, cyanates, acetates, formates, hydrocarbons, etc. Examples of organic minerals include whewellite, moolooite, mellite, fichtelite, carpathite, evenkite, and abelsonite.

Apart from these, there are many more non-silicate minerals, like nitrates, sulfides, halides, phosphates, etc., but most of the 4,000-odd listed minerals are grouped in the above categories. Make sure you do not get confused between minerals and rocks. A rock is a combination of a number of minerals, which may also include organic remains and mineraloids, i.e., non-crystalline minerals.
REACTION IN CHEMISTRY

Jad Ahmad, group 3. Science adviser is Svetlana Kozub.
Defintion: A chemical reaction is a process that leads to the transformation of one set of chemical substances to another.

•
Types of chemical reaction:

1-Decomposition reaction

A decomposition reaction is the opposite of a synthesis reaction, where a more complex substance breaks down into its more simple parts. These reactions are in the general form 

One example of a decomposition reaction is the electrolysis of water to make oxygen and hydrogen gas

2-Single replacement:

In a single replacement reaction, a single uncombined element replaces another in a compound; in order words, one element trades places with another element in a compound.

One example of a single displacement reaction is when magnesium replaces hydrogen in water to make magnesium hydroxide and hydrogen gas.

3-Double replacement:

In a double replacement reaction, the anions and cations of two compounds switch places and form two entirely different compounds. These reactions are in the general form.

For example, when barium chloride (BaCl2) and magnesium sulfate (MgSO4) react, the SO42- anion switches places with the 2Cl- anion, giving the compounds BaSO4 and MgCl2.

Another example of a double displacement reaction is the reaction of lead(II) nitrate with potassium iodide to form lead(II) iodide and potassium nitrate

Representation of four basic chemical reactions types: synthesis, decomposition, single and double replecment. 

4-Acid-base reactions:

 An acid-base reaction involves a transfer of protons (H+) from one species (the acid) to another (thebase).

HA: acid, B: Base, A−: conjugated base, HB+: conjugated acid

5-Oxidation and reduction:

Redox reactions can be understood in terms of transfer of electrons from one involved species (reducing agent) to another (oxidizing agent).

In the following redox reaction, hazardous sodium metal reacts with toxic chlorine gas to form the ionic compound sodium chloride, or common table salt.

6-Combustion reaction:

Combustion reactions always involve molecular oxygen O2. Anytime anything burns (in the usual sense), it is a combustion reaction. Combustion reactions are almost always exothermic (i.e., they give off heat). For example when wood burns, it must do so in the presence of O2 and a lot of heat is produced.

7-Solid-state reactions

Reactions can take place between two solids. However, because of the relatively small diffusion rates in solids, the corresponding chemical reactions are very slow in comparison to liquid and gas phase reactions. They are accelerated by increasing the reaction temperature and finely dividing the reactant to increase the contacting surface area.

8-Organic reactions.

are chemical reactions involving organic compounds.[1] The basic organic chemistry reaction types are addition reactions, elimination reactions, substitution reactions, pericyclic reactions, rearrangement reactions, photochemical reactions and redox reactions. In organic synthesis, organic reactions are used in the construction of new organic molecules. The production of many man-made chemicals such as drugs, plastics, food additives, fabrics depend on organic reactions.

The oldest organic reactions are combustion of organic fuels and saponification of fats to make soap. Modern organic chemistry starts with the Wöhler synthesis in 1828. In the history of the Nobel Prize in Chemistry awards have been given for the invention of specific organic reactions such as the Grignard reaction in 1912, the Diels-Alder reaction in 1950, the Wittig reaction in 1979 and olefin metathesis in 2005.

Finally…This are not all the type in chemical reaction but this is the most reaction we are incontect in chemistry lessons. 

QUARTZ

Ayman Olleik, group 3. Science adviser is Svetlana Kozub.
Quartz is the second most abundant mineral in the Earth's continental crust, after feldspar. It is made up of a continuous framework of SiO4 silicon–oxygen tetrahedra, with each oxygen being shared between two tetrahedra, giving an overall formula SiO2.

There are many different varieties of quartz, several of which are semi-precious gemstones. Especially in Europe and the Middle East, varieties of quartz have been since antiquity the most commonly used minerals in the making of jewelry and hardstone carvings.

Crystal habit and structure:

Quartz belongs to the trigonal crystal system. The ideal crystal shape is a six-sided prism terminating with six-sided pyramids at each end. In nature quartz crystals are often twinned, distorted, or sointergrown with adjacent crystals of quartz or other minerals as to only show part of this shape, or to lack obvious crystal faces altogether and appear massive.

Quartz is an essential constituent of granite and other felsic igneous rocks. It is very common in sedimentary rocks such as sandstone and shale and is also present in variable amounts as an accessory mineral in most carbonate rocks. It is also a common constituent of schist, gneiss, quartzite and other metamorphic rocks. Because of its resistance to weathering it is very common in stream sediments and in residual soils. Quartz, therefore, occupies the lowest potential to weather in the Goldich dissolution series.

Quartz crystals have piezoelectric properties; they develop an electric potential upon the application of mechanical stress. An early use of this property of quartz crystals was in phonograph pickups. One of the most common piezoelectric uses of quartz today is as a crystal oscillator.

BLANC REACTION

Sarra Ben Hassen, group 3. Science adviser is Svetlana Kozub.
The reaction of triphenylphosphine and tetrahalomethanes (CCl4, CBr4) with alcohols is a ready method to convert an alcohol to the corresponding alkyl halide under mild conditions. The yields are normally high.

This reaction is somewhat similar to the MitsunobuReaction , where the combination of a phosphine, a diazo compound as a coupling reagent, and a nucleophile are used to invert the stereochemistry of an alcohol or displace it.Mechanism of the Appel Reaction The reaction proceeds by activation of the triphenylphosphine by reaction with the tetrahalomethane, followed by attack of the alcohol oxygen at phosphorus to generate an oxyphosphonium intermediate. The oxygen is then transformed into a leaving group, and an SN2 displacement by halide takes place, proceeding with inversion of configuration if the carbon is asymmetric.

Blanc reaction:

This reaction, which is comparable to a Friedel-Crafts Alkylation , is useful for the preparation of chloromethylatedarenes (for example, the Merrifield resin based on polystyrene) from the parent arene with formaldehyde, HCl, and ZnCl2.Mechanism of the Blanc Reaction The Lewis acid ZnCl2 effects formation of an oxonium ion which is reactive in electrophilic aromatic substitution. The intermediate zinc alkoxide reacts with the arene to form the chloromethylated product and zinc oxides.

HERMANN EMIL FISCHER

Ali Xamadi, group 4. Science adviser is Olga Levashova.
Fischer was born in Euskirchen, near Cologne, the son of a businessman. After graduating he wished to study natural sciences, but his father compelled him to work in the family business until determining that his son was unsuitable. Fischer then attended the University of Bonn in 1871, but switched to the University of Strasbourg in 1872. He earned his doctorate in 1874 under Adolf von Baeyer with his study of phthalein and was appointed to a position at the university.

In 1875 von Baeyer was asked to succeed Liebig at the University of Munich and Fischer went there with him to become an assistant in organic chemistry.

In 1878 Fischer qualified as a Privatdozent at Munich, where he was appointed Associate Professor of Analytical Chemistry in 1879. In the same year he was offered, but refused, the Chair of Chemistry at Aachen.

In 1881 he was appointed Professor of Chemistry at the University of Erlangen and in 1883 he was asked by the BadischeAnilin- und Soda-Fabrik to direct its scientific laboratory. Fischer, however, whose father had now made him financially independent, preferred academic work.

In 1885 he was asked to become Professor of Chemistry at the University of Würzburg and here he remained until 1892, when he was asked to succeed A. W. Hofmann in the Chair of Chemistry at the University of Berlin. Here he remained until his death in 1919 from chronic phenylhydrazine poisoning.

In 1875 Fischer discovered phenylhydrazine while working in Stassburg with von Baeyer. (This compound would play a critical role in Fischer's later research on sugars.) While he was at Munich, Fischer continued to work on the hydrazines and, working there with his cousin Otto Fischer, who had followed him to Munich, he and Otto worked out a new theory of the constitution of the dyes derived from triphenylmethane, proving this by experimental work to be correct.

At Erlangen, Fischer studied the active principles of tea, coffee and cocoa, namely, caffeine and theobromine, and established the constitution of a series of compounds in this field, eventually synthesizing them.
In 1884 Fischer began his great work on the sugars, which transformed the knowledge of these compounds and welded the new knowledge obtained into a coherent whole. Even before 1880, the aldehyde formula of glucose had been indicated, but Fischer established it by a series of transformations such as oxidation into aldonic acid and the action of phenylhydrazine which he had discovered and which made possible the formation of the phenylhydrazones and the osazones. By passage to a common osazone, he established the relation between glucose, fructose and mannose, which he discovered in 1888. In 1890, by epimerization between gluconic and mannonic acids, he established the stereochemical and isomeric nature of the sugars, and between 1891 and 1894 he established the stereochemical configuration of all the known sugars and exactly foretold the possible isomers, by an ingenious application of the theory of the asymmetrical carbon atom of Van't Hoff and Le Bel, published in 1874. Reciprocal syntheses between different hexoses by isomerization and then between pentoses, hexoses, and heptoses by reaction of degradation and synthesis proved the value of the systematics he had established.
REACTION IN CHEMISTRY

Emil Shbeta, group 4. Science adviser is Olga Levashova.
Reaction in chemistry are a cracking links in the reactants for the production of new links in the resulting materials, which leads to the formation of new materials in the various chemical and physical characteristics together.

Types of chemical reactions :

1) Combustion: A combustion reaction is when oxygen combines with another compound to form water and carbon dioxide. These reactions are exothermic, meaning they produce heat. An example of this kind of reaction is the burning of napthalene:

C10H8 + 12 O2 ---> 10 CO2 + 4 H2O

2) Synthesis: A synthesis reaction is when two or more simple compounds combine to form a more complicated one. These reactions come in the general form of:

A + B ---> AB

One example of a synthesis reaction is the combination of iron and sulfur to form iron (II) sulfide:

8 Fe + 8S ---> 8 FeS

3) Decomposition: A decomposition reaction is the opposite of a synthesis reaction - a complex molecule breaks down to make simpler ones. These reactions come in the general form:

AB ---> A + B

One example of a decomposition reaction is the electrolysis of water to make oxygen and hydrogen gas:

2 H2O ---> 2 H2 + O2
4) Single displacement: This is when one element trades places with another element in a compound. These reactions come in the general form of:

A + BC ---> AC + B

One example of a single displacement reaction is when magnesium replaces hydrogen in water to make magnesium hydroxide and hydrogen gas:

Mg + 2 H2O ---> Mg (OH) 2 + H2
5) Double displacement: This is when the anions and cations of two different molecules switch places, forming two entirely different compounds. These reactions are in the general form:

AB + CD ---> AD + CB

One example of a double displacement reaction is the reaction of lead (II) nitrate with potassium iodide to form lead (II) iodide and potassium nitrate:

Pb (NO3) 2 + 2 KI ---> PbI2 + 2 KNO3
6) Acid-base: This is a special kind of double displacement reaction that takes place when an acid and base react with each other. The H + ion in the acid reacts with the OH-ion in the base, causing the formation of water. Generally, the product of this reaction is some ionic salt and water:

HA + BOH ---> H2O + BA

One example of an acid-base reaction is the reaction of hydrobromic acid (HBr) with sodium hydroxide:

HBr + NaOH --->NaBr + H2O

ANTOINE-LAURENT DE LAVOISIER

Habib Al-Miski, group 4. Science adviser is Olga Levashova.
Antoine-Laurent de Lavoisier (also Antoine Lavoisier after the French Revolution; 26 August 1743 – 8 May 1794; was a French nobleman and chemist central to the 18th-century Chemical Revolution and a large influence on both the histories of chemistry and biology. He is widely considered to be the "Father of Modern Chemistry."

It is generally accepted that Lavoisier's great accomplishments in chemistry largely stem from the fact that he changed the science from a qualitative to a quantitative one. Lavoisier is most noted for his discovery of the role oxygen plays in combustion. He recognized and named oxygen (1778) and hydrogen (1783) and opposed the phlogiston theory. Lavoisier helped construct the metric system, wrote the first extensive list of elements, and helped to reform chemical nomenclature. He predicted the existence of silicon (1787) and was also the first to establish that sulfur was an element (1777) rather than a compound. He discovered that, although matter may change its form or shape, its mass always remains the same.

Lavoisier was an administrator of the FermeGénérale and a powerful member of a number of other aristocratic councils. All of these political and economic activities enabled him to fund his scientific research. At the height of the French Revolution, he was accused by Jean-Paul Marat of selling adulterated tobacco and of other crimes, and was eventually guillotined a year after Marat's death.
NAMED REACTION IN CHEMISTRY

Muhammad Iraqi, group 4. Science adviser is Olga Levashova.
A name reaction is achemical reaction named after its discoverers or developers. Well known examples include the Wittig reaction, the Claisen condensation, the Friedel-Crafts acylation, and the Diels-Alder reaction. Among the tens of thousands of organic reactions that are known, hundreds of such reactions are well-known enough to be named after people. Books have been published devoted exclusively to name reactions; the Merck Index, a chemical encyclopedia, also includes an appendix on name reactions.

As organic chemistry developed during the 20th century, chemists started associating synthetically useful reactions with the names of the discoverers or developers; in many cases, the name is merely a mnemonic. Some cases of reactions that were not really discovered by their namesakes are known. Examples include the Pummerer rearrangement, the Pinnick oxidation and theBirch reduction.

Although systematic approaches for naming reactions based on the reaction mechanism or the overall transformation exist (such as the IUPAC Nomenclature for Transformations), the more descriptive names are often unwieldy or not specific enough, so people names are often more practical for efficient communication.

REACTION IN CHEMISTRY

Shadi abed elhay, group 4. Science adviser is Olga Levashova.
Chemical reactions: are a cracking links in the reactants for the production of new links in the resulting materials, which leads to the formation of new materials in the various chemical and physical characteristics together.

Types of chemical reactions:

1) Combustion: A combustion reaction is when oxygen combines with another compound to form water and carbon dioxide. These reactions are exothermic, meaning they produce heat. An example of this kind of reaction is the burning of napthalene:

C10H8 + 12 O2 ---> 10 CO2 + 4 H2O

2) Synthesis: A synthesis reaction is when two or more simple compounds combine to form a more complicated one. These reactions come in the general form of: 
A + B ---> AB

One example of a synthesis reaction is the combination of iron and sulfur to form iron (II) sulfide:

8 Fe + S8 ---> 8 FeS

3) Decomposition: A decomposition reaction is the opposite of a synthesis reaction - a complex molecule breaks down to make simpler ones. These reactions come in the general form:

AB ---> A + B

One example of a decomposition reaction is the electrolysis of water to make oxygen and hydrogen gas:

2 H2O ---> 2 H2 + O2
4) Single displacement: This is when one element trades places with another element in a compound. These reactions come in the general form of:

A + BC ---> AC + B

One example of a single displacement reaction is when magnesium replaces hydrogen in water to make magnesium hydroxide and hydrogen gas:

Mg + 2 H2O ---> Mg (OH) 2 + H2
5) Double displacement: This is when the anions and cations of two different molecules switch places, forming two entirely different compounds. These reactions are in the general form:

AB + CD ---> AD + CB

One example of a double displacement reaction is the reaction of lead (II) nitrate with potassium iodide to form lead (II) iodide and potassium nitrate:

Pb (NO3) 2 + 2 KI ---> PbI2 + 2 KNO3
6) Acid-base: This is a special kind of double displacement reaction that takes place when an acid and base react with each other. The H + ion in the acid reacts with the OH-ion in the base, causing the formation of water. Generally, the product of this reaction is some ionic salt and water:

HA + BOH ---> H2O + BA

One example of an acid-base reaction is the reaction of hydrobromic acid (HBr) with sodium hydroxide:

HBr + NaOH ---> NaBr + H2O

THE NAMED REACTION IN CHEMISTRY

Marta Nandjila Amukwaya, group 4. Science adviser is Olga Levashova.
A neutralization reaction is when an acid and a base react to form water and a salt. This reaction involves the combination of H+ ions and OH- ions to generate water. The neutralization of a strong acid and strong base has a pH equal to 7. The neutralization of a strong acid and weak base will have a pH of less than 7, and conversely, the resulting pH when a strong base neutralizes a weak acid will be greater than 7. 

When a solution is neutralized, it means that salts are formed from equal weights of acid and base. The amount of acid needed is the amount that would give one mole of protons (H+) and the amount of base needed is the amount that would give one mole of (OH-). Because salts are formed from neutralization reactions with equivalent concentrations of weights of acids and bases: N parts of acid will always neutralize N parts of base.

A salt is any compound which can be derived from the neutralization of an acid and a base. The word "neutralization" is used because the acid and base properties of H+ and OH- are destroyed. In the reaction, H+ and OH- combine to form HOH or H2O. Neutralization is a type of double replacement reaction. A salt is the product of an acid-base reaction and is a much broader term then common table salt.

The following are some examples of neutralization reactions to form salts.

a. HCl{(acid)} + NaOH{base} → NaCl{salt} + H2O{water}

In a neutralization reaction with Gas formation, the bases reacts with hydrogen ions {H+} to form molecular compounds. Sulfide ion and carbonate ion are an example of such reaction. 
HCl (aq) + Na2S (aq) → H2S (g) + 2NaCl (aq)

When you get rid of all of the spectator ions, the net ionic equation shows the H+ and OH- ions forming water in a strong acid, strong base reaction. When a strong acid and a strong base fully neutralize then the pH is neutral, which means that the pH is equal to 7.00 at 25 degrees Celsius. At this point of neutralization, there are equal amounts of OH- and H3O+. There is no excess NaOH. The solution is NaCL at the equivalence point. When a strong acid neutralizes a strong base, the pH of the salt solution will always be 7.

Antacids are supposed to decrease the amount of hydrochloric acid in the stomach by reacting with excess acid. They are used in the treatment of gastric hyperacidity and peptic ulcers. Some of the ingredients in antacids are: Magnesia (MgO), milk of magnesia (Mg(OH)2, calcium carbonate (CaCO3), sodium bicarbonate (NaHCO3), dihydroxyaluminum sodium carbonate (NaAl(OH)2CO3), aluminum hydroxide gel (Al(OH)3).

THE WILLIAMSON ETHER SYNTHESIS

Sara Woldu, group 4. Science adviser is Olga Levashova.
The William ether synthesis, developed by Alexander Williamson in 1850, is an organic reaction between alcohols and organohalides, which results in the formation of ethers. This reaction is suitable for laboratory and industrial preparations of a wide variety of both symmetrical and unsymmetrical ethers, which can be used as solvents. It proceeds via a typical SN2 reaction mechanism, in which an alkoxide (prepared in situ under basic condition) undergoes nucleophilic substitution reaction with organohalides. This method works well for primary organohalides. However, for sterically demanding organohalides with accessible protons, the alkoxide can react as a base as well as a nucleophile, forming side product via elimination reaction. Thus, the Williamson reaction competes with the base-catalyzed elimination reactions for secondary organohalides.

An example and the mechanism of the Williamson ether synthesis is given below respectively:
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CALCIUM

Theophilie Emilie Tomas, group 4. Science adviser is Olga Levashova.
Distribution of calcium is very wider ,it is found in almost every terrestrial area in the world , is the most abudant  metal in human body. the good sources of calcium is  milk ,hard  cheese bread etc. our body may not be ale to absorb enough calcium sometimes  mostly  during old age.

Calcium. is among other minerals is a natural occurring substance wich is important for our health to keep our bone strong. our body  get sufficient calcium from what we eat, sometimes our body may not  able  to absorb enough calcium  from food ,in this case calcium supplement may be useful.

People who have kidney failure  development of phosphate became high , so calcium binds to the phosphate and this allow it to be removed and keep the lever normal. We find this calcium supplementary on pharmacies. As chewable; effervescent tablets and oral, vitamin D oral .high calcium in blood can be a result of some cancers. Calcium needed to help blood vessels and muscles contacts  and expand to send message through the nervous system and to secret hormones and enzymes .This is an abundant mineral in the body an  makes up 1% -2% of adult human body weight. Over of it is stored in prevention bones and teeth with the rest stored in blood muscle and other tissue 

Effectiveness  of  calcium.

Calcium used in treatment and prevention of low calcium level and high cholesterol, Lyme disease to reduce high fluoride level in children . is a mineral essential part of bone  and teeth ,heart  nerves and blood clotting system . low   calcium resulting  bone condition including osreoporosis (weak bone ,due to low density and osteomalacia ( softening of bone , involving pain. Calcium is also used in premenstrual syndrome ,leg clamp in pregnancy ,high blood pressure. reducing high lead  levels calcium carbonate is used as an  antacid for heart burn and calcium acetated also used for phosphate lever in people with kidney disease .main sources of calcium is table salt that we are used in our food

Even we need calcium too much calcium can cause stomach upset , and if this occur stick to simple food and drink plenty of water 

Calcium is very crucial element in human body  it keep our bone and teeth strong and healthy ,and cause  some diseases when consumed in a higher amount.
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