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Анотація: Наведені результати вивчення в експерименті на лабораторних 

мишах імуностимулюючого впливу новорозробленої з застосуванням 

фотодинамічної інактивації синьогнійної вакцини на клітинну ланку імунітету 

(показники фагоцитозу). 

Ключові слова: синьогнійна вакцина, фотодинамічна інактивація 

бактерій, фагоцитарний індекс, фагоцитарне число.  

В умовах зростаючої етіологічної ролі умовно-патогенної мікрофлори у 

виникненні цілого ряду захворювань та тенденції до циркуляції як серед 

нозокоміальних, так і позалікарняних штамів антибіотико - та фагостійких 

популяцій бактерій, все більш актуальним стає пошук нових підходів у 

боротьбі з гнійно-запальними захворюваннями. Одним із таких напрямків 

залишається розробка ефективних імунопрепаратів - лізатів, вакцин, 

аутовакцин, тощо.  

При виконанні попередньої НДР нами був розроблений та 

запатентований спосіб отримання вакцин з застосуванням специфічних 

бактеріофагів та новітнього методу фотодинамічної інактивації бактерій P. 
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аeruginosa з використанням у якості ендогенних сенсибілізаторів рибофлавіну 

(7,8-діметіл-10-рибітілоаллоксазин) та вікасолу (вітамін K3) з наступним 

опроміненням світлом фотополімерної лампи та ультрафіолетовими промінями 

[1,2]. 

У попередніх дослідженнях експериментальним шляхом ( на дослідних 

тваринах) була підтверджена ефективність застосування розробленого способу 

та наявність протективних властивостей отриманої фаголізатної 

мультиштамової синьогнійної вакцини [3,4,5].  

Метою даного дослідження було вивчення імуностимулюючої активності 

розробленої синьогнійної вакцини в експерименті на мишах. 

Методи дослідження мікробіологічні, імунологічні, статистичні.  

Постановка реакцій фагоцитозу нейтрофілів досліджуваних тварин 

здійснювалася загальноприйнятим методом. Об‘єктом фагоцитозу слугували 

клітини S. aureus ATCC 309. Детекція результатів здійснювалася мікроскопічно, 

обраховували фагоцитарний індекс (відсоток макрофагів, що фагоцитували) і 

фагоцитарне число (кількість поглинутих бактерій на 1 макрофаг) . 

Отримані результати досліджень оброблено методом варіаційної 

статистики за допомогою програми MS Excel 2003 з використанням 

стандартного відхилення (ζ) та критерію χ
2
, однофакторного дисперсійного 

аналізу (p < 0,05). Відбір матеріалу для досліджень проводили згідно з чинними 

нормативними документами [6,7]. 

Загальна кількість тварин становила 60 мишей, по 10 мишей у групі. Були 

сформовані наступні групи тварин: 

1. Вакциновані термо-інактивованою (ТІВ) вакциною P. aeruginosa; 

2. Вакциновані фотодинамічно-інактивованою (ФІВ) вакциною 

P. aeruginosa; 

3. Вакциновані ТІВ вакциною P. aeruginosa + зараження; 

4. Вакциновані ФІВ вакциною P. аeruginosa + зараження; 

5. Інтактні тварини; 

6. Інтактні заражені тварини. 
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Таблиця 1 

Функціональна активність лейкоцитів периферичної крові мишей, 

імунізованих ФІВ проти P.аeruginosa (M±σ) 

 Показники 

активності 

фагоцитозу 

Групи тварин 

Вакцинова

ні 

Вакцинова

ні 

Вакцинован

і 

Вакцинован

і 

Зараже

ні 

Інтакт

ні 

ТІВ 

 

ФІВ ТІВ 

+ зараження 

 

ФІВ + 

зараження 

  

14 доба після імунізації 

Фагоцитарн

ий індекс 

(ФІ) 

59,14±10,2 

** 

65,32±3,39

*-** 

75,02±13,47

*-** 

77,68±4,328

*-** 

 45,03± 

9,00** 

53,22± 

11,1 

Фагоцитарне 

число (ФЧ) 

1,89±0,8** 2,0±1,8** 1,98±0,7** 2,7±1,4*-** 1,22± 

0,2** 

1,82± 

0,2 

30 доба після імунізації 

Фагоцитарн

ий індекс 

(ФІ) 

73,58±3,65

*-** 

 83,53±3,2 

*-** 

76,64±2,83 

*-** 

 90,64±4,14 

*-** 

51,44± 

10,3 

52,54± 

12,2 

Фагоцитарне 

число (ФЧ) 

 1,99±0,8 

*-** 

 3,1±0,8 

*-** 

 2,5±1,3*-**  4,03±0,5 

*-** 

1,76± 

0,1 

1,87± 

0,2 

Примітки: достовірність розбіжностей: 
* 
- у порівнянні з контролем 

(інтактні здорові тварини), 
**

- у порівнянні з зараженими невакцинованими 

тваринами (р≤0,05). 

 

З метою оцінки впливу новоствореної ФІВ на функціональну активність 

фагоцитів оцінювали здатність лейкоцитів крові мишей до поглинання 

інактивованих клітин P.aeruginosa. Аналіз проводили на 7-му та 14-ту добу 

після імунізації (таблиця 1). 

На 14-ту добу після імунізації фагоцитарна активність лейкоцитів крові 

значимо збільшувалася в усіх групах вакцинованих тварин (обома вакцинами) – 

за показником фагоцитарного індексу (середнього показника клітин, що 

поглинали антиген), від 24,5 % (у групі вакцинованих ФІВ та заражених 

тварин) до 22,7% (вакцинація ФІВ без зараження) (р≤0,05), окрім групи тільки 

вакцинованих ТІВ, де збільшення ФІВ відбувалося, але не мало достовірної 

значимості (табл.1). При цьому при умовах зараження тварин без попереднього 
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вакцинування фагоцитарний індекс на етапі 14-ої доби після інфікування було 

знижено на 8,9 %. 

На 30-ту добу після імунізації, коли вакцинальний імунітет повністю 

сформований, найбільш високий рівень активності фагоцитів спостерігався в 

групі інфікованих P.аeruginosa, попередньо вакцинованих ФІВ, мишей  

(табл. 1). Фагоцитарний індекс у цій группі на 45,9 % перевищував 

контрольний рівень і був на 14 % вищим, ніж у заражених тварин, імунізованих 

ТІ- вакциною. У останніх цей показник залишався незмінним з 14-ої по 30-ту 

добу дослідження. 

Ще більш яскраво в експерименті була проявлена здатність новоствореної 

ФІВ впливати на поглинальну стадію фагоцитозу, порівняно з вакциною, 

інактивованою звичайним термічним способом. Вже на першому етапі (14-та 

доба) фагоцитарне число лейкоцитів інфікованих тварин під впливом ФІВ 

зростало на 33,6 % порівняно з контролем, а по закінченні становлення 

імунітету після вакцинації (30-та доба) воно було більшим, ніж у контролі, вже 

на 46,4 %. Разом з тим, поглинальна здатність лейкоцитів заражених мишей, 

щеплених ФІВ, на 38,0% перевищувала можливості цієї функції у тварин, 

вакцинованих ТІВ (р ≤ 0,05) (табл.1).  

Таким чином експериментально підтверджена здатність розробленої 

фотодинамічним способом убитої синьогнійної вакцини ефективно активувати 

клітинну ланку імунної системи, що свідчить про перспектиність її подальшого 

застосування. 
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