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ə ɦɚɸ ɱɟɫɬɶ ɜɿɬɚɬɢ ȼɚɫ ɜɿɞ ɿɦɟɧɿ ɤɨɥɟɤɬɢɜɭ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨʀ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɩɿɫɥɹɞɢɩɥɨɦɧɨʀ  

ɨɫɜɿɬɢ! 

Ɂɚ ɫɜɨɸ ɫɥɚɜɟɬɧɭ 95-ɪɿɱɧɭ ɿɫɬɨɪɿɸ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɫɬɜɨɪɢɥɚ, ɡɛɟɪɟɝɥɚ ɿ ɜɫɿɥɹɤɨ ɩɪɢɦɧɨɠɢɥɚ  ɧɚɭɤɨɜɿ 

ɲɤɨɥɢ, ɞɢɧɚɫɬɿʀ, ɜɩɪɨɜɚɞɢɥɚ ɩɟɪɟɞɨɜɿ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɮɨɪɦɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɥɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɿ ɤɚɞɪɢ. 

Ⱥɤɚɞɟɦɿɹ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɩɨɬɭɠɧɿɲɢɯ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɢɳɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɤɨɬɪɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɫɿ 

ɜɢɞɢ ɩɿɫɥɹɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɞɥɹ ɥɿɤɚɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɤɪɚʀɧ ɋɇȾ ɬɚ ɞɚɥɟɤɨɝɨ ɡɚɪɭɛɿɠɠɹ. 

Ⱥɤɚɞɟɦɿɹ є ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɩɪɨɮɿɥɟɦ ɜɢɳɢɦ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɡɚɤɥɚɞɨɦ 

ɩɿɫɥɹɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɨɫɜɿɬɢ, ɳɨ ɝɨɬɭє ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ: ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ 

(ɿɧɬɟɪɧɚɬɭɪɚ) ɡ 33 ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɜɬɨɪɢɧɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡ 70 ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɬɟɦɚɬɢɱɧɟ 

ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɞɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɿ ɫɬɚɠɭɜɚɧɧɹ ɦɚɣɠɟ ɡ ɭɫɿɯ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɪɨɤɿɜ ɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ ɤɚɞɪɿɜ ɬɚ ɱɿɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ȼɢɞɚɬɧɿ ɜɱɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɬɚ 

ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɧɢɦɢ ɧɚɭɤɨɜɿ ɲɤɨɥɢ ɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɦɚɸɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɟ, ɚ ɣ ɜɫɟɫɜɿɬɧє ɜɢɡɧɚɧɧɹ. 

            Ɋɚɞɚ ɦɨɥɨɞɢɯ ɜɱɟɧɢɯ (ɞɨ 2013 ɪɨɤɭ Ɇɨɥɨɞɿɠɧɢɣ ɞɿɥɨɜɢɣ ɰɟɧɬɪ) ɩɪɚɰɸє ɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɡ 2001 ɪɨɤɭ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɫɬɚɬɭɬɭ ɏɆȺɉɈ Ɋɚɞɚ ɦɨɥɨɞɢɯ ɜɱɟɧɢɯ є ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɫɚɦɨɜɪɹɞɭɜɚɧɧɹ 

Ⱥɤɚɞɟɦɿʀ ɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɿɧɬɟɪɟɫɢ ɬɚ ɩɪɚɜɚ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɧɚɜɱɚɸɬɶɫɹ ɜ Ⱥɤɚɞɟɦɿʀ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɚɞɢ є ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɦɨɥɨɞɿ ɚɤɚɞɟɦɿʀ. Ɋɨɛɨɬɚ ɜ Ɋɚɞɿ ɞɚє ɦɨɥɨɞɢɦ 

ɜɱɟɧɢɦ ɭɧɿɤɚɥɶɧɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɧɚɣɨɦɫɬɜɚ, ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ, ɨɛɦɿɧɭ ɧɚɭɤɨɜɢɦ ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦ ɞɨɫɜɿɞɨɦ, 

ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɬɚ ɞɪɭɠɧɿɯ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ, ɹɤ ɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ, ɬɚɤ ɿ ɜ 

ɦɨɥɨɞɿɠɧɨɦɭ ɦɟɞɢɱɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɏɚɪɤɨɜɚ, ɍɤɪɚʀɧɢ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɡɚ ʀʀ ɦɟɠɚɦɢ.    

ɓɨɪɿɱɧɨ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ ɪɚɞɨɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ 

ɦɨɥɨɞɢɯ ɜɱɟɧɢɯ «Ɇɟɞɢɰɢɧɚ ɏɏІ ɫɬɨɥɿɬɬɹ», ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɹɤɨʀ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɦɨɥɨɞɿ ɧɚɭɤɨɜɰɿ ɜɢɳɢɯ 

ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧ.  

ȼɫɿɦ ɭɱɚɫɧɢɤɚɦ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɦɨɥɨɞɢɯ ɜɱɟɧɢɯ «Ɇɟɞɢɰɢɧɚ ɏɏІ ɫɬɨɥɿɬɬɹ» 2018 ɪɨɤɭ ɛɚɠɚєɦɨ 

ɧɚɬɯɧɟɧɧɹ ɬɚ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɭɫɩɿɯɭ ɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, 

ɧɨɜɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɬɢɦɭɬɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ ɪɿɜɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜ 

ɍɤɪɚʀɧɿ ɿ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɦɭɬɶ ɩɿɞґɪɭɧɬɹ ɞɥɹ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɜɿɞɤɪɢɬɬɿɜ.  

Ɇɚɣɛɭɬɧє ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɦɟɞɢɰɢɧɢ ɡɚ ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ! Ɇɢ ɡɚɜɠɞɢ ɪɚɞɿ ɛɚɱɢɬɢ 

ȼɚɫ ɭ ɧɚɲɿɣ Ⱥɤɚɞɟɦɿʀ! 
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ȱɇɌɊȺɈɉȿɊȺɐȱɃɇȺ ȾȿȻȱɌɈɆȺɇɈɆȿɌɊȱə ȼ ɄɈɆɉɅȿɄɋȱ 
ɋɍɑȺɋɇɂɏ ɆȿɌɈȾȱȼ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɀɈȼɑɈȼɂȼȱȾɇɂɏ ɒɅəɏȱȼ 

ɋɤɚɥɿɣ Ɇ.Ɇ., ȼєɪєɦєɣ Ⱦ.Ⱥ., Ȼɨɪɬɧɢɤ Ʉ.ɘ., Ɋɚɞɿɨɧɨɜɚ Ⱦ.ɋ. 

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɟɞɢɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɯɿɪɭɪɝɿʀ №3 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ. ɍ ɧɚɲ ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 

ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɧɚ ɠɨɜɱɧɨɤɚɦ’ɹɧɭ ɯɜɨɪɨɛɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ʀʀ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɢɯ ɮɨɪɦ, 

ɡɨɤɪɟɦɚ ɯɨɥɟɞɨɯɨɥɿɬɿɚɡɭ ɬɚ ɫɬɪɢɤɬɭɪ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɫɨɫɨɱɤɚ ɞɜɚɧɚɞɰɹɬɢɩɚɥɨʀ ɤɢɲɤɢ. 

Ɇɟɬɚ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɨɰɿɧɤɢ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɪɨɯɿɞɧɨɫɬɿ ɬɟɪɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɭ ɯɨɥɟɞɨɯɚ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɿɧɬɪɚɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨʀ ɞɟɛɿɬɨɦɚɧɨɦɟɬɪɿʀ 

ɬɚ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɿɥɿɚɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɎȽȾɋ, ȿɊɏɉȽ, 

ɋɄɌ ɬɚ ɆɊɌ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ. ɇɚ ɥɿɤɭɜɚɧɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ 14 ɯɜɨɪɢɯ ɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ 

ɠɨɜɬɹɧɢɰɟɸ, ɳɨ ɛɭɥɚ ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɚ ɠɨɜɱɧɨɤɚɦ’ɹɧɨɸ ɯɜɨɪɨɛɨɸ. Ɂ ɧɢɯ ɠɿɧɨɤ 10 

(71,4%), ɱɨɥɨɜɿɤɿɜ 4 (28,6%). ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɜɿɤ ɯɜɨɪɢɯ ɫɤɥɚɜ 60,2 ɪɨɤɭ (ɤɨɥɢɜɚɜɫɹ ɜɿɞ 

56 ɞɨ 77 ɪɨɤɿɜ).  

ɍɫɿɦ ɯɜɨɪɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɥɚɩɚɪɚɫɤɨɩɿɱɧɚ ɯɨɥɟɰɢɫɬɟɤɬɨɦɿɹ ɡ ɩɪɢɜɨɞɭ 

ɠɨɜɱɧɨɤɚɦ’ɹɧɨʀ ɯɜɨɪɨɛɢ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɿɧɬɪɚɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ 

ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨʀ ɞɟɛɿɬɨɦɚɧɨɦɟɬɪɿʀ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɜ ɤɭɤɫɭ 

ɦɿɯɭɪɨɜɨʀ ɩɪɨɬɨɤɢ  ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ ɯɨɥɟɞɨɯɨɬɨɦɧɢɣ ɨɬɜɿɪ ɜɜɨɞɢɥɢ ɞɜɭɯɩɪɨɫɜɿɬɧɢɣ 

ɤɚɬɟɬɟɪ ɬɢɩɭ Ɏɨɝɚɪɬɿ. ɉɪɨɫɜɿɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɜɜɨɞɢɥɢ ɿɡɨɬɨɧɿɱɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

NaCl ɡ ɜɿɞɨɦɨɸ ɩɨɬɨɤɨɜɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɝɪɚɞɿєɧɬɚ ɬɢɫɤɭ 

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɤɚɬɟɬɟɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɢɫɤɭ 

Motorola MPX 5010. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɞɚɧɧɿ ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɢɦ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢɫɶ ɧɚ 

ɉɄ, ɞɟ ɨɛɪɨɛɥɹɥɢɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɩɚɤɟɬɨɦ MATLAB 7.9. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɞɟɛɿɬɨɦɚɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɭ 9 

ɩɚɰɿєɧɬɿɜ ɡ ɨɩɟɪɨɜɚɧɢɯ 14 ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɯɨɥɟɞɨɯɨɥɿɬɿɚɡɚ ɬɚ ɛɿɥɿɚɪɧɨʀ 

ɝɿɩɟɪɬɟɧɡɿʀ, ɳɨ ɛɭɥɚ ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɚ ɪɭɛɰɨɜɢɦɢ ɫɬɪɢɤɬɭɪɚɦɢ ɬɟɪɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɭ 

ɯɨɥɟɞɨɯɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɩɚɬɨɥɨɝɿʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɞɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɛɭɥɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɥɢɲɟ ɭ 3 ɯɜɨɪɢɯ; ɭ ɪɟɲɬɢ 8 ɩɚɰɿєɧɬɿɜ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 
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ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɎȽȾɋ, ȿɊɏɉȽ, ɋɄɌ ɬɚ/ɚɛɨ ɆɊɌ ɨɡɧɚɤɢ ɩɚɬɨɥɨɝɿɣ ɛɭɥɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɚ 

ɪɨɡɦɿɪɢ ɯɨɥɟɞɨɯɚ ɡɛɟɪɿɝɚɥɢɫɶ ɭ ɦɟɠɚɯ ɧɨɪɦɢ (8-10 ɦɦ). 

Ɍɚɤɨɠ 2 ɯɜɨɪɢɦ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɥɚɩɚɪɚɫɤɨɩɿɱɧɭ ɯɨɥɟɰɢɫɬɟɤɬɨɦɿɸ ɞɪɭɝɢɦ 

ɟɬɚɩɨɦ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɟɧɞɨɫɤɨɩɿɱɧɨʀ ɩɚɩɿɥɥɨɫɮɿɧɤɬɟɪɨɬɨɦɿʀ. ɐɢɦ ɩɚɰɿєɧɬɚɦ 

ɞɟɛɿɬɨɦɚɧɨɦɟɬɪɿɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɶ ɱɟɪɟɡ ɤɭɤɫɭ ɦɿɯɭɪɨɜɨʀ ɩɪɨɬɨɤɢ. 

Ⱦɚɧɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɿɧɬɪɚɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨʀ 

ɞɟɛɿɬɨɦɚɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɛɭɥɢ ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ. Ɉɰɿɧɤɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɚɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɡɚɣɦɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 1 

ɯɜɢɥɢɧɢ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɥɿɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɬɪɚɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ 

ɞɟɛɿɬɨɦɚɧɨɦɟɬɪɿʀ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭє ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 

ɨɰɿɧɤɢ ɦɚɥɨɫɢɦɩɬɨɦɧɢɯ ɮɨɪɦ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɨɯɿɞɧɨɫɬɿ ɬɟɪɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɭ 

ɯɨɥɟɞɨɯɚ. ȼɢɞɿɥɟɧɿ ɝɪɭɩɢ ɯɜɨɪɢɯ, ɹɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɬɪɚɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ 

ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨʀ ɞɟɛɿɬɨɦɚɧɨɦɟɬɪɿʀ: 

1. ɉɚɰɿєɧɬɢ, ɹɤɢɦ ɩɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ȿɊɏɉȽ 

ɬɚ ɟɧɞɨɫɤɨɩɿɱɧɨʀ ɩɚɩɿɥɥɨɫɮɿɧɤɬɟɪɨɬɨɦɿʀ; 

2. ɉɚɰɿєɧɬɢ ɡ ɚɥɟɪɝɿєɸ ɧɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 

ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ȿɊɏɉȽ (ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ ɣɨɞ); 

3. ɉɚɰɿєɧɬɢ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɹɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚє 

ɩɿɞɨɡɪɚ ɧɚ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɨɯɿɞɧɨɫɬɿ ɬɟɪɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɭ ɯɨɥɟɞɨɯɚ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɬɪɚɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨʀ 

ɞɟɛɿɬɨɦɚɧɨɦɟɬɪɿʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɩɚɪɚɫɤɨɩɿɱɧɨʀ ɯɨɥɟɰɢɫɬɟɤɬɨɦɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɫɬɚɧ ɬɟɪɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɭ ɯɨɥɟɞɨɯɚ ɬɚ ɜɢɹɜɢɬɢ ɬɿ 

ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɪɨɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɧɟ ɛɭɥɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɎȽȾɋ, 

ȿɊɏɉȽ, ɋɄɌ ɬɚ ɆɊɌ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɚɧɚɬɨɦɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɯɜɨɪɨɝɨ 

ɚɛɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 
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 ɁɆȱɋɌ  

1.  ȺɄɌɍȺɅɖɇȱɋɌɖ ɊɈɁɊɈȻɄɂ ɉɊɈȽɊȺɆ ɆȿȾɂɄɈ-ɉɋɂɏɈɅɈȽȱɑɇɈȲ ɌȺ 
ɉɋɂɏɈɌȿɊȺɉȿȼɌɂɑɇɈȲ ɄɈɊȿɄɐȱȲ ɋɉȱȼɁȺɅȿɀɇɂɆ ɈɋɈȻȺɆ. 
Ʌɿɫɨɜɚ Є.ȼ. 
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2.  ȺɇȺɅɂɁ ȺɅɂɆȿɇɌȺɊɇɕɏ ɎȺɄɌɈɊɈȼ ɊɂɋɄȺ ɈɋɌȿɈɉɈɊɈɁȺ ɍ ɉȺɐɂȿɇɌɈȼ ɋ 
ȼɕɋɈɄɂɆ ɊɂɋɄɈɆ ɈɋɌȿɈɉɈɊɈɌɂɑȿɋɄɂɏ ɉȿɊȿɅɈɆɈȼ ɇȺ ɎɈɇȿ ɋȺɏȺɊɇɈȽɈ 
ȾɂȺȻȿɌȺ 

ɋɚɝɟɬɟɥɹɧ Ⱥ., Ȼɨɛɪɨ Ʌ.ɇ. 

4 

3.  ȺɇȺɅȱɁ ȼȱȾɆȱɇɇɈɋɌȿɃ ɉɈɄȺɁɇɂɄȱȼ əɄɈɋɌȱ ɉɊəɆɂɏ ɄɈɆɉɈɁɂɌɇɂɏ 
ɊȿɋɌȺȼɊȺɐȱɃ ȱ ɄɅȺɋɍ ɁȺ ȻɅȿɄɈɆ ȱɁ ȼɊȺɏɍȼȺɇɇəɆ ȻȱɈɆȿɏȺɇȱɑɇɈȽɈ ȼɉɅɂȼɍ 
ȾɂɁȺɃɇɍ ɋɎɈɊɆɈȼȺɇɂɏ ɉɈɊɈɀɇɂɇ 

ȼɨɣɬɨɜɢɱ ȼ.ȱ., Ƚɨɧɱɚɪɭɤ-ɏɨɦɢɧ Ɇ.ɘ, Ʉɨɫɬɟɧɤɨ Ɉ.Є. 

7 

4.  ȺɇȺɅȱɁ ȿɎȿɄɌɂȼɇȱɋɌȱ ɅȱɄɍȼȺɇɇə ɌɍȻȿɊɄɍɅɖɈɁɍ ȼ ɍɄɊȺȲɇȱ  ɍ ɏȼɈɊɂɏ Ɂ 
ɆȿȾɂɄɈ-ɋɈɐȱȺɅɖɇɂɆ ɋɍɉɊɈȼɈȾɈɆ 

Ƚɨɥɭɛ Ɇ.ȼ., Ɇɚɥɚɧɱɭɤ ȱ.ȱ. 

10 

5.  ȺɇɈɆȺɅȱȲ ɊɈɁȼɂɌɄɍ ɉɊɈȼȱȾɇɈȲ ɋɂɋɌȿɆɂ ɋȿɊɐə 

ɋɚɡɨɧɨɜɚ Ɍ.Ɇ. 
11 

6.  ȺɇɌɂȻȱɈɌɂɄɈɌȿɊȺɉȱə ɇȺ ɉȿɊɒɈɆɍ ɊɈɐȱ ɀɂɌɌə ɌȺ ɊȿɐɂȾɍȼȺɇɇə 
ȻɊɈɇɏɈɈȻɋɌɊɍɄɌɂȼɇɈȽɈ ɋɂɇȾɊɈɆɍ 

ɋɟɦɟɧɸɤ Ɇ.Ɉ. 

12 

7.  ȻȺɄɌȿɊȱɐɂȾɇɂɃ ȻȱɅɈɄ, ɓɈ ɁȻȱɅɖɒɍЄ ɉɊɈɇɂɄɇȱɋɌɖ ɆȿɆȻɊȺɇ əɄ ɆȺɊɄȿɊ 
ȽɈɋɌɊɂɏ ɁȺɉȺɅɖɇɂɏ ɁȺɏȼɈɊɘȼȺɇɖ ȻɊɈɇɏɈɅȿȽȿɇȿȼɈȲ ɋɂɋɌȿɆɂ ɍ ȾȱɌȿɃ 
ɊȺɇɖɈȽɈ ȼȱɄɍ. 
Ʉɪɚɣɧɹ Ƚ.ȼ. 

14 

8.  ȼɂȼɑȿɇɇə ɉȿɊɈɊȺɅɖɇɈȽɈ ȽɅɘɄɈɁɈɌɈɅȿɊȺɇɌɇɈȽɈ ɌȿɋɌɍ ɍ ɏȼɈɊɂɏ ɇȺ 
ȼɉȿɊɒȿ ȾȱȺȽɇɈɋɌɈȼȺɇɂɃ ɌɍȻȿɊɄɍɅɖɈɁ ɅȿȽȿɇɖ 

ɒɜɟɰɶ Ɉ.Ɇ., ɒɟɜɱɟɧɤɨ Ɉ.ɋ. 

15 

9.  ȼɂȼɑȿɇɇə əɄɈɋɌȱ ɀɂɌɌə ɏȼɈɊɂɏ ɇȺ ɏɊɈɇȱɑɇɂɃ ɉȺɇɄɊȿȺɌɂɌ 

Ɍɪɟɝɭɛ ɉ.Ɉ. 
16 

10.  ȼɕȻɈɊ ɈȻɔȿɆȺ ɈɉȿɊȺɐɂɂ ɍ ȻɈɅɖɇɕɏ ɋ ɆȺɅɂȽɇɂɁɂɊɈȼȺɇɇɕɆɂ əɁȼȺɆɂ 
ɀȿɅɍȾɄȺ, ɈɋɅɈɀɇȿɇɇɕɆɂ ɄɊɈȼɈɌȿɑȿɇɂȿɆ 

Ɋɹɛɰɟɜ Ɋ.ɋ. Ⱦɨɰɟɧɤɨ ȿ.Ƚ. Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ Ɍ.Ɂ. Ɏɭɪɫɨɜ ɂ.Ƚ. 

17 

11.  ȾȿəɄȱ ȺɋɉȿɄɌɂ ɏȺɊɑɍȼȺɇɇə ɋɌɍȾȿɇɌɋɖɄɈȲ ɆɈɅɈȾȱ 

Ɇɟɥɚɦɟɞ Ɉ.ȼ., ɑɟɪɧɭɫɶɤɢɣ ȼ.Ƚ., Ʌɟɬɹɝɨ Ƚ.ȼ., ɇɨɫɨɜɚ Ɉ.Ɇ.,  
Ⱥɜɞɿєɜɫɶɤɚ Ɉ.Ƚ. 
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12.  ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɑȿɋɄȺə ɊɈɅɖ ɗɇȾɈɌȿɅɂȺɅɖɇɈɃ ɅɂɉȺɁɕ ɍ ȻɈɅɖɇɕɏ ɋ 
ɇȿȺɅɄɈȽɈɅɖɇɈɃ ɀɂɊɈȼɈɃ ȻɈɅȿɁɇɖɘ ɉȿɑȿɇɂ ɇȺ ɎɈɇȿ ȽɂɉȿɊɌɈɇɂɑȿɋɄɈɃ 
ȻɈɅȿɁɇɂ 

Ȼɚɲɤɢɪɨɜɚ Ⱥ.Ⱦ., Ƚɨɥɟɧɤɨ Ɍ.ɇ. 

22 

13.  ȾɂɋɉȺɇɋȿɊɂɁȺɐȱə ɈɋȱȻ, əɄȱ ɉɈɋɌɊȺɀȾȺɅɂ ȼɇȺɋɅȱȾɈɄ ɊȺȾȱȺɐȱɃɇɂɏ ȺȼȺɊȱɃ 

əɰɢɧɚ Ƚ.ɋ. 
23 

14.  ȾɈ ɉɂɌȺɇɇə ȾȱȺȽɇɈɋɌɂɄɂ ȼɊɈȾɀȿɇɂɏ ȱɇɎȿɄɐȱɃ ɌȺ ȺɇȺɅȱɁɍ ȼȱȾȾȺɅȿɇɂɏ 
ɇȺɋɅȱȾɄȱȼ ɍ ɉȿɊȿȾɑȺɋɇɈ ɇȺɊɈȾɀȿɇɂɏ ȾȱɌȿɃ 

Ƚɨɥɸɤ Ʉ.Ɉ., Ʉɨɫɟɧɤɨ Ʉ.Ɉ. 

25 

15.  ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɇȺɉɊɍɀȿɇɈ-ȾȿɎɈɊɆɈȼȺɇɈȽɈ ɋɌȺɇɍ ȼ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐȱəɏ 
ȼȱȾɅȺɆɄɂ – ɇȺɄȱɋɌɄɈȼȺ ɉɅȺɋɌɂɇȺ, ɉɊɂ ɉȿɊȿɅɈɆȺɏ ɉɊɈɄɋɂɆȺɅɖɇɈȽɈ 
ȼȱȾȾȱɅɍ ɋɌȿȽɇɈȼɈȲ ɄȱɋɌɄɂ ɁȺ ɄɅȺɋɂɎȱɄȺɐȱЄɘ ȿȼȺɇɋ. 
Ʉɚɥɶɱɟɧɤɨ Ⱥ.ȼ., ɉɚɜɥɨɜ Ɉ.Ⱦ., ɉɚɫɬɭɯ ȼ.ȼ. 

26 

16.  ȿɎȿɄɌɂȼɇȱɋɌɖ ɋȺɇȺɌɈɊɇɈ-ɄɍɊɈɊɌɇɈȽɈ ɅȱɄɍȼȺɇɇə ɊɈɁɅȺȾȱȼ ȺȾȺɉɌȺɐȱȲ ɍ 
ɍɑȺɋɇɂɄȱȼ ȻɈɃɈȼɂɏ ȾȱɃ  
ȼɹɡɶɦɿɬɿɧɨɜɚ ɋ. Ɉ. 

28 

17.  Ɂȼ’əɁɈɄ Ɇȱɀ ɈɄɅɘɁȱɃɇɂɆ ɌȺ ɉɈɋɌɍɊȺɅɖɇɂɆ ȻȺɅȺɇɋɈɆ  
ɒɬɟɩɚ ȼ. Ɉ. 

36 

18.  ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɊȿɉȺɊȺɐɂɂ ɄɈɋɌɇɈɃ ɌɄȺɇɂ ȼ ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ ɈɌ ɄɈɊȿɄɐɂɂ 
ȺɊɌȿɊɂȺɅɖɇɈɃ ȽɂɉȿɊɌȿɇɁɂɂ ɇȺ ɆɈȾȿɅɂ ɉȿɊȿɅɈɆȺ ɉɊɈɄɋɂɆȺɅɖɇɈȽɈ 
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