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ТЕОРІЯ БУДОВИ АТОМА

Войтенко Т.С. Керівник Завада О. О.
Актуальність роботи: 

Будова атома розкрита не до кінця, зараз продовжуються відкриття у цій сфері. Це одна з найактуальніших тем сучасної фізики. Вирішення цих питань потребує подальшого розвитку науки і техніки. Адже, насправді, триває робота над створенням нових джерел енергії. 
З давнього часу люді цікавилися будовою атома, вже в вже у V-IV століттях до нашої ери в стародавній Греції виникла фізична теорія Атомізм.

Атомізм – це вчення, згідно з яким речі складаються з хімічно неподільних частинок - атомів. Основоположниками атомізму були Левкіпп та Демокріт Абдерский. Суть атомізму полягала у тому, що існують лише незліченні атоми та безкінечна порожнеча. Форма атомів нескінченно різноманітна.

Арістотель та Гален були противниками цієї теорії.

В Індії існували ортодоксальні та неортодоксальні школі, які розглядали атом як елементарну частинку світобудови. В ісламському світі атомістічне вчення розвивали ашарити для захисту всемогутності Бога та своєї концепції.

У Середні Віки атомізм повністю був витіснений із кола учених, однак у середньовічних університетах ця ідея продовжувала існувати та викладатися.

Прихильниками атомізму в XVI-XVII віках були Джордано Бруно, Галілео Галилей, Ісаак Бекман, Томас Гоббс, Руджер Бошкович та Ніколас Хілл.

Руджер Бошкович запропонував варіант згідно з яким матерія складається з неволодіючих протяжністю атомів-точок, які є центрами сил, підпорядкованих універсальному закону. На малих відстанях між атомами ці сили діють відштовхуюче, не дозволяючи атомам збігтися. Саме тому матеріальні тіла володіють протяжністю. Ця теорія базувалась на основі закону всесвітнього тяготіння Ньютона. 

В кінці XIX століття стало відомо, що хімічні атоми містять більш дрібні елементарні частинки. Відкріття подільності атома ознаменувало собою кінець панування атомістичної теорії. 

Основною експериментальною передумовою встановлення подільності атома стали дослідження електричного струму, що проводилися фізиками протягом усього XIX століття. У 1874 році ірландський фізик Джордж Джонстон Стоуні висловив ідею про те, що електрика складається з елементарних зарядів, пов'язаних з атомами, і обчислив величину цього елементарного заряду; в 1891 році Стоуні запропонував для нього термін електрон.

У 1897 році німецький фізик Еміль Вихерт і англієць Джозеф Джон Томсон визначили відношення заряду електрона до його маси, остаточно довівши його існування. Після цього відкриття вчені почали розмірковувати над моделлю будови атома.

У 1904 році Томсон запропонув свою модель атома, згідно з яким атом позитивно заряджене тіло з ув'язненими всередині нього електронами. Ця модель отримала назву «Пудинг з родзинками». 

Згідно з моделлю Ленарда, атом складається з нейтральних частинок, кожна з яких є електричним дуплетом.

У 1904 році японський фізик Хантаро Нагаока запропонував модель атома, побудовану за аналогією з планетою Сатурн. У цій моделі навколо маленького позитивного ядра по орбітах оберталися електрони, об'єднані в кільця.

У 1911 році Ернест Резерфорд прийшов до висновку, що атом являє собою подобу планетної системи, в якій електрони рухаються по орбітах навколо розташованого в центрі атома важкого позитивно зарядженого ядра. Вся маса атома зосереджена в його ядрі. Число електронів одно позитивного заряду ядра.

Сучасна модель атома є розвитком планетарної моделі Бора-Резерфорда: ядро атома складається з позитивно заряджених протонів і нейтронів, які не мають заряду. Ядро оточене негативно зарядженими електронами. Однак уявлення квантової механіки не дозволяють вважати, що електрони рухаються навколо ядра по певним траєкторіям.

Хімічні властивості атомів визначаються конфігурацією електронної оболонки і описуються квантовою механікою. Положення атома в таблиці Менделєєва визначається електричним зарядом його ядра, тобто кількістю протонів, кількість нейтронів принципово не впливає на хімічні властивості; при цьому нейтронів в ядрі, як правило, більше, ніж протонів . Якщо атом перебуває в нейтральному стані, то кількість електронів в ньому дорівнює кількості протонів. Основна маса атома зосереджена в ядрі, а масова частка електронів в загальній масі атома незначна.

Висновок:

Ідея про те, що всі матеріальні об'єкти складаються з елементарних, тобто найдрібніших часток, виникла у людства з давніх-давен. Протягом сторічь ці погляди значною мірою трансформувалися і на сьогодні являють собою струнку та в той самий час об'ємну теорію. Практичну користь від останніх відкриттів важко переоцінити. Але для остаточного уявлення про побудову атома ще треба пройти тривалий та важкий шлях.

РОЗВИТОК ГЕОХІМІЇ І КОСМІЧНІХ УЯВЛЕНЬ ПРО ЕЛЕМЕНТИ
Гамаюн А.В. Керівник: Завада О. О.

Перш ніж говори про розвиток геохімії і уявлень про елементи, потрібно розібратися, що це за наука геохімія і що вона вивчає.

Геохімія наука про хімічній склад Землі і планет, про законі розподілу елементів і ізотопів, про процесі формування гірських порід, грунтів та природних вод.

Геохімія почала розвиватися ще за часи античних вчених, а саме Теофосфату, Плинію та інших вчених. Однак на той час вченіще не володіли достатніми знаннями і не могли пояснити всіх процесів, тому це були лише припущення. XVII - XIX ст. на зміну припущенням прийшли досвідченні дані про хімічні процеси в земній корі. У XVIII ст. Михайло Васильович Ломоносов обгрунтував значення хімії геології, розглянув ряд геохімічних проблем в своїх знаменитих книгах «Про шарах земних» і «Про народження металів». Великий внесок в розвиток геохімії склав шведський хімік І. Берцеліус, а саме його грандіозна праця в області хімічного аналізу гірських порід, руд, мінералів і вод. Він відкрив такі хімічні елементи, як торій, церій, селен, вперше отримав у вільному стані кремній, титан і цирконій. Також у цей період німецький натураліст А. Гумбольт вивчав вплив життя на навколишнє середовище. Була встановлена геохімічна роль рослин. Головною геохімічною функцією рослинного світу є процес фотосинтезу. Вчені підрахували, що за 300-400 років рослини поглинають таку кількість вуглекислого газу, яка дорівнює кількості всього вуглекислого газу, що знаходиться в атмосфері. Рослинний світ впливає не тільки на атмосферу, а й підсилює процеси вивітрювання гірських порід та міграцію хімічних елементів.

У 1862 році Дмитро Іванович Менделєєв зробив відкриття, яке дуже вплинуло на розвиток геохімії. Д. Менделєєв відкрив періодичний закон, який використовується для геохімічної класифікації елементів, для визначення величин радіусів атомів, при характеристиці їх технологічних властивостей і особливостей окремих процесів.

«Важко знайти для геохімії серед узагальнень природи інший закон, який був би настільки плідним в її пошуках, важко знайти інше емпіричне правило, яке б містило в собі так багато глибокого теоретичного і практичного сенсу », - писав про періодичний закон А. Е. Ферсман.

Між 1800 і 1910 було зроблено багато відкриттів, які тепер лежать в основі науки. У цей період була складена періодична система хімічних елементів, відкрита радіоактивність і розроблена термодинаміка гетерогенних систем. Також сонячний спектр використали для визначення складу Сонця. Всі ці знання сприяли новому розумінню процесів, що відбуваються у Всесвіті.

У 60-ті роки проблема мінеральної сировини придбала виключно важливу роль. Виявилася потреба в рідкісних хімічних елементах, а особливо актуальною стала проблема забруднення навколишнього середовища. Для вирішення цих проблем використовували ідех і методи геохімії.

В. Вернандський і А. Ферсман визначили головну особливість методології геохімії- вивчення міграції атомів в земній корі, інших оболонках землі, в планетах земної групи.

Геохімія досліджує конкретний елемент, або його мінрацію в різних процесах і системах; в геохімії процесів вивчається міграція елемента в певному процесі; в геохімії систем вивчається міграція елементів в певних системах, для яких характерні протилежні взаємопов'язані процеси, наприклад, в гідротермальних системах протікає розчинення, осадження і т.д.; в геохімії елементів вивчається поведінка елемента в різних процесах і системах.

Знання з геохімії також використовують у рішенні таких практичних питань, як визначення потреби тварин и людей у мікроелементах, у встановлені зв’язку факторів геохімічного середовища з поширеністю ендемічних захворювань, для підвищення продуктивності і імунобіологічних властивостей організму. Отже, ми можемо зробити висновок, що геохімія дуже цікава та корисна наука, яка дає нам величезних простір для досліджень. На сьогодні геохімія зайняла провідне місце серед наук про Землю. Вона вивчає глобальні переміщення речовини та енергії в часі і просторі. Збулося передбачення Вернадського про центральну роль геохімії серед наук про речовину.
ІСТОРІЯ ТЕРМОДИНАМІКИ

Даниленко О.О. Керівник: ас. Завада О.О.

Історія термодинаміки починається ще с давніх часів. З папірусів Стародавнього Єгипту відомо, що до вогню ставилися як до чогось неземного та міфологічного. Тому що, у ті часи (3000 років до н.е.), ще не були відкриті фізичні та хімічні явища з наукової точки зору. А вже у 500 роках до н.е. західні філософи вважали, що вогонь — один із основних елементів у природі.

У 1600 році, відомий філософ Френціс Бекон сказав, що сутністю високої температури, є рух матерії. Це дало справжній поштовх у сприйманні світу, тобто почали народжуватись нові ідеї та теорії. Приблизно у цей же час відбувається перехід від алхімії до хімії. Вогонь вважали речовиною, яка вивільнюється під час горіння металів. Хіміки припустили, що «сутність» високої температури буде відтікати від більш гарячого тіло до холодного.

Розвиток термодинаміки, як науки починається з 1650 року, коли відомий німецький вчений Отто фон Гюрике винайшов перший у світі вакуумний насос. Пізніше, це дало змогу Томасу Севері сконструювати перший паровий двигун у 1697 році. Хоча перший прототип двигуна був не ефективним, але навів багато галасу в науковому світі. Одним з вчених, які вирішили дослідити роботу двигуна був Саді Кларно («батько термодинаміки»), у 1824 році він оприлюднив свою наукову роботу під назвою: «Роздуми про рушійну силу вогню». У роботі йшлося про те, що теплота (у той час називалася — флюїдом) здатна проникати у тіла, але все залежить від їхньої маси, температури навколишнього середовища. Карно починає розвивати ідею про теплові цикли, та вводить нове поняття — оборотні процеси. Отже, Саді Кларно говорив, що теплота якогось тіла запозичується з навколишнього середовища. У 1830 році Карно відмовився від своєї теорії і був першим, хто сформулював принципи еквівалентності тепла та затраченої роботи. На жаль, «Роздуми про рушійну силу вогню» світ побачив лише через сорок років, після його смерті.

Перший закон термодинаміки був сформований приблизно у 1842 — 1850 роках. Закон був створений завдяки невтомній праці трьох вчених: Юліуса Роберта фон Маєра, Е. Ленца, та А Кольдинга. Розуміння принципів еквівалентності дало змогу математично вивести перший закон термодинаміки. Про те, важливим було введення нового поняття у хімію, а саме — внутрішня енергія. Внутрішню енергію тіл відкрив Вільям Томсон. Також, У. Томсон запропонував термін хімічна термодинаміка Остаточно перший закон термодинаміки був сформований лише у 1851 році. «Перший початок» термодинаміки виключає можливість створення вічного двигуна першого роду. З цього моменти,фізичні закони починають застосовувати на практиці й хіміки, які на той час не знали про молекули та будову атому.

Другий закон був запропонований У. Томсоном, наклавши обмеження на перший, згідно з якими не можна побудувати двигун лише з одним джерелом теплоти. Якби не існувало б другого закону термодинаміки, то згідно першого закону,: тепловий двигун міг би робити за рахунок охолодження тільки одного джерела, наприклад води в океані, до того часу, поки внутрішня енергія всієї речовини не буде перетворена на роботу. Виходячи з цього закону, на початку XIX сторіччя, Клазіус запровадив нову фізичну одиницю — ентропію, що в перекладі з грецького означає перетворення.

Згодом, перший та другий закони термодинаміки були переглянуті та доповнені. Остаточні крапки над «і» поставив видатний радянський вчений Біколонь Микола Іович, який ретельно проаналізував закони термодинаміки в 1954 році, та прийшов до висновку, що принципи існування ентропії є помилковими та містять багато припущень. Він поділив закони на дві групи: «другий початок термостатики»(принцип існування ентропії) та «другий початок термодинаміки» (зростання ентропії).

У кожному живому організмі відбуваються біохімічні реакції. Людина не є виключенням з цього правила. Згідно термодинамічних законів, наш організм являє собою відкриту біологічну систему. Це можна пояснити тим, що під час перетравлення їжі білки, жири та вуглеводи розщеплюються, вивільняючи велику кількість енергії, яка відкладається в клітинах, а потім застосовується для біосинтезу білка, активного мембранного транспорту, клітинного дихання.

Для того, щоб зрозуміти, як діє другий закон термодинаміки на біологічні системи, треба розглянути не тільки живий організм, а й навколишнє середовище, яке забезпечує відкриту систему (людину) енергією. Як йшлося вище, біологічна система запасає енергію, при цьому, її ентропія зменшується, але коли організм починає використовувати добуту енергію, то ентропія — збільшується. Це пояснюється тим, що біохімічні процеси людського тіла мають необоротний характер, а отже, на них діє другий закон термодинаміки. Таким чином, явища ентропії присутні навіть в біологічних системах і посідають в них дуже важливе місце, тому що майже всі ферменти нашого організму активні при певній температурі.

Список літератури:

1. Белоконь Н.И. Основные принципы термодинамики. — М.: Недра, 1968. — 112 с.

2. Химическая энциклопедия/Гл. ред. И.Л. Кнунянц. — М.: Большая Российская энциклопедия, 1988. — Т. 1: Абл — Дар. — 624 с

3. ЭверетД. Введение в химическую термодинамику. — М.: ИЛ, 1963. — 300 с.

4. Мала гірнича енциклопедія: у 3 т./за ред. В.С. Білецького. — Д. : Східний видавничий дім, 2004—2013.

ІСТОРІЯ ВІДКРИТТЯ І ВИКОРИСТАННЯ ХІМІЧНОГО ЕЛЕМЕНТА- ХЛОРУ

Заєць С. М. Керівник: Макаров В. О.
Хлор - хімічний елемент VII групи періодичної системи.Відноситься до галогенів. Йони цього елементу бере участь в регуляції водно- сольового обміну. Вперше хлор був отриманий у 1744 р. шведським хіміком Шееле при взаємодії оксиду марганцю з соляною кислотою.
Хлор у простому вигляді - отруйний газ жовто-зеленого кольору з різким запахом. Він є важчим за повітря в 2,5 раза. У розчини з водою створює розчин який називається хлорною водою. У природі у вільному стані хлор можна знайти тільки у вулканічних газах. Найпоширенішими його сполуками є: NaCl-хлорид натрію, KCl- хлорид калію і хлороводень. Сполуки хлору містяться у водах океанів, морів та озер. У малих кількостях вони містяться у тваринних та рослинних організмах, а у масі земної кори їх приблизно 0,05%.
Молекула хлору складається з двох атомів між якими існує ковалентний неполярний зв’язок. Він виявляє свої окисні властивості під час взаємодії з металами. При цьому атоми металу свої електрони віддають, а молекули хлору їх приєднують.З воднем він реагує своєрідно. Суміш хлору не взаємодіє з воднем у темряві, а при сильному освітленні реакція буде проходити дуже швидко.Елемент взаємодіє з воднем і утворює дві кислоти: хлоридну (сильна кислота) і хлоратну (слабка кислота).Друга кислота дуже нестійка. При нагріванні або освітленні - розкладається на кисень і хлоридну кислоту. Виступає сильним окисником у реакціях. Хлор не може взаємодіє з киснем, азотом і вугіллям, а коли буде відсутність вологи, то хлор не зможе взаємодіяти із залізом, що дає можливість зберігати його в балонах і цистернах.
Найбільше застосовують цей елемент для знезараження питної води, дезінфекції, добування хлоридної кислоти, хлорного вапна, антисептиків, дезінфікуючи засобів і вибілювання тканин.
В організмі людини міститься у крові, кістковій тканині та міжкістковій рідині, найбільший відсоток у шкірному покриві. Відіграє важливу у транспорті іонів через біологічні мембрани.
При отруєнні хлором потрібно:
1.Забезпечити нормальний доступ свіжого повітря до потерпілого;
2.Послабити тісний одяг в області грудної клітки;
3.Взяти розчин харчової соди(3%) і промити потерпілому рот, ніс і очі;
4.При уражені шкіри ретельно промити її водою з милом або антибактеріальним засобом;
5.Постаратися найшвидше вивести токсини з організму;
6.Якщо потерпілий має захворювання серцево-судинної системи, потрібно ввести відповідний препарат.
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РОЗВИТОК ХІМІЇ В СЕРЕДНЬОВІЧЧІ

Колісніченко Т. В. Керівник: Завада О. О.
Хімія є невід’ємною частиною нашого життя. Перші ремесла, що ґрунтувалися на використанні хімічних знань і процесів виникли ще задовго до нашої ери. Проте в Стародавньому світі такої науки як хімія не існувало. Першими, хто заговорив про хімію як науку були алхіміки, лікарі і аптекарі. [6]

 З ІІІ ст. по ХVII тривав довгий період алхімії, але починаючи з епохи Відродження розрізнені хімічні знання та досліди починають систематизувати в окрему науку – хімію. [6]

Розвиток хімії в Середньовіччі  нерозривно пов’язаний з соціально-економічними, політичними та культурними явищами в суспільстві того часу. Так у ХІІ-ХІІІ столітті в Західній Європі спостерігається економічне й культурне піднесення, поступово виникає велика кількість університетів, які включали в себе медичні факультети. [6]

З ХІ століття набуває поширення схоластика, у науковців поглиблюється інтерес до природи і її явищ, а хімія як ми знаємо є природничою наукою. Першим почав проводити хімічні досліди та намагався сконструювати мікроскоп був професор Оксфордського університету францисканський монах Роджер Бекон. У медичній школі Салерно (Італія) вивчали, описували й випробовували лікувальні властивості рослин, досліджували отруту і засоби, що могли їй протидіяти. [7]

Середньовічні алхіміки, прагнучи відкрити «філософський камінь» та перетворити прості метали на золото дослідили багато нових сполук та сплавів, значно вдосконаливши обладнання для проведення дослідів (було винайдено парову баню та лабораторні ваги). Завдяки дослідам алхіміків ми знаємо про такі елементи як стибій (раніше відомій як сурма), азот, вісмут і фосфор та такі речовини як азотна, соляна та сірчана кислоти. Середньовічній лікар Парацельс став засновником ятрохімії – розділу в науці, в якому хвороби, що виникали в організмі людини розглядались з боку порушень хімічної рівноваги, а лікування повинно бути хімічними засобами (наприклад ртуть використовувалась для лікування сифілісу). Згідно теорії ятрохімії всі хвороби можна було класифікувати на «кислотні» і «лужні». [5]

На противагу прихильникам ятрохімії виступав англійський фізик і хімік Роберт Бойль. Він стверджував, що основна здача хімії самостійна, і полягає у визначенні складу речовини, що в свою чергу може бути використано в медицині. Першим ввів термін – хімічний елемент, став засновником якісного хімічного аналізу. Бойль намагався спростувати алхімічні догми про чотири та три елементи і висував гіпотезу, що справжні елементи вдасться знайти при поступовому розкладанні тіл. Саме ця гіпотеза отримала підтвердження на етапі розвитку новітньої хімії. [4,1]

Але попри значні відкриття, алхімія залишалася напівлегальною наукою через постійне втручання католицької церкви. Минали роки і розвиток хімії як науки продовжувався, з XVI століття набирають обертів галузі пов’язані з повсякденним життям людини, а саме: виготовлення ліків, розвиток металургійної та гірничої справи. З цього моменту посилюється зв’язок теоретичної хімії з практикою і з’являється потреба систематизувати накопичені за багато років знання. [2]

І зробити це змогла логістична теорія Шталя. Працювати над цією теорією починав ще Йоганн Бехер, але саме Георг Шталь поклав початок відокремленню хімії від алхімії. Флогістична теорія узагальнила відомості про хімічні реакції і об’єднала знання про процеси відновлення, випалення і горіння. Згідно теорії, флогістоном називали невагому речовину, яка містилась у всіх горючих речовинах і вивільнялась при горінні. Але роботи з дослідження газів Антуана Лавуазьє спростували цю теорію наприкінці XVIII століття. [3,1]

Виходячи з цих положень можна зробити висновки, що розвиток хімії в середні віки був складним і ступінчастим, в цей період закладені базові поняття хімічної науки, також значна  увага приділялась використанню накопичених теоретичних знань на практиці та ролі хімії в медицині. [1]
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ІСТОРІЯ ВІДКРИТТЯ І ЗАСТОСУВАННЯ МАГНІЮ

Коптєва Н. С. Керівник: Макаров В. О.
Магній – хімічний елемент, який входить до десятки найпоширеніших елементів земної кори. Магній – важливий мікроелемент, що у значних кількостях входить до складу тканин організму. Приймає участь у більшій кількості ферментних реакцій, обов’язковий мікроелемент при синтезі білка. В  організмі людини вміст магнію досягає близько 0,05% від маси тіла. Найбільший вміст магнію у кістковій тканині, достатня частка міститься у м'язовій тканині, а крім того у тканинах внутрішніх органів: серце, печінці, нирках, мозку.

Термін магній походить з англійського magnesium, та німецького Magnesium n.

Власне назва «магнезія» трапляється ще з III століття н.е., проте  не достатньо з’ясовано, на позначення якої речовини вона призначена. Достатньо тривалий проміжок часу магнезит, або інше карбонат магнію, хибно прирівнювали до карбонату кальцію.  Існує декілька  варіантів походження терміну «магнезія»: вірогідно, даний мінерал виявляли на окраїнах міста Магнесiї, проте існує і інакша причина. Основа полягає у створенні в Малій Азії двох міст з однаковими назвами, яке провокує плутанину. Тепер одне місто має назву  Маніса і розташовується на східній окраїні Туреччини. Переказами про Ніобе уславлена межа даного міста. Друга ж Магнесія розташовувалась  південніше, де був збудований відомий храм Артеміди.

Впродовж XVIII століття припускали різновидом солей натрію або солей кальцію є сполучення магнію . Підґрунтям для відкриття магнію активне дослідження структури та складу мінеральних вод.  Встановити факт, присутності у магниймістких мінералах і солях особливої металічної основи, допомогли дослідження мінеральної води Епсомского джерела в Англії, відкритого в 1618 році. Англійському лікарю Крю  у 1695 році вдалося виділити з води Епсомского мінерального джерела певну сіль, зі специфічними лікувальними властивостями, за його твердженнями, і згодом вдалось довести  її унікальний характер. Вже згодом загалу стали відомими  інші з'єднання магнію. Карбонат магнію здобув назву "біла магнезія", на відміну від «чорної магнезії» як називали оксид марганцю. Звідки і починається співзвуччя у назвах металів, добутих із даних сполук. 

Вперше у ХІХ ст.. Гефрі Девi англійський хімік отримав з окису магнію, чистий метал. Бюссi, Лібiх, Девільс, Карон та багато iнших науковців отримували магній дією парів калiю або натрію на хлористий магній. 

Гефрі Деві у 1808 році електролізом дещо зволоженої суміші білої магнезії та оксиду ртуті (ртутним катодом) отримав амальгаму ще невідомого на той час металу , який він видiлив за допомогою відгонки ртуті  якому і дав назву "магнезії". З того часу у європейських мовних сім’ях цей хімічний елемент називається magnesium і виключно у східних слов'ян  — магнієм: як його назвав Герман Іванович Гесс у підручнику з хімії, який побачив світ  1831року . 

Антуан Бюссі у 1829 році французький хімік добув магній, відновлюючи його розплавленим хлорид калієм, таким чином уперше отримавши власне металевий магній.

Наступним кроком до промислового добування було отримання магнію за допомогою електролізу розплавленого хлористого магнію, що запропонував та виконав  М. Фарадей в 1830 році . 

Промислове виробництво магнію електролітичним способом було розроблене  в Німеччині в кінці XIX ст. Освоєння термічних засобів отримання даного металу розпочалося напередодні другої світової війни.

Паралельно з розвитком електролітичного методу удосконалюються і модернізуються силікотермічні (відновлення MgO кремнієм з отриманням вільного Mg) і карботермічні (засновані на оборотності реакції MgO+C+153 ккал  CO+Mg) способи отримання магнію. 
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РОЗВИТОК АТОМНО-МОЛЕКУЛЯРНОГО ВЧЕННЯ

Косілов К.В. Керівник: Завада О.О.
Левкіпп і Демокріт розглядаються як перші атомісти грецької традиції. Вони пояснювали, що фундаментальною складовою природнього світу є атоми та порожнеча. 

А́томи (від дав.-гр. ἄτομος — «неподільний») – дрібні першотіла, що не підлягають поділу. Кількість атомів та їх різноманітність форм нескінченно велика. Атоми поєднуючись між собою утворюють різноманітні видимі тіла. Атоми вічні та здатні до бескінечного руху внаслідок своєї неподільності. Вічний рух – причина створення та руйнування наявних речей. Цей рух атомів і є причиною як виникнення, так і руйнування наявних речей.

«Порожнеча» описується просто як ніщо, або є запереченням тіла.

У XVI—XVII столітті на зміну античного атомізму П'єр Гассенді та Роберт Бойл створили механічний.

Механічний атомізм був цілком загальною теорією, бо застосовувався лише для матеріального світу, що складається з нічого, крім атомів у порожнечі та не міг поснити, на той час, духовний світ. Самі атоми характеризувались кількома основними властивостями,  формою, розміром та рухом. Атоми були незмінними, бо не мали внутрішньої структури, від якої залежали їх властивості. 
Всі властивості матеріального світу зводяться і виникають внаслідок механізмів та рухів основних атомів. Зокрема, властивості, якими володіють макроскопічні об'єкти , повинні пояснюватися властивостями атомів. 

Створення наукової теорії стало можливим лише в XVIII-XIX столітті, коли фізика і хімія базувались на точних експериментальних даних. Джон Дальтон придумав цю теорію в 1803 році, а пізніше атомна теорія Дальтона стала основою хімії. 

В 1808 році Далтон виклав свою атомістичну гіпотезу в праці «Нова система хімічної філософії».

Основні положення теорії Дальтона склалися в основі атомно-молекулярного вчення лежить принцип дискретності:

1. Вся матерія складається з атомів, які є крихітними частинками, які необхідні для створення елемента. Він також використовував Закон збереження маси, щоб визначити, що кожен атом не може ділити себе, а також не може бути знищений. Дальтон також вважав, що вони є сферичними частинками.

2. Різниця між речовинами обумовлена різницею між їх частинами 

3. Всі атоми одного і того ж елемента мають одні і ті ж властивості або характеристики, найбільш важливим з яких є атомна маса атома, але науковець для більшості елементів приводив невірні значення. 

4. Елементи можуть стати сполуками  при об'єднанні двох або більше атомів різних елементів. Коли це відбувається, властивості кожного атома змінюються.

5. Хімічні реакції - це зміни в атомах, які відбуваються, коли атоми перегруповуються. Це показує, що елемент не може бути перетворений в інший атом, і матерія не може бути створена або знищена.

За такий довгий та непростий нарис з історії у ХХ столітті вчені сформулювали основні положення сучасної атомно-молекулярної теорії:

1. Всі речовини складаються з атомів

2. Атоми однієї хімічної речовини мають однакові властивості, але відрізняються від атомів іншої речовини

3. При взаємодії атомів утворюються молекули (гомоядерні - при взаємодії простих речовин, гетероядерні - складних речовин)

4. Фізичні явища не змінюють молекулярний склад, зміна відбувається лише при хімічних явищах

5. Вихідні речини при хімічній реакції утворюють нові речини з тих же атомів, з яких вони складаються.

Відповідно до сучасних квантово-механічних уявлень, в атомі у молекулі більш-менш незмінним залишається тільки ядро ​​та внутрішні електронні оболонки.

З часом, атомно-молекулярна теорія стає основою для створення таких законів:

· Закон Авогадро – В рівних об’ємах будь-яких газів, взятих при одній і тій же температурі і при однаковому тиску, міститься однакова кількість молекул.

· Закон еквівалентів - при хімічних реакціях, речовини реагують одна з одною в масових співвідношеннях, пропорційних їх еквівалентів.

ГЛЮКОЗА. ІСТОРІЯ ВІДКРИТТЯ ТА СУЧАСНЕ ЗНАЧЕННЯ ДЛЯ МЕДИЦИНИ, ФАРМАКОЛОГІЇ. РОЛЬ ГЛЮКОЗИ В КЛІНІЧНИХ ДОСЛІДЖЕННЯХ. ПЛАЦЕБО

Лісіна Д. В. Керівник: Завада О.О.
Мою увагу привернуло одне з відкриттів відомого хіміка періоду кількісних законів Жозефа Луї Пруста, а саме те, що він вперше в історії в 1802 році виділив глюкозу з виноградного соку, що призвело до певного ланцюга подій в історії розвитку хімічної промисловості, фармакології і медицини. В 1811 році один з російських хіміків К. С. Кірхгоф відкрив спосіб отримання глюкози при нагріванні крохмалю з розбавленою сірчаною кислотою, що посприяло започаткуванню процесу промислового отримання патоки і глюкози шляхом каталізації крохмалю розбавленою сірчаною кислотою. 

Глюкозу використовують у фармацевтиці, медицині та харчовій промисловості. 

Глюкозу не залежно від галузі її використання в даний час отримують шляхом кислотного або ферментативного гідролізу. 

В медицині використовують медичну ангідратну глюкозу, яка застосовується для виготовлення пігулок та медичну гідратну глюкозу для виготовлення розчинів для внутрішньовенних вливань. [4]

Глюкоза – моносахарид, шестиатомний цукор (декстроза). Являє собою безкольорові кристали. Легко розчинюється у воді.  Глюкоза є універсальним джерелом енергії, при її повному окисненні виділяється 686 ккал/ моль [3, C. 116].

В медичній практиці глюкозу використовують у 5% та 40% концентраціях [1, C. 89]. Для зменшення інтоксикації організму під час отруєння або інфекційних хворобах проводять внутрішньовенні вливання 5% глюкози. Також глюкозу використовують при декомпенсації серцевої діяльності, печінковій недостатності. 40% глюкозу в кількості 20 мл вводять внутрішньовенно струминно при гіпоглікемічній комі. Розчин глюкози також використовують у якості джерела живлення, що легко засвоюється організмом при його виснаженні [2, C. 341]. 

З плином часу та стрімким розвитком фармацевтичної і медичної наук глюкозу почали використовувати значно ширше, а особливо в клінічних дослідженнях в якості плацебо, що допомагає становленню доказової медицини. 

Існує факт про розвиток тенденції призначення американськими лікарями глюкози в педіатричній практиці і в сфері невідкладної допомоги пацієнтам, що мають схильність до іпохондрії.  На сьогоднішній день існують жувальні таблетки «Obecalp», що не містять активного лікарського компоненту, вони виготовлені з глюкози, що є нешкідливою для дітей і тому може застосовуватися як плацебо. Офіційний запуск виробництва «Obecalp» відбувся в 2008 році [5].

Впровадження широкого застосування плацебо не тільки в медичних дослідженнях, а й в повсякденному житті підіймає питання – чи є етичним використання такого методу?  Майже  70%  пацієнтів за даними дослідження реагують на приймання плацебо, як на приймання ліків. Але в даний час використання плацебо вважається неетичним. Будь-який обман в клінічній практиці підриває довіру пацієнта до лікаря [6]. В останній час виписування цукрових пігулок лікарями з лікувальною метою різко обмежене через неясність етично-моральних наслідків цієї тактики [7].

З моменту відкриття глюкози та її промислового виробництва розвиток таких наук як хімія, фармацевтика, медицина, що тісно пов’язані між собою, призвів до широкого застосування глюкози в усіх галузях медицини. 
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ІСТОРІЯ ВІДКРИТТЯ І ЗАСТОСУВАННЯ ЙОДУ

Луценко А.О. Керівник: Макаров В. О.

Йод є найбільш хімічно активним металом, що відноситься до підгрупи галогенів.  Йод є малорозчинним у воді , розчинний у водних розчинах йодидів, спирті, чотирихлористому вуглецю та хлороформі.

 Одними із найважливіших сполук йоду є йодиди, йодади, з’єднання позитивно одновалентного йоду та йодоорганічне з’єднання, йодистий водень. Йод бере участь у процесах обміну речовин у високорозвинених організмів, через цю функцію, він не може замінятися іншими хімічними елементами. Неможливо уявити життя без йоду, без нього воно не можливе.

Йод був винайдений французьким хіміком  Бернаром  Куртуа у 1811 році. Історія відкриття досить цікава. Помічником у відкритті хімічного елемента була кішка Б.Куртуа. В хімічній лабораторії вона перекинула на попіл з морських водоростей , склянку з сульфатною кислотою. В результаті з'явилися пари фіолетового кольору  невідомої раніше речовини. У 1813–1814 роках французький хімік Гей-Люссак і англійський хімік Деві довели елементарну природу йоду.     Елементарну природу йоду довели англійський хімік Деві та французький хімік Гей-Люссак у 1813 – 1814 роках.     

Йод міститься  у водах газових і нафтових родовищ. Сполуки Йоду знаходяться у воді деяких соляних озер та роській воді. Йодних мінералі на землі дуже мало.  Велика кількість йоду міститься у водоростях в одній тонні приблизно 2,5 г йоду.

В людському організмі йод потрібний для нормального функціонування щитоподібної залози, він наявний у малих кількостях в гормоні тироксині, що виробляється цією залозою. Синій йод є дієтичною добавкою, отриманою шляхом вклинення йоду в молекули високополімерів. Так йод зберігає свою активність, як антисептик та мікроелемент, при цьому він позбавляється подразливих і токсичних властивостей. Також пари йоду використовують для виявлення відбитків пальців. Йод використовують в галогенових лампах. Йод поширений практично скрізь, незважаючи на те, що він є рідкісним елементом. Найбільша кількість запасів йоду в світі становить 99% у Японії та Чилі. 

Йод за звичайних умов перебуває у твердому стані. Температура плавлення йоду становить 113,5°С, температура кипіння – 184,35 °С.
Людський організм містить близько 12-20 мг йоду. Для людини добова доза йоду становить 0,15 мг. При відсутності йоду в організмі розвивається ендемічний зоб, кретинізм, гіпотиреоз. Нестача йоду призводить до слабшання пам’яті та інтелекту, появі втоми, головного болю, пригніченого настрою, нервозності та дратівливості. Смертельною дозою йоду є 3 г. при цьому він вражає нирки та серцево – судинну систему. У одній тонні морської води міститься 20 – 30 мг йоду. 

Добувають йод дією хлору на розчин його солей:

2Na I + Cl2→ I2+2Na Cl

Йод є окисником та досить хімічно активним металом, що взаємодіє майже зі всіма простими речовинами: 
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ІСТОРИЧНІ АСПЕКТИ ХІМІЧНОЇ НАУКИ

Мішеніна В.М. Керівник: Макаров В.О.

Відкриття періодичної таблиці хімічних елементів стало однією з важливих подій в історії розвитку хімії як науки. Першовідкривачем таблиці став російський учений Дмитро Менделєєв.

До середини XIX століття було відкрито 63 хімічні елементи, і вчені всього світу не раз робили спроби об'єднати всі існуючі елементи в єдину концепцію. Елементи пропонували розмістити в порядку зростання атомної маси і розбити на групи за подібністю хімічних властивостей.

У 1863 році хіміком і музикантом Джоном Олександром Ньюлендом, була запропонована нова теорія, в якій він описав схему розміщення хімічних елементів, схожу з тією, що відкрив Менделєєв, але робота вченого не була прийнята всерйоз науковим співтовариством через те, що автор захопився пошуками гармонії і зв'язком музики з хімією.

Суть відкриття Менделєєва в тому, що зі зростанням атомної маси хімічні властивості елементів змінюються не монотонно, а періодично.

Одним з хімічних елементів є ферум, залізо. Залізо – елемент періодичної системи, що знаходиться під  номером 26, позначається символом Fe (лат. Ferrum), один з найпоширеніших у земній корі металів.

Ферум довгий час і всюди використовували в техніці, його застосовували не тільки через його ширококе поширення в природі, а через різноманінтність його властивостей: воно пластичне, досить легко піддається гарячому та холодному куванню,  штампуванню і волочінню. Але чисте залізо має малу міцністю і хімічну стійкістю. Саме через це ніхто  залізо в чистому вигляді  на практиці не застосовує. Те, що люди в постійному житті називають"залізом" і "залізними" виробами насправді ж є виробами, які виготовлені із сплаву чавуну і сталі -заліза і вуглеця, іноді, щоб надати цим сплавам особливих властивостей, можуть додати інші, так звані легуючи  елементи.

Перейдемо до історії відкриття заліза.

Багато тисячоліть тому, народи, які населяють різні куточки нашої планети, майже в один час познайомилися з самородними металами. Знайомство ж з залізом відноситься до найбільш пізнього часу. Отримувати його деякі народи навчилися раніше, а деякі - значно пізніше. Справа в тому, що самородне залізо в природі майже не зустрічається. Передбачається, що перше залізо, яке потрапило в людські руки, було метеоритного походження. Перші згадки про залозі зустрічаються близько 5 тисяч років тому, тоді воно цінувалося дорожче самородного золота, яке служило оправою для виробів з заліза.

Яким чином люди розвивали способи отримання заліза? Людина спочату використовувала метеоритне залізо, але його було знайти досить тяжко, адже воно було дорогоцінним і рідкісним. З часом його отримували шляхом нагрівання руд з вугіллям, робили це на добре продуваючих вітром місцях. Та, залізо, що отримали таким способом було губчастим, з великим вмістом шлаків та крихким. Найвагомішим кроком в технології отримання заліза стала поява горна, який був відкритий і обкладений всередині вогнетривкими матеріалами. Даний спосіб використовували, щоб отримати якісне залізо, про це говорять розкопки, які вели археологи в Сирії на місцях стародавніх міст. 

Наші предки добували залізо спочатку методом, який називається - сиродутним. Сиродутні печі будували на землі, майже завжди на схилах канав і ярів. Ці печі мали вигляд труб,що були заповнені деревним вугіллям і рудою. Вугілля підпалювали, і через те що, труби знаходились на схилах, то вітер, що дув, підтримував горіння. Відновлювалась залізна руда, і виходило залізо з деяким шлаком. Саме воно і має назву – зварювальне залізо; до його складу входить не велика кількість  вуглецю і домішок, які перейшли з руди. Крицю кували. Деякі залишки шлаку відвалювалися, і під молотом отримували залізо, пронизане жужільними нитками. З нього виковували різні знаряддя.
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БАГАТОГРАННА ПОСТАТЬ ІВАНА ЯКОВИЧА

ГОРБАЧЕВСЬКОГО В ІСТОРІЇ ХІМІЧНОЇ НАУКИ 

Олійник П.С. Керівник:  Андрєєва С.В.
У складній історії українського народу відобразилася доля багатьох його синів, які «віддавали» свій талант іншим народам, залишаючи своєму лише ім’я, та й те не завжди. 2004-й ЮНЕСКО проголосила роком українського вченого – Івана Горбачевського [1]. Але якщо спитати у будь-якого звичайного українця, хто такий Горбачевський, що він зробив, та чому його ім’я славиться на увесь світ, – більшість навіть і слова не промовить. А між тим, у сузір’ї славетних імен учених, які завдяки своїм відкриттям створили найяскравіші сторінки в історії розвитку науки, значиме місце належить саме йому – геніальному сину українського народу, видатному біохіміку, гігієністу, епідеміологу, громадсько-політичному і освітньому діячу Івану Яковичу Горбачевському.

Уродженець Тернопільської землі є неординарною постаттю в українській історії та, в загалі, в історії усієї науки. Плідна праця в галузі хімії принесла Івану Горбачевському всесвітнє визнання і славу. З 1776 року, коли упсальський аптекар і шведський хімік К.В. Шеєле з сечових каменів живих істот виділив сечову кислоту, багатьом вченим не давала спокою думка про її отримання в лабораторних умовах. Багато відомих біохіміки світу намагалися штучним шляхом отримати це з'єднання. Ю. Лібіх, Ф. Веллер, Е. Фішер, О. Розен безуспішно витратили на це не один рік. Та саме нашому співвітчизнику вдалося це зробити. У 1882 році Горбачевський перший у історії науки синтезував сечову кислоту під час нагрівання амінокислоти гліцину і сечовини [1]. У подальшому вчений вивчав метаболізм сечової кислоти, досліджував інші способи її синтезу. В 1885 році вченому вдалося синтезувати метилсечову кислоту і креатин [2]. Протягом 1886– 1888 pоків Іван Якович спрямовував усі свої зусилля на пошуки шляхів синтезу сечової кислоти в організмі людини, а в 1899 році його праця увінчалась успіхом [2]. Висунута ним теорія утворення сечової кислоти в організмі ссавців та людини є актуальною і в наш час. 

Не можна не згадати і про те, що саме наш дослідник уперше відокремив нуклеїнову кислоту з органів, встановив, що саме амінокислоти є структурними компонентами білків [3]. Завдяки своїм дослідженням ученому вдалося розробити новітню методику визначення вмісту азоту в сечі та інших речовинах [3]. Ще одним напрямком його наукової діяльності було дослідження вітамінів та їх впливу на організм.

Іван Якович був першим етнічним українцем, якого призначили міністром охорони здоров’я в уряді Австро-Угорської імперії. У 1923 році вчений входив до складу комісії, яка розробляла українську хімічну термінологію на основі міжнародної номенклатури. Також він підготував два томи підручника органічної і неорганічної хімії українською мовою [3,4]. У 1925 році за значні наукові заслуги вчений був обраний академіком Всеукраїнської академії наук в Києві і запрошений викладати хімію в Харківському університеті.

Стійкою була і громадянська позиція Горбачевського, адже навіть проживаючи на чужині, він завжди пам’ятав своє коріння та брав активну участь у суспільному житті батьківщини. Він був членом Наукового товариства імені Тараса Шевченка, головою Комітету оборони Карпатської України, одним із співзасновників та натхненників створення Українського вільного університету у Відні, працював над заснуванням українського університету у Львові [5]. Зважаючи на чималі заслуги перед Батьківщиною, ім’я славетного вченого увіковічено у назві Тернопільського медичного інституту в 1992 році.

Життєвий шлях Івана Яковича Горбачевського є взірцем для наслідування сучасниками, а його наукові досягнення навіки залишаються з нами і продовжують своє життя в численних працях послідовників. Без сумніву, кожен науковець і студент навчального закладу повинен не лише пам’ятати, але й наслідувати нашого великого земляка як у трудовій, так і в громадянській позиції.
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ЯТРОХІМІЯ, ЯК РАЦІОНАЛЬНЕ ПРОДОВЖЕННЯ АЛХІМІЇ
Полумисний П. В. Керівник: Завада О.О.
Ще з давніх часів люди цікавилися хімією. Спочатку зявилася така наука, як алхімія. Але вона була недосконалою і ґрунтувалася більше на фантастичних явищах, таких як філософський камінь. Але не зважаючи на це алхімія дала початок більш досконалій науці, яка називаеться ятрохімія.

Ятрохімія (іатрохіміі) (від грец. Iatros - лікар) –це напрямок у медицині,що виник на початку XVI століття в Західній Європі. Його представники вважали, що людські хвороби це наслідок порушення хімічної рівноваги в організмі.

Поява ятрохімічних ідей припадая на занепад феодалізму, бо саме у цей час люди знемагали від голоду, воєн та таких страшних хвороб, як тиф, сифіліс, чума та віспа.Тому саме в цей час віра в філософський камінь відсувається на другий план і наперед виходе ціль допомогти  людям.

1. Виникнення ятрохімії 

Розвиток наук у середньовіччі проходив під потужним впливом філософських вчень, що сильно гальмувало розвиток науки.

Нові відкриття, які були зроблені у XV і XVI ст., Показали, що оsновні уявлення sтарих авторів не вірні. Прорив у алхімії sтався у XVI sт.завдяки  швейцарsькому хіміку Парацельсу. 

Парацельс ( справжнє імяПилип фон Гогенгейм) був дуже загадковою людиною. Про його біографію відомо мало фактів.

Ятрохімія-це наука, яка у лікуванні хвороб спиралася не на лікарські рослини, а на мінерали.Ятрохімію називають також «спагірікой», або «спагіріческім мистецтвом» метою якого було розєднання речовин і зєднання їх для отримання нових.

Ятрохімія перестала існувати в кінці XVIII, вона зіграла важливу роль у розвитку хімії, поклавши початок експериментальній хімії.

2. Сутність робіт ятрохіміків

Парацельс вважав, що головне завдання алхімії – це виготовлення ліків. Лікування Парацельса було засноване на ртутно – сірчаній теорії. Він вважав, що у здоровому організмі три складові(Ртуть, Сірка, Сіль) перебувають у рівновазі. Хвороба ж це не що інше, як порушення їхньої рівноваги. Саме для відновлення цієї рівноваги Парацельс використовував лікарські засоби мінерального походження – сполуки миш'яку, сурми, свинцю, ртуті, але також він не забував про користь рослинних препаратів.

Також до представників ятрохімії належать такі відомі алхіміки XVI - XVII століть: Андреас Лібавій, Йоганн Рудольф Глаубера, Ян Баптист ван Гельмонт, Отто Тахенія. 

Андреас Лібавій (1540-1616)

Написав перший підручник з хімії – « Алхімія», який побачив світ у 1597 році.Погоджуючись з Парацельсом у використанні хмії для лікування людей він також не відмовлявся від ідей трансмутації.Токож не малу роль для розвитку ятрохімії зіграв Йоганн Рудольф Глаубер. Він винайшов спосби одержання багатьох хімічних речовин.Інший не менш відомий хімік Отто Тахенiй привніс значні зміни у ртутно – сірчану теорію. Він стверджував, що солі можуть утворюватися за двома принципами – кислотою і лугом.

 Іншими видатними діячами ятрохімічного напряму були Сала, Тюрк де Майерк, Ван Мінзіхт. Їм вдалося виготовити багато препаратів, важливих для фармації. Серед них: блювотний камінь Андріана; ацетат амонію РаймундаМіндерера, відомий в медицині як «міндереров спирту». Хлористий калій застосовувався як ліки Сильвием і був відомий під назвою «сильвиевапріотіволіхорадочная сіль», натрію сульфат (глауберова сіль) використовували як проносне. 

2.1 Парацельс - основоположник ятрохімії 

Парацельс (Філіп Ауреол Теофраст Бомбаст фон Гогенгейм) (1493 - 1541) - швейцарський лікар і астролог, професор університету. Народився у Швейцарії. . 

Парацельс нам відомий, як основоположник ятрохімії: він відкунув популярне на той час вчення про чотири сока в організмі людини і вважав, що всі процеси, що відбуваються в організмі – це хімічні процеси. Він синтезував ліки з рослин, довів нове уявлення про дозування ліків. Також він використовував мінеральні джерела для лікувальних цілей і перший винайшов і почав використовувати пігулки у своїй лікувальній практиці.

Парацель все життя пропагував гігієну, він один з перших почав варити мило і закликав людей митися частіше. Він був певен, що правильне дозування хімічних ліків – це більша частина успіху у лікуванні. Лікар часто використовував сильнодіючи препарати: «Усе є отрута, і ніщо не позбавлене отруйності. Одна тільки доза робить отруту непомітною ».

Поряд з хімічними препаратами, Парацель не цурався і ліків рослинного походження. При виборі рослини для лікування він дотримувався недосконалого вчення про сигнатури. За цим вченням форма, забарвлення, смак і запах рослини можуть свідчити при якому захворюванні їх краще застосовувати. Наприклад рослини з ниркоподібним листям потрібно застосовувати при хворобах нирок, а при хворобі жовтянці краще використовувати послини з жовтими квітками.

2.2 Досліди Ван Гельмонта

Голландський натураліст, лікар Ян Баптист ван Гельмонт народився в Брюсселі. 

Ван Гельмонт робить сміливий крок- він не тільки відкидає ідею Арістотеля про 4 елементи, але й вчення Парацельса про 3 елемента. Він вважав що людський організм не можна поділити всьго на три частини.За його думкою людина складається з двох частин: води та газу.Він один з перших провів кількісне дослідження, вивчав вуглекислий газ, визначив питому вагу сечі при різних захворюваннях, з хім. позиції описав процес травлення та сечевиділення.Дуже значною є його робота у якій він стверджував, що у рідинах організму є так звані ферменти які беруть участь у хімічному  перетворенні одних речовин у інші. 

Цілеспрямованість хімічних реакцій у живому організмі за Ван Гельмонтом забезпечується археями - "тваринними духами" які знаходяться у різних органах, але підпорядковуються голвному "архею". Таким чином, представлення про хімічні реакції, що проходять у нашому організмі приймали усі хіміки того часу. Однак не дивлячись на їх недосконалість вони поклали початок таким наукам, як біохімія та медична хімія.

Ван Гельмонт одним з перших почав використовувати нітрат срібла (ляпіс) для припікання ран, запалень і бородавок. Він вважав, що в травленні головну роль відіграє шлункова кислота тому її надлишок він пропонував лікувати лугами. 

2.3 Сільвій

Сильвій, будучи прихильником вчення Ван Гельмонта, звільнив його від елементів містики. Він розділив усі хвороби на "лужні" та "кислотні" в залежності від переваги лугу або кислоти у травному тракті.

3. Ятрохімія і хвороба

3.1 Вплив астрономії на ятрохімію

Астрологія завжди мала великий вплив на людей і ятрохімія не стала виключенням. Від положення небесних тіл залежав час прийому ліків, кровопускання, призначення лікувальних ванн, збирання лікарських рослин.

У ті часи професія лікаря була тісно повязана з астрологією. З рухом  зірок лікарі повязували появу епідемій. Так лікар Павло з Міддельбургу  спираючися на особливе положення планет у сузірї  Скорпіона передбачив спалах епідемії сифілісу у Франції та Німеччині.

3.2 Гармонія трьох початків : сірки, ртуті і солі.

Як і алхіміки Парацельс вважав, що всі речовини складаються з елементів, що зєднуються між собою. Але на відміну від застарілого на той час алхімічного вчення, Парацельс підкреслив речовий склад трьох початків : "сірка"- горючість, "ртуть" - летючість, "сіль" - сталість. Парацельс писав, що: «Кожен елемент складається з трьох начал: ртуті, сірки і солі»

За його вченням порушення рівноваги одним з цих елементів веде до захворювання. Якщо в організмі надлишок сірки, то це призводе до захворювання лихоманкою або чумою. При надлишку ртуті зявляється параліч, а велика кількість солей викликає розлад шлунку. А Завдання лікаря полягая у тому, щоб зясувати відношення трьох початків та відновити їх рівновагу.

3.3 Користь сурми 

Перший описав сурму Василь Валенти. Він присвятив їй дослідження "Тріумфальна колісниця Сурми". Цей твір було докладно прокоментовано вченими в кінці XVIII століття. Ось один з цих коментарів:" Сурма - це предмент з якого можна створити дуже багато лікі. Вона містить і блюватний, і кровоочисний, і заспокійливе, і сечогінний засоби. Це і бальзам, і пластир, і мазь.Сурма - це господиня над усіма хворобами і захисник людини.

Парацельс використовував сурму як засіб для лікування ревматизму та подагри, і досяг у цьому значних успіхів, також він приписував їй кровоочисну дію та здатність поліпшувати роботу печінки.

Застосування сурми було припинено у XIX столітті, повторному поверненю ії до медичної практики ми зобовязані Олександру фон Бернусу. Він звернув увагу на такі цінні характеристики сурми, якими нехтує сучасна медицина: органічні речовини , що входять до складу цього металу дуже ефективні при лікуванні сонної хвороби.

Сурма використовувалася як терапевтичний засіб, який підвищує імунітет організму. Завдяки цьому ахіміки називали пігулку з сурьмою "пігулкою вічності".

Але не зважаючи на її гарні властивості, сурма, при потраплянні в руки людини не знайомої з її властивостями перестає бути панацеєю і стає небезпечною через свою токсичність.

3.4 Олігоелементи

Також значну роль у ятрохімії відіграють олігоелементи. Хіміки того часу повною мірою оцінили  їх значний вплив на організм. Олігоелементи - це речовини  які знаходяться у людському організмі у невеликих кількостях

Декілька прикладів їхнього використання:

Золото: діє на артрити і артрози, також гарно впливає на серце та кровеносну систему.

Мідь: допомогає при анемії, при захворюваннях нервової системи, також  допомагає при пожкодженнях міокарда і шкіри( особливо у випадках інфікування рани).

Фтор: дуже добре діє на травлення.

Кобальт: його рекомендують дітям при недостатньому харчуванні і анемії.

Кремній: дуже корисний при атеросклерозі та при старінні тканин.

3.5 Морська сіль

Також значну роль у яторохімії відіграє морська сіль

Здавна людям відомі антисептичні та загоюючі властивості морської солі. Вона використовується для полоскання горла, компреси з морською сіллю гарно допомагають при лікуванні абсцессів, фурункулів та панариціїв.

Також дуже ефективний пластир утворюють дві ложки кави та дві ложки морської солі змішані з порошком глини та розчинені у невеликій кількості води.Цей пластир необхідно носити протягом дня.

4. Ятрохімія і технічна хімія 

Починаючи в епохи Відродження, через розвиток виробництва великого значення в алхімії почало набувати практичне спарямування: Виготовлення кераміки, скла і фарб, металургія. У цей час алхімія поділилася на два напрямки : ятрохімія, яку заснував Парацельс та технічна хімія засновникими якої були В. Бірінгуччо, Г. Агріколи і Б. Паліссі.

Нове розуміння завдань алхімії було викладено у працях ВаноччоБірінгуччо  "Про піротехніі" та Георга Бауера, більш відомого як Агрікола, "DeReMetallica".

Ці твори представляли собою енциклопедії у яких розповідалося про мінералогію, металургію, гірничу справу, вироблення кераміки, тобто процеси звязані зхімічними операціями. Бірінгуччо і Агрікола вбачали подальший розвиток алхімії у пошуку способів удосконалення технолохічних процесів.

Парацельс же, навпаки стверджував що завдання хімії - це допомогалюдям шляхом створення ліків.

Технічна хімія і ятрохімія безпосередньо передували розвитку хімії як науки; на цьому етапі був накопичений експерементальний матеріал та спостереження, отримані нові хімічні препарати.

Висновок 

Отже з усього сказано видно, що ятрохімія - це важлива стдадія переходу між алхімією та класичною хімією. Ятрохімія має дуже значний вплив на сучасну хімію та медицину. Можна сказати, що багато сучасних фармацевтичних досягнень було здійснено саме за допомогою відкриттів ятр
ІСТОРІЯ ВІДКРИТТЯ І ЗАСТОСУВАННЯ ФОСФОРУ
Ракша А.С. Керівник: Макаров В. О.
Фо́сфор (P) — хімічний елемент,який належить до 5-ї групи третього періоду періодичної системи; неметал; атомний номер 15, з атомною масою 30,97376. Один з найпоширеніших елементів земної кори. У вільному стані не зустрічається,бо має високу хімічну активність. Утворює близько 190 мінералів. Він міститься у всіх частинах зелених рослин в плодах і насінні. Фосфор є біогенним елементом,крім цього,входить до складу нуклеїнових кислот та білків.

Проста речовина — фосфор утворює декілька алотропічних модифікацій — білий, червоний фосфор.

Білий фосфор (внаслідок наявності домішок має жовтуватий відтінок)самозаймистий, світиться у темряві, дуже отруйний, викликає сильні опіки; червоний фосфор_менше активний хімічно, не отруйний,на практиці застосовується червоний фосфор у сірниковому виробництві,металургії (розкиснювач) та іноді як компонент деяких металічних сплавів; чорний фосфор — найменш хімічно активний,напівпровідник.

Більша маса фосфору в організмах тварин і людини міститься в кістках . Сполуки фосфору входять також до складу мозку , нервів , крові. Нестача фосфору в організмі призводить до затримки росту, слабкості , схуднення і смерть .

Фосфор відкривали декілька разів,і щоразу отримували його з сечі.Ми знаємо, що арабський алхімік Альхільд Бехіль відкрив фосфор під час перегоки сечі в суміші з глиною, вапном і вугіллям. Датою відкриття фосфору вважається 1669 рік. Він зібрав близько тонни сечі з солдатських казарм і виварював до сиропоподібної рідини. Цю рідину знову дистилював й одержав тяжке червоне, яке перегонялось із заснуванням твердого залишку. Нагріваючи останній, без доступу повітря, виявив білий дим, який яскраво мерехтів у темряві. Бранд назвав отриману речовину фосфором, що у перекладі із грецької означає « светоносец ». Втретє фосфор відкрив Р.Бойль в 1680 року: нагрівали суміш сечі з оксидом свинцю ( PbO ), кухонної сіллю ( NaCl ), поташом ( K2CO3 ) і вугіллям. Лише 1777 року К.В.Шееле виявив новий спосіб отримання фосфору з рогу і кісток тварин. З ХІХ ст. фосфор набув широкого застосування e вигляді солей, що використовуються добрива грунтів.

Взагалі то, датою відкиття фосфору вважається 1669 р., проте є деякі припушення, що він був відомий і раніше. Нам відомо, що в пошуках каменя алхіміки піддавали перегонці і інші всілякі матеріали, втому числі і сечу, єкскременти, кістки і т. д. З давніх давен фосфорами називали речовини, здатні світитися в темноті. У XVII ст. був винайдений камінь, знайдений в горах поблизу Болонїї; після того як камінь випалили на вугіллі він починав світитися. Описується також "фосфор Балдуїна", приготовлений старшиною Алдуіном з суміші крейди та азотної кислоти. Світіння таких речовин викликало велике здивування і визнане дивом.

У 1669 році гамбурзький алхімік Бранд, піддавав обробці різні продукти. Припустив, що фізіологічні продукти можуть містити "первинну матерію",яка вважалася основою філософського каменю, із цього приводу Бранд зацікавився людської сечею.

Для досліду,вчений зібрав близько тонну сечі,для випарював її до утворення сиропоподібної рідини. Потім,цю рідину знову дистилював і отримав важке червоне "уринове масло". Перегнавши це масло повторно, він виявив на дні реторти залишок "мертвої голови". Однак, прожарюючи цей залишок деякий час, зауважив, що в реторті з'явився білий пил, який повільно осідав на дно реторти і виразно світився. Бранд вирішив, що йому вдалося добути елементарний вогонь, і він з ще більшим запалом продовжив досліди. Зробити з цього "вогоню" у золото йому,звичайно, не вдалося, але він все ж таки тримав в секреті своє відкриття фосфору.Але про секрет Бранда дізнався Кункель, який служив у той час алхіміком і таємним камердинером у саксонського курфюрста. Кункель попросив свого товариша Крафта, який згодом вирушав до Гамбурга,допомогти вивідати у Бранда будь-які відомості про фосфор. Крафт, теж вирішив використати таку нагоду(секрет Бранда). Купивши у нього секрет за 200 талерів, виготовив достатню кількість фосфору, після цього відправився в подорож до Європи, де з великим успіхом демонстрував перед знатними людьми світіння фосфору. Одного разу,Кункелю вдалося самому приготувати фосфор,за допомогою способу Бранда. Після цього,він широко рекламував фосфор,але тримав інтригу щодо його виготовлення. У 1680 р. недивлячись на попередників новий елемент був відкритий знаменитим англійським фізиком і хіміком Робертом Бойлем, який, так само як і Кункель, опублікував інформацію про властивості фосфору, але про спосіб його виготовлення повідоми лише Лондонському королівству(це повідомлення опубліковали аж через 12 років, вже після смерті Бойля). У XVIII ст. фосфором займалися багато вчених і серед них Маргграф, що більш удосконалив спосіб отримання фосфору з сечі шляхом додавання до нього хлориду свинцюв 1743 році.

У 1777 р. Шеєле встановив наявність фосфору в кістках і рогах тварин у вигляді фосфорної кислоти, пов'язаної з вапном. Деякі автори, приписують це відкриття іншому шведському хіміку Гану, однак саме Шеєле розробив спосіб отримання фосфору з кісток. З XIX ст. фосфор отримав широке застосування у вигляді солей,які використовували для удобрення грунтів.

Отже, ми можемо сказати,що більше ніж трьохсот років відділяють нас від того моменту, коли гамбурзький алхімік Геннінг Бранд відкрив новий елемент під назвою- фосфор. Подібно до інших, Бранд намагався відшукати еліксир життя або філософський камінь, за його допомогою люди похилого віку молодіють, хворі одужують, а неблагородні метали перетворюються в золото. Не турбота про людське благо , а корисливість керувала Брандом. Про це свідчать факти,зроблені ним з історії єдиного справжнього відкриття. На першому, п'ятдесятилітньому етапі історії фосфору, окрім відкриття Бойля, лише одна подія зазначено історією науки: в 1715 р. Генсінг встановив наявність фосфору в мозковій тканині. Після дослідів Маркграфа історія елемента, який протягом багатьох років досліджень, сталв історією великих відкриттів.
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РОЗВИТОК ХІМІЇ У СТАРОДАВНЬОМУ ЄГИПТІ
Саданов О. О. Керівник: Завада О.О.
У Давньому Єгипті хімія вважалася священною наукою. Більш того, передбачається, що і сама назва "хімія" пішла від древньої назви Єгипту - "Кемет". Ще задовго до нашої ери там вироблялися барвники, скло, сплави металів, а близько II тисячоліття до н.е. у Єгипті з'явилися і фаянсові вироби. Також була розповсюджена практика бальзамування тіл, що пов'язано із Давньо-єгипетською релігією.

Хімія торкалася усіх галузей, та мала широке застосування у повсякденному житті давніх єгиптян, незважаючі від їх походження та соціального статусу. Ремісники користувалися нею у своїй праці, а благородні або більш забезпечені люди мали у своєму обіході дорогий фаянсовий, або зроблений із дорогоцінних металів посуд, пахощі, користувалися медичними препаратами. 

Основні  ремісні застосування хімічних речовин у Єгипті були пов'язані з дубуванням шкір, їх фарбуванням, та металургічній промісловості : переробкою руд, віготовленням металів та їх обробкою. Наприклад, єгипетські майстри володіли мистецтвом виготовлення золотоподобних сплавів. Вже в перші століття до н. е. таке мистецтво підробки металів набуло широкого поширення.

Способи такого "перетворення", зазвичай здійснювалися трьма шляхами:

№1: Метали фарбувалися лаками

№2: Змінювали забарвлення поверхні шляхом добавлення певного сплаву, або хімічної речовини.

№3: Віготовляли сплави, кольором схожі на благородні метали.

Щодо медичної частини хімії у ті часи - єгиптяни цілеспрямовано вивчали хвороби, готували складні за рецептами ліки, що дійсно вікликає подив і повагу у сучасних фахівців, незважаючи на те що рецепти цих ліків не є суто хімічними, оскільки у них описуються способи витяги з рослин соків, приготування масел, процеси віварювання, настоювання, тощо.

Основами для готування ліків слугували молоко, мед, вода зі священних джерел, рослинні олії. Деякі прописи містили до 40 компонентів, багато з яких не вдається ідентифікувати і досі, що ускладнює їх вивчення. До складу ліків входили рослини (гранат, алоє, мак, лотос, папірус), мінеральні речовини (сірка, сурма, залізо, свинець, алебастр, сода, глина, селітра), а також частини тіла різних тварин. Прийом деяких ліків супроводжувався магічними обрядами у вигляді чаклування.

У Стародавньому Єгипті отримало широке поширення ремесло муміфікації трупів: тіло померлого спершу омивали, потім майстерно обробляли з середини і ззовні антисептиками, які вводили через усі отвори у тілі, за винятком очей, вух та рота. З носа  виймалися м’які тканини, потім особливим гаком обережно виймався мозок, а через спеціальний надріз на лівій стороні живота винімали внутрішні органи, зокрема серце та легені. Все це неодноразово та ретельно омивали у сумішах  ароматичних масел, та клали у чотири спеціальних сосуди, так звані канопи. Підготовлене тіло ретельно перев’язували довгими смугами особливим чином обробленої тканини з льону.

Висновок: З усього, що було сказано вище, можна зробити висновок, що  хімія є невідємною частиною прогресу та людського життя вцілому. Хімія має визначну роль в усіх галузях науки, та звісно у медицині.

ІСТОРІЯ ВІДКРИТТЯ І ЗАСТОСУВАННЯ ПЕНІЦИЛІНУ

Федурко М. М. Керівник: Макаров В. О.
Ще на початку 20 століття лікарям не вдавалося рятувати життя хворим с тяжкими формами пневмонії, тифу, дизентерії, а сепсис був аналіз смертельним вироком. Одним із найвідоміших рятівників стає пеніцилін.

Появі цього лікарського засобу сприяло нечепурство відомого нам бактеріолога Флемінга. На відміну від своїх колег Олександр Флемінг ніколи відразу не мив забруднений використаний лабораторний посуд, брудним він залишався до тих пір доки у вченого не залишалося чистих чашок Петрі. Якось поїхавши відпочивати бактеріолог звісно ж залишив всі чашки брудними. За час відпочинку вченого погода змінювалась декілька разів: теплішало, холодало, змінювався рівень вологи. Повернувшись додому, Флемінг зайнявся прибиранням і помітив, що в чаші цвіль вбиває стафілокок. Ось таким чином відомий бактеріолога відкрив пеніцилін. Флемінг наполегливо вивчав свій винахід і прикладав  багато зусиль  для того, щоб розібратися у технологічних виробництва антибіотика. Адже виділити пеніцилін  було надзвичайно важко, а виробництві займало багато часу та було дорого коштуючим. Тому знесилившись він майже покинув свої відкриття. Але пеніциліном в той час зацікавлюються науковці Оксфордського університету і продовжують роботу Флемінга. Вже в 1941 році завдяки цьому лікарського засобу було врятовано юнака із сепсисом. Відомий Зінаїді Єрмольєвой – мікробіологу із СРСР вже в 1942 році вдалось отримати цей антибіотик з цвілі, яка знаходилася на стінах бомбосховища. Технології виробництва вдосконалювали до 1952 року, що згодом дало змогу вільно купувати ліки у будь-якій аптеці. 

Завдяки пеніциліну сьогодні лікують пневмонії , гонореї, тощо. Сотні тисяч життів людей було врятовано цим антибіотиком. Крім того, саме пеніцилін став доказом стійкості мікробів до антибіотиків.
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СТАНОВЛЕННЯ АНАЛІТИЧНОЇ ХІМІЇ ЯК ОСОБЛИВОГО НАПРЯМУ 

(КІНЕЦЬ ХVIII – CЕРЕДИНА XIX)

Шмурадко Н. В. Керівник: Завада О.О.
Аналітична хімія у певній мірі являється основою всієї хімії - цієї думки дотримувались в минулому, і продовжують дотримуватись і до нашого часу. Вивчення її історії є необхідним  для  розуміння її властивостей, механізмів розвитку, основ її методів, для  оцінки того, що очікує нас у майбутньому. В ті часи був закладений фундамент, який досі слугує міцною опорою.

Ця наука пройшла немалий шлях крізь історичні епохи. Можна відокремити наступні періоди: 

•
«Наука стародавніх»; 

•
«Алхімія» (IV-XVI ст.), 

•
«Іатрохімія» (XVI-XVII ст.), 

•
«Епоха флогістону» (XVII-XVIII ст.) 

•
«Період наукової хімії» (XIX-XX ст.); 

•
«Сучасний період».

Аналітична хімія – наука яка розглядає характеристику хімічного складу речовин і, в певній мірі, хімічної будови різноманітних  сполук. Аналітична хімія вивчає загальні теоретичні основи хімічного аналізу, розглядає  методи визначення компонентів в досліджуваних зразках. Аналітична хімія займається вивченням:

•
сполук у різноманітних середовищах і різних агрегатних станах;

•
дослідження форми існування елементів;

•
хімічної складової  і стійкості координаційних сполук; 

•
характеристик речовин ( наприклад оптичні, електрохімічні характеристики);

•
швидкості хімічних реакцій;

Велику роль відіграють пошуки принципово новітніх способів аналізу та практичне застосування в цілях аналітичного аналізу сучасних досягнень в науці і техніці. Теоретична основа аналітичної хімії - фундаментальні закони природознавства, серед них періодичний закон Д. І. Менделєєва, закони збереження маси речовин і енергії, сталості складу речовин. Аналітична хімія тісно пов'язана з фізикою, неорганічною, органічною, фізичною та колоїдної хіміями, електрохімією, хімічною термодинаміки, теорією розчинів, метрологією  та багатьма іншими науками. Аналітична хімія має важливе наукове і практичне значення. Майже всі основні хімічні закони були відкриті із значною методів цієї науки.

Хімічний аналіз проводили ще з давніх часів. Перший прилад аналітичного аналізу - ваги – родом з глибокої давнини. За допомогою хімічного аналізу досліджували руду, сплави, вироби з коштовних металів. Римського історик Плінія описав метод аналізу золота, а трохи раніше про вміст цього метала писав імператор Вавилона. Також Пліній описав застосування екстракту дубильних горіхів у вигляді реактивів. Слід виділити такий метод, як «пробірне мистецтво», або пробірний метод аналізу, який виконували «сухим» шляхом, - без використання  розчинення проби та розчинів в цілому – саме подібні методи аналізу використовувалися в Греції та Стародавньому Єгипті, застосовували їх і в Київській Русі, але на той час цей метод мав дуже мале практичне значення.

За час панування алхімії був втілений величезний обсяг експериментальних робіт, що забезпечили піднесення технік і методів хімічних операцій і сприяли накопиченню величезної конкретної інформації про різноманітні властивості речовин. Винайдено різноманітні способи розрізнення речовини. 

Вдосконалений метод виявлення золота та срібла, на основы методу "пробірної плавки" – плавлення за наявності відновника і металу-носія (зазвичай свинцю), в розплаві котрого добре розчиняються коштовні метали. Для аналізу почали  використовувати розчини. Значним досягненням стало відкриття цинку, сурми і вісмуту.

Розвиток промисловості і різноманітних методів виробництва приблизно до середини XVII ст. сприяв появі нових способів аналізу та досліджень, бо пробірний аналіз вже не задовольняв потреби хімічного і багатьох інших видів виробництва. До цього часу ( до середини XVII ст.) відносять становлення аналітичної хімії і формування самої хімії як самостійної науки. Дослідження і вивчення складу руди, мінералів та інших речовин породжувало величезний інтерес, і саме в цей час хімічний аналіз стає фундаментальним методом дослідження в хімічній науці.

Істотне значення відіграв англійський вчений, який значно вплинув на історію аналітичної хімії – це Роберт Бойль (1627 -1691). Саме він є засновником терміна "хімічний аналіз". Р. Бойль створив загальні поняття про хімічний аналіз. Він започаткував основи сучасного методу якісного аналізу «вологим» шляхом, - проведенням реакції в розчинах. Систематизував відомі у ті часи якісні реакції і запровадив декілька нових (на аміак, хлор та ін), використав екстракти рослин (лакмусу, фіалки) і тваринної тканини для визначення кислотності і лужності середовища розчинів; наприклад, він виявив, що в лужних розчинах екстракт фіалки набуває  зеленого кольору. Відома ще з давнини  особливість екстракту дубильних горіхів міняти забарвлення за наявності заліза і міді була доповнена спостереженням, що інтенсивність виникаючого забарвлення тісно пов'язана із вмістом металів у розчині. Бойль відокремив хімію від медицини- це послужило кінецем епохи іатрохіміі.

У XVIII ст. багато відкриттів було в  галузі дослідження газів. Дж. Прістлі, К. Шеєле, Дж. Блек. – з цими вченими тісно пов'язані відкриття кисню та водню. А російський вчений Михайло Васильович Ломоносов (1711 -1765) став використовувати ваги при вивченні хімічних реакцій. У 1756 р. він експериментально виявив один з фундаментальних законів природи - закон збереження маси речовини, який є основою кількісного аналізу і має істотне значення для всієї науки. Ломоносов започаткував немало прийомів хімічного аналізу, які досі відіграють велике значення (фільтрація під вакуумом, гравіметричний метод аналізу і т. д.). До заслуг Михайла Васильовича Ломоносова в галузі аналітичної хімії відносять закладання основ газового аналізу. Результати своїх досліджень, дослід хіміка-аналітика Михайло Васильович виклав у своїй книзі «Перші підстави металургії або рудних справ», що значно вплинула на  становлення аналітичної хімії.  

Одним з провідних аналітиків XVIII століття був Андреас Маргграф, саме він став користуватися мікроскопом під час хімічного аналізу, започаткував новітні на той час методи, серед них і метод виявлення срібла за допомогою хлориду.

Шведський хімік Торберн Бергман перший виявив розходження між якісним і кількісним аналізами, систематизував накопичені в той час знання про використання паяльної трубки в аналізі. Значною заслугою Бергмана було виявлення впливу вуглецю та фосфора на залізо. Чітке визначення вмісту вуглецю в різних зразках заліза. Не зважаючи на те, що хімічний аналіз і був відомий за декілька тисяч років до Бергмана, саме він надав йому статус самостійного напрямку науки – аналітичної хімії. Саме Бергман є засновником першої схеми якісного аналізу. Кінець XVIII - початок XIX ст. характеризувався відомими відкриттями А. Л. Лавуазьє (киснева теорія горіння, закон збереження речовин, відмінності між елементами і сполуками).  

Аналітична хімія збагачувалась новими методами, продовжувала стрімко розвиватися і вдосконалюватися. У цей час з’являються перші закони стехіометрії – так званого «фундаменту» аналітичної  хімії. Розвитку цих законів сприяв І. В. Ріхтер, саме він ввів перші кількісні рівняння хімічних реакцій, застосував термін "стехіометрії. Дослідження Д. Дальтона (1766-1844) лягли в основу Закона кратних відносин. 

В кінці XVIII ст. Ловіц (1757-1804), підтримуючи ідею Ломоносова, започаткував мікрокристалоскопічний аналіз - метод якісного аналізу солей за формами її кристалів, М. В. Севергин (1765-1826) запровадив колориметричний аналіз, в основі якого лежить залежність інтенсивності забарвлення розчину від концентрації речовин в ньому, Ж. Л. Гей-Люссак створив титриметричну методику аналізу. Ці методи разом з гравіметричним стали основою класичної аналітичної хімії і досі не втратили своє значення.

Відомий шведський  хімік Якоб Берцеліус (1779-1848) продовжував ідею Ріхтера, за допомогою аналізу оксидів він визначив атомні ваги практично всіх відомих на той час елементів, створив символи елементів, хімічні формули, активно користувався аналітичними розрахунками в основі яких були правила стехіометрії. Берцеліусу належить метод визначання платинових металів. Вчений намагався винайти нову схему якісного аналізу. При аналізі на силікати Берцеліус застосовував фтористоводородну кислоту - прийом, який широко застосовується і у наш час;  В 1801 р. В. А. Лампадіус опублікував свою працю "Посібник з хімічного аналізу мінеральних речовин ", де вживається термін" аналітична хімія ", термін зустрічається і в праці К. Праффа" Посібник з аналітичної хімії для хіміків, державних лікарів, аптекарів, сільських господарів"(1821).

За допомогою методів хімічного аналізу були відкриті найважливіші закони – закон постійності складу, закон кратних відношень (Д. Дальтон). А.Л. Лавуазьє визначив склад повітря, води і інших речовин, розробив кисневу теорію горіння і дихання. 

Як вже відомо, метою аналітичної хімії є запровадження нових, сучасних методів аналізу. Дослідження минулого у цьому плані сприяли і продовжують сприяти майбутньому розвитку не тільки хімічної науки, але і взагалі прогресу знань. Багато видатних вчених працювали над розробкою нових методів аналізу, які і в наш час мають дуже великий сенс. Саме історія хімії слугує основою для нових відкриттів, які відкривають для нас безліч можливостей.

ІСТОРІЯ ВИНИКНЕННЯ ТА БІОЛОГІЧНА РОЛЬ ХІМІЧНОГО ЕЛЕМЕНТА - ФОСФОРУ 
Гринчук К. О. Керівник: Макаров В.О.
Фосфор (P) - хімічний елемент, який належить до елементів головної підгрупи  V групи періодичної системи Менделєєва, атомний номер 15, атомна маса 30,973 . Від грецької назва «фосфор» походить. «Phos» - світло і «phoros» - несучий. На відміну від Нітрогену, на валентному рівні атома Фосфору  вакантні 3-оріталі, тому Фосфор може бути п’ятивалентним. Для Фосфору також характерна валентність III. Характерні ступені окиснення:  -3, +1, +3, +5.

     У 1699 р. X. Бранд,  гамбурзький алхімік , в пошуках «філософського каменя», нібито здатного перетворити неблагородні метали на золото, при нагріванні суміші білого піску і випаруваної сечі отримав речовину, що світилася в темряві, спочатку названу «холодним вогнем», а пізніше фосфором.

Масова частка земної кори становить  0,08 %, тому є досить поширеним елементом. Фосфор утворює мойже 190 мінералів.  Найважливішими природними сполуками фосфору є мінерали фосфорит Са3(PO4)2 і апатит.  Також фосфор є постійною складовою частиною живих організмів —тварин і рослин. Особливо значні його кількості містяться в кістках тварин (і людини) у вигляді фосфату кальцію Са3(PO4)2. Також фосфор входить до складу білків та нуклеїнових кислот. Найважливіші фосфатні добрива: суперфосфат та подвійний суперфосфат. В промисловості Фосфор добувають із природних ортофосфатів при прожарюванні їх із кокосом і піском.

Фосфор – тверда речовина, що існує кілька алотропних модифікаціях, з яких найбільш відомі білий, червоний та чорний фосфор.  

Білий легко самозаймається,  світиться у темряві,  температура плавлення 44 ºC,  молярна кристалічна гратка,  дуже отруйний, має запах часнику, розчинність мала,викликає сильні опіки; червоний фосфор менше активний хімічно, не отруйний, зберігається у темряві під шаром води; чорний фосфор — напівпровідник,  атомна кристалічна гратка, немає запаху, найменш хімічно активний, ззовним виглядом схожий на графіт, на відміну від білого і червоного фосфорів, які є ізоляторами, чорно-сірого кольору; червоний фосфор – має атомну кристалічну гратку, колір від яскраво-червоного до темно-коричневого і фіолетового, запаху немає , низька реакційна здатність, застосовується для виробництва сірників та як наповнювач ( пара) в лампах розжарювання. 

Подібно до інших алхіміків, Бранд намагався відшукати еліксир життя або філософський камінь, а отримав речовину, яка світиться. Відкриття фосфору стало першим відкриттям нового елементу від часів античності.

Біологічна роль:

· Фосфатний зв'язок поєднує послідовні нуклеотиди в нитках РНК та ДНК.

· У формуванні клітинної мембрани слугують фосфоліпіди .

· Головним енергетичним носієм клітин слугує АТФ.

· Завдяки наявності у кісток фосфатів ми можемо визначити їх міцність.

·  Забезпечує нормальний ріст кісткової і зубної тканин, а також подальше підтримання їх цілісності протягом всього життя людини.

· Підтримання будови кістки.

· Робота м'язової і нервової систем.

ВИНИКНЕННЯ АЦЕТИЛСАЛІЦИЛОВОЇ КИСЛОТИ

Федоренко О.В. Керівник: Петюніна В.М.

 Ацетилсаліцилова кислота (лат. Acidum acetylsalicylicum) - відноситься до м'яких та ненаркотичних анальгетиків, має знеболюючу, жарознижувальну, протизапальну та анти агрегатну дію [1].

 Ацетилсаліцилову кислоту змушені приймати пацієнти з протезами клапанів серця з метою профілактики тромбоутворення в області штучних клапанів, після операції аортокоронарного шунтування при ішемічній хворобі серця, для профілактики повторних інфарктів міокарда, хворі з розладами мозкового кровопостачання з метою профілактики ішемічного інсульту.

Тепер, коли ми знаємо застосування та дію аспірину, я пропоную заглибитися в історію винаходу цього препарату.Все почалося з Гіппократа, який  жив приблизно між 460 і 377 р до н.е. Він залишив історичні записи про знеболювання, в тому числі із застосуванням порошку з кори і листя верби, що полегшує головні болі і лихоманки, але пройшло багато років, як був виділений активний інгредієнт під назвою саліцин. [2]

В 1828 році Йоганн Бюхнер, професор фармації в Мюнхенському університеті, отримав невелику кількість гіркої жовтої субстанції у вигляді голчастих кристалів, яку він назвав саліцин. Два італійця, Брунателлі і Фонтана, насправді вже отримували салицин в 1826 році, але в дуже неочищеному вигляді. У 1829 році французький хімік Анрі Леру поліпшив процедуру екстракції і отримав до 30 г речовини з 1,5 кг кори. У 1838 році італійський хімік Раффаеле Пірі, який працював тоді в Парижі, розділив саліцин на цукор і ароматичний компонент. Пірі перетворив цей компонент шляхом гідролізу і окислення в кислоту, який кристалізується у вигляді безбарвних голок і він його назвав саліциловою кислотою.

 Отже, Анрі Леру вперше виділив саліцин в кристалічній формі, а Раффаелю Пірі вдалося отримати саліцилову кислоту в чистому вигляді, але проблема полягала в тому, що саліцилова кислота негативно впливала на шлунок, і необхідно було шукати спосіб "буферизації" з'єднання. Перша людина, яка зробила це, був французький хімік на ім'я Чарльз Фредерік Герхардт. У 1853 році Герхардт нейтралізував саліцилову кислоту натрієм і ацетилхлоридом, отримавши ацетилсаліцилову кислоту.

Продукт Герхардта діяв, але він не хотів продавати його і закинув своє відкриття. [3]

 У 1899 році німецький хімік Фелікс Хоффманн, який працював в німецькій компанії "Байєр", заново відкрив формулу Герхардта. Фелікс Хоффманн дав препарат батькові, який страждав від артриту. Хороші результати Фелікса Хоффманна тоді переконали "Байєр" вийти на ринок з новим чудовим препаратом. [4] 

Аспірин був запатентований 27 лютого 1900 р. Співробітники компанії "Байєр" придумали назву "Аспірин", що походить від "А" в ацетилхлориді, "спір" від Spiraea ulmaria (рослина, з якого була виділена саліцилова кислота), а "in" є звичайним закінченням для назв лікарських засобів. Спочатку цей препарат продавався у вигляді порошку, а в 1915 році вже з'явилися перші таблетки аспірину. [5]
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ВІДКРИТТЯ ПЕРІОДИЧНОГО ЗАКОНУ ТА ПЕРІОДИЧНОЇ ТАБЛИЦІ ДМИТРОМ МЕНДЕЛЄЄВИМ
Катамадзе Р. Н. Керівник: Петюніна В.М.
Періодична таблиця елементів - одна з найпотужніших іконок в науці: єдиний документ, який об'єднує велику частину наших знань про хімію. Таблиця елементів висить на стіні майже кожної хімічної лабораторії і лекційного залу в світі. Дійсно, нічого подібного не існує в інших галузях науки.

Протягом своєї довгої історії періодична таблиця оскаржувалася, змінювалася і поліпшувалася в міру розвитку науки і в міру відкриття нових елементів. Періодичний закон був розроблений Дмитром Менделєєвим 1869 році. 

Попри зміни, які відбулися в науці за минуле сторіччя, а саме, розвиток теорій відносності і квантової механіки, періодичний закон, відображенням якого є періодична система, не зазнав змін [1].

Періодична таблиця була розроблена і опублікована Дмитром Менделєєвим в 1869 році. Менделєєв бачив уві сні стіл, на якому всі елементи встали на свої місця. Прокинувшись, він відразу ж записав її на аркуші паперу. Хімік зрозумів,що таблиця, яка склалась в його уяві - серце великої науки . Більш того, Менделєєв бачив, що його таблиця була неповною - там були місця, де повинні бути елементи, але ніхто їх не виявив.

Велич Менделєєва полягала в тому, що він не тільки залишив місце для елементів, які ще не були відкриті , але він передбачив властивості п'яти цих елементів і їх сполук. Аналогічно, Менделєєв відкрив на папері галій (ека- алюміній) і скандій (ека- бор), передбачив їх існування і їх властивості до фактичного відкриття [2].

Насправді треба було 44 роки для правильного пояснення регулярних закономірностей в періодичній таблиці Менделєєва.

Пояснення було зроблено в 1913 році від Генрі Мозлі. Мозлі виявив, що кожен вивчений їм елемент випромінював рентгенівські промені з унікальною частотою. Мозлі виявив, що елементи відрізняються один від одного, тому що їх атоми мають різну кількість протонів [3].

У цій періодичній таблиці є 118 елементів. Вчені працюють над створенням і перевіркою елемента 120, який змінить зовнішній вигляд таблиці.

Періодична таблиця елементів неодноразово видозмінювалася. На сьогоднішній день в Україні ми використовуємо два типи таблиць: напівдовга і довга  періодичні таблиці. 

Основна відмінність між сучасною періодичною таблицею і періодичною таблицею Менделєєва у тому, що таблиця Менделєєва впорядковувала елементи в порядку зростання атомної маси, а сучасна таблиця впорядковує елементи в порядку зростання порядкового номера. 90 елементів, періодичної таблиці зустрічаються в природі. Всі інші елементи штучні. Більшість елементів на періодичній таблиці - метали. Лужні метали, лужноземельні метали, перехідні метали, лантаноїди і актиноіди  - це групи металів. 

Наш організм складається з різних хімічних елементів. Всі процеси, які відбуваються в нашому організмі пояснюються хімічними реакціями, зумовленими властивостями сполук хімічних елементів.

Знання хімічних елементів та їх сполук в медицині використовується при розробці лікарських препаратів. Без хімії не можна зрозуміти фармакологію, зокрема, механізми дії ліків.
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ВНЕСОК ОЛЕКСАНДРА МИХАЙЛОВИЧА БУТЛЕРОВА У РОЗВИТОК ОРГАНІЧНОЇ ХІМІЇ ТА ЙОГО ЗАХОПЛЕННЯ ПРОТЯГОМ ЖИТТЯ
Голобородько І. В. Керівник:  Андрєєва С. В.
Для того щоб по гідно оцінити внесок Олександра Михайловича Бутлерова в розвиток органічної хімії, необхідно з'ясувати що являла з себе ця наука до відкриття теорії хімічної будови органічних сполук. Вважалося, що властивості речовини визначається його кількісним і якісним складом, а всі речовини поділяли на 3 групи: мінерального, рослинного і тваринного походження. Потім прийшли до висновку щодо відсутності відмінностей між цими речовинами, а саме що в їх основі лежать однакові хімічні елементи і відокремили  їх в одну групу органічних сполук, висували поняття, що стверджують, що органічні речовини синтезуються виключно в живих організмах, але це вкрай загальмовувало розвиток органічної хімії в цілому, синтез органічних речовин. Потім були синтезовані щавлева кислота Велером, оцтова кислота Колбі, жир Бертлоу і цукристих речовин Бутлеровим. В результаті Енгельс стверджував, що немає прірви у відмінністях будови органічних і неорганічних речовин, що вони лише відрізняються властивостями і підлягают різним законам. [1], [2]. Велер стверджував, що, що органічна хімія може будь-кого довести до божевілля, що це дрімучий ліс і щоб вийти в нього потрібна велика мужність, чим, як виявилося, мав саме Олександр Михайлович. Бутлеров заклав фундамент розвитку органічної хімії, оприлюднивши свою теорію будови органічних речовин 19 вересня 1861 року на з'їзді німецьких вихователів в доповіді «Про хімічному будову речовини». Розглянемо основні положення даної теорії. 1. Всі атоми в молекулі органічної сполуки пов'язані один з одним у певній послідовності відповідно до їх валентності. Зміна послідовності розташування атомів призводить до утворення нової речовини з новими властивостями. 2. Властивості речовин залежать від їх хімічної будови. Хімічна будова - це певний порядок чергування  атомів в молекулі, їх взаємодії і взаємний вплив атомів один на одного - як сусідніх, так і через інші атоми. Отже,через це  кожна речовина має свої особливі фізичні і хімічні властивості. 3. Вивчення властивостей речовин дозволяє визначити їх хімічну будову, а хімічну будову речовин визначає їх фізичні та хімічні властивості. 4. Атоми вуглецю здатні з'єднуватися  між собою, утворюючи вуглецеві ланцюги різного виду. Вони можуть бути як відкритими, так і замкнутими (циклічними), як прямими, так і розгалуженими. Залежно від числа зв'язків, що витрачаються атомами вуглецю на з'єднання один з одним, ланцюги можуть бути насиченими (з одинарними зв'язками) або ненасиченими (з подвійними і потрійними зв'язками). 5. Кожне органічна сполука має одну певну формулу будови або структурну формулу, яку будують, грунтуючись на положенні про чотирьохвалентного вуглеці і здатності його атомів утворювати ланцюги і цикли. Будова молекули як реального об'єкта можна вивчити експериментально хімічними і фізичними методами. [3]Бутлеров - вкрай різнобічно розвинена людина, що доводять його найрізноманітніші хобі і захоплення. Не можна не відзначити, що через все життя Олександр Михайлович зберігав у своєму серці  лише одне хобі - бджільництво. У своїх маєтках великий хімік мав так звані «пчельники» незвичайної конструкції, з якими не розлучався навіть у своїй кімнаті і перебуваючи у відрядженнях за кордоном, брав з собою прозорий скляний пасіка. Перебуваючи на Кавказі, погляд вченого впав на певний сорт троянд, приготування чаю з яких спричинило не тільки написання доповіді, а й інтерес підприємців. Учений не був байдужий і до рослинництва, адже він вивів нову породу російських троянд, схожих на шипшину. Олександр Михайлович володів прекрасними лікарськими талантами: міг накладати пов'язки і зашивати рани а слава його «порошків» була поширена на всю Бутлеровку. Однак самим незвичайному його захопленням був спіритизм, явищам якого він намагався знайти наукове пояснення. Вагнер розповідав про одие з таких сеансів: за столом їх було шестеро, включаючи Бутлерова Стіл відразу ж почав рухатися, тоді Вагнера збентежило щось підозріло і він запитай у одного сидячого за столом 'А де ж ваші ноги?' «Так ось же вони!» - відповів медіум і показав обидві ноги, закутані пледом. А стіл тим часом продовжував рухатися! Сам Бутлеров розповідав, як одного разу у нього таємничим чином було знято кільце, а потім надіто назад на палець, рухалися різні предмети, справжність яких, на думку Бутлеова, не могла бути піддана ніяком сумнівам .На одному з таких сеансів спіритизму друг Олександра Рокс намагався викликати дух, що було відображене на фотокартках, на яких потім стали помітні світлі плями невідомого походження. [4],  [5], [6], [7]Таким чином, ми можемо зробти висновок, що теорія хімічної будови органічних сполук стала фундаментом для подальшого розвитку органічної хімії, тому що  пояснювала закони будови органічних речовин, що визначають їх властивості. Нарикінці варто сказати, що Олександр Михайлович був не тільки великим хіміком, але і взагалі протягом усього життєвого шляху захоплювался до природознавством, бджільництвом, рослинництвом, у розвиток яких зробив також вагомий внесок.
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ДМИТРО ІВАНОВИЧ МЕНДЕЛЄЄВ ТА ЙОГО ДИСЕРТАЦІЯ

Фішензон І.Ф. Керівник: доц. Андрєєва С.В.

Коли будь-хто починає вивчати хімію, перша аксіома, яку він для себе відкриває – це періодичний закон Дмитра Івановича Менделєєва. Найбільшу частку своїх досліджень він присвятив темі його дисертації, що має назву «Разсужденіе о соединеніи спирта съ водою». Ця праця і дала початок міфу про те, що Дмитро Іванович є «батьком» російської горілки. Як вже було сказано, дана думка є лише міфом. Горілка, тобто 40° розчин, це 33% розчин за масою при температурі 20°, а всі дані про нього для дисертації він взяв з праць таких вчених, як Дж.Гіплін та Ж. Л. Гей-Люссак. [2]

Першочерговою метою Дмитра Івановича було дослідити та якомога покращити механізм утворення спиртововодних розчинів. Ще до нього хіміки зустрічалися з таким феноменом, як контракція спирту. Справа в тому, що при змішуванні води зі спиртом об'єм отриманого розчину виявлявся меншим за суму об'ємів вихідних рідин. Дана особливість є результатом взаємодії молекул двох складових розчину. Саме Д. І. Менделєєв є автором першого логічного пояснення цього процесу. За його словами, за рахунок утворення водневих зв'язків молекули спирту у новому розчині при взаємодії з молекулами води збираються у гідрати. Таким чином проходять два процеси, що стимулюють зміну фізичних констант розчину. В першу чергу в результаті дисоціації, ослаблююсь існуючі зв'язки у речовині. Потім, при асоціації, тобто взаємодії молекул з подальшою зміною орієнтації одна відносно одної, що й стимулює стиснення розчину. [3] Саме це й було описано у першій главі дисертації.

Друга глава була присвячена визначенню питомої ваги рідин. Усі виміри вчений проводив за допомогою терезів, тобто використовував гідростатичний метод. Ним було описано будову та механізм роботи пристрою для вимірювання та методику отримання потрібних даних з подальшою їхньою обробкою. Велика частина даною глави присвячена вимірам маси повітря при різних показниках температури (14°-23°)та тиску (742 мм. рт. ст. – 766 мм. рт. ст.) за допомогою воздуховмісних гирь, але на певному етапі дослідження його ваги почали давати некоректні дані та Менделєєв шукав проблему не в них, а у повітрявмісних гирях, але через деякий час зрозумів свою помилку, та навіть описав її у дисертації. [1]

Третя глава дисертації була присвячена безводному спирту та огляду праць других вчених, які займалися цією проблематикою. Що ж робив сам Менделєєв? Він намагався отримати якомога чистіший спирт. Після шести перегонок було отримано 99,4% спирту, але після п’ятої вміст цієї речовини у рідині був 99,9%. Він цього ніяк не пояснив, але дані результати ставить під питання те, що Дмитро Іванович показав несправність спиртометра Грейнерова. Справа в тому, що при перерахунку на температуру, у третьої проби вміст спирту вийшов 100,3%. Менделєєв отримав сьому та восьму порції та почав порівнювати питому вагу цих рідин. Усі розрахунки він робив при температурі 20 градусів. Після кожної перегонки питома вага зменшувалась, але, що знову ж таки не знайшло свого пояснення у роботі, восьма рідина мала вищі показники за сьому. Через це основну увагу Дмитро Іванович приділив саме першим шести розчинам. [1]

Четверта глава мала таку назву: «О НАИБОЛЬШЕМЪ СЖАТЬИ, ПРОИСХОДЯЩЕМЪ ПРИ ВЗАИМНОМЪ РАСТВОРЕНЬИ БЕЗВОДНАГО СПИРТА И ВОДЫ». Тут була описана контракція спиртововодних розчинів. В самій роботі описано 83 суміші, досліджувані вченим та було виявлено, що найбільше стиснення спостерігається при температурі 30 градусів у речовини, що містить 46% безводного спирту. [1]

У п’ятій главі більш детально була розібрана зміна питомої ваги при змішуванні спирту та води. Результатом стала таблиця, у якій було описані зміни питомої ваги для розчинів з вмістом спирту від 0 до 100 % за масою. І знову найбільша контракція була отримана у розчинів з вмістом спирту 45-46%. [1]

Врешті решт, дана праця є основоположною у питанні розрахунку питомої ваги та контракції спиртововодних розчинів, а Дмитро Іванович Менделєєв, хоч і не є «батьком» горілки, але його вклад у розвиток хімії складно перебільшити. 
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 РОЗВИТОК УЯВЛЕНЬ ПРО ЕЛЕМЕНТИ
Корнієнко В. І. Керівник: Завада О.О.
Багато років тому виник такий вислів: « Перш ніж рахувати зірки, подивись під ноги». Я вважаю, цей вислів можна віднести і до науки, до вивчення земних надр нашої Землі. І річ зовсім не в тому, щоб вивчати мінерали, де вони знаходяться,  чим вони корисні для нас і ,можливо,  відкрити нові корисні копалини. А в тому, щоб зрозуміти що їх утворює, як  вони формувалися протягом стількох років, а також що керувало цим процесом.

Досить часто нашу планету називають фізико-хімічною лабораторією. Адже на даний момент існує багато гірських порід та мінералів, які утворилися завдяки багатьом фізичним та хімічним процесам. 

Науку, що вивчає розподіл, розповсюдженість та міграцію хімічних елементів в геосферах Землі, називають геохімією. Існує декілька тлумачень цього терміну. Одне з них належить вченому В.І Вернадському. Він стверджував, що геохімія вивчає історію хімічних елементів планети. 

Геохімія – це досить нова наука. У XIX столітті, а саме у другій половині, було зібрано багаточисельні відомості про хімічний склад природних об’єктів. Це було досягнуто завдяки результатам дослідів, які проводили всесвітньо відомі вчені, а саме: К.Г Бішоф, Р. Бойль, Л. Ели де Бомон та інші. Але саме Ф. У. Кларк вперше узагальнив у своїх роботах знання з геохімії. У ХХ столітті геохімія стала  самостійною наукою, об’єктами вивчення якої були атоми хімічних елементів, які знаходилися в природі.

Основними завданнями геохімії є:

· дослідження розповсюдженості хімічних елементів у природі;

· розподіл хімічних елементів та їх ізотопів в геосферах;

· вивчення закономірностей поведінки хімічних елементів в геологічних процесах, які впливають на концентрацію чи розсіювання елементів.

Теоретичною базою геохіміє є хімічні та фізичні закони поведінки речовини в різних термодинамічних умовах. В наш час для цієї науки характерним є системний, еволюційний та комплексний підхід до вирішення тих проблем,  які стоять перед нею. У розв’язанні цих питань, що виникають, геохімія співпрацює з такими розділами геології як: кристалохімія,  геофізика, вчення про корисні копалини та інше.  

Фактичною базою для геохімії є дані про стан і місцезнаходження елементів в природній речовині, про вміст і розподіл хімічних елементів та іхніх ізотопів різних об'єктах. Для отримання цих даних геохімія спирається на :

· новітні фізико-хімічні методи визначення вмісту і стану елементів різних об’єктів;

· математичні методи обробки даних;

· геологічну характеристику об'єктів.

Отже, сучасна геохімія відіграє велику роль не тільки в пошуках корисних копалин, а й в узагальнені знань еволюції речовин Землі в зв'язку з еволюцією атомів в космосі. Адже хімічний склад нашої планети є певним відображенням тих процесів, що протікали багато років тому у космосі. Тому можна стверджувати, що геохімічна історія атомів на Землі пов'язана з їхньою космічною історією. Це явище вивчає космохімія, яка власне і відображає космічне уявлення про елементи.

 Космохімія – це один із розділів астрофізики, що досліджує хімічний склад космічних тіл, походження та поширення хімічних елементів в космосі. 
В ХІХ столітті почала розвиватися як самостійна наука. Вона розвивалась паралельно зі спектральним аналізом, за допомогою якого можна дізнатися про хімічний склад космічної речовини. Саме завдяки цьому методу було визначено, що в космосі присутні ті ж самі хімічні елементи, що і на Землі. Тільки на Сонці виявлено більше 50 земних елементів. А Гелій було виявлено спершу на Сонці, і тільки потім вже на Землі.

Отже, підсумовуючи все вищесказане, можна стверджувати, що геохімія та космохімія – це дві зв’язані між собою науки, що розвивались майже паралельно. У кожної з них є них методи дослідження, що різняться між собою та методи, що мають спільні риси. Адже вони вивчають одне і те саме, але на різних територіях.

СТАНОВЛЕННЯ ОРГАНІЧНОЇ ХІМІЇ (ПЕРША ПОЛОВИНА XIX СТОЛІТТЯ)
Бондар О. О. Керівник: Завада О.О.
Велику роль у світовій історії відіграє XIX столiтя. Його нaзuвaють «Зoлoтuм стoлiттям» свiтoвoї кyльтypu. Проте дeв'ятнaдцяте століття увiйшло в iсторію і як період прогресuвного розвитку в усіх галузях науки. Крім цього хімія почала набувати великого значення. Багaто вiдкриттів  в облaсті хімії відкрили  всього за стo років. Протягом першої полoвини стoліття були сформульовані оснoвні кількісні зaкони, закон пропорційності між гyстиною гaзів або пaрів і мoлекулярнuми вагaми - на оснoві яких склалася aтомно-молекулярнa теoрія. А вже нaприкінці XVIII стoліття пoчинається вuвчення органічної хімії.  Стoлiття XVIII - XIX - пaнyвaння тeopiї вiтaлiзмy. 

VIS VITALIS, АБО "ЖИТТЄВА СИЛА" XVIII - XIX століття для органічної хімії неоднозначними: з одного боку, відбувається цілий ряд відкриттів, які мають велике значення. Водночас панівна теорія віталізму гальмувала зростання і накопичення потрібних знань та правильні уявлення. Дану теорію ввів для використання і позначив головною Йенс Якобс Берцеліус, який сам при цьому же дав і визначення органічній хімії (точний рік невідомий, або 1807, або 1808p.). За пoлoжeнням даної теорії, органічні речовини здатні утворюватися тільки в живих організмах (рослинах і тварин, у тому числі людини), так як тільки в жuвих icтот є cпецiaльна "жuттєва сuла", що дoзволяє цuм рeчoвuнам вироблятися. У той час як з неорганічних отримати органічні речовини абсолютно неможливо, тому що вони є продуктами нeжuвої природи, негорючumu, без vis vitalis.Була запрoпонoвана перша класифікація всіх відомих на той момент з`єднань на неорганічні (неживі, все рeчoвини, пoдібні воді і солі) і opганічні (живі, ті, що начебто оливкового масла і цукру) цим вченим. Також Берцеліус першим позначив чітко, що таке органічна хімія. Означення  звучало так, що  це розділ хімії, який  вuвчає рeчoвини, вuділені з жuвuх opганізмів.
У цeй пeрioд вчeнuмu легко перетворювали органічні речовини в неорганічні, нaпpuклaд, пpu згopянні. Oднaк ще нічого  не відомо про мoжлuвість звopoтніх пepeтворень. Учень Йенса Берцеліуса Фрідріх Велер спрuяв початку крaxу тeoрії свого вчuтеля. Німецький вчений працював над з`єднаннями ціанідів та в oднoму з прoведених дослідів зумів oтpимаtи кристaли, схoжі на сечову кuслоту. В рeзультаті більш детального дослідження Велер упевнився у тому, що йому вдалося отримaти opганічну речовину з нeopганічної без всякої vis vitalis. Так було завдано першого удару по вiталістичним поглядам. Iсторія рoзвитку opганічної хімії пoчала нaбupати oбepтів.

РЯД ВІДКРИТТІВ, РОЗТРОЩИВШИ ВІТАЛІЗМ
Успіх Велера надихнули  інших хіміків XVIII століття, тому через деякий час  почалися випробування і експерименти з метою отримання органічних речовин в штучних умовах. Такі синтези, що мали вирішальне і найбільше значення, було скоєно декілька.

1. 1845 року  - Адольфу Кольбе, що був учнем Велером, вдалося з простих неорганічних речовин С, Н2, Про2 багатоетапним повним синтезом отримати оцтову кислоту, яка є речовиною органічною.
2. 1812 рік - Костянтин Кирхгоф здійснив синтез глюкози з крохмалю і кислоти. 
3. 1820 р Анрі Браконно; для досліду він взяв денатурованний білок, оброблений  кислотою, згодом ще раз обробив суміш азотною кислотою і отримав першу з 20 синтезованих пізніше амінокислот - гліцин. 
4. 1809 року Мішелю Шеврелю вдалося дізнатися про склад жирів, намагаючись розщепити їх на складові компоненти. В результаті він отримав жирні кислоти і гліцерин. 
5. 1854 р Жан Бертло продовжив роботи Шевреля, нагрівши гліцерин зі стеаринової кислотою. В результаті отримали  жир, який  найточніше  повторює структуру природних сполук. Потім йому вдалося отримати  інші жири і масла, що відрізнялися за будовою молекул від природних компонентів. Отже, Бертлові вдалося довести можливість отримання нових органічних сполук, які  мають велике значення, в лабораторних умовах. Він синтезував метан з сірководню (Н2S) і сірковуглецю (CS2). 
6. 1842 рік М.М Зінін синтезував анілін, барвник з нітробензолу. Згодом  Миколай Миколайович зміг отримати цілий ряд анілінових барвників. 
7. 1846 р Вчений Собреро здійснив синтез нітрогліцерину. Також він розробив теорію типів, що говорить про те, що речовини подібні деяким з неорганічних,а також можна отримати їх заміною атомів водню в структурі. 
8. 1861 р А. М. Бутлеров синтезував цукристі речовини з формаліну. Йому вдалося сформульовати  положення теорії хімічної будови органічних сполук, які є актуальними і на сьогоднішній день. 
9. В 1885 році Байєр висунув теорію напруги, що встановлює залежність міцності вуглеводневих циклів від величини кутів між зв'язками вуглець-вуглець. У 1905 році Байєру була присуджена Нобелівська премія з хімії «за заслуги в розвитку органічної хімії і хімічної промисловості завдяки роботам по органічних барвників і гідроароматичних сполук» А. Байєр створює власну лабораторію, в якій займається активним і успішним синтезом органічних барвників, схожих з природними: алізаринові, індигоїдних.
Всі ці відкриття визначили предмет органічної хімії - вуглець і його сполуки. Подальші відкриття були спрямовані на вивчення механізмів хімічних реакцій в органіці, на встановлення електронної природи взаємодій і на розгляд структури сполук.
ТЕРМ ОДИНАМІЧНІ ІДЕЇ ДЖ. ГІББСА І Г. ГЕЛЬМГОЛЬЦА
Помозова С.О. Керівник: Завада О.О.

Дж. Гіббс і Г. Гельмгольц зробили великий внесок у розвиток термодинамічної системи та її потенціалів, які розробили суто з висновків своїх довголітніх праць.

Що являє собою термодинамічна система?

Термодинамічна система – розділ термодинаміки, що вивчає взаємодію механічних тіл з тілами навколишнього середовища.

До потенціалів термодинамічної системи належать:

· Ентальпія

· Внутрішня енергія

· Вільна енергія (потенціал Гельмгольца)

· Вільна ентальпія (потенціал Гіббса)

Ентальпія – характеризує сталий стан термодинамічної системи.  Використовується для опису  ізобарних процесів.

H=U+PV  

Залежить від тиску і ентропії.

Мірю невпорядкованості  або ймовірністю системи є – ентропія. Вона у ідеально кристалічній речовині найменша, а при нагріванні завжди зростає. Це підтверджує  другий закон термодинаміки:  різним видам енергії треба перетворитися спочатку в теплоту, яка в свою чергу розсіюється. Це є доказом того, що теплоту повність не перетворити у роботу. Або: любий самодовільний процес в ізольованій системі протікає з підвищенням ентропії. 

Одразу виникає питання, чи можливо повернути самодовільний процес? 

Другий закон термодинаміки відповідає, що це можливо лише шляхом створення ще більшої невпорядкованості в іншому місці. Найкращим прикладом є фотосинтез. Двоокис вуглецю, H2O та інші органічні речовини, що поглинулися рослиною, синтезуюють складні молекули вуглеводів, що супроводжується зниженням ентропії. Вона в свою чергу компенсується на сонці.

Критерієм самодовільності в ізольованих системах являється функція стану, що враховує співвідношення ентальпійного та ентропійного факторів.  Ентальпійний прагне до упорядкування, в свою чергу ентропійний – показує безупорядкованість. Останній фактор є найбільш ймовірним.
Внутрішня енергія – складається з кінетичної, потенціальної та внутрішньомолекулярної енергії.

∆U=Q-A 

 -  є однозначною функцією рівноважного стану системи.

Енергія Гіббса ( ізобарно-ізотермічний потенціал) – G

Це повна хімічна енергія речовини. Цей потенціал залежить від об'єму, температури та кількості частинок.

∆G=∆H-T∆S   -   для ізобарних процесів

Енергія Г. Гельмгольца (ізохорно-ізотермічний) – F

Це термодинамічний потенціал, який залежить тільки від об'єму  та температури.

∆F=∆U-T∆S  - для ізохорних процесів

Реакції та їх процеси, для яких енергія Гіббса та Гельгмольца негативна, можуть протікати довільно (за умов постійної температури та тиску). Це одне з формулювань 2-го закону термодинаміки.

За допомогою ентальпії, ентропії, енергії Гіббса та ін. термодинамічних потенціалів можна проводити енергетичні розрахунки, прогнозувати протікання біохімічних реакцій.

ХІМІЧНІ ЕЛЕМЕНТИ: ВІД АНТИЧНОСТІ ДО СЬОГОДЕННЯ
Оборіна О. О. Керівник: Завада О.О.
Хімія виникла у давні часи. Ще до нашої ери в різних регіонах Стародавнього світу (Греція, Єгипет, Китай) виникли ремесла, що ґрунтувалися на використанні хімічних явищ .

 Aрхеологічні знахідки кажуть про те, що на початку розвитку людського суспільствa виготовувались і перероблялись деякі органічні речовини: руди, глини, піски. Люди користувались сіркою, природною содою, мінеральними фарбами, оліями, смолами, обробляли шкіру, робили косметичні зaсоби, зaпaлювальні снaряди. 

Понад 6 000 років тому для виготовлення зброї, інструментів і знрядь сільського господарства - використовувалось залізо. А понад 5 000 років тому єгиптяни добували й обрамляли мідь. 

В Античному світі було золото, срібло, ртуть, бронза ( сплaв міді з золотом). Десь у цей же час почали навчатися виготовлянню скла та кераміки. Не менше 3 тисячоліть відома усім нафта. Дещо пізніше почав з’являтися папір.

Перші практичні відомості прийшли до нас з Давнього Єгипту, а теоретичні – від хіміків-теоретиків Стародавньої Греції. 

Ще до 600р. до н.є. греки звернули увагу нa природу Всесвіту і структуру речовин, що її складають. Грецьких учених, aбо «філософів»,  способи одержaння різноманітних речовин та методи їх прaктичного використання не привертали їхноьї уваги, більш цікавішою була сутність речовин і процесів. Вони хотіли отримати відповідьнa питaння «чому?».  

Займаючись цим, відкрили те, що сьогодні ми звемо «Хімічною теорією». 

Ця теорія розпочинається з Фалеса, грецького філософa. Він бажав  дізнатись, чи будь-яка речовинa переходить в іншу речовину ті чи не є всі речовини різними вaріaнтaми основної речовини. Фaлес прийшов до висновку, що основною речовиною є – вода. Без неї неможливе життя, вона оточує суходіл,нaсичує повітря пaрою, пробивaється крізь земну твердінь струмкaми й річкaми. 

Інший філософ, Аксимен, гадав, що першоосновa Всесвіту – повітря. Воно безмежне, всюди сутнє, знаходиться в стaні вічного руху. Він гадав, що в напрямку до центру Всесвіту повітря стискується, утворюючи більш тверді тa щільні різновиди речовини – воду та землю.

 Геракліт засвідчував, що, якщо Всесвіту влaстиво змінювaтися, то пошук елементa необхідно пов’язувати з пошуком субстaнції, для якої зміна нaйбільш хaрaктернa. Такою матерією йому відображався вогонь – постійно мінливий і тaкий, що все змінює. 

Учений Емпедокл затвердив, що позиція стосовно існування єдиного першоелементу Космосу хибна, проголосивши відразу чотири першоелементи «стихії» : воду, вогонь, повітря, землю. Назвавши їх «коренями усіх речей». 

З його уявленнями погоджувався дaвньогрецький філософ Aристотель. Вважав ці чотири елементи носіями вологості, теплоти, холоду та сухості. Він доводив, що небесa склaдaються з «п’ятого елементa», який отримав назву «ефір». 

Демокріту здавалось, що aтоми кожного елементa мають особливі розміри й форму, і що саме цим пояснюється відмінність елементів. 

Період алхімії

Термін «алхімія» сьогодні вживається, коли говориться про період історії хімії, який охоплює близько двох тисячоліть починaючи з 30р. і до 1600 р. 

У 1602р. aлхімік Вінченцо Кaсціaроло у горaх Болонії знaйшов кaмінь, який був таким вaжким, що вчений припустив нaявність золота у ньому. Нaмaгaючись виділити золото з кaменя, aлхімік прожaрив його з вугіллям і селітрою та відрaзу побачив, що охолоджений продукт світиться в темряві червонуватим кольором. Цей шпат став об’єктом хімічних досліджень. Він отримaв низку нaзв: сонячний кaмінь, болонський фосфор та ін.. 

У 1774р. було виявлено, що у вaжкому шпaті міститься особливa «земля». Невідомий до цього метaл отримaв нaзву «Бaрій» ( від грецького «важкий»). У середині 17 ст. гaмбурзький aлхімік Генніг Брaнд, під час пошуків філософського кaменя, перегaняючи людську сечу, виявив, що при прожaрюванні осaду остaнній світиться при темряві. Майже сто років спосіб отримaння фосфору тримaвся в секреті. 

Лише у 1743р. німецькій алхімік Андрій Сигізмунд Маргграф винайшовдовершений спосіб отримaння фосфору, після опублікування якого почалось вивчення фосфору тa його сполук. 

Поєднання алхімією теорії та експериментів привело до науки – хімії. Хімічні відкриття 17-18 ст. – крок до сучасної хімії 

Теорія «Флогістону». 

За Шталем , флогістон – субстaнція, що міститься у всіх горючих речовинaх і вивільняється при горінні. Він говорив, що корозія метaлів схожа з горінням деревини. 

Велику роль в розвитку хімії 18-го сторіччя зайняв Михaйло Ломоносов. 

У 1756 вчений провів багато відомі досліди з випaлювaння метaлів в зaкритій посудині, які дaли незaперечний докaз збереження речовини при хімічних реaкціях і ролі повітря в процесах горіння: збільшення вaги, що при цьому спостерігaється, він пояснювaв з’єднанням їх з повітрям. Пружність гaзів він пояснював рухом чaсток. Виключив флогістон з числa хімічних елементів. Визначив принцип збереження мaтерії і руху, зaклaв основи фізичної хімії. 

Паралельно з Ломоносовим, фрaнцузький хімік Лaвуaзьє у 1772-1777р. провів декілька дослідів, які довели, що горіння не є реaкцією розклaду, а навпаки – сполучення. Через це, теорія «флогістона» зазнала поразки, а  в хімії з’явилась основа «Зaкон збереження мaси речовини». 

У 80-х роках 18 століття Лавуазье у праці з іншими французькими вченими Антуaном Фрaнсуа де Фуркруa, Гітоном де Морво та Клодом Луї Бертолле, зміг розробити логічну систему хімічної номенклaтури; тaм було описaно понaд 30 простих речовин з вказаними їх властивостями. Цей труд, «Метод хімічної номенклaтури», опублікованний в 1787 році. 

На початку 18 ст. англійський хімік Стівен Хейлз винайшов «пневматичну ванну» - прилад для виловлювання газів. 

Також, у дослідженні газів, робив успіхи Джозеф Прістлі. Він зміг зібрaти і вивчити оксид aзоту, aміaк, хлороводень, двоокис сірки. А у 1774 виділив гaз, в якому речовини горіли особливо яскрaво – Кисень. 

У побуті з’явився новий термін « атомна маса», після сформулювання Джоном Дальтоном на початку 19 ст. атомної теорії речовини. 

Це відкриття було підтверджено, коли шведський вчений Йенс Якоб Берцеліус пов’язав aтоми з полярністю електрики. Їм же було введено познaчення речовин у вигляді лaтинських літер. 

Найкращою систематизацію була – періодична система Дмитра Менделєєва, запропонована в 1869 р.

 Потім був відкритий електрон і явище рaдіоaктивності. 

Це підкрипило дaвні здогади про подільність aтомa. 

Хімія в Україні 

Перші  нaукові експеременти з хімії проводились нa почaтку 19 століття в Хaрківському університеті, де Микола Бекетов вивчaв термохімію тa теорію розчинів (1864-1887);

У Київському – Микола Каяндер проводив досліди над дисоціацією молекул (1879-1884);

У Львівському – Л. Пебаль проводив досліди з оргaнічної тa aнaлітичної хімії (1850-1860-ті);

В Одеському – на початку 20 століття проводили досліди з оргaнічної хімії Петро Мелікішвілі, потім Микола Зеленський. 

ВІДКРИТТЯ ПЕРІОДИЧНОГО ЗАКОНУ ДРУГА ПОЛОВИНА XIX СТОЛІТТЯ 

Клименко Д. Ю. Керівник: Завада О.О.
Відкриття  періодичного закону Д.І. Менделєєвим зробило великий крок  у хімію, як науку.  Шлях до цього досягнення був дуже складним і тривалим, це насамперед результат тривалої роботи вченого.Історія відкриттяПершоосновою для створення періодичного закону була характеристика атома, а саме його атомна маса. Систематизувати хімічні елементи намагалися й попередники Менделєєва, а саме : Й. Деберейнер, який був видатним німецьким хіміком. Велика частина його наукових робіт присвячена вивченню властивостей металів та їх оксидів. Деберейнер зміг зафіксувати закономірності у зміні властивостей хімічних елементів. Таким чином вважалося , що при порівнянні трьох подібних за хімічними властивостями елементів у порядку збільшення їх атомних мас,  атомна маса другого елемента буде дорівнювати середньому арифметичному атомних мас першого та третього елементів.  Попередником великого вченого також  вважається Лотар Майєр, який вирішив розмістити хімічні елементи за ступенем окиснення. Незабаром у 1864 році вчений розробив таблицю, яка містила 28 елементів, що розташовувалися згідно валентності. У 1817році науковець розробив так звану "тріаду" лужноземельних металів, а саме: кальцію, стронцію та барію. А вже у 1829 році для літію, калію, натрію, сірки, селену, телуру  .На жаль,  їм не вдалося відкрити періодичний закон, бо порівнювали між собою лише подібні елементи , в той час як Менделєєв спостерігав періодичну  зміну ознак елементів. В  залежності від зміни їх атомних мас , він порівнював між собою несхожі за природою групи елементів. Оскільки на той час людству були відомі деякі групи елементів ( наприклад, галогени, лужноземельні та лужні метали ), Менделєєв порівняв елементи цих груп і систематизував їх за збільшенням значення атомної маси.Учений спостерігав стрімку зміну властивостей  під час переходу галогену до лужного металу й безпосередньо зменшення основних властивостей при переході лужного металу до лужноземельного  Саме це дало можливість Д.І. Менделєєву назвати це явище "періодичним законом" й сформулювати його наступним чином :" Влacтивості проcтиx тiл, а тaкож фoрми i влacтивocтi cпoлук елементiв перебувaють у перioдичнiй зaлежнocтi "Далі Менделєєв розділяє ряд елементів, які розміщенні у порядку зростання атомних мас на періоди. Можна простежити, що посередині кожного періоду властивості елементів змінюються закономірно. ( наприклад, від металічних властивостей до неметалічних ).Д.І Менделєєв прагнув розмістити періоди таким чином, щоб це дало змогу позначити подібні елементи. Для цього вчений створив періодичну систему хімічних елементів. Одночасно в деяких елементах було змінено атомні маси й для ще не відкритих елементів ( на той час їх було 29), залишив порожні клітини. Таким чином, система набула табличного зображення закону. Датою відкриття цього закону вважають  1 березня 1969 рік , але над його вдосконаленням учений працював протягом багатьох років. На основі все відкритим ним закону Менделєєв дійшов до відкриття нових елементів. Наприклад, Екабор, Екасиліцій, Екаалюміній. Учений детально їх описав, після чого дав їм назви. Щоб вивчити фізичні властивості елементів, Менделєєв спирався на властивості  так званих атомоаналогів .Зображення періодичної системиЗараз людству відомо приблизно 500 варіантів зображення системи. Перший варіант, який запропонував Менделєєв, мав варіант довгої форми.А вже у грудні 1870 року  було опубліковано інший варіант - коротка форма. Цей варіант дав змогу розділити періоди на ряди , а ряди безпосередньо на підгрупи ( а саме на головну і побічну)

Значення періодичного законуПеріодичний закон вважається одним із масштабних законів хімії й природи. Великий вклад закон зробив й у хімію, біологію, фізику. Він є першоосновою у класифікації й порівняння хімічних елементів. З'явилась змога відкривати нові сполуки, досліджувати їх хімічні й фізичні властивості. Завдяки закону було відкрито понад 20 нових хімічних елементів .Більш того, науковці змогли синтезувати нові елементи.У наші дні сучасну хімію неможливо уявити без фундаменту природи - хімічної системи елементів Д.І.Менделєєва.
Відповідальний за випуск: Завада О.О.
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