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ВСТУП

Актуальність теми. В Україні комплекс питань, що стосуються зниження обсягів утворення та обмеження негативного впливу відходів на навколишнє середовище, залишається однією із найбільш гострих суспільних проблем, яка вимагає неослабної уваги, оскільки триває процес прогресуючого накопичення відходів, виникають несанкціоновані звалища, не вирішується проблема поводження з небезпечними відходами. Недостатньо ефективно працює організаційно-економічний механізм поводження як з побутовими, так і з промисловими відходами [42,46,50,78,103,105,165,167,169] 

В Україні нараховується біля 27600 місць і об’єктів розміщення відходів, в т. ч. біля 10000 таких, що вміщують токсичні відходи, накопичувачі яких у своїй більшості побудовані без необхідного інженерного захисту, внаслідок чого біля 30 тис. га земель забруднено токсичними відходами [19,42,46,108,158,165-169]. 
Численні факти забруднення поверхневих та підземних вод свідчать про необхідність комплексного підходу до проблеми управління всіма видами відходів у басейнах водойм. Особливо актуальним є такий підхід для басейну транскордонної ріки Сіверський Донець у межах Харківської області [102,182-184].
Виконаний порівняльний аналіз ситуації з проблеми поводження та управління відходами в зарубіжних країнах та Україні свідчить про необхідність проведення та реалізації в Україні великої кількості наукових досліджень та практичних фахових розробок для того, щоб надійно захистити здоров’я населення та об’єкти довкілля від шкідливого впливу відходів [8,16,103,124,126,139, 12-143].
Зокрема, на сьогоднішній день вельми актуальною є проблема наукового обґрунтування та розробки в кожному регіоні України еколого-гігієнічної концепції поводження та управління відходами у зв’язку з охороною поверхневих джерел питного водопостачання та рекреаційних водойм, що має для кожного регіону свої регіональні особливості та відмінності з багатьох чинників [182-186].
Актуальною  для регіонів є ціла низка проблем, які потребують еколого-гігієнічного наукового обґрунтування та практичного рішення і пов’язані з проблемами визначення ступеню небезпеки існуючих в регіоні полігонів відходів з послідуючою розробкою заходів захисту населення та довкілля. Важливою та гостро необхідною для свого рішення проблемою є пошук та гігієнічна оцінка найбільш ефективних технологій знешкодження токсичних відходів, а також обґрунтування та розробка проектів нормативних документів з метою оптимізації систем поводження та управління відходами в регіонах України [36,65-68,147-149].
Вищезазначене зумовило актуальність теми дисертаційного дослідження, його мету та завдання.

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Виконання дисертаційного дослідження проводилось на базі Центральної науково-дослідної лабораторії Харківського національного медичного університету і здійснено у межах науково-дослідних робіт за замовленням МОЗ України «Обґрунтування концепції управління небезпечними відходами з оцінкою ризику для здоров'я населення» (№ державної реєстрації 0110U001804, термін виконання 2009 – 2010рр.) та «Еколого-гігієнічне обґрунтування оптимальних рівнів антропогенного навантаження на рекреаційні зони басейнів водних об’єктів» (№ державної реєстрації  0113U002535, термін виконання 2013 – 2014 рр.). 
Мета дослідження: обґрунтування, розробка та впровадження регіональної концепції охорони здоров’я населення та довкілля від впливу відходів.

Для досягнення мети поставлені наступні завдання:

1. Провести порівняльний аналіз динаміки світових та вітчизняних тенденцій розвитку та реалізації організаційно-технологічних підходів з гігієнічної оптимізації системи медико-біологічної безпеки поводження та управління відходами. 

2. Дослідити гігієнічні аспекти проблеми поводження та управління відходами в Харківському регіоні у зв’язку з охороною басейну ріки Сіверський Донець.

3. Визначити ступінь небезпеки крупного полігону відходів для довкілля та здоров’я населення на основі санітарно-гігієнічних та санітарно-токсикологічних досліджень.

4. Обґрунтувати гігієнічні рекомендації з проблеми поводження з відходами  ряду промислових виробництв, а також знешкодження некондиційних небезпечних хімічних засобів захисту рослин в реальних умовах ліквідації полігону відходів. Дати оцінку стану здоров’я населення, що мешкає в районі розташування полігону промислових відходів.

5. Науково обґрунтувати та розробити регіональну концепцію та профілактичні заходи з охорони здоров’я населення та об’єктів довкілля від шкідливого впливу відходів.

6. Обґрунтувати та розробити проекти нормативно-методичних документів щодо оптимізації систем поводження та управління відходами в регіонах України.
Об’єкт дослідження – вплив місць накопичення та зберігання відходів на довкілля та стан здоров’я населення на території крупного регіону України.
Предмет дослідження – тверді побутові та промислові відходи, ґрунт, поверхневі та стічні води, фільтрат полігону відходів, демографічні показники та показники здоров’я населення, що мешкає в районі розміщення полігону токсичних відходів.
Методи дослідження: у ході дослідження комплексно та окремо використано наступні методи дослідження: системний підхід та аналіз – застосовувався на всіх етапах роботи; історичний та бібліосемантичний – використовувались для вивчення світового та вітчизняного досвіду з проблеми поводження з відходами; медико-статистичний – для характеристики основних демографічних показників та показників захворюваності населення; гігієнічний – спрямований на вивчення ступеню забруднення хімічними складовими розпаду відходів ґрунту, води водойм, підземних вод;  санітарно-токсикологічний – для визначення ступеню токсичності для експериментальних тварин фільтрату полігону відходів; експертної гігієнічної оцінки – для визначення класів небезпеки відходів різних галузей промисловості та ефективності технології знешкодження відходів;  концептуального та організаційного проектування – для обґрунтування та розробки регіональної концепції поводження з відходами, практичного алгоритму її реалізації на рівні регіону;  статистичний – для збору, оброблення та статистичного аналізу інформації, одержаної за результатами досліджень.

Наукова новизна отриманих результатів полягає у тому, що 
вперше в Україні

· науково обґрунтовано та розроблено регіональну концепцію з охорони здоров’я населення та довкілля від шкідливого впливу відходів, яка враховує специфіку та умови поводження з відходами в Харківському регіоні та включає комплексну систему заходів щодо зниження негативного впливу місць зберігання твердих побутових та токсичних відходів на здоров’я населення та довкілля;

· надано гігієнічну оцінку ефективності термічного знешкодження стійких органічних забруднювачів у пальниках барабана протиточних випалювальних печей в реальних умовах ліквідації полігону відходів ВО «Хімпром» у Первомайскому районі Харківської області;

· науково обґрунтовано гігієнічні аспекти  інноваційного проекту «Створення системи надання послуг з проблеми еколого-гігієнічної оцінки діяльності підприємств та установ Харківської області з метою охорони здоров’я населення, оздоровлення транскордонного джерела водопостачання ріки Сіверський Донець та оптимізації системи поводження з відходами в її басейні»;
· надано гігієнічне обґрунтування необхідності та доцільності розробки проектів нормативно-методичних документів з метою оптимізації регіональної системи поводження з відходами.

Удосконалено систему гігієнічного нагляду за місцями захоронення відходів в регіоні.
Набули подальшого розвитку на основі отриманої інформації знання  щодо санітарно-токсикологічної оцінки відходів різних галузей промисловості Харківського регіону, зокрема токсичності твердого осаду відпрацьованих масел, шламу вологих газоочисток феросплавного виробництва, кінцевих залишків збагачення магнетитових руд тощо, що дозволило визначити класи небезпеки відходів та надати рекомендації щодо їх утилізації, знешкодження та захоронення.

Практичне значення отриманих результатів полягає в тому, що результати дослідження стали підставою для створення комплексної системи профілактики негативного впливу місць видалення відходів на стан об’єктів навколишнього середовища та здоров’я населення урбанізованих територій, яка включена до програми розвитку Харківського регіону. 

За матеріалами санітарно-токсикологічних та гігієнічних досліджень за участю автора:
· розроблено   практичні   гігієнічні   заходи   з  проблеми    охорони    здоров’я населення та довкілля від шкідливого впливу відходів в Харківському регіоні на основі науково обґрунтованої регіональної концепції;

· визначено ступінь небезпеки для здоров’я населення та довкілля крупного полігону відходів на основі натурних гігієнічних та санітарно-токсикологічних експериментальних досліджень на теплокровних тваринах (білих щурах); 

· надана гігієнічна оцінка ефективності технології знешкодження некондиційних хімічних засобів захисту рослин в реальних умовах ліквідації полігону відходів, що відносяться до категорії особливо небезпечних; 
· за участю автора розроблено стандарт «Класифікатор відходів Харківської області».

Впровадження результатів дослідження у практику проводилось на етапах його виконання, а саме:

на галузевому рівні: представлено до МОЗ України для впровадження на рівні регіонів України:

1. Інноваційний проект за темою «Створення системи надання послуг з проблеми еколого-гігієнічної оцінки діяльності підприємств та установ Харківської області з метою охорони здоров’я населення, оздоровлення транскордонного джерела  водопостачання ріки Сіверський Донець та оптимізації системи поводження з відходами в її басейні».

2. Інформаційний лист: «Спосіб оцінки ступеню медико-екологічної напруги в районі розташування водної рекреаційної зони»;
на регіональному рівні: матеріали дисертації впроваджено в практичну діяльність ряду науково-дослідних установ,  управлінь Держсанепідслужби України міського та районного рівнів; створено методичну основу для розширення навчальної бази з питань охорони навколишнього природного середовища для студентів, лікарів-інтернів і лікарів-курсантів, які вивчають гігієнічні дисципліни у вищих навчальних закладах.  
Матеріали дисертації стосовно регіональної концепції та профілак​тичних заходів з проблеми охорони здоров’я населення й об’єктів довкілля від шкідливого впливу відходів упроваджено у діяльність Харківського міського управління (акт впровадження від 15.12.2015 р.) та Дергачівського міжрайонного  управління (акт впровадження від 16.12.2015 р.) Головного Управління Держсанепідслужби у Харківській області, ДП «Український науково-технічний центр «Енергосталь» (акт впровадження від 25.12.2015 р.),  Українського науково-дослідного інституту екологічних проблем (акт впровадження від 16.12.2015 р.), ДП «Український науково-дослідний інститут медицини транспорту МОЗ України» (м. Одеса) (акт впровадження  від 04.01.2016 р.), у навчальний процес Харківського національного університету ім. В. Н. Каразіна, (акти впровадження від 01.09.2015 р., від 05.01.2016 р.), Вінницького національного медичного університету (акти впровадження від 11.01.2016 р., від 12.01.2016 р.), ДЗ «Дніпропетровська медична академія» (акт впровадження від 12.01.2016 р.), Харківської медичної академії післядипломної освіти (акт впровадження від 01.09.2015 р.), Запорізького державного медичного університету (акт впровадження від 30.12.2015 р.), ДВНЗ «Тернопільський державний медичний університет» (акт впровадження від 05.01.2016 р.). Матеріали  щодо оцінки ступеня небезпеки крупного полігону відходів за результатами впливу на організм експериментальних тварин впроваджено в навчальний процес Харківського національного університету ім. В. Н. Каразіна (акти впровадження від 01.09.2015 р.). Розробки щодо оцінки ступеня небезпеки крупного полігону відходів за рівнем хімічного забруднення об’єктів довкілля впроваджено у діяльність Харківського міського управління Головного Управління Держсанепідслужби у Харківській області (акт впровадження від 15.12.2015  р.), ДП «Український науково-дослідний інститут медицини транспорту МОЗ України» (м. Одеса) (акт впровадження  від 04.01.2016 р.), у навчальний процес Харківського національного університету ім. В. Н. Каразіна (акти впровадження від 01.09.2015 р., від 05.01.2016 р.), ДЗ «Дніпропетровська медична академія» (акти впровадження від 12.01.2016 р.), Харківської медичної академії післядипломної освіти (акт впровадження від 01.09.2015 р.), Вінницького національного медичного університету (акт впровадження від 11.01.2016 р.), Запорізького державного медичного університету (акт впровадження від 30.12.2015 р.), ДВНЗ «Тернопільський державний медичний університет» (акт впровадження від 05.01.2016 р.). Матеріали щодо проекту Класифікатору відходів Харківської області впроваджено у діяльність Харківського міського управління Головного Управління Держсанепідслужби у Харківській області (акт впровадження від 15.12.2015 р.), в навчальний процес Харківського національного університету ім. В. Н. Каразіна (акти впровадження від 01.09.2015 р., від 05.01.2016 р.). Методику оцінки екологічного ризику (медико-екологічної напруги) для рекреаційних водойм впроваджено у навчальний процес Харківського національного медичного університету (акти впровадження від 25.12.2015 р., від 01.02.2016 р.),  Харківського національного університету ім. В. Н. Каразіна (акт впровадження від 05.01.2016 р.). Матеріали щодо  проекту санітарно-екологічних правил і норм «Еколого-гігієнічні вимоги до влаштування, утримання й організації режиму діяльності зон рекреації водних об’єктів» упроваджено в діяльність Харківського міського управління Головного Управління Держсанепідслужби у Харківській області (акт впровадження від 15.12.2015  р.), у навчальний процес Харківського національного університету ім. В. Н. Каразіна (акт впровадження від 05.01.2016 р.), Харківського національного медичного університету (акти впровадження від від 25.12.2015 р., 01.02.2016 р.). Еколого-гігієнічні рекомендації до проекту рециклінгу Дергачівського полігону відходів на основі гігієнічної й санітарно-токсикологічної оцінки фільтрату полігону впроваджено  в діяльність  Дергачівського міжрайонного  управління Держсанепідслужби у Харківській області (акт впровадження від 16.12.2015 р.). 

Особистий внесок здобувача. Здобувачем здійснено літературний та патентний пошуки за темою дисертації, розроблено основні теоретичні і практичні положення роботи, сформульовано мету та завдання досліджень, опановано методики згідно мети та завдань роботи. Матеріали дисертації отримані при безпосередній участі автора, а також на основі виконаного нею аналізу і гігієнічної оцінки результатів лабораторних досліджень об’єктів довкілля, проведених КП «Санепідсервіс» за період 2013 – 2015 рр. Зібрано, проаналізовано та статистично оброблено дані про утворення і накопичення твердих побутових відходів та токсичних відходів на підприємствах Харківської області за зазначений період. На базі Центральної науково-дослідної лабораторії Харківського національного медичного університету (ЦНДЛ ХНМУ) автор провела токсикологічні та біохімічні дослідження щодо впливу фільтрату Дергачівського полігону відходів на організм білих щурів в умовах санітарно-токсикологічного експерименту.

Апробація результатів дисертації. Основні положення і результати дисертаційної роботи були представлені та обговорювались на XVII Міжнародній науково-практичній конференції «Екологія, енерго- і ресурсозбереження, охорона довкілля та здоров’я людини, утилізація відходів» (Харків, 1 – 5 червня 2009); XIХ Міжнародній науково-практичній конференції «Инновационные пути решения актуальных путей базовых отраслей, экологии, энерго- и ресурсосбережения» (Щелкино, АР Крым, 6–10 июня 2011); XХI Міжнародній науково-практичній конференції «Инновационные пути решения актуальных путей базовых отраслей, экологии, энерго- и ресурсосбережения» (Щелкино, АР Крым, 3–7 июня 2013); XХIІ Міжнародній науково-практичній конференції «Инновационные пути решения актуальных путей базовых отраслей, экологии, энерго- и ресурсосбережения» (Щелкино, АР Крым, июнь 2014); XXIII Міжнародній науково-практичній конференції «КАЗАНТИП-ЭКО-2015. Инновационные пути решения актуальных проблем базовых отраслей, экологии, энерго- и ресурсосбережения (Щелкино, АР Крым, 1–5 июня 2015); XVI Всеросійській науковій конференції студентів та молодих вчених з міжнародною участю (Кіров, 15–17 квітня 2015); III Міжнародному форумі студентів, аспірантів і молодих учених (Дніпропетровськ, 23–24 квітня 2015); 11th International Croatian Student Summit for students and young scientist in the field of medicine (Zagreb, Croatia, 25th to 28 th of March 2015); II Міжнародній науково-практичній конференції студентів та молодих вчених «Наука и медицина: современный взгляд молодежи», присвяченій 85-річчю КАЗНМУ ім. С. Д. Асфендіярова (Алмати, 23–24 квітня 2015); 57 Міжнародній науково-практичній конференції Державного медичного університету м. Семей (Семей, 21 квітня 2015); XVIІI Міжнародній науково-практичній конференції студентів, аспірантів і молодих учених «Екологія. Людина. Суспільство» (Київ, 27–29 травня 2015); 9th ISABS Conference on Forensic, Anthropologic Genetics and Mayo Clinic Lectures in Individualised Medicine (Bol, Island of Brac, Croatia, 22–26 June 2015); науково-практичній конференції «Молода наука–2015» (Запоріжжя, 7 квітня 2015); Всеросійській науково-практичній конференції з міжнародною участю «Профилактическая медицина–2015» (Санкт-Петербург, 25 листопада 2015).

Публікації. За темою дисертації опубліковано 29 наукових праць, з них 5 – у фахових виданнях України, 3 – у іноземних фахових виданнях, 19 тез доповідей на наукових конференціях та з’їздах та 2 – додатково відображають результати дисертаційної роботи.

РОЗДІЛ І
ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ:
СУЧАСНИЙ СТАН ПРОБЛЕМИ ПОВОДЖЕННЯ ТА УПРАВЛІННЯ ВІДХОДАМИ

1.1.  Стан проблеми у світі

Стабільний розвиток і стійкість економіки будь-якої держави багато в чому визначаються станом його мінерально-сировинної бази. При нинішніх темпах росту видобутку мінеральної сировини найближчим часом очікується повне або часткове вичерпання запасів найважливіших корисних копалин. Цей фактор визначає генеральну лінію в пошуку нових джерел стратегічної сировини і їхню пріоритетність на початку XXI століття [8,64,68,70,78,151,223].

Світовий обсяг природних ресурсів, що видобуваються, оцінюється в 160 млрд. т/рік, з них 75 % становить мінеральна сировина, що є основою розвитку важкої промисловості й енергетики. Існуючі технології дозволяють перевести в кінцевий продукт 10 – 12% мінеральної сировини, інші ~ 90% викидаються в навколишнє природне середовище (НПС) у вигляді відходів, що значно знижує рівень екологічної безпеки виробництва і його економічну ефективність [5,90,94,97,100,151,253,262,283]. 
Світова економіка орієнтується на постійний зріст масштабів експлуатації первинних природних ресурсів, що супроводжується  наростаючими темпами нагромадження промислових відходів [4,8,16,27,56,72,78,97,105,167-169].

З розвитком суспільних відносин і переходом до компактного проживання проблема відходів ставала усе більше актуальною. 

Перший історично відомий «міський полігон ТПВ» був відкритий в Афінах більше 2500 років тому. Епоха римських завоювань принесла північним народам багато культурних досягнень, створених культурною традицією Стародавнього Рима, у тому числі елементи водопостачання, каналізації, видалення відходів. Проте, у середні віки європейські міста, за описами сучасників, були залиті потоками нечистот і завалені сміттям, тому вулиці в них поступово піднімалися усе вище над рівнем природної поверхні землі. Більшість старих міст століття за століттям росло на купах відходів, причому товщина цього «культурного шару» досягала десятків метрів [57,58,99,109]. 

З ростом культури й науки, з розвитком санітарних вимог суспільство змушене було оплачувати «соціальні роботи» по ліквідації сміття, трупів полеглих тварин і т. і. з міських витрат. Сміттярі стали необхідною частиною суспільного устрою. Наприкінці ХIХ століття вони збирали скло, ганчір’я, кості, метал та інші види ТПВ. Папір тоді вироблявся із зібраної й свіжої бавовняної сировини, а макулатура ще не перероблялася.

Недостача ресурсів змушувала підприємців утилізувати майже всю придатну до переробки вторинну сировину. Первинною ланкою тодішньої утилізаційної системи був розвитий інститут лахмітників. За невелику плату вони збирали в населення папір, кості, скло, бляшану й дерев'яну тару, ганчір'я, залишаючи сміттярам лише непотрібний мотлох [30,48,57,99]. 

Однак відходів ставало усе більше, і це вимагало серйозних заходів для рішення проблеми. В 1874 році у м. Нотингемі (Англія) був побудований перший у світі сміттєспалювальний завод. Згодом такі заводи з’явилися в США, Німеччині й інших розвинених країнах. Вони стали своєрідними символами нової епохи [30,48,109,135]. 

Після Другої Світової війни в країнах Заходу ситуація стала катастрофічною. До середини ХХ століття, з перетворенням міст західного світу в острови «суспільства споживання», особливо  з появою полімерного пакування й разового посуду, сміттєва проблема швидко перетворилася в соціальну. Схема «видобуток – переробка – використання – відходи» стає усе менш прийнятною із санітарно-екологічних міркувань, вимог енергоресурсозбереження, росту вартості й дефіциту землі, необхідної для захоронення відходів [28,39,57,92].
Стали вдосконалюватися конструкції звалищ і збірників відходів. Так, у Федеративній республіці Німеччині рекомендувалося споруджувати циліндричні підземні збірники діаметром до 50 м і глибиною до 100 м у місцях існуючих шахтних і кар’єрних виробок, а ТПВ укладати в збірники пошарово із дренуванням. Над збірником з метою захисту від опадів влаштовувалося покриття у вигляді куполу, структури або мембрани. Для прискорення розпаду ТПВ через дренажні труби подавалося повітря [39,57,92].
Фахівці розрізняють три категорії країн щодо складу їхніх відходів та поводження з ними. Так, якщо в слаборозвинених країнах з відходами зв’язана, насамперед, санітарно-гігієнічна проблема (велика маса невикористаної органіки сприяє поширенню небезпечних хвороб), то перед розвиненими країнами виникають більш складні питання: втрата природних ресурсів, хімічне забруднення тощо. 
У так званих перехідних державах (до яких, відповідно до цієї класифікації, відносяться східноєвропейські країни й держави колишнього СРСР, у тому числі й Україна, а також ряд південноамериканських і східноазіатських країн) можна розглядати проблему ТПВ як суму обох вищевказаних проблем. Для узгодження численних проблем, пов’язаних з утворенням величезних обсягів відходів споживання, у розвинених країнах створена ціла господарська галузь, що одержала назву «waste management» (управління відходами). 
В сферу управління відходами входить  санітарна очистка населених пунктів, організація збору вторинної сировини і знешкодження непридатного для використання сміття. На початку 90-х років ХХ ст. у цій сфері в розвинених країнах тільки на переробних підприємствах було задіяно більше 300 тис. працівників, що переробляли 300 млн. т/рік промислових і побутових відходів, що давало понад 30 млрд. доларів/рік прибутку [27, 57].

Незалежно від національних особливостей в різних країнах головним завданням системи управління відходами є зниження обсягів відходів. 
Аналіз літератури свідчить, що найбільш прогресивними в екологічному і економічному плані є три групи заходів: зменшення обсягів відходів, зниження ступеня їх біологічної небезпеки та розширення використання компонентів відходів в якості вторинної сировини.

З цього приводу Всесвітня бізнес-рада зі сталого розвитку (WBCSD, Женева) сформулювала 6 принципів підвищення екологічної ефективності підприємств: зменшення металомісткості товарів та послуг; зменшення енергомісткості товарів та послуг; зменшення кількості розсіяних токсичних викидів; збільшення рівня вторинної переробки матеріалів; максимальне використання відновлених ресурсів; підвищення інтенсивності використання продуктів. При виборі технології з переробки або знищення відходів рекомендовано дотримуватися загальноприйнятого в екології принципу мінімального ризику для здоров’я людини та навколишнього середовища [8,113,223].

На сьогоднішній день у розвинених країнах широко використовуються методи спалювання відходів у спеціальних печах (коксохімія, цементні печі) та високотемпературного піролізу. Останній метод універсальний, може бути пристосований до різних умов аж до створення мобільних установок. При використанні термічного методу в температурному режимі 1000 – 1200 оС проходить окислення або газифікація токсичних компонентів, термічний розпад і створення нешкідливих або менш токсичних сполук [116-118,129,253,279].
Промислово розвинені країни намагаються вирішити проблему відходів, використовуючи комплексні важелі впливу, що включають законодавче регулювання й створення системи екологічних нормативів, підтримуючи «зелені технології» за допомогою системи грантів і зниження податків, а також залучаючи до рішення технологічних завдань розробників передових екологічних технологій.
1.2. Стан проблеми в регіонах України
Ситуація в Україні загалом характеризується подальшим розвитком екологічних загроз, пов’язаних з відходами – їх утворенням, зберіганням та захороненням: виникають несанкціоновані звалища, не вирішуються проблеми поводження з небезпечними відходами. Гострота цих питань стосується як в цілому України, так і окремих регіонів, через великі обсяги утворення та накопичення відходів та недосконалу систему управління цією сферою. Недостатньо ефективно працює організаційно-економічний механізм поводження з відходами. На порядку денному стоїть завдання створення екологічно безпечної системи поводження з відходами шляхом вибору найбільш раціональних технологічних рішень, оптимізації потоків відходів з урахуванням екологічних й економічних факторів та соціально-економічних інтересів населення, що має стати запорукою сталого розвитку. Проблема поводження з відходами поряд з іншими екологічними питаннями посідає одне з чільних місць в екологічній безпеці та сталому розвитку країни. Вирішення проблеми відходів вимагає постійних системних зусиль з боку органів управління, науковців, бізнесу та громадськості. 
Структура утворення та накопичення відходів. На Україні кількість утворюваних відходів незначно відстає від середньоєвропейського рівня й становить за останні 5 років за даними Державної служби статистики від 400 до 500 млн. т/рік, більш 95 % з яких утворюються в результаті  економічної діяльності, до 5 % становлять відходи домогосподарств [97]. Структуру утворення відходів в Україні наведено на рис.1.1.
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Рис. 1.1. Структура утворення відходів в Україні за категоріями матеріалів 
За даними «Національної доповіді про стан навколишнього природного середовища в Україні у 2013 році» загальні обсяги накопичення відходів усіх класів небезпеки за регіонами України станом на 01.01.2014 р. склали 15,2 млрд. т. У розрізі регіонів такі дані представлені у табл. 1.1.
Таблиця 1.1
Загальні обсяги накопичення відходів усіх класів небезпеки 

за регіонами України станом на 01.01.2014 року
	Регіон України
	Наявність відходів на 01.01.2014 року,

усього

	
	тонн
	% у порівнянні 

зі станом на 

01.01.2013 р.
	частка загального підсумку, %

	Україна
	15167368,857,32
	101,7
	100,0

	АР Крим
	55118,582,91 
	103,9
	0,4

	Вінницька область 
	27832,837,27
	101,4
	0,2

	Волинська область 
	15505,480,60
	102,1
	0,1

	Дніпропетровська обл. 
	9739080,630,44
	102,0
	64,2

	Донецька область 
	2819404,721,47
	97,6
	18,6

	Житомирська область 
	6630,710,87
	92,5
	менше 0,1

	Закарпатська область 
	1824,976,26
	113,0
	менше 0,1

	Запорізька область 
	157910,194,29
	102,5
	1,0

	Івано-Франківська обл. 
	40636,290,39
	102,2
	0,3

	Київська область 
	41702,525,84
	103,4
	0,3

	Кіровоградська область 
	291142,595,36
	107,7
	1,9

	Луганська область 
	1539532,110,79
	104,7
	10,2

	Львівська область 
	219908,179,98
	115,9
	1,5

	Миколаївська область 
	46413,071,52
	104,1
	0,3

	Одеська область 
	1891,831,21
	139,8
	менше 0,1

	Полтавська область 
	25628,337,19
	102,9
	0,2

	Рівненська область 
	28205,954,43
	104,1
	0,2

	Сумська область 
	30391,118,48
	101,1
	0,2

	Тернопільська область 
	289,885,66
	89,7
	менше 0,1

	Харківська область 
	42480,870,90
	103,0
	0,3

	Херсонська область 
	883,030,75
	163,7
	менше 0,1

	Хмельницька область 
	7686,157,68
	101,8
	0,1

	Черкаська область 
	4308,549,23
	96,9
	менше 0,1

	Чернівецька область 
	2416,522,33
	113,4
	менше 0,1

	Чернігівськаобласть 
	9891,021,13
	101,7
	0,1

	м. Київ 
	10038,597,64
	101,1
	0,1

	м. Севастополь 
	614,072,72
	150,3
	менше 0,1


Аналіз фактичної ситуації свідчить, що реальні обсяги накопичених відходів у багатьох регіонах країни суттєво перевищують показники, відображені статистичною звітністю, оскільки збанкрутілі та непрацюючі підприємства, які раніше накопичили значні обсяги відходів, не є респондентами державних статистичних спостережень. За даними ряду авторів кількість відходів на Україні становить по загальному обсягу 25 – 28 млрд. т, а щорічно утворюється близько 538 – 740 млн. т. [161,167,179].

Промислові відходи. Відходи І – ІІІ класів небезпеки у загальних обсягах відходів, що утворюються в країні, становлять незначну частку від загальної кількості (до 1%) відходів [97], проте саме вони створюють ризики для здоров’я і навколишнього середовища. Серед них переважають такі категорії відходів, як використані розчинники, відходи кислот, лугів чи солей, хімічних препаратів, відпрацьовані хімічні каталізатори та оливи, хімічні осади та залишки тощо. Основні обсяги небезпечних відходів І – ІІІ класу небезпеки зосереджені в шести регіонах України з найбільш розвинутим промисловим сектором  (рис.1.2).
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Рис. 1.2. Загальні обсяги накопичення небезпечних відходів І – ІІІ класу небезпеки у 2013 році в регіонах України.
Єдиною офіційно затвердженою в Україні методикою визначення класу небезпечності відходів на підприємствах є розрахункова методика. Вона стосується лише однієї властивості відходів – токсичності, і містить недостатньо даних для ідентифікації ряду відходів. Відповідні підходи важко застосовувати, зокрема, до комунальних (побутових), медичних, сільськогосподарських відходів тощо. Все це призводить до значних розбіжностей в оцінках небезпеки відходів та породжує конфліктні ситуації між підприємствами та природоохоронними органами.
Обсяги утворення і накопичення токсичних відходів в Україні значно перевищують показники інших країн Європи, що в деякій мірі пояснюється різними підходами до визначення стандартів їх токсичності [8,68,72,98,122,269].
Одним із вагомих чинників такого положення є та обставина, що в Україні питома вага важкої промисловості, яка характеризується  ресурсонасиченими технологіями, в економіці країни складає 61% валового внутрішнього продукту, у той час як в країнах ЄС цей показник знаходиться на рівні 34% [97,269]. 
Техногенне навантаження на геологічне середовище України перевищує аналогічний показник у сусідніх країнах в 5 – 15 разів [165,167]. 

Характерним прикладом такого негативного впливу на НПС є випадки відкритих викидів нафти, газу й пластової води при розкритті продуктивних шарів під час процесів видобутку нафти й газу. Такі ситуації виникають при пошуково-розвідувальних роботах і в процесі експлуатації. Наслідки для надр і навколишнього середовища в таких випадках є досить тяжкими [55].
Великою проблемою для України є проблема знешкодження,  утилізації та захоронення групи небезпечних відходів, які відносяться до синтетичних  органічних забруднювачів (СОЗ) [64-68].
Окрему групу небезпечних відходів становлять непридатні та заборонені до використання пестициди та агрохімікати, які не можна використовувати за прямим призначенням внаслідок втрати корисних властивостей, закінчення терміну придатності, втрати маркування чи змішування. Їх знищення залишається складною проблемою, а стан багатьох сховищ, в яких вони зберігаються, та умови їх зберігання є незадовільними. За далеко неповними даними в Україні непридатні для використання хімічні засоби захисту рослин (ХЗЗР) зберігаються у більш ніж 5 тисячах складів. Серед цих відходів ідентифіковані пестициди пентахлорфенолу (ПХФ), який є надзвичайно шкідливим, у зв’язку з утворенням при його розкладі  діоксинів, хлорофос, цірам, метилмеркаптофос, які володіють віддаленими ефектами дії, тощо. 
В Україні нараховується біля 2760 місць і об’єктів розміщення промислових відходів, в т.ч. біля 1000, що вміщують токсичні відходи, накопичувачі яких у своїй більшості побудовані без необхідного інженерного захисту, внаслідок чого біля 30 тис. га земель забруднено токсичними відходами [36,44,77,97,170,180]. Велика кількість таких накопичувачів стали джерелами забруднення регіонального масштабу, оскільки обсяг щорічного утворення рідких токсичних відходів в 40 разів перевищує існуючі об’єми відповідних накопичувачів на підприємствах. 
За даними «Національної доповіді про стан навколишнього природного середовища в Україні у 2013 році» недостатня кількість полігонів для захоронення токсичних промислових відходів і відсутність заводів по їх знешкодженню та переробці, відсутність достатньої кількості централізованих пунктів збирання, утилізації, знешкодження та захоронення по видах відходів (у т.ч. токсичних), які утворюються практично на всіх підприємствах, призводить до такого негативного явища, як розміщення і накопичення відходів на власних територіях підприємств. За даними Державної служби статистичної звітності, із загальної кількості відходів, що утворилися протягом 2013 року, безпосередньо на території підприємств зберігається близько 79% .
Основними причинами сформованої ситуації в сфері поводження з промисловими відходами в умовах України [14,50,51,173] є:

- висока питома вага в економіці країни важкої промисловості з великотоннажними потоками сировини й відходів;

- недосконалість системи управління ПВ на підприємствах, у регіонах і державі в цілому;

- неефективність економічних механізмів стимулювання при рішенні проблеми поводження з ПВ, недостатність фінансового забезпечення техніко-екологічних 
заходів;

- відсутність сучасної науково-виробничої бази для створення технічних засобів комплексного рішення проблеми поводження з ПВ;

- недостатнє усвідомлення суспільством важливості й невідкладності пошуку рішень проблеми ПВ, адекватних її масштабу. 
Побутові відходи. За даними Мінрегіонбуду у 2013 році в Україні утворилось близько 59 млн. м3 побутових та подібних їм відходів, або близько 13 млн. тонн. Із загального обсягу утворених побутових та подібних відходів майже 63% – відходи домогосподарств. Відходи захоронюються на 6,7 тис. сміттєзвалищ і полігонів загальною площею понад 10 тис. га. 
Однак ці показники не повною мірою відображають реальну картину щодо обсягів утворення відходів, оскільки послугами зі збирання ТПВ охоплено не все населення України, а лише близько 78 %. 
В Україні на кінець 2013 р. у 503 населених пунктах було впроваджено роздільне збирання побутових відходів, працювала 21 сміттєсортувальна лінія, 1 сміттєспалювальний завод і 3 сміттєспалювальних установки. 

 Домінуючим методом поводження з побутовими відходами на Україні було й залишається розміщення й захоронення відходів на звалищах і спеціальних полігонах, яких на сьогодні офіційно більше 770. Переважна більшість звалищ (80 – 90%) працює у режимі перевантаження, з давно порушеними проектними показниками по обсягах надходження відходів, без дотримання заходів безпеки щодо забруднення підземних вод і повітряного басейну [22,34,41,43,56,57,77]. 

Полігони розміщені поблизу міст і приймають міські відходи. У переважній більшості сіл і селищ міського типу сміття  просто вивозять за межі населених пунктів й скидають у природні поглиблення (яри, рови й т. п.) Дуже поширена практика вивозу сміття на лісові галявини, поля, інші об'єкти, не передбачені до використання в якості смітників. Таких стихійних накопичувачів сміття налічується до 66% їхньої загальної кількості [11,19,46,77]. 
Враховуючи, що разом з побутовим сміттям на сміттєзвалища потрапляють і відходи від домогосподарств, що містять компоненти І – ІІІ класу небезпеки (елементи живлення (батарейки), акумулятори, люмінесцентні лампи тощо), а під впливом різних факторів відбуваються процеси руйнування їх оболонок, хімічні елементи, наявні в їхньому складі, випаровуються та вимиваються, потрапляючи в довкілля. Токсичні речовини переносяться повітряними потоками і випадають на землю неподалік від первинного джерела, або дуже далеко від нього та проникають глибоко в ґрунт і воду. Через харчовий ланцюг (вода, рослини, тварини) токсичні речовини потрапляють в організм людини і викликають тяжкі отруєння й навіть генетичні зміни. Лише 1 грам ртуті, який надходить у довкілля, здатний призвести до забруднення понад 3,3 млн. м3 повітря, а одна «пальчикова» батарейка забруднює близько 20 м2 ґрунту або 400 л води (за даними біологічного музею імені К. А. Тімірязєва, м. Москва, РФ). Громадською організацією «МАМА-86» підраховано, що в масштабах України до атмосфери та ґрунтових вод за рік потрапляє понад 40 кг ртуті, 160 кг кадмію, 400 т інших важких металів, 260 т сполук марганцю та інших сполук, які в агресивному, насиченому хімічними речовинами середовищі сміттєзвалищ, можуть вступати в різноманітні неконтрольовані реакції з виходом небезпечних активних хімічних сполук [97].

Неналежним чином проводиться робота з паспортизації, рекультивації та санації сміттєзвалищ. З 3149 сміттєзвалищ, які потребують паспортизації, у 2013 році фактично паспортизовано 525 (потребує паспортизації 39 % сміттєзвалищ від їх загальної кількості). Найбільша кількість полігонів, які потребують паспортизації, –  у Львівській області –  96% від загальної їх кількості в області та в Херсонській області – 90 %. З 1321 сміттєзвалища, які потребують рекультивації, фактично рекультивовано 164 (12,4%).

Через недосконалість системи поводження з твердими побутовими відходами в населених пунктах, зазвичай у приватному секторі, щорічно виявляють близько 30 тис. несанкціонованих звалищ площею близько 2 тис. га.
Для приватного житлового сектора міст і сільської місцевості характерний як надзвичайно низький рівень охоплення системою збору відходів, так і низький рівень збору платежів за такі послуги. 

У сучасних умовах створення такої галузі міського господарства, як система санітарної очистки міста від відходів, вимагає чіткого узгодження технічних, організаційних і економічних заходів, які передбачають удосконалення технічної бази галузі, зміну структури управління, оптимізацію тарифної політики.

Існуюча система управління санітарною очисткою міст в Україні має наступні основні недоліки [11,16,19,46,77]: 

- багатоланковість управління при достатній кількості підрядних організацій, зайнятих вивозом і захороненням ТПВ, робить систему некерованою, і, як наслідок, приводить до виникнення несанкціонованих смітників; 

- відсутність налагодженої системи оперативного контролю вивозу ТПВ, децентралізація управління й фінансування приводить до збільшення вартості; 

- незначне використання технологій роздільного збору, сортування ТПВ тощо збільшує навантаження на полігони та зменшує можливість вторинного використання відходів у якості сировини; 

- можливість безконтрольного відкриття в регіоні несанкціонованих смітників в результаті призводить до відволікання бюджетних коштів міста на створення безперспективних об’єктів, що не відповідають санітарним і екологічним вимогам.  
Численні факти забруднення поверхневих та підземних вод свідчать про необхідність комплексного підходу до проблеми управління всіма видами відходів у басейнах водойм. 

Особливо актуальним є такий підхід для басейну транскордонної ріки Сіверський Донець в межах Харківської області. В басейні Сіверського Дінця накопичено великі обсяги відходів. В цьому басейні найбільшу небезпеку представляють токсичні відходи, оскільки це зона функціонування унікального водогосподарського комплексу для стабілізації питного водопостачання з даного джерела в межах Харківської, Донецької та Луганської областей. 
Про суттєву загрозу басейну річки Сіверський Донець свідчать і дані про періодичні залпові скиди забруднюючих речовин з каналізації міст Шебекіно та Бєлгород (РФ). Так, за даними доповіді Кабінету Міністрів України забруднення річки Сіверський Донець на кордоні Харківської області з Бєлгородською склали: нафтопродуктами – 1–53 ГДК, сполуками міді – 2–8 ГДК, сполуками цинку – 2–28 ГДК, сполуками марганцю – 4–31 ГДК, хромом 6-ти валентним – 4–34 ГДК, фенолами – 1–8 ГДК. Всього випадків високого хімічного забруднення води ріки С. Донець  було 180, в тому числі – 126 випадків забруднення важкими металами [181-186].
До басейну ріки С. Донець відноситься біля 75% обсягу площі Харківської області. Щорічно в області утворюється біля 2,5 млн тонн відходів, з них 1,5 млн тонн – це побутові відходи. За даними обласного управління житлового комунального господарства офіційно в області відходи розміщуються на 31 полігоні, велика кількість з яких вичерпала свої ресурси. Могутнім негативним фактором впливу на об’єкти навколишнього середовища є стихійні звалища побутових та промислових відходів, традиційно розміщені поблизу населених пунктів в місцях пониження рельєфу, які відносяться саме до  водозбірних територій численних річок басейну Сіверського Дінця, що становить реальну підвищену небезпеку відходів для даного водного джерела, оскільки територіальний каркас цієї водойми представлений складною системою балок та ярів, до яких прилягають населенні пункти. Положення значно ускладнено тією обставиною, що стану санітарної очистки присутні суттєві недоліки (характерні і для країни в цілому), а саме: відсутність чіткої технології збору, транспортування,  складування та відбору утилізаційних фракцій; відсутність техніко-технологічних заходів з облаштування місць складування відходів; відсутність моніторінгу за рівнями забруднення об’єктів навколишнього середовища та багато інших чинників. Аналіз ситуації свідчить, що існуючий сучасний рівень розвитку  методології інтегрованого управління відходами в басейні ріки С. Донець неспроможний для будь-якого дієвого та конструктивного рішення практичних задач. Очевидно, що розробка еколого-гігієнічних рішень повинна, в першу чергу, опиратись та використовувати інноваційні рішення в галузі постановки задач на професійному рівні з проблеми інтегрованого управління поводження з відходами з ідентифікацією новітніх для теорії управління елементів (цільових показників, критеріїв оптимальності, моделей, імплементації рішень та інш.)  
Основні показники поводження з відходами. Встановлено, що  домінуючим способом поводження з відходами в Україні залишається їх видалення. 
Так, за даними Державної служби статистики, у 2013 році по Україні в спеціально відведені місця та об’єкти було видалено 288,1 млн. т відходів та в місця неорганізованого зберігання 111,6 тис. т. Порівняно з 2012 роком обсяги видалення в спеціально відведені місця чи об’єкти зменшилися на 0,5%, а в місця неорганізованого зберігання – збільшилися на 11,6%. Частка відходів, видалених у спеціально відведені місця чи об’єкти, або спалених (без отримання енергії), у загальному обсязі утворених відходів у 2013 році порівняно з 2012 роком залишилась без змін і становила 64,3%. В Україні протягом 2013 року утилізовано (оброблено, перероблено) 147,2 млн. т відходів, що становить 32,8 % від загальної кількості утворених відходів, та спалено 918,7 тис. т (0,2 % від утворених). 
У 2013 порівняно з 2012 роком загальний обсяг утилізації відходів усіх класів небезпеки збільшився на 2,6%, а обсяг утилізації відходів І – ІІІ класів небезпеки зменшився на 18,9%. Переважна більшість утилізованих відходів за категоріями матеріалів – мінеральні відходи. Обсяг їх утилізації становив 97,8 млн. т, або 66,4% загального обсягу утилізації [97]. 
Протягом 2013 року перероблено та утилізовано близько 3,65% побутових відходів від загального обсягу їх утворення. З них 1,15 % спалено, а 2,5% побутових відходів надійшло на заготівельні пункти вторинної сировини та сміттєпереробні заводи.

Основні показники поводження з відходами станом на 01.01.2014 року наведені в табл.1.2.
Підприємств з переробки вторинної сировини на Україні невелика кількість. Об’єкти західного зразка з комплексною переробкою відразу декількох видів відходів, з одержанням різноманітної продукції (наприклад, на вході – несортовані відходи, на виході – металобрухт, полімерні гранули, макулатура, здрібнене скло й компост) взагалі відсутні. Однак, відповідно до численних повідомлень, вітчизняні підприємці й виробники устаткування досить успішно вирішують питання утилізації вторинної сировини на локальному рівні, причому їхні технології в кілька разів дешевше, ніж закордонні [113,117,118,171].
Таблиця 1.2
Основні показники поводження з відходами за 2013 рік

	Показник
	Обсяги відходів І – ІV класу небезпеки
	У тому числі І – ІІІ класу небезпеки

	
	тис. т
	% у 

порівнянні 

з 2012 р.
	тис. т
	% у порівнянні 

з 2012 р.

	Утворено – всього 
	448117,6
	99,4
	923,8
	67,5

	Спалено, у тому числі 
	918,7
	75,6
	15,1
	89,7

	з метою одержання енергії 
	883,1
	81,5
	1,1
	137,5

	теплової переробки відходів 
	35,6
	26,8
	14,0
	106,1

	Утилізовано  
	147177, 9
	102,6
	439,0
	81,1

	Видалено у спеціально відведені місця чи об’єкти 
	288121, 1
	99,5
	103,0
	70,2

	Видалено у місця неорганізованого зберігання 
	111,6
	111,6
	менше

0,1
	67,9

	Наявність на кінець 2013 року 
	15167368,9
	101,7
	12641,6
	88,2


Слід зазначити, що в Україні ресурсну цінність мають близько 120 – 150 млн. т щорічно утворених промислових відходів, що є значним техніко-економічним резервом розвитку промисловості. У ряді випадків вони містять компоненти стратегічного імпорту України.

Гірничовидобувний комплекс, металургія, хімічна промисловість і машинобудування відносяться до провідних галузей промисловості й, поряд з паливно-енергетичним комплексом, визначають конкурентоспроможність економіки країни. У металургійних, хімічних і енергетичних підприємствах України накопичено більше 170 млн. т ПВ. Утилізація їх майже не здійснюється, хоча вони містять значні кількості дефіцитних і дорогих рідких і важких металів, лужних і рідкоземельних елементів.
Таким чином, слід зазначити, що проблема утилізації вторинної енергетичної сировини в Україні стоїть дуже гостро. 
Основною проблемою, що гальмує процес переробки відходів у ресурсні форми на Україні, є відсутність серійного вітчизняного устаткування, що забезпечує комплексне сортування й переробку відходів, і недостатня підтримка місцевих ініціатив по роздільному збору окремих категорій відходів. 

Обсяги заготівель вторинної сировини в Україні постійно скорочуються. Підраховано, що з відходами економіка щорічно втрачає 3,3 млн. т макулатури, 550 тисяч т металів, 660 тис. т полімерів, 770 тис. т скла, 550 тис. т текстилю. Більшу частину цих матеріалів Україна імпортує, і це при тому, що наявні технології уможливлюють переробку практично всіх компонентів побутових відходів [63,64,105-108].
Крім того, для України є актуальною проблема необхідності вдосконалення та неухильного виконання вимог законодавчих документів.

Відомо, що поводження з відходами в Україні регулюється, насамперед, базовими законами «Про охорону навколишнього природного середовища» та «Про відходи». До інших правових актів, що в певній частині стосуються поводження з відходами, також належать закони: «Про хімічні джерела струму»; «Про поводження з радіоактивними відходами»; «Про металобрухт»; «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення»; «Про житлово-комунальні послуги»; «Про вилучення з обігу, переробку, утилізацію, знищення або подальше використання неякісної та небезпечної продукції»; Кодекс України про надра; Податковий кодекс України та ін. На підзаконному рівні поводження з відходами регулюється за допомогою наступних організаційно-адміністративних заходів: встановлення лімітів на утворення та розміщення відходів; запровадження порядку обліку та паспортизації відходів; ведення реєстрів об’єктів їх утворення, оброблення, утилізації та видалення; встановлення вимог щодо транскордонного перевезення відходів; запровадження дозвільного порядку поводження з небезпечними відходами, організації збирання й видалення побутових та інших подібних їм відходів; розроблення схем санітарного очищення населених пунктів; забезпечення ліквідації несанкціонованих і неконтрольованих звалищ та ін. 
У зв’язку з актуальністю завдань удосконалення  системи класифікації та обігу відходів і приведення її у відповідність до європейських стандартів, урядом України було прийнято рішення про розробку державного класифікатора відходів, гармонізованого з європейським каталогом відходів. Система класифікації відходів є невід’ємним еталоном системи управління відходами. Відповідно до Закону України «Про відходи» комплексною інформаційною базою державної системи управління є державний класифікатор відходів ДК005-96, але, слід зазначити, що на регіональному рівні ця проблема потребує додаткових рішень [63,64].
В основному документі – Законі України «Про відходи» сформульовані основні принципи і пріоритети, правові, організаційні, економічні засади діяльності, пов'язаної з попередженням (зменшенням) утворення відходів, що є основою заходів з попередження їх негативного впливу на навколишнє середовище. Цей Закон, в основному, забезпечує певний рівень правового регулювання суттєвих проблем у даній сфері діяльності. Разом з тим, на сучасному періоді він не в повній мірі відповідає світовим, і передусім, європейським підходам з проблеми поводження та управління відходами. До того ж, окремі його положення занадто абстрактні та неконкретні, до останнього часу залишаються декларативними та не впровадженими в практику. 
Таким чином, незважаючи на наявність діючих нормативно-правових актів, проблема відходів в країні залишається досить гострою через прогресуючий характер накопичення відходів; недосконалість організації збору, знешкодження, видалення та утилізації відходів та відсутність відповідної адміністративної інфраструктури. Така ситуація свідчить про недостатньо ефективне державне управління у сфері поводження з відходами та необхідність термінового вирішення цієї проблеми. 
На основі порівняння стану поводження з відходами в розвинених країнах, а також згідно рекомендацій українських вчених [57,63,165,167-169], основні
 принципи системи поводження із відходами в умовах України повинні включати:
- індустріалізацію переробки відходів, що передбачає будівництво нових сміттєпереробних і сміттєспалювальних підприємств та реконструкцію наявних;

- будівництво нових і реконструкцію існуючих полігонів захоронення відходів на основі сучасних інженерно-технічних розробок;

- створення й удосконалення систем збору й транспортування відходів, включаючи сміттєсортувальні й перевантажувальні станції, спеціальні автогосподарства, системи контейнеризації тощо.
Особливого значення набуває наукове обґрунтування заходів по відновленню безпеки та подальшому раціональному використанню територій при ліквідації наслідків їх забруднення промисловими токсичними відходами в межах міських, рекреаційних та сільськогосподарських зон.
Ефективне вирішення проблеми відходів потребує поглиблених цільових еколого-гігієнічних досліджень в регіонах, підґрунття яких закладено у працях провідних українських вчених-гігієністів [57,165-180]
Слід зазначити, що численними дослідженнями в галузі медичної екології доведено, що ґрунти в населених пунктах являють собою основне середовище, що акумулює забруднюючі речовини і, в свою чергу, є джерелом вторинного забруднення повітряного басейну міст, підземних та поверхневих вод [36,56,57]. 
Доведено, що особливого значення в проблемі впливу на здоров’я населення в індустріальних містах набувають місця накопичення та зберігання промислових відходів [6,7,36,50,56].

Так, глибокими та багаторічними дослідженнями, які проведені на високому науково-методичному рівні в одному з найпотужніших індустріальних міст України Дніпропетровську, де наявна високорозвинена металургійна, металообробна, енергетична, машинобудівна, будівельна та легка промисловість [165-180], на основі створення власної еколого-гігієнічної концепції доведено, що в результаті інтенсивної антропогенної діяльності на території міста, яке являє собою високо урбанізовану територію, склалася напружена екологічна ситуація, що проявляється у техногенному забрудненні та ушкодженні компонентів навколишнього середовища – ґрунтів, атмосферного повітря, підземних та поверхневих вод. 

Ці дослідження присвячені розробці наукових основ профілактики шкідливої дії промислових відходів шляхом ідентифікації та оцінки їх потоків, встановлення медичних та екологічних ризиків, відновлення безпеки забруднених ґрунтів, розробки способів безпечного використання та удосконалення розрахункових методів оцінки ПВ в інтересах збереження здоров’я населення та навколишнього середовища. 

Зазначеними дослідженнями обґрунтовано  методичні підходи до гігієнічної оцінки потоків ПВ техногенно навантажених територій. Визначено особливості впливу на об’єкти довкілля відходів металургійної та гірничодобувної промисловості. Встановлено гігієнічну значимість окремих показників здоров’я населення при оцінці негативної дії ПВ. Науково обґрунтовано та експериментально підтверджено ефективність використання хімічних сорбентів у забруднених промисловими відходами ґрунтах. Розроблено принципи застосування відходів комунальних підприємств для прискореного відновлення техногенних ландшафтів. Удосконалено методику розрахункового обґрунтування класу небезпеки ПВ. Розроблена комплексна система заходів щодо зниження негативного впливу місць зберігання промислових відходів для зменшення екологічних та медичних ризиків [131,146,169175], яка включає проведення обов’язкового екологічного аудиту відходів підприємств, що мають значні за обсягом МВВ на території населеного пункту (отримання достовірної інформації); побудову системи екологічного менеджменту для вдосконалення природоохоронної діяльності підприємств у сфері поводження з промисловими відходами (планування корегуючих заходів); безумовне виконання відповідних заходів у тому числі для першочергової ліквідації місць видалення відходів з вилученням корисних компонентів та подальшою рекультивацією територій (реалізація корегуючих заходів); оцінку отриманих результатів, у тому числі даних локальних систем санітарно-гігієнічного моніторингу, планування подальшої діяльності у сфері поводження з відходами (отримання даних про скореговану ситуацію та її оцінка); проведення контролю за динамікою еколого-залежних донозологічних показників стану здоров’я дитячого та дорослого населення, що мешкає в зоні впливу місць видалення відходів (оцінка ефективності корегуючих заходів щодо покращення показників громадського здоров’я). 
Вищезазначені дослідження є літературно-еталонними для реалізації в регіонах України еколого-гігієнічних досліджень.

Аналіз та оцінка літературного огляду свідчить про те, що проблема відходів вельми актуальна в науковому і практичному відношенні як в країнах зарубіжжя, так і в Україні, свідоцтвом чого є велика кількість наукових і практичних фахових розробок, програм, публікацій, патентів та інш. 

Проведений порівняльний аналіз ситуації з проблеми поводження та управління відходами в зарубіжних країнах та Україні свідчить про нагальну необхідність проведення та реалізації в Україні цільових наукових досліджень та практичних фахових розробок з метою створення в країні надійного наукового підґрунтя для обґрунтування  розробок і заходів з проблеми охорони здоров’я населення та довкілля від шкідливого впливу відходів. 
Зокрема, на сьогоднішній день вельми актуальною є проблема наукового обґрунтування та розробки в кожному регіоні України еколого-гігієнічної концепції поводження та управління відходами у зв’язку з охороною поверхневих джерел питного водопостачання та рекреаційних водойм, що має для кожного регіону свої регіональні особливості та відмінності з багатьох чинників. 
Актуальною для регіонів є ціла низка проблем, які потребують еколого-гігієнічного наукового обґрунтування та практичного рішення і пов’язані з проблемами визначення ступеню небезпеки існуючих в регіоні полігонів відходів з послідуючою розробкою заходів захисту населення та довкілля. Важливою та гостро необхідною для свого рішення проблемою є  обґрунтування та розробка проектів нормативних документів з метою оптимізації систем поводження та управління відходами в регіонах України, захисту здоров’я населення та довкілля.

Саме рішенню цих проблем на еколого-гігієнічному рівні присвячені завдання даної дисертаційної роботи.
РОЗДІЛ 2
МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ

Матеріали літературного огляду дозволили зробити висновок про визначену актуальність виконання дисертаційної роботи, що дало можливість цілеспрямовано обґрунтувати пріоритетні напрямки, об’єкти та методи досліджень.

Методичною основою для вибору перспективних напрямків роботи послужили положення Закону України  «Про відходи» від 05.03.1998 №187/98-ВР (зі змінами); Постанови Верховної Ради України від 6 жовтня 2005 р. № 2967-15 «Про стан виконання законодавства у сфері поводження з відходами в Україні та шляхи його вдосконалення»; Постанови Кабінету Міністрів України від 30.03.1998 р. № 391 «Про затвердження Положення про державну систему моніторингу довкілля», Постанови Кабінету Міністрів України від 05.03.1998 р. № 188/98-ВР  «Про основні напрями державної політики України у галузі охорони довкілля, використання природних ресурсів та забезпечення екологічної безпеки».  

Програма досліджень сформована у відповідності до рекомендацій провідних українських вчених-гігієністів: [6,32,57,110,139,166,175],  згідно з якими натурні гігієнічні дослідження повинні виявляти механізми і загальні закономірності впливу шкідливих факторів на організм, а також визначати реальне різноманіття антропогенного навантаження, кількісну оцінку і прогнозування ризику розвитку несприятливих ефектів для здоров’я населення.

Враховано, що численними дослідженнями в галузі медичної екології доведено, що ґрунти в населених пунктах являють собою основне середовище, що акумулює забруднюючі речовини і, в свою чергу, є джерелом вторинного забруднення повітряного басейну міст, підземних та поверхневих вод [36,56,57,110].

Визначено рекомендації провідних вчених-гігієністів щодо важливості  місця накопичення та зберігання промислових відходів [57,110,158,168-169].

Програма дослідження розроблена у відповідності до поставлених мети і завдань роботи, на основі дотримання вимог послідовності та етапності наукового пошуку, а також використання системного підходу та комплексу адекватних методів дослідження. Програма включала розділи як натурних, так і експериментальних еколого-гігієнічних досліджень. Натурні дослідження проведені згідно традиційних рекомендацій використання санітарно-гігієнічного методу обстеження.
Для досягнення мети дисертаційної роботи та вирішення поставлених завдань комплексно та окремо було використано наступні методи: 
- системний підхід та аналіз – застосовувався на всіх етапах роботи; 

- історичний та бібліосемантичний – використовувались для вивчення світового та вітчизняного досвіду з проблеми поводження з відходами;

- медико-статистичний – для характеристики основних показників репродуктивного здоров’я: демографічних показників та показників захворюваності населення;
- гігієнічний – спрямований на вивчення ступеню забруднення хімічними складовими розпаду відходів ґрунту, води водойм, підземних вод;

- санітарно-токсикологічний – для визначення ступеню токсичності для експериментальних тварин фільтрату полігону відходів;

- експертної гігієнічної оцінки – для визначення класів небезпеки відходів різних галузей промисловості та ефективності технології знешкодження відходів;

- концептуального та організаційного проектування – для обґрунтування та розробки регіональної концепції поводження з відходами, практичного алгоритму її реалізації на рівні регіону;

- статистичний – для збору, оброблення та статистичного аналізу інформації, одержаної за результатами досліджень.

Статистичне опрацювання отриманих результатів досліджень виконували з використанням критерія Стьюдента-Фішера. Статистичний аналіз отриманих результатів полягав у розрахунку середніх величин, їх похибок, мінімального та максимального значення вибірки, визначення вірогідності різниці за критерієм Стьюдента. 
З метою вивчення та оцінки стану здоров’я населення в залежності від впливу полігону токсичних відходів були побудовані кореляційні залежності між показниками забруднення ґрунту і поверхневих вод та деякими демографічними показниками та показниками захворюваності населення з урахуванням рівнянь лінійної регресії. Значимість отриманих залежностей перевірено на основі розразунку показників критеріїв Стьюдента.
За робочу гіпотезу дисертаційного дослідження було прийняте твердження про те, що науково обґрунтована регіональна концепція та практичні профілактичні заходи повинні дозволити вирішити наступні завдання:


1) визначити та висвітлити існуючі недоліки в проблемі поводження з відходами в країні та регіонах; 

2) на конкретних власних розробках обґрунтувати перспективні напрямки оздоровлення ситуації з відходами.
Програма досліджень включала розділи як натурних, так і експериментальних еколого-гігієнічних досліджень. Натурні дослідження проведені згідно традиційних рекомендацій використання санітарно-гігієнічного методу обстеження. Збір необхідного масиву інформації здійснювався сумісно з Українським науково-дослідним інститутом екологічних проблем (м. Харків), Державною санітарно-епідеміологічною службою Харківської області, КП «Санепідсервіс» Департаменту охорони здоров’я Харківської міської ради, разом з якими було створено інформаційно-аналітичну систему цільового збору, обробки та аналізу даних щодо джерел накопичення та зберігання відходів, а також масив інформації про якість стану поверхневих водойм, ґрунтових, поливних, дренажних і скидних вод у басейні ріки Сіверський Донець в межах Харківської області. 

Програма досліджень включала наступні етапи та розділи досліджень (табл. 2.1).
Таблиця 2.1
Програма дослідження

	Етап
	Зміст

	I
	Порівняльний аналіз та оцінка динаміки світових та вітчизняних тенденцій поводження з відходами. Системний аналіз наукової літератури  (3217 джерело).

	II
	Вибір напряму, формування мети, завдань, програми, обґрунтування обсягів і  методів дослідження, розробка форм збору інформації, розробка форм реєстрації досліджень (застосовано 9 методів; використано більше 20 методик досліджень).

	III
	Вивчення стану проблеми поводження та управління відходами в Харківському регіоні. Обсяги відходів. Характеристика крупних полігонів. Дослідження ґрунту. Дослідження стічних вод підприємств та води поверхневих водойм. Стан проблеми в басейні ріки Сіверський Донець. Експертна санітарно-гігієнічна оцінка промислових відходів конкретних виробництв  (6597 досліджень).

	IV
	Визначення ступеню небезпеки крупного полігону відходів на основі багаторічних досліджень. Натурні гігієнічні дослідження. Санітарно-токсикологічні експериментальні дослідження на теплокровних тваринах (712 досліджень).

	V
	Розробка гігієнічних рекомендацій до використання технології знешкодження некондиційних хімічних засобів захисту рослин. Оцінка деяких демографічних показників та показників захворюваності населення, що мешкає в районі розміщення полігону токсичних відходів Первомайського ВО «Хімпром», за даними Харківського обласного інформаційно-аналітичного центру медичної статистики.

	VI
	Обґрунтування та розробка проектів нормативно-методичних документів:

1. Стандарт «Класифікатор промислових відходів Харківської області» 

2.  Інноваційний проект за темою «Створення системи надання послуг з проблеми еколого-гігієнічної оцінки діяльності підприємств та установ Харківської області з метою охорони здоров’я населення, оздоровлення транскордонного джерела водопостачання ріки Сіверський Донець та оптимізації системи поводження з відходами в її басейні» 
3. Інформаційний лист «Спосіб оцінки ступеню медико-екологічної напруги в районі розташування водної рекреаційної зони»

	VI
	Обґрунтування та розробка регіональної концепції з охорони здоров’я населення та довкілля від впливу відходів.


Методи та обсяги досліджень представлені в табл. 2.2.
Таблиця 2.2

Об’єкти, методи та обсяг досліджень

	Тип досліджень
	Кількість досліджень

	Санітарно-хімічні 

	Стічні води підприємств та вода поверхневих водойм 
	1554 

	Ґрунт з території промпідприємств та житлової забудови
	1341 

	Мікробіологічні 

	Стічні води підприємств та вода поверхневих водойм
	940 

	Ґрунт з території промпідприємств та житлової забудови
	1095 

	Спектрометричні (вміст металів)

	Ґрунт з території промпідприємств та житлової забудови, стічні води підприємств, води поверхневих водойм Харківського регіону
	1667 

	Санітарно-токсикологічні 

	Сироватка крові білих щурів
	сечовина
	80

	
	середньо молекулярні пептиди
	80

	
	SH-групи 
	80

	
	дієнові кон’югати 
	80

	
	ТБК-активні продукти 
	80

	
	супероксиддисмутаза 
	80

	
	каталаза 
	80

	Соціально-гігієнічні 

	Демографічні показники та показники  захворюваності у зв’язку з можливим шкідливим впливом полігону відходів (10 показників)
	167350

	Всього
	174507



Для вивчення санітарної ситуації в межах Харківської області сумісно з фахівцями санітарних та екологічних органів виконано 136 санітарно-гігієнічних обстежень промислових і комунальних підприємств, виробництв, та інших об’єктів, які безпосередньо впливають на санітарний стан об’єктів довкілля та здоров’я населення. 
Всього з цією метою виконано та використано для оцінки ситуації 2494 лабораторних аналізів стічних вод підприємств та води поверхневих водойм та 4103 аналізів ґрунту.

Для експериментального обґрунтування гігієнічних рекомендацій щодо рекультивації крупного полігону відходів Харківської області використано 7 клінічних та біохімічних лабораторних показників та проаналізовано 560 результатів досліджень стану організму експериментальних тварин, виконаних дисертантом на базі Центральної науково-дослідної лабораторії Харківського національного медичного університету. 
Підгострий токсикологічний експеримент проведений на білих щурах. Тривалість підгострого досліду складала 1 місяць. В дослідних та контрольній групах було по 20 тварин. Фільтрат тваринам вводили металевим зондом перорально. Досліджувані білі щури піддавалися щоденному пероральному впливу фільтратом Дергачівського полігону ТПВ протягом 30 діб дозами 1/10; 1/100; 1/1000 ДЛ50. 
Використано фізіологічні, біохімічні та клінічні методики досліджень, які дали можливість оцінити стан оксидатних і антиоксидатних процесів, функціональний стан організму теплокровних.
Після завершення підгострої токсифікації тварин стан організму експериментальних тварин оцінювався за такими показникам, як: сечовина, середньомолекулярні пептиди, дієнові кон’югати (ДК), ТБК-активні продукти, супероксиддисмутаза (СОД), каталаза і вміст сульфгідрильних груп (SH-груп). 
Визначення ДК в сироватці крові здійснювалося спектрофотометричним методом Каухіна, Ахметової, який заснований на тому, що первинні продукти перекисного окислення ліпідів (ПОЛ) мають характерне поглинання в УФ-області  спектра з максимумом 233 нм. Активність каталази визначали за методом Баха і Зубкової, що базується на визначенні кількості перекису водню, розкладеного ферментом за певний відрізок часу. Висновок про кількість розщепленого перекису водню робили на підставі різниці кількості перманганату калію, витраченого на титрування до і після дії каталази. СОД крові визначалася спектрофотометричним методом по ступеню пригнічення відновлення нітросинього тетразолію у присутності феназин-метасульфату та нікотинамідного коферменту. Сульфгідрильні групи в крові визначалися за допомогою реактива Еллмана спектрофотометричним методом. 
Еколого-гігієнічні дослідження щодо стану ґрунту, стічних вод, води водойм проводили на основі наступних лабораторних методик: МУ № 4120-86 Методические указания по определению хлорорганических пестицидов при совместном присутствии в воде хроматографическими методами; ДСТУ 4770:2007 Якість ґрунту. Визначення вмісту рухомих сполук заліза, кадмію, кобальту, марганцю,  міді, нікелю,  свинцю,  хрому, цинку в ґрунті в буферній амонійно-ацетатній  витяжці з рН 4,8 методом атомно-абсорбційної спектрофотометрії; КНД 211.1.4.030-95 Методика фотометричного визначення амоній-іонів з реактивом Неслера в стічних водах; КНД 211.1.4.023-95 Методика фотометричного визначення нітрит-іонів з реактивом Гриса в поверхневих та очищених стічних водах; КНД 211.1.4.027-95 Методика фотометричного визначення нітратів з саліциловою кислотою у поверхневих та биологічно очищених водах; КНД 211.1.4.043-95 Методика фотометричного визначення фосфатів у стічних водах; ДСТУ 9297-2007 Якість води. Визначання загального вмісту хлоридів. Титрування нітратом срібла із застосуванням хромату як індикатора (метод Мора) (ISO 9297:1989, МОD); КНД 211.1.4.024-95 Методика визначення біохімічного споживання кисню після n днів (БСК) в природних і стічних водах;  КНД 211.1.4.021-95 Методика визначення хімічного споживання кисню (ХСК) в поверхневих та стічних водах; ДСТУ ISO 5813:2004 Йодометричне визначення розчинного кисню; ГОСТ 26424-85 Почвы. Метод определения ионов карбоната и бикарбоната в водной вытяжке; ГОСТ 26426-85 Почвы. Методы определения иона сульфата в водной вытяжке; ГОСТ 18963-73  Вода питьевая. Методы санитарно-бактериологического анализа; МР 10.10.21-155-2008. Визначення найбільш вірогідного числа мікроорганізмів у воді з використанням тестів діагностичних Quanti-Disk та SimPlate, затверджені наказом МОЗ від 14.03.2008 № 138; МР 10.10.2.1-137-2007 Застосування тестових наборів СOLILERT-18 для санітарно-бактеріологічного контролю якості води, затверджені наказом МОЗ від 24.01.2007 № 24. Методика прискореного визначення ентерококів у воді за допомогою тестових наборів ENTEROLERT, затверджені постановою головного державного санітарного лікаря України від 06.09.2013 № 19 та інших стандартизованих методик.

Таким чином, розроблена програма, обсяги досліджень, обраний методичний інструментарій забезпечили вирішення поставлених задач та отримання достовірних результатів, які стали основою для наукового обґрунтування регіональної концепції та профілактичних заходів з охорони здоров’я населення та довкілля від шкідливого впливу відходів.

Слід зазначити, що в науково-методичному плані завдання, етапи та розділи роботи відтворюють блоки досліджень, які взаємопов’язані досягненням єдиного – мети роботи, а саме:  наукового обґрунтування, розробки та впровадження регіональної еколого-гігієнічної концепції поводження та управління відходами (рис. 2.1).
Враховуючи, що для вивчення проблеми з відходами в якості модельного регіону вибрана Харківська область, завдання досліджень були присвячені вивченню стану тих проблем, які за актуальністю, науково-методичною та практичною вагомістю і значимістю обґрунтованих рішень та заходів в повній мірі забезпечили наукове обґрунтуватння та розробку  еколого-гігієнічної концепції поводження з відходами, положення якої може бути використано в будь-якому іншому регіоні України.
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Вивчення стану проблеми з відходами на моделі Харківського регіону 

На моделі крупного індустріального регіону, який відтворює стан обігу відходів в Україні, вивчено 

реальну ситуацію та надані рішення в форматі гігієнічних рекомендацій для пріоритетно-значущих 

розділів поводження та управління відходами. Сформовано основу для обґрунтуваннята розробки 

регіональної концепції і профілактичних заходів з охорони здоров'я населення та довкілля від 

шкідливого впливу відходів

Внесок 80%

.

Перший етап

Порівняльний аналіз світових та вітчизняних тенденцій поводження з відходами

(огляд літератури):

а) сформовано робочу гіпотезу дослідження;

б) окреслені перспективні напрямки оптимізації ситуації з відходами в Україні.

Внесок  10%.

Другий етап

Мета, задачі, методи, програма досліджень.

Визначені способи та напрямки досягнення мети

Внесок  10%.

Шостий етап

Наукове обґрунтування регіональної концепції з охорони здоров'я населення та довкілля 

від впливу відходів

1-Вивчення динаміки  

обсягів  накопичення 

всіх видів відходів

2-Оцінка небезпеки для 

здоров'я населення та 

довкілля крупного 

полігону побутових 

відходів

3-Гігієнічна оцінка 

відходів промислових 

підприємств різних 

галузей регіону та 

рекомендації 

поводження з ними

4-Гігієнічна оцінка та 

рекомендації до технології 

знешкодження крупного 

полігону небезпечних 

відходів. 

Вивчення  захворюваності 

населення в районі 

розташування полігону

5-Оцінка впливу на 

джерело водопостачання 

ріку Сіверський Донець 

регіонів України та Росії


Рис. 2.1. Цільовий взаємозв'язок та питома вага внеску етапів досліджень в досягнення мети – обґрунтування та розробки регіональної концепції охорони здоров’я населення та довкілля від впливу відходів. 
РОЗДІЛ 3

СТАН ПРОБЛЕМИ ПОВОДЖЕННЯ ТА УПРАВЛІННЯ ВІДХОДАМИ В ХАРКІВСЬКОМУ РЕГІОНІ У ЗВ’ЯЗКУ З ОХОРОНОЮ БАСЕЙНУ
РІКИ СІВЕРСЬКИЙ ДОНЕЦЬ
Встановлено, що 75% площі Харківської області відноситься до басейну транскордонного джерела питного водопостачання трьох областей України – ріки Сіверський Донець. Могутнім негативним антропогенним фактором впливу на цю територіальну систему є звалища побутових та промислових відходів, які традиційно розміщені поблизу населених пунктів в балках та рівчаках без будь-якого інженерного захисту [181-186]. Підвищену небезпеку такі звалища представляють у відпрацьованих кар’єрах, в яких порушується архітектоніка водонепроникних шарів, в наслідок чого піщані та кристалічні трещинуваті канево-бучакські, харківські, та інші підземні водні горизонти  дренуються у кар’єри. 

Натурними дослідженнями було встановлено, що головними джерелами забруднення води верхів’я ріки С. Донець є скид забруднюючих речовин у водойму підприємствами комунального господарства, поверхневий стік з територій населених пунктів, а також інші джерела, включаючи дренажні води звалищ, оборотні води систем очищення питної води і стічних вод. Велика питома вага скиду припадає на промислові стічні води, у тому числі з очисних споруд, і поверхневий стік з територій промислових і сільськогосподарських підприємств. Відмічене унікальне явище: незважаючи на спад виробництва в Харківській області та зниження загального обсягу промислових стічних вод, санітарний стан водних об’єктів не поліпшується, а погіршується. Установлена негативна динаміка зростання забруднення верхів'я ріки С. Донець на кордоні з Бєлгородською областю (РФ), про що свідчать результати багаторічних спостережень (створ с. Огурцово) на кордоні Харківської області [181-185].
Встановлено, що найбільш високе антропогенне навантаження на верхів’я ріки С. Донець зумовлено впливом Бєлгородського аграрно-промислового комплексу РФ. Зокрема, у 2012 році у воді створу (р. С. Донець, сел. Огурцово, кордон з РФ) визначено перевищення ГДК за нітритами в 83,3 % проб (кратність перевищення склала від 1 до 7 разів). Відповідно за хромом6+, міддю, кобальтом, БСК5, ПАР і нафтопродуктами це перевищення зафіксовано в 75,0; 45,4; 75,0; 75,0, 49,3 і 16,4 % проб води. При цьому, кратність перевищення ГДК вмісту хімічних речовин також була на рівні 1 – 6 разів (р<0,01). При цьому визначено, що  обсяги надходжень забруднюючих речовин у поверхневі водні об’єкти басейну р. С. Донець в межах Харківської області складають: органічні речовини – 2413,3 т/рік; азот – 1170 т/рік; фосфор – 165 т/рік. Встановлено, що річки басейну ріки С. Донець Уди, Рогозянка і Рогозянське водосховище знаходяться в зоні хронічного забруднення хлорорганічними пестицидами та їх метаболітами, переважно на транскордонній ділянці з Росією. Зокрема, у  2013 році у воді  створу сел. Огурцово встановлено перевищення  ГДК за міддю – 92,3 % (кратність перевищення (КП) ГДК від 1 до 3 разів); марганцем – 92,3 % (КП – 1-2,5 рази), хромом6+ – 84,6 %  (КП – 1-3 рази); нітритами – 82,6 % (КП – 0,78-2,66 разів); залізом – 78,6 % (КП – 0,9-2,1 рази); БСК5 – 100 % (КП – 1-1,8 рази),  (р<0,01).
Нижче водоймища на ділянці до м. Харкова, а саме на водозбірній площі міст Харківської області Чугуєва, Змійова, Балаклеї, Ізюму води ріки поступово забруднюються як неорганічними, так і органічними речовинами, що надходять з водою приток. В межах м. Ізюму мінералізація води досягає 750 мг/дм3, а максимальна концентрація нафтопродуктів у воді в районі  м. Змійова досягає 4,92 мг/дм3 (98 ГДК) [184]. 
Встановлено, що загальний обсяг скиду стічних вод в межах Харківської області до басейну  ріки С. Донець складає 828 тис. м3,  а по м. Харкову (Диканівські та Безлюдівські очисні споруди) – 769 тис. м3 [183].
У м. Харкові загальний каналізаційний стік складає близько 1150 тис.  м3/добу з урахуванням поверхневого стоку, в тому числі з території промислових підприємств, який становить близько 200 тис. м3/добу. Виробничий стік, що забруднений високими концентраціями солей важких металів, складає біля 100 тис. м3/добу, а скид стічних вод підприємств харчової промисловості, що містить стійкі органічні сполуки, складає 250 м3/добу [14, 140]. 
У Харківській області відсутня ефективна комплексна програма функціонування моніторингової системи управління технологічними процесами водовідведення, що передбачає розробку і впровадження приладів оперативного контролю обсягів і розподілу стічних вод, що надходять у каналізаційні мережі, а також приладів з контролю параметрів якості стічних вод.
Мережа зливової каналізації м. Харкова недостатньо розвинута, відсутні очисні споруди зливних стоків. Ріки міста цілком втратили свою дренуючу здатність, що призводить до постійного зростання підтоплених територій. В незадовільному санітарно-технічному стані знаходяться гідротехнічні споруди. З 16 міст області тільки 10 мають централізовані системи каналізації [183].
У басейні ріки С. Донець у межах Харківської області гостро стоїть проблема з утилізацією відходів. В області зареєстровано 469 видів відходів з визначеним хімічним складом і фізичними властивостями. Тільки для 130 з них визначені шляхи утилізації. Всього, відповідно до державної статистичної звітності, у Харківській області щорічно утворюється близько 2,5 млн. тонн токсичних відходів [97]. 
Найбільшу значимість для басейну ріки С. Донець мають відходи металурго-машинобудівного й енергетичного виробництв, цементної промисловості, накопичення яких ведеться з порушенням санітарних вимог як у м. Харкові, так і в районах області.
В області щорічно накопичується близько 1,5 млн. м3 твердих побутових відходів, у тому числі в м. Харкові – до 920 тис. м3. Офіційно вони розміщені на 31 полігоні загальною площею 136,5 га [97], частина з яких вичерпала свої ресурси.
Значною проблемою для верхів’я басейну ріки С. Донець у межах Харківської області є незадовільний стан організації знешкодження осаду, що утворюється на біологічних очисних спорудах міської каналізації, обсяги накопичення якого досягають близько 1,6 млн. м3/рік. Мулові майданчики через перевищення розрахункових навантажень, відсутність належного дренажу, майже цілком виведені з обігу: при потребі площі 280 га, фактично ними зайнято 160 га. Внаслідок цього, мулові майданчики є постійними джерелами забруднення ґрунтових вод.
Поверхневий стік з території у Харківській області є одним зі значних джерел забруднення басейну ріки С. Донець. У містах області практично відсутні спеціальні споруди для очищення поверхневого стоку. В результаті, щорічно у джерело водопостачання поступає близько 118275 тис. м3 неочищеного стоку, з яким у ріки басейну надходить 64723 умовних тонн забруднюючих речовин, серед яких зважених – 11238,6 умовних тонн, нафтопродуктів – 11956 умовних тонн, солей важких металів – 562 умовних тонн, органічних речовин – 3709 умовних тонн. [182-184] (рис. 3.1).
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Рис. 3.1 Склад забруднюючих речовин, які щорічно надходять до ріки Сіверський Донець зі стічними водами. 

Рішення цієї проблеми можливе, насамперед, за рахунок удосконалення системи санітарної очистки, що дозволить на 60 % знизити надходження у поверхневі водойми забруднюючих речовин. Іншим важливим фактором є очистка дренажних вод звалищ, які також є значним джерелом забруднення басейну ріки С. Донець. Найбільш істотне забруднення фільтратом відзначається у мегаполісі місті Харкові від великих полігонів, закритих для експлуатації (табл. 3.1, рис. 3.2):
Таблиця 3.1 

Характеристика полігонів відходів Харківського регіону
	Назва
	Площа,
га
	Обсяг комплексу промислових та твердих побутових відходів, млн. м3
	Обсяг фільтрату, м3/рік

	Безлюдівський
	12,7
	0,4
	2500

	Роганський
	8,0
	1,8
	3900

	Дергачівський
	12
	1,5
	2000


[image: image55.emf]0

50

100

150

200

250

300

1

Сумарний вихід забруднюючих речовин із трьох 

полігонів ТПВ Харківської області, т/рік

сухий залишок 

азот аміачний 

сульфати

солі важких металів


Рис. 3.2 Сумарний вихід забруднюючих речовин із Безлюдівського, Роганського, Дергачівського полігонів

Станом на 2014 рік в м. Харкові на промислових підприємствах знаходилося 70722,353 т промислових відходів, у тому числі I та II класу небезпеки [97]. 
Особливої уваги потребують відходи, що створюються на Зміївській ТЕС, які складають 30–40 % від маси твердого палива. Вони мають вигляд шлаків, золи, пилу. Велику небезпеку для навколишнього середовища і здоров’я людини представляє пил (частки 0,01–0,005 мм) із приблизним складом: SiO2 (37–63%), He2O3  (9–37%), Fe2O3 (4–17%), CaO (1–32%), MgO  (0,1–5%), SO2 (0,5–3) %. У цій фракції можуть накопичуватись і радіонукліди.

Гігієнічна оцінка агротехнічних і водоохоронних заходів на сільськогосподарських угіддях на території Харківської області свідчить, що сучасний стан використання земельних ресурсів не відповідає вимогам раціонального природокористування й охорони природного та навколишнього середовища. Істотно порушене екологічно допустиме співвідношення площ оранки природних кормових та лісових угідь, що негативно впливає на стійкість агроландшафту. Сільськогосподарська розораність земель перевищує 63,5 % по Харківській області [29, 55], що є однією з причин деградації ґрунту. Високий відсоток орних площ і ерозивність земельних угідь, їх інтенсивна хімізація (тільки в Харківській області зареєстровано близько 1500 т заборонених до використання пестицидів і мінеральних добрив, склади яких знаходяться у водоохоронних зонах рік) приводять до виносу, особливо в паводковий період, у ріки басейну великої кількості зважених речовин, органічних сполук, мінеральних добрив і пестицидів. З іншого боку, зменшення кількості внесених добрив обумовлює руйнування структури ґрунту та зниження урожайності культур. Як наслідок, зменшення маси кореневої системи рослин збільшує змив ґрунту і корисних речовин. Так, річний винос азоту із сільгоспугідь у басейні ріки С. Донець складає 130 тис. т., фосфору – 81,5 тис. т., нітратів – 9,4 тис. т., хлорорганічних пестицидів  – 8,4 тис. т. Змив ґрунту досягає 4728 тис. т/ рік. [182-183]
На основі наведених у розділі 3 результатів можна зробити такі проміжні висновки:

1. Виконано великий обсяг еколого-гігієнічних досліджень в Харківській області, які  дали змогу одержати масив інформації щодо широкого спектру утворення, накопичення та еколого-гігієнічної характеристики всіх видів відходів, що дозволило здійснити відповідні узагальнення, які використані для наукового обґрунтування та розробки регіональної концепції поводження та управління відходами.
2. Визначено, що 75% площі Харківської області відноситься до басейну транскордонного джерела питного водопостачання Харківської, Донецької та Луганської областей України – ріки Сіверський Донець, у верхів’ї якої в межах Харківської області створено унікальний водогосподарський комплекс для забезпечення сталого водопостачання.

3. Встановлено, що пріоритетно-визначальним негативним антропогенним фактором впливу на вищезазначену територіальну систему є звалища побутових та промислових відходів, які традиційно розміщені поблизу населених пунктів в балках та рівчаках без будь-якого інженерного захисту. Підвищену небезпеку такі звалища представляють у відпрацьованих кар’єрах, в яких порушується архітектоніка водонепроникних шарів, в наслідок чого піщані та кристалічні трещинуваті канево-бучакські, харківські, та інші підземні водні горизонти  дренуються у кар’єри. 

4. Визначено, що вагомими джерелами забруднення води верхів’я ріки С. Донець також є скид забруднюючих речовин у водойму з водоочисних споруд, поверхневий стік з територій населених пунктів, а також інші джерела, включаючи дренажні води полігонів відходів, оборотні води систем очищення води і стічних вод. Велика питома вага скиду припадає на промислові стічні води, у тому числі з очисних споруд, і поверхневий стік з територій промислових і сільськогосподарських підприємств. 

5. Доведено, що забезпечення сталого функціонування екосистеми басейну річки Сіверський Донець в межах Харківської області має стати одним із пріоритетів в реалізації державної політики в сфері охорони навколишнього середовища на основі, перш за все, раціонального управління відходами. 
Одержані результати представлено в наступних публікаціях автора:
1. Кривонос К. А. Коррекция концепции управления отходами в бассейне реки Северский Донец – трансграничного источника водоснабжения и главного рекреационного водоема Харьковской области / А. М. Касимов, Н. Г. Щербань,     В. В. Мясоедов, К. А. Кривонос, Н. И. Литвиненко // Экологический Вестник Северного Кавказа. – 2015. – Т. 11. –  № 2 . – С. 30–33. (Проведений набір даних, експериментальна частина роботи, підготовка висновків).
2. Krivonos K. A. Justification of preventive antiparasitic measures on recreational waters / N. G. Shcherban, V. V. Myasoedov, K. A. Krivonos, M. I. Lytvynenko, A. I. Bezrodnaya // Applied Science Reports. – 2015. – Vol. 11 (1). – P. 26–28. (Набір статистичних даних, формулювання мети та завдання дослідження, підготовка висновків). 
3. Кривонос К. А. Проблемные аспекты обоснования концепции управления отходами в бассейне верховья реки С. Донец в пределах Харьковской (Украина) и Белгородской (РФ) областей / Н. Г. Щербань, А. М. Касимов, В. В. Мясоедов, Н. А. Сидоренко, С. В. Савенков, К. А. Кривонос, Л. П. Абрамова, М. С. Плачинта, Е. А. Шевченко // Экология, энерго- и ресурсосбережение, охрана окружающей среды и здоровье человека, утилизация отходов :  сб. матер. XVII Международная научно-практ. конференция (Харьков, 2009). – 2009. – Т.2. – С. 609–612. (Проведений набір даних, аналіз та систематизація матеріалу, підготовка висновків).
4. Кривонос К. А. Методичне обґрунтування оптимізації санітарно-гігієнічного контролю за водними рекреаційними зонами / М. Г. Щербань, В. А. Капустник, В. В. М'ясоєдов, Т. М. Колпакова, Л. С. Махота, Л. М. Мельник, Н. І. Новіцька, І. А. Зубкова, К. А. Кривонос // Инновационные пути решения актуальных путей базовых отраслей, экологии, энерго- и ресурсосбережения : сб. матер. XХII Международн. научно-практ. конференция  (АР Крым, Щелкино, 2014). –  2014. –Т.1. – С. 246–250. (Проведений набір даних, експериментальна частина роботи, узагальнення отриманих результатів).
5. Кривонос К. А. Значимость решения проблемы управления промышленными отходами  в реализации концепции охраны рекреационных зон бассейна реки Северский Донец / К. А. Кривонос, Н. И. Литвиненко // Профилактическая медицина – 2015: матер. Всероссийской научно-практической конф. с международным участием (Российская Федерация, Санкт-Петербург, 25 ноября 2015 г.). – СПб :  Изд-во СЗГМУ им. И. И. Мечникова, 2015. – С. 141. (Аналіз наукових джерел, набір даних, узагальнення результатів).
6. Кривонос К. А. Методика оценки медико-экологической ситуации в районе водной рекреационной зоны / К. А. Кривонос, Н. И. Литвиненко //  зб. матер. III Міжнарод. форуму студентів, аспірантів і молодих учених / Дніпропетровськ : ДНУ, 2015. – С. 412 – 413. (Набір даних, експериментальна частина роботи, узагальнення отриманих даних).
7. Кривонос К. А. Обґрунтування еколого-гігієнічних заходів з охорони басейну ріки Сіверський Донець в Харківській області / М. Г. Щербань, К. А. Кривонос, М. І. Литвиненко // Украинский  научно-медицинский молодежный журнал. – 2015. – № 1 (86). – С. 17–18. (Організація збору матеріалу, експериментальна частина роботи, узагальнення отриманих даних).
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РОЗДІЛ 4
ЕКОЛОГО-ГІГІЄНІЧНА ОЦІНКА СТУПЕНЮ НЕБЕЗПЕКИ ДЛЯ  ДОВКІЛЛЯ ТА ЗДОРОВ’Я НАСЕЛЕННЯ ПОЛІГОНУ ВІДХОДІВ
4.1. Оцінка ступеню небезпеки полігону відходів за рівнями хімічного забруднення об’єктів довкілля.
Враховуючи наявність в Харківській області значної кількості полігонів відходів, термін експлуатації яких давно скінчився, проведено ретроспективне, глибиною 30 років, еколого-гігієнічне дослідження впливу на об’єкти довкілля крупного полігону, розташованого у Дергачівському районі Харківської області з метою  визначення оптимальних строків його можливої рекультивації у зв’язку з необхідністю надання  гігієнічної експертної оцінки на робочий проект АТ «УкрНДІпроект». 
Встановлено, що полігон експлуатувався з 1975 по 2005 рік, займає територію 50 га. Щорічне надходження відходів на полігон за період експлуатації збільшилося з 575,3 тис. м3 до 765,9 тис. м3. Проектом передбачалася рекультивація полігону з утилізацією біогазу й збору фільтрату, але вона так і залишилася невиконаною.

Вивчався вплив полігону на ґрунтові води та воду децентралізованих джерел водопостачання (колодязі), атмосферне повітря, ґрунт, а також  ступінь хімічного забруднення овочів, вирощених на сільгоспугіддях, розташованих в радіусі впливу полігону.

За результатами досліджень санітарно-епідеміологічної служби з 1995 по 2009 рік спостереження через 20 років після початку експлуатації полігону в селищі Нові Дергачі було зафіксовано різке погіршення якості питної води в чотирьох контрольованих  шахтних колодязях, розташованих на різних вулицях, а також у вихідному джерелі, що виходить із артезіанського горизонту. У 1995 році вперше за роки досліджень зросли показники окислюваності води в колодязях (4,8 – 5,4) мг/дм3. Особливо різке погіршення якості питної води в колодязях і джерелі відбулося в 1997 і 2002 роках. По всім двадцяти досліджуваним показникам вода не відповідала гігієнічним нормативам. Вода набула гнилісного запаху медичного характеру. Крім того, з’явився осад ясно-жовтого, а в джерелі – чорного кольору, вода стала практично непрозорою, а по показниках бактеріологічного забруднення стала небезпечною в епідемічному відношенні. Хімічне забруднення води характеризувалось  високими концентраціями хрому (29 ГДК), кадмію (10 ГДК), барію (20 ГДК), титану (40 ГДК). По своїх якісних характеристиках вода більше нагадувала стічну.
Різке погіршення якості води в колодязях і джерелі за часом співпало з різким збільшенням кількості відходів, розміщуваних на полігоні, і нагромадженням фільтрату, у зв’язку з переміщенням в Дергачі цілого ряду промислових підприємств із м. Харкова.

Слід відмітити, що у зоні техногенного впливу полігону знаходяться харківський, верхньокиївський і  бучакський водоносні горизонти.  Перші два є напірними. Їхнє водопостачання здійснюється за рахунок інфільтрації атмосферних опадів, а бучакського – за рахунок перетікання з вищеозначених горизонтів, а також за рахунок інфільтрації опадів. Таким чином, не можна виключити можливість забруднення водоносних горизонтів фільтратом, що утворюється на полігоні. Наявність хімічного забруднення ґрунтових і джерельних (артезіанських) вод є цьому підтвердженням.

Свідченням хімічного забруднення колодязної води у м. Дергачі стали два випадки смерті немовлят від метгемоглобінемії, яка виникла в результаті споживання дитячих харчових сумішей, що виготовлялися на колодязній воді, рівні нітратів в якій, за даними Держсанепідслужби, значно перевищували гранично-допустимі. 
Як відомо, головною патогенетичною причиною виникнення метгемоглобінемії у немовлят є відновлення в шлунково-кишковому тракті нітратів у нітрити і послідуюча заміна в організмі гемоглобіну на метгемоглобін в результаті чого діти гинули від задухи.

З досліджуваним полігоном зв’язана ще одна дуже важлива проблема – забруднення атмосферного повітря біогазом, у складі якого вміст метану досягає 70 %. У літній період полігон горить, перетворюючись у джерело з’єднань діоксинової групи, що належать до стійких органічних забруднювачів.
Прогнозувати характерні особливості міграції речовин-забруднювачів, масштаби забруднення навколишнього середовищата вплив на здоров’я людини дозволяє встановлення стадії розвитку конкретного полігону.


Прийнято виділяти три стадії існування полігону, які відрізняються за комплексом перехідних фізичних процесів та хімічних реакцій, рівня та направленості дії на навколишні ландшафти[19].

Перша стадія – початок формування звалища; при вільному доступі повітря в ньому розвиваються аеробні процеси за участю численних груп бактерій. При цьому органічні речовини розкладаються з утворенням спектру органічних кислот і води.Це супроводжується різким зниженням рН до 4 – 5, а інколи і нижче. Одночасно проходить окислення металів із створенням оксидів та гідроксидів. Неорганічні сполуки, в тому числі метали, в кислотному середовищі мають високу рухомість та легко переходять у розчин. У звязку із виділенням кислот та різким зниженням рН цю стадію називають кислотною.


Друга стадія супроводжується створенням техногенного водоносного горизонту та переміщенням аеробної зони у верхню та переферійну частину полігону. В центральній частині, де встановлюється рН 7 – 7,5, протікають анаеробні процеси. Виникають інші органічні сполуки, в тому числі аліфатичні та ароматичні вуглеводи. Повністю міняється мікробний склад. Необхідний для життєдіяльності та окислювальних процесів кисень забирається з води, нітратів, сульфатів, оксидів заліза та марганцю. Як наслідок у шарі, який складається з відходів та підстеляючого грунту, формується зона редукції з високим вмістом нітритів, амонію та сірководню.


Третя (остання) стадія – стадія мінералізації органічних речовин в безкисневому середовищі. Супроводжується інтенсивним створенням та виділенням СН4, що дає підставу називати цю стадію метановою. Піднімаючись у верхній шар звалища та потрапляючи в зону аерації, метан частково окислюється, перетворюючись на СО2, і до приземного шару атмосфери виділяється газ, який складається з СН4 і СО2. Їх співвідношення залежить від потужності створеного водоносного горизонту та перекриваючої аеробної зони. При великій потужності водоносного горизонту і малій потужності аеробної зони переважає метан, при зворотному співвідношенні може домінувати вуглекислий газ.

Було проведено еколого-гігієнічне дослідження вмісту деяких хімічних речовин, що присутні у фільтраті полігону, в овочах, вирощених на прилягаючих до полігону сільгоспугіддях (на відстані 300–500 м).

За результатами цих досліджень встановлено, що вміст кадмію в буряках і капусті становив  відповідно 30 і 20 ГДК, свинцю – 5 і 3, миш'яку – 8 і 5, цинку – 5,1 і 7,2 ГДК.

Ці результати були підтверджені в дослідженнях, проведених на полях  селищ Руська Лозова та Черкаська Лозова Дергачівского району Харківської області. За даними зазначених досліджень рівні вмісту хімічних забруднювачів становили: в картоплі: кадмій – 15 ГДК, хром – 15 ГДК; у помідорах:  хром – 5ГДК; у цибулі: цинк – 5 ГДК, кадмій – 10 ГДК, хром – 5 ГДК. Особливо забрудненим був буряк: цинк – 20 ГДК, кадмій – 62 ГДК, хром – 5 ГДК. 
Оцінка хімічного складу фільтрату за результатами досліджень 2009 року (таб. 4.1) дозволили зробити висновок, що в тілі полігону завершується третя стадія мінералізації органічних речовин. 

Результати щодо рівнів забрудненості фільтрату полігону не суперечать даним інших авторів  [19,172,187], одержаним при оцінці забруднення підземних вод в місцях накопиченн промислових відходів.

Встановлено, що вміст азоту амонію зафіксовано на рівні 14 ГДК, а перевищення вмісту нітратів складало всього 1,5 ГДК. Це дає змогу зробити висновок про незавершеність процесів третьої стадії розвитку полігону. Високі рівні забруднення фільтрату (залізо – 277 ГДК, нікель – 24 ГДК, хром – 29 ГДК, вольфрам – 30 ГДК, кадмій – 10 ГДК, нафтопродукти – 44 ГДК, титан – 40 ГДК тощо) свідчать, що фільтрат є одним із вищезазначених джерел забруднення об’єктів довкілля та хімічного забруднення овочів, вирощених на сільгоспугіддях, що розташовані в районі впливу полігону.
Таблиця 4.1
Хімічний склад фільтрату Дергачівського полігону за усередниними результатами багаторічних досліджень санітарно-епідеміологічної служби Харківської області
	 Речовини 
	ГДК, мг/дм3  
	Клас небезпеки 
	Вміст у фільтраті

мг/дм3  
	Кратність перевищення ГДК

	Хлориди 
	350
	4
	760
	2

	Сульфати 
	500
	4
	1050
	2

	Амоній 
	2,0
	3
	27,6
	14

	Нітрати 
	45
	3
	67,8
	1,5

	Залізо 
	0,3
	3
	83,0
	277

	Нікель 
	0,1
	3
	2,41
	24

	Хром 

	0,05
	3
	1,47
	29

	Кадмій 
	0,001
	2
	0,0098
	10

	Свинець
	0,03
	2
	0,23
	8

	Марганець 
	0,1
	3
	0,67
	7

	Мідь
	1,0
	3
	2,11
	2

	Феноли
	0,001
	4
	0,007
	7

	Нафтопродукти 
	0,3
	4
	0,76–13,1
	2–44

	Кобальт 
	0,1
	2
	0,18
	2

	Цинк
	1,0
	3
	4,11
	4

	Літій 
	0,03
	2
	0,36
	12

	Ванадій
	0,1
	2
	0,11
	-

	Вольфрам
	0,05
	2
	1,5
	30

	Барій 
	0,1
	2
	2,0
	20

	Титан 
	0,1
	3
	4,0
	40

	Бензол, Толуол 
	0,5
	2
	0,6–2,0
	4

	Етилбензол 
	0,01
	4
	0,1–1,0
	10–100

	Хлорбензол
	0,2
	3
	0,1–0,6
	3

	Дихлорбензол 
	0,002
	3
	0,1–0,7
	50–350

	Анілін 
	0,1
	3
	0,3–0,6
	3–6


За результатами санітарно-хімічних досліджень вміст маркерів органічного забруднення фільтрату Дергачівського полігону (амоній сольовий) та його токсичності (важкі метали) має  тенденцію до збільшення порівняно з 2009 роком. (таб. 4.2).     

Таблиця 4.2
Динаміка зміни хімічного складу фільтрату 
Дергачівського полігону відходів з 2009 по 2015 р.
	Хімічна сполука, мг/дм3

	Результат дослідження

	
	2009 рік
	2015 рік

	Амоній 
	27,6
	2403,5

	Нітрити
	42,5
	<0,02

	Нітрати 
	67,8
	221,75

	Хлориди
	3800,6
	500,0

	СПАР
	22,3
	23,0

	Фосфати
	5084,1
	1091,2

	Нафтопродукти
	658,6
	172,8

	Залізо загальне
	83,0
	6,2

	Свинець
	0,23
	0,35

	Марганець
	0,67
	0,74

	Мідь
	2,11
	0,31

	Нікель
	2,41
	0,73

	Хром
	1,47
	5,68

	Цинк
	4,11
	1,2


Якщо прийняти до уваги відмічене в санітарно-хімічних дослідженнях зниження вмісту токсичних хімічних речовин у складі фільтрату, то можна стверджувати про наявність зниження токсичності фільтрату Дергачівського полігону у 2015 році порівняно з такою у 2009 році, що свідчить про часткову завершеність процесів стадії мінералізації органічних речовин.
Порівняльна оцінка санітарно-хімічних досліджень фільтрату дозволила нам зробити висновок, що за період з 2009 по 2015 рік (час, протягом якого полігон офіційно не експлуатувався) у складі фільтрату спостерігається зниження концентрації нітритів, зростання нітратів, зниження хлоридів, фосфатів, нафтопродуктів заліза, міді, нікелю, цинку внаслідок процесів самоочищення. Значне зростання концентрації азоту аміаку свідчить  про те, що на полігон продовжують надходити свіжі відходи, хоча це заборонено. 

Зроблено висновок про необхідність продовження досліджень за станом процесів в тілі полігону відходів. 
4.2.  Оцінка ступеню небезпеки полігону відходів для здоров’я населення за результатами санітарно-токсикологічного експерименту на теплокровних тваринах.
Відомо [19], що найбільш активним та агресивним фактором крупних полігонів відходів, який характеризується шкідливим впливом на навколишнє середовище, є фільтрат – насичений високомінералізований водний розчин, що утворюється в тілі полігону за рахунок виділення води в процесі хімічних реакцій, атмосферних опадів, зрошування відходів. Встановлено, що за колі-індексом середнє значення забруднення фільтрату у 2 – 3 рази вище від неочищених стічних вод каналізації. Фільтрат полігонів характеризується значним вмістом органічних речовин: 100 – 5100 мг/дм3 по ХПК. Велику шкідливість фільтрат представляє в епідемічному відношенні, оскільки у відходах довгий час зберігаються бактерії черевного тифу, дизентерії, холери, туберкульозу та інших захворювань.

Найбільш інтенсивно фільтратом забруднюються підземні води. Швидкість міграції фільтрату залежить від особливостей геологічної будови полігону і часу його  експлуатації. На початковому етапі, при наявності водоупору формуються лінзи ґрунтових вод. В подальшому, при насиченні фільтратом зони аерації, лінзи розростаються і перетворюються в техногенний водоносний горизонт, який займає всю площу полігону, а при недостатньому дренажі – прилеглу територію. При наявності у розрізі пісків і гальки уже на початковій стадії спостерігаються бокові розтікання фільтрату в прилеглу зону аерації на декілька десятків – сотень метрів.
Дослідженнями багатьох вчених [21,155,183,185] переконливо доведено, що оцінка ступеню небезпеки для здоров’я населення будь-якого екологічного фактору за результатами санітарно-токсикологічних досліджень на теплокровних є складною задачею, оскільки структурно-функціональна організація метаболічних процесів підтримується системами контролю гомеостазу й спрямовані вони, насамперед, на обмеження, попередження й нормалізацію порушень, які виникають під впливом різних зовнішніх (фізичних, хімічних) і внутрішніх (метаболітів обміну) факторів. Це дає можливість організмам підтримувати відносну динамічну сталість, незважаючи на зміни, що відбуваються в навколишньому середовищі й зрушеннях процесів життєдіяльності організмів, які функціонують за принципом зворотного зв’язку. 

Границі гомеостазу можуть бути жорсткими і пластичними, а також змінюватися залежно від індивідуальних вікових, статевих, соціальних, професійних та інших факторів. Властивість організму підтримувати моніторингові показники обміну речовин за допомогою зворотного зв’язку у фізіологічних межах тісно пов’язані з функціонуванням інтегративних систем і спрямовані на ліквідацію наслідків порушення в тих або інших підсистемах організму, що являє собою процес адаптації. На сьогодні актуальним є вивчення не тільки систем забезпечення сталості обміну речовин і енергії, але й тих, які підтримують оптимальне функціонування нервово-психічних процесів при мінливих умовах навколишнього середовища, що дає підставу судити й про гомеостатичну функцію центральної нервової системи або локальних її ділянок [21,57]. Сталість цих і багатьох інших показників забезпечується на відносно стаціонарному й динамічному рівнях в дуже вузьких межах коливань, завдяки погодженій і скоординованій роботі інтегративних систем підтримки гомеостазу й адаптації організму до умов, що змінюються відповідно до середовища перебування. В організмі кожний орган має своє власне мікросередовище, що відповідає його структурним і функціональним особливостям. Тому, стан того або іншого органу буде тісно пов’язаний з хімічним складом, фізико-хімічними властивостями цього мікросередовища, функціональним станом гістогематичних бар’єрів. Стійкість внутрішнього середовища організму є досить надійним критерієм оцінки функціонування різних органів, систем і функцій організму. Незначні хімічні, фізико-хімічні зрушення, наприклад, у спинномозковій рідині можуть свідчити про структурно-метаболічні порушення в ЦНС, які поєднані з дисфункцією всіх інтегративних систем забезпечення гомеостазу, які супроводжують стани вегетативної дисфункції, обумовлені недостатністю, надлишком або невідповідністю регуляторних механізмів, розглядаються як «хвороби гомеостазу». До них можуть бути віднесені функціональні порушення фізіологічної діяльності організму, зв’язані зі старінням, змушеною перебудовою біоритмів, деякі явища вегетативної дистонії, гіпер- і гіпореактивність при стресових і екстремальних подіях і ін.

З цих позицій основною причиною порушення гомеостазу може бути структурно-метаболічна дезорганізація мембран і, як наслідок, зміна матеріального, енергетичного й інформаційного балансу клітини, які лежать в основі формування хвороби. Найбільш частою причиною метаболічно обумовлених патологічних станів є порушення окислювально-відновних процесів в основі розвитку яких лежить активація вільнорадикальних реакцій, індукуючих перекисне окислення ліпідів і ушкодження мембран. Серед етіологічних факторів, які потенціюють радикалоутворення, можуть бути радіаційне, електромагнітне й ультрафіолетове випромінювання, токсини біологічного  походження, хімічні речовини, солі важких металів, метаболіти обміну речовин, нікотин, алкоголь, недостатність вітамінів, емоційний стрес, шкідливі умови виробництва (шум, вібрація, холод, підвищення температури, напруга, запиленість і загазованість), нераціональне харчування, важка фізична праця [24,121]. Провідну роль у системі антирадикального захисту відіграють біоантиоксиданти, які стримують розвиток окисних радикальних реакцій і ушкодження мембранних структурних комплексів. Дослідження показують, що процеси окислювального радикалоутворення й антиокисна активність представляють собою єдину сполучену динамічну оксидантно-антиоксидантну систему, що дозволяє на молекулярному рівні оцінити  структурно-функціональний стан клітини й цілісного організму [24]. 

Враховуючи вищезазначене, програма дослідження передбачала проведення підгострого токсикологічного експерименту на статевозрілих щурах масою 180 – 200 г, яким вранці натщесерце внутрішньошлунково металевим зондом протягом 30 діб вводився фільтрат Дергачівського полігону відходів із розрахунку 1/10, 1/100 і 1/1000  половинної смертельної дози (ДЛ50), яка була визначена у попередньому гострому експерименті та становила 23750 мг/кг маси тварин. Контрольні тварини отримували відповідні об’єми питної води. Всі експерименти на тваринах виконувалися при дотриманні міжнародних принципів Європейської конвенції про захист хребетних, які використовуються для експериментів і інших наукових цілей (Страсбург, 1985 р.). Отримані дані опрацьовувалися методами варіаційної статистики з використанням критерію Стьюдента-Фішера. В сироватці крові щурів на 30 добу спостереження визначено підвищення сечовини, середньомолекулярних пептидів, дієнових кон’югатів, ТБК-активних продуктів на фоні зниження активності супероксиддисмутази, каталази і вмісту SH-груп при дозі 1(10 ДЛ50 в порівнянні з інтактною групою тварин. При дозі 1(100 ДЛ50 на 30 добу спостереження виявлено підвищення (р(0,05) сечовини, середньомолекулярних пептидів, SH-груп, дієнових кон’югатів, ТБК-активних продуктів, супероксиддисмутази та каталази (рис. 4.1– 4.3). 
Таким чином, за результатами санітарно-токсикологічних досліджень на білих щурах можна зробити висновок, що фільтрат порушує в організмі щурів біохімічні реакції крові, що свідчить, зокрема, про його неспецифічну загальнотоксичну дію і потенційну здатність до пошкодження окремих екосистем в межах впливу полігону. 

Враховуючи встановлені порушення біохімічних реакцій крові в організмі щурів, а також відмічене санепідслужбою у 2010 році інтенсивне хімічне забруднення ґрунтових вод в районі розміщення Дергачівського полігону (хром – 29 ГДК, кадмій – 10 ГДК, титан – 40 ГДК тощо), не можна виключити тієї обставини, що по ланцюжкам транслокації по об’єктам  довкілля (ґрунт – рослина – людина, ґрунт – вода – людина) полігон може представляти безпосередню загрозу здоров’ю населення.
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Рис. 4.1 – 4.3. Вплив фільтрату Дергачівського полігону відходів на біохімічні показники сироватки крові білих щурів в підгострому експерименті

За таких умов слід очікувати розвиток мембранної патології і формування політропних порушень в організмі, до яких можуть бути залучені всі органи, системи і функції організму, в тому числі виникає можливість розвитку віддалених наслідків, які поєднані з мутагенезом, канцерогенезом, тератогенезом, імунологічною недостатністю і підвищенням швидкості старіння організму, тощо.
 Вищезазначені біохімічні процеси в організмі експериментальних тварин під впливом токсифікації фільтратом полігону відходів можуть також свідчити про фазу адаптації щурів до тривалої субтоксичної дії фільтрату.

Проведені дослідження дають змогу зробити наступні висновки:

 1. В результаті 30-річного функціонування полігону «Дергачівський» визначено інтенсивне хімічне забруднення ґрунтових вод, артезіанських водоносних горизонтів, ґрунту, атмосферного повітря, сільгосппродукції, що призвело до захворюваності дітей на метгемоглобінемію зі смертельними випадками. 
2. За результатами санітарно-токсикологічних досліджень на білих щурах можна зробити висновок, що фільтрат порушує в організмі щурів біохімічні реакції крові, що свідчить, зокрема, про його неспецифічну загальнотоксичну дію і потенційну здатність до пошкодження окремих екосистем в межах впливу полігону. 

3. Враховуючи встановлені порушення біохімічних реакцій крові в організмі щурів, а також відмічене санепідслужбою у 2010 році інтенсивне хімічне забруднення ґрунтових вод в районі розміщення Дергачівського полігону (хром – 29 ГДК, кадмій – 10 ГДК, титан – 40 ГДК тощо), не можна виключити тієї обставини, що по ланцюжкам транслокації по об’єктам  довкілля (ґрунт – рослина – людина, ґрунт – вода – людина) полігон може представляти безпосередню загрозу здоров’ю населення.

4. Надана гігієнічна експертна оцінка на робочий проект АТ «УкрНДІпроект» щодо проблеми рекультивації  Дергачівського полігону на основі експертної еколого-гігієнічної та санітарно-токсикологічної оцінки. Зроблено висновок про необхідність продовження досліджень за станом процесів в тілі полігону відходів, оскільки на полігоні продовжується захоронення відходів, про що свідчить динаміка його забруднення органічними речовинами. 
Результати проведених досліджень відображені в наступних публікаціях:

1. Кривонос К. А. Биохимическая оценка гомеостаза организма экспериментальных животных под влиянием фильтрата полигонов отходов / Н. Г. Щербань, В. В. Мясоедов, В. И. Жуков, К. А. Кривонос, М. А. Кучерявченко // Оралдын гылым жаршысы. – 2015. – № 12 (143). – С. 8– 11. (Проведений набір даних, експериментальна частина роботи, узагальнення отриманих результатів).

2. Кривонос К. А. Еколого-гігієнічна оцінка потенційних джерел забруднення поверхневих вод в межах м. Харкова та області / М. Г. Щербань, В. В. М’ясоєдов, М. О. Сидоренко, К. А. Кривонос // Инновационные пути решения актуальных путей базовых отраслей, экологии, энерго- и ресурсосбережения : сб. матер. XIХ Международн. научно-практ. конференция  (АР Крым,  Щелкино, 6–10 июня 2011 г.). –  2011. – Т.3. – С. 265–269. (Набір даних, експериментальна частина роботи, узагальнення та підготовка висновків).
3. Кривонос К. А. Биохимические механизмы воздействия на организм теплокровных поверхностно-активных веществ / В. И. Жуков, Н. Г. Щербань,       М. А. Кучерявченко, К. М. Сокол, К. А. Кривонос, А. И. Безродная // КАЗАНТИП-ЭКО-2015. Инновационные пути решения актуальных проблем базовых отраслей, экологии, энерго- и ресурсосбережения : XXIII Междунар. научно-практ. конфер., (Харьков, 1–5 июня 2015г.). – Х. : ГП «УкрНТЦ «Энергосталь», 2015. – С. 104–107. (Набір даних, експериментальна частина роботи, узагальнення отриманих даних).
4. Krivonos K. Biological effects on the organism of warm-blooded experimental animal products hydrolytic degradation hazardous waste / К. Krivonos // 11th International Croatian Student Summit for students and young scientist in the field of medicine (25th to 28 th of March 2015, Zagreb) – Zagreb, Croatia, 2015. – P. 20. (Аналіз наукових джерел, експериментальна частина роботи, підготовка висновків).
5. Krivonos K. A. Mutagenic effects of hazardous industrial waste / K. A.  Krivonos, A. I. Bezrodnaya // 9th ISABS Conference on Forensic, Anthropologic Genetics and Mayo Clinic Lectures in Individualised Medicine. – Bol Сroatia,  2015. – P. 199. (Аналіз наукових джерел, експериментальна частина роботи, узагальнення результатів,підготовка висновків).
6. Krivonos K. A.  Genetic aspects of environmental pathology / A. I. Bezrodnaya, K. A. Krivonos // 9th ISABS Conference on Forensic, Anthropologic Genetics and Mayo Clinic Lectures in Individualised Medicine. – Bol Сroatia,  2015. – P. 194. (Набір даних, експериментальна частина роботи, підготовка висновків).
РОЗДІЛ 5

СТРАТЕГІЯ ПОВОДЖЕННЯ З ПРОМИСЛОВИМИ ВІДХОДАМИ
5.1. Обґрунтування гігієнічних рекомендацій до стратегії поводження з промисловими відходами у Харківському регіоні.
Ефективне вирішення проблеми відходів потребує поглиблених еколого-гігієнічних досліджень, підґрунтя яких закладено у працях провідних українських фахівців: [6,57,77,173-175,178-180].

З метою детального гігієнічного вивчення джерел генерації відходів в межах області були проведені дослідження токсичності відходів різних галузей промисловості в рамках обласних програм оздоровлення окремих виробництв, які дали можливість одержати допоміжну інформацію щодо еколого-гігієнічної оцінки місць накопичення відходів. Зокрема, були виконані наступні цільові еколого-гігієнічні експертні дослідження. 
Вивчена токсичність шламу абразивного виробництва. Згідно висновку Українського НДІ екологічних проблем у складі шламу присутні алюміній, кремній, кальцій, залізо, титан. На основі проведених санітарно-токсикологічних досліджень щодо оцінки токсичності шламу на білих щурах встановлено, що шлам відноситься до IV-го класу небезпеки. Надані відповідні гігієнічні рекомендації.

Вивчена токсичність твердого осаду після відстою відпрацьованих масел машинобудівних промислових підприємств  На основі санітарно-токсикологічних досліджень на теплокровних визначено, що твердий осад відноситься до IV-го класу небезпеки. Надані гігієнічні рекомендації щодо поводження з осадом та оздоровлення виробництва.

Надана еколого-гігієнічна експертна оцінка нової технології утилізації промислових відходів на основі впровадження нової конструкції форсунок газових печей. Надані рекомендації послужили основою для вдосконалення технологічних параметрів установки для спалювання промислових відходів.

Виконано еколого-гігієнічні дослідження відходів під умовною назвою «Теплостійкий наповнювач «Премікс». Слід зазначити, що об’єкт дослідження виявився складним, у зв’язку з тим, що згідно результатів гігієнічної оцінки, яка була виконана  ДП «Інститут гігієни і медичної екології ім. О. М. Марзєєва», а також Інститутом екогігієни і токсикології ім. Л. І. Медведя, аналог цих відходів є багатокомпонентною сумішшю, у складі якої знаходяться органічні та неорганічні сполуки, а також важкі метали, концентрація яких в десятки разів перевищує фонові рівні (кларки) для ґрунту, а також ГДК для ґрунту. 
Зроблено висновок, що під впливом температури, вологи, кислотності середовища, вітру та інш. можлива міграція токсичних речовин в екосистеми, звідки по харчовим ланцюгам вони можуть надходити до організму людини, формуючи метаболічні порушення різних органів і систем, які можуть зумовлювати  виникнення віддалених наслідків (мутагенної, канцерогенної, ембріотоксичної, гонадотоксичної дії).

На основі проведення 3-х серій гострого санітарно-токсикологічного експерименту на 144 білих щурах встановлено, що у тварин виникали симптоми інтоксикації у вигляді загальмованності, відсутності активності, порушення дихання, кровотечі із носу, однак загибелі експериментальних тварин не було.  Зроблено висновок, що накопичення клінічних симптомів інтоксикації у динаміці спостереження на протязі 2-х тижнів свідчать про наявність у даних пробах відходів кумулятивного ефекту, що робить їх небезпечними для людини та навколишнього середовища. Встановлено також, що найбільш важкі симптоми інтоксикації були у тварин, яким перорально вводили водні витяжки відходів з маркуванням «Теплостійкий наповнювач «Премікс».
На основі виконаної роботи були дані наступні гігієнічні рекомендації:

а) для остаточного визначення ступеня токсичності відходів необхідно провести підгострий і хронічний санітарно-токсикологічні експерименти на теплокровних;

б) на даному етапі стратегія і тактика поводження і управління відходами, що досліджувались, повинна бути як з відходами 1-го класу небезпеки згідно ГОСТ 12.1.007-76 «Вредные вещества. Классификация и общие требования», а їх зберігання та утилізація повинні здійснюватись згідно вимог ДСанПіН 2.2.7.029-99 «Гігієнічні вимоги щодо поводження з промисловими відходами та визначення їх класу небезпеки для здоров’я населення».  
Надана експертна еколого-гігієнічна оцінка технологічного регламенту «Утилізація токсичних відходів на основі використання технології середньо-температурного плазмового піролізу на установці ППК-20». Надано еколого-гігієнічні рекомендації щодо проблеми охорони навколишнього середовища та охорони здоров’я персоналу і населення.


Надана експертна еколого-гігієнічна оцінка промислових відходів – шламу вологих газоочисток феросплавного виробництва. Визначені склад та токсичність шламу, вивчені технологічні аспекти формування відходів. Надано еколого-гігієнічні рекомендації з проблеми оздоровлення виробництва. Крім того, рекомендовано у випадку використання шламу для виготовлення будівельних матеріалів для житлового будівництва керуватися вимогами СанПіН № 4630-88 «Санитарные правила и нормы охраны поверхностных вод от загрязнения» щодо контролю можливого комбінованого впливу інгредієнтів шламу (металів) з однаковою лімітуючою ознакою шкідливості. Наявність у складі шламу нікелю, хрому та свинцю, що лімітовані за санітарно-токсикологічною ознакою шкідливості і яким властиві віддалені біологічні ефекти, визначають актуальною проблему додаткового вивчення водно-еміграційної небезпеки, що потребує проведення поглибленої санітарно-токсикологічної оцінки об’єкту дослідження, оскільки за деякого часу іони металів можуть формувати комплекси з біополімерами, які є сильними алергенами.

Надана експертна еколого-гігієнічна оцінка промислових відходів кінцевих залишків збагачення магнетитових руд. На основі фізико-хімічних досліджень встановлено, що до складу відходів входять хром, цинк, марганець, залізо. Рівні заліза у 70 разів перевищують допустимі нормативи. В результаті гострих та підгострих дослідів на теплокровних відходи віднесені до класу нетоксичних. Надано рекомендації щодо доведення рівнів вмісту заліза до нормативних величин з метою профілактики шкідливого впливу на здоров’я населення, органолептичні властивості води та стимулювання розвитку залізо-бактерій в трубопроводах.

Надана гігієнічна експертна оцінка на робочий проект АТ «УкрНДІпроект» щодо проблеми закриття найбільш крупного в Харківській області Дергачівського полігону твердих побутових та небезпечних промислових відходів, за результатми проведених досліджень з вивчення впливу цього полігону в динаміці на підземні та поверхневі водойми, ґрунт, атмосферне повітря (наведено у    розділі 4).  

Проведений цикл вищезазначених досліджень дав змогу одержати масив інформації щодо широкого спектру утворення, накопичення та еколого-гігієнічної характеристики відходів різного ступеня небезпеки, різних галузей промисловості, що дозволило здійснити відповідні узагальнення, які використані для наукового обґрунтування та розробки регіональної концепції поводження та управління відходами.
5.2. Обґрунтування гігієнічних рекомендацій до технології знешкодження хімічних засобів захисту рослин.
Визначено, що на сучасному періоді особливого значення набуває  наукове обґрунтування  заходів по відновленню безпеки та подальшому раціональному використанню територій при ліквідації наслідків їх забруднення небезпечними промисловими та побутовими відходами або їх окремими компонентами в межах міських, рекреаційних та сільськогосподарських зон.
Огляд літератури з проблеми дозволяє зробити  висновок про те, що  однією із самих складних і актуальних проблем України в галузі охорони здоров’я населення у зв’язку із забрудненням навколишнього природного середовища є проблема використання хімічних засобів захисту рослин (ХЗЗР). За ступенем впливу на організм ХЗЗР розподіляються на 4 класи небезпеки, а за класифікацією Всесвітньої організації охорони здоров’я  – на 3 класи. Більшість ХЗЗР досить швидко руйнується в атмосфері за рахунок фотохімічного окислення й гідролізу. З атмосфери ХЗЗР потрапляють у водойми й ґрунт разом з осадами або прямим осадженням при зносі вітром, обприскуванні або запиленні рослин, при безпосередньому внесенні у водойми; у підземні води – у результаті поступового вимивання з поверхневих шарів ґрунту в більш глибокі шари [65-67].
У межах Харківської області гостро стоїть проблема з утилізацією цих відходів. За даними Департаменту державного екологічного моніторингу Мінприроди України, в Харківській області накопичено 1114,0 т некондиційних ХЗЗР або 4,13 % загальної кількості в країні [97] 
Некондиційні ХЗЗР розміщені в 85 складських приміщеннях, з яких 3 перебувають у гарному стані, 45 – у задовільному, 37 – у незадовільному.

У Харківській області є декілька таких джерел. Найбільш небезпечним з них є територія колишнього державного підприємства ВО «Хімпром» у місті Первомайську. У свій час це було найбільш потужне підприємство з випуску ХЗЗР у Радянському Союзі. Його офіційним позивним був «Хлор». Підприємство випускало біля 16 видів ХЗЗР. 

Підприємство не працює багато років. Всі виробничі приміщення розмонтовані і розбиті. У складах і на території колишнього підприємства у недбалому стані довгий час знаходилась велика кількість небезпечних відходів. 
Аналіз наведеного списку НВ показує, що в суміші ХЗЗР знаходяться у різних співвідношеннях наступні компоненти: ТМТД (тетраметилтіурамсульфід) технічний, гексахлоран технічний, натрієва сіль трихлороцтової кислоти, пентахлорнітробензол технічний,  тіурам, ОП-7 або ОП-10, хлорокис міді, цинеб, гексахлоран технічний, фоксин технічний, сульфанол, алюмосилікатний наповнювач, гексахлорбензол, аеросил, цеолекс або біла сажа, каолін, гама-ізомер ГХЦГ (гексахлорциклогексан), тіурам-д, ОП-7 або ОП-10, синтамід, N-фосфонометигліцин технічний, сода кальцинована, азолон технічний,  2,4,5-трихлорфенолят міді.

Серед небезпечних відходів і неліквідів колишнього підприємства у складських приміщеннях і під відкритим небом знаходяться наступні:     діхлорангідрид ізофталевої кислоти, кубові залишки хлорованих ксилолів, етилгексилхлорформіат, тара, забруднена етилгексилхлорформіатом, вінілхлорид, кислота сірчана відпрацьована, олеум, кислота соляна,  некондиційні ХЗЗР, у т.ч. пестициди (суміш продуктів), лаурилпероксид.

Встановлено, що стан зберігання токсичних НВ на ВО «Хімпром» на протязі останніх 10–12 років, практично, був неконтрольованим, що свідчить про наявність реальної небезпеки для населення і навколишнього середовища цього джерела інтенсивного хімічного забруднення (рис. 5.1 – 5.4).
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Рис 5.1. Склад пероксида лаурила на Первомайському ВО «Хімпром»

[image: image8.png]



Рис. 5.2.  Ємності з вінілхлоридом на Первомайському ВО «Хімпром»
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Рис. 5.3. Тара з соляною кислотою на Первомайському ВО «Хімпром»
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Рис.5.4.Збірник соляної кислоти на Первомайському ВО «Хімпром»
В Харківській області зареєстровано близько 1500 т заборонених до використання пестицидів і мінеральних добрив, склади яких знаходяться у водоохоронних зонах рік та призводять до виносу, особливо в паводковий період, у ріки басейну Сіверського Дінця великої кількості зважених речовин, органічних   сполук, мінеральних добрив і пестицидів. Так, річний винос азоту із сільгоспугідь у басейні ріки С. Донець складає 130 тис. т., фосфору – 81,5 тис. т., нітратів – 9,4 тис. т., хлорорганічних пестицидів – 8,4 тис. т. Змив ґрунту досягає 4728 тис. т. на рік [182-184]. 
Специфічною особливістю ХЗЗР є наростання їхньої концентрації у багатьох ланках біологічного ланцюга. Вони відносяться до отрут політропної дії з переважною поразкою ЦНС і паренхіматозних органів, печінки, ендокринної й серцево-судинної систем, крові, нирок. 
Ситуація, що склалася на полігоні відходів Первомайського ВО «Хімпром», ускладнюється наступним: 

1) відсутні повні відомості про стан ХЗЗР, що зберігаються;

2) місця і ємності зберігання ХЗЗР не відповідають технічним вимогам;

3) значна частина ХЗЗР не ідентифікована або перебуває у вигляді сумішей;

4) ХЗЗР змішані з уламками зруйнованих складів;

5) юридичні особи – власники ХЗЗР ухиляються від установленого Законом порядку обігу з ними. 
Після оцінки такого стану зберігання ХЗЗР на полігоні було розглянуто декілька технологій їх знешкодження, які відповідали б умовам використання. Найбільш оптимальними було визнано дві технології: перша – контейнеризація (Скарм-технологія) для тривалого зберігання на спец полігонах; друга – термічне знешкодження у пальниках барабанів протиточних обпалювальних печей.
В основі технології контейнеризації лежать нові технологічні процеси, розроблені Нікопольським заводом феросплавів («НФЗ»). Новітня Скарм-капсула, виготовлена із шлаків феросплавного виробництва, забезпечує абсолютну герметичність; високий ступінь стійкості до впливу хімічно агресивних середовищ; високі показники поглинання радіоактивного випромінювання; високу міцність; теоретично безстрокове поховання шкідливих речовин, внаслідок відсутності корозії і ерозії матеріалу; відносно низьку собівартість при серійному виробництві з дешевої сировини, що використовується для виготовлення Скарм-оболонки.

Виконані авторами проекту розрахунки свідчать про те, що Скарм-оболонка типу 02-600 у вигляді еліпсоїда обертання з товщиною стінки 75 – 80 мм витримує гідростатичний тиск, еквівалентний зануренню у воду на глибину до 3 тис. м. Така форма має достатню твердість і міцність. Скарм-контейнер за хімічною і мінералогічною кристалічною структурою можна порівняти з базальтовими породами, які зберігають свої властивості мільйони років. 
Конструкція в цілому утворює навколо робочої ємності подушку безпеки. Важлива перевага Скарм-контейнера нового типу – його стійкість до впливу високих температур. Технічні рішення, що покладені в основу конструкції, захищені патентом України №50285 «Контейнер для зберігання і/або транспортування екологічно небезпечних речовин і радіоактивних речовин низької та середньої активності». 
Аналіз умов використання Скарм-контейнерної технології з метою знешкодження ХЗЗР полігону відходів Первомайського ВО «Хімпром» засвідчив її надійність, ефективність та високий ступінь екологічної безпеки. У той же час було визначено високу економічну вартість використанні цієї технології та необхідність пошуку спец полігону для захоронення таких контейнерів. Досить важливим є, також, той факт, що навіть при зберіганні токсичних відходів в спецконтейнерах на спецполігонах, вони являють собою своєрідну «бомбу уповільненої дії» для подальших поколінь регіону. Територія спецполігону, навіть після його закриття, потребуватиме значних коштів для його рекультивації, а також не зможе використовуватись для сільскогосподарських потреб.
Літературні дані стосовно досвіду термічного знищення складних галогенвміщуючих органічних речовин, до яких відносяться некондиційні ХЗЗР і фільтрат полігонів ТПВ, свідчать, що при температурі 600–850°С такий процес супроводжується утворенням твердих відходів в обсязі до 25–30% від вихідного обсягу, які містять значну кількість високотоксичних газоподібних діоксино- та фураноподібних з’єднань (ДФС), а також поліароматичних вуглеводнів (ПАВ). Ця обставина робить небезпечним використання будь-яких термічних агрегатів для знищення досліджуваних видів відходів. 
Дослідженнями вчених  встановлено[147-149], що повне знищення галогенвмісних органічних речовин в процесі термообробки досягається тільки за умови їх розпилення на протязі 2 секунд в зоні печі з температурою вище 850°С, а також при наявності вмісту кисню більше 6%. У цьому випадку здійснюється повний розклад складних галогенвмісних з’єднань в твердих залишках відходів, що не згоріли, та не створюються передумови для регенерації токсичних речовин.
На практиці виконання комплексу зазначених вище умов є досить складною задачею. Розробниками технології сформульована технологічна концепція процесу, основні положення якої наступні:

1. Для запобігання утворення діоксинів, фуранів і поліароматичних вуглеводнів, що є характерним для повільного і низькотемпературного нагріву, необхідно забезпечити швидкий високотемпературний нагрів відходів у дрібнодисперсному вигляді.

2. Для технологічного забезпечення зазначеної вимоги відходи слід вводити шляхом пневмотранспортного вдування вторинного повітря безпосередньо у факел паливного пальника протиточної обпалювальної печі, де температура досягає 1600–2000 ° С, що забезпечить вміст кисню у необхідній кількості в рекреаційній зоні (≥ 6%).

Таким чином, розробниками термічної технології доведено, що комплексна реалізація вищезазначених технологічних прийомів забезпечить при термічному знищенні некондиційних ХЗЗР і фільтрату полігонів ТПВ повний розклад усіх первинних і вторинних токсичних ДФС до неорганічних компонентів без подальшої регенерації зазначених з’єднань. Зокрема, теоретичне та експериментальне обґрунтування ефективності термічної технології знешкодження ХЗЗР розробниками доведенго на прикладі термічного знищення широко поширеного ХЗЗР – моноциклічного галогенпохідного 1,2,3,4,5,6-гексахлорциклогексану (С6Н6Cl6), що має промислову назву ліндан (препарат γ-ізомера), і складних поліхлорциклодієнів - алдану і хлордану, з утворенням неорганічних продуктів, у т. ч. СО, СО2, NOх, HCl, Н2О. 

Оцінку адекватності описаної моделі розробники технології здійснювали шляхом зіставлення розрахункових і експериментальних даних. Задовільна збіжність результатів свідчить про прийнятність запропонованої моделі для розрахунку технологічних параметрів процесу термічного знищення досліджуваних видів відходів.

В процесі лабораторних досліджень з оцінки ефективності запропонованого методу термічного знищення ХЗЗР виконано хроматографічні дослідження, які підтвердили практично повну відсутність вторинних хлорорганічних сполук у газах, що відходять від печі, і основному матеріалі, що дозволило зробити висновок про ефективність розробленого в роботі методу знешкодження некондиційних ХЗЗР.

Таким чином, на підставі теоретичного і експериментального процесів та лабораторно-промислового обгрунтування алгоритми процесів технології термічного знешкодження некондиційних ХЗЗР можна представити схемою (рис. 5.5 – 5.6). 
Відповідно до алгоритму знешкодження некондиційних ХЗЗР, у твердому стані вони підлягають попередньому подрібненню до фракцій розміром 300–600 мкм. Потім їх дозовано змішують зі стисненим повітрям з утворенням дисперсної суміші «повітря – подрібнений токсикант», яку подають за рахунок енергії стисненого повітря на підігрів у теплообмінний апарат, що використовує тепло газів, що відходять від обпалювальної печі. Нагріту дисперсну суміш вдувають в обпалювальну піч, куди одночасно подають повітря дуття, попередньо нагріте у теплообмінному апараті. Дисперсна суміш і повітря дуття змішуються безпосередньо у пальниковому пристрої печі.

Розігріті повітря дуття і дисперсну суміш подають до барабанної протиточної обпалювальної печі, що обертається, при їх масовому співвідношенні від 1: 0,01 до 1: 0,1 разом з основним паливом – природним газом, що використовується для обпалу основної сировини – цементного клінкеру, металургійних окатишів тощо. Після цього продукти спалювання пропускають через теплообмінні апарати для нагрівання наступних обсягів дисперсної суміші і повітря дуття. В кінці процесу продукти спалювання очищують від неорганічних компонентів, що утворилися (пилу, СО2, NOx, НСl), і видаляють очищені гази в атмосферу (рис. 5.5).
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Рис. 5.5. Схема алгоритмів процесів технології термічного знешкодження некондиційних ХЗЗР у твердому  стані.
Схема термічного знешкодження рідких некондиційних ХЗЗР представлена на рис. 5.6. 









Рис. 5.6. Схема алгоритмів процесів технології термічного знешкодження некондиційних ХЗЗР у рідкому  стані. 
Для термічного знешкодження рідких некондиційних ХЗЗР їх дозують і розпилюють стисненим повітрям з утворенням крапель розміром 300–600 мкм. Крапельно-повітряну дисперсную суміш подають пневмотранспортом (за рахунок енергії стисненого повітря) на підігрів до теплообмінного апарату, який використовує тепло газів, що відходять від обпалювальної печі, з подальшим вдуванням розігрітої крапельно-повітряної дисперсної суміші до барабанної обертової протиточної обпалювальної печі.
Одночасно з вдуванням дисперсної суміші в піч подають попередньо нагріте в теплообмінному апараті повітря дуття, забезпечуючи їх змішування
безпосередньо в пальниковому пристрої печі. Після цього зазначену суміш спалюють у факелі газів, що виходять з пальникового пристрою печі, при температурі 1600–2000°С. Продукти спалювання пропускають через теплообмінний апарат для нагрівання наступних обсягів крапельно-повітряної дисперсної суміші і повітря дуття. На заключній стадії здійснюють очистку продуктів спалювання і викид очищених газів в атмосферу.

За результатами дослідно-промислових випробувань доведено, що  розроблена технологія термічного знешкодження ХЗЗР забезпечує повний розклад токсичних хлорорганічних компонентів, при чому виключається можливість повторної їх регенерації в газоходах і системі газоочистки після обпалювальної печі. Описані технології запатентовані в Україні і Російській Федерації [160-162].
5.3. Оцінка впливу полігону токсичних відходів ВО «Хімпром» на об’єкти довкілля та стан здоров’я населення.
Вплив на об’єкти довкілля. Для оцінки особливостей впливу полігону відходів на об’єкти довкілля було використано концептуальну схему впливу  місць видалення відходів (МВВ), запропоновану вченими кафедри гігієни та екології Державної установи «Дніпропетровська медична академія МОЗ України» [175,179].Згідно цієї концепції сучасні індустріальні урбоекотопи мають штучну і доволі хитку систему взаємовідносин природних та урботехногенних елементів довкілля, негативний вплив відходів на них посилюється та має свої специфічні особливості. Встановлено, що основним осередком метаболізму техногенних речовин в урбоекосистемі є ґрунт, який слугує кінцевим акцептором техногенних хімічних речовин, виконуючи при цьому протекторну функцію по відношенню до інших об’єктів природного середовища.
Комплексну еколого-гігієнічну оцінку стану об’єктів навколишнього середовища – атмосферного повітря, поверхневих вод та ґрунту для визначення можливого впливу відходів полігону проведено за даними лабораторних досліджень аналітичних лабораторій ВО «Хімпром», Українського НДІ екологічних проблем та власних досліджень.
Оцінку рівня забруднення ґрунту вивчали за даними лабораторних досліджень проб, відібраних на кордоні санітарно-захисної зони за факелом (3000 м) по середньорічним показникам за період 2003 – 2013 роки за вмістом нікелю, кобальту, ртуті, бензолу, толуолу, ксилолу, нітратів, міді.

Оцінку рівня та ступеню небезпеки забруднення атмосферного повітря проведено за допомогою розрахунку середньорічної величини індексу забрудненості атмосфери (ІЗА) на відстані 3000 м від полігону відходів.


Аналіз та оцінку якості води поверхневої водойми (ставка), яка розташована на відстані 2,5 км від полігону, проведено за деякими показниками, які передбачені СанПіН 4630-88 «Санитарные правила и нормы охраны поверхностных вод от загрязнения».

Додатково до проведених раніше досліджень щодо оцінки стану полігону токсичних відходів ВО «Хімпром» спільно з Українським НДІ екологічних проблем було виконано науково-дослідну роботу «Аналіз складу та визначення класу небезпеки проб відходів хімічних засобів захисту рослин Первомайського ВО «Хімпром». Встановлено, що більшість відходів (сполуки хлору) мають високі показники токсичності, високу або різку кумулятивність, стійкі у природному середовищі; більшості з них властиві цитогенетичний та ембріотоксичний ефект.
В таблиці 5.1 подана динаміка забруднення об’єктів довкілля: атмосферного повітря, поверхневих вод, ґрунту в м. Первомайськ за період 2003 – 2013 роки.

Динаміка забруднення атмосферного повітря наведена за рівнем середньорічних величин індексу забруднення атмосфери (табл. 5.1а), який розраховувався за 20 хімічними інгредієнтами на різних майданчиках території міста Первомайськ на кордоні санітарно-захисної зони (на північ, південь, схід, захід від промислового майданчика ВО «Хімпром», на якому розташований полігон  відходів). Згідно даних таблиці 5.1а у 2003 році на території м. Первомайськ у всіх районах досліджень спостерігався високий рівень забруднення атмосферного повітря (середньорічна величина ІЗА – від 7,2±0,42 до 7,8±0,53). Дуже високий рівень забруднення атмосферного повітря зафіксовано на відстані 3 км на захід від промислового майданчика (за факелом, 15,1±0,46). У 2003 році в районах міста Первомайськ зафіксовано «високий», а в 2008 році – «підвищений» рівні забруднення атмосферного повітря, що співпало з практичною ліквідацією основного виробництва ВО «Хімпром» у 2007 році. Залишились функціонувати тільки допоміжні виробництва. У 2013 році у всіх точках спостереження міста Первомайськ зафіксовано «низький» рівень забруднення атмосферного повітря.

Динаміка показників забруднення води ставка (табл. 5.1б), розташованого на відстані 2,5 км від проммайданчика ВО «Хімпром», свідчить, що в період 2003 – 2008 рр. спостерігалось забруднення води за органолептичними показниками (запах, кольоровість) та вмістом хімічних сполук (нітрати, сульфати, мідь, алюміній, кадмій, нафтопродукти, кальцій).

Контроль забруднення ґрунту на кордоні санітарно-захисної зони ВО «Хімпром» (табл. 5.1в) засвідчив, що за вмістом нітратів, міді, ксилолу, толуолу та бензолу в період 2003 – 2008 років спостерігалося його забруднення, що за терміном співпадає із закриттям у 2007 році його основного виробництва.
Таблиця 5.1
Динаміка забруднення об’єктів довкілля на території 
міста Первомайськ Харківської області за 2003 – 2013 роки
	№ п/п
	Район контролю
	Середньорічні рівні ІЗА за роки

	
	
	2003
	2008
	2013

	1
	На відстані 3,0 км на північ від промислового майданчику ВО «Хімпром»
	7,8±0,53
	5,4±0,45
	2,5±0,51

	2
	На відстані 3,0 км на південь від промислового майданчику ВО «Хімпром»
	7,6±0,44
	6,0±0,42
	2,5±0,54


Продовження таблиці 5.1
	3
	На відстані 3,0 км на захід від промислового майданчику ВО «Хімпром»
	15,1±0,46
	9,3±0,54
	3,1±0,48

	4
	На відстані 3,0 км на схід від промислового майданчику ВО «Хімпром»
	7,2±0,42
	5,7±0,54
	3,4±0,64


Примітка. Згідно вимог РД «Руководство по контролю за атмосферным воздухом» № 52.04-186-89 рівні ІЗА: ≤5 (низький рівень забруднення); 5 – 7 (підвищений); 7 – 14 (високий); ≥14 (дуже високий).
а) динаміка забруднення атмосферного повітря м. Первомайськ за рівнем середньорічної величини індексу забрудненості атмосфери (ІЗА)
	Показник
	Роки 
	Норматив (ГДК)
	Клас небезпеки (К)

	
	2003
	2008
	2013
	
	

	Запах
	5
	2
	2
	2
	4

	Кольоровість
	63
	38
	40
	35
	4

	Кальцій
	7,9
	4,6
	4
	3,5
	4

	Сульфати
	1648,2
	620,6
	410
	350
	4

	Мідь
	5,6
	3,8
	2,1
	1
	3

	Алюміній
	3,8
	1,5
	0,6
	0,5
	2

	Кадмій
	1,5
	0,1
	0,05
	0,001
	2

	Нітрати
	685,6
	161,3
	51,2
	45
	3

	Нафтопродукти
	1,5
	0,8
	0
	0,3
	3


б) динаміка показників забруднення води ставка в районі розміщення полігону токсичних відходів Первомайського ВО «Хімпром» 
	Показник
	Роки
	Норматив (ГДК)
	Клас небезпеки (К) 

	
	2003
	2008
	2013
	
	

	Нікель
	3,9
	3
	3
	4
	2

	Кобальт
	2,1
	2
	2
	5
	2

	Ртуть
	2,2
	2
	2
	2,1
	1

	Бензол
	2,8
	1
	0,5
	0,3
	1

	Толуол
	2,4
	1,4
	0,5
	0,3
	1

	Ксилол
	2,6
	0,9
	0,2
	0,3
	1

	Нітрати
	480,9
	180
	129,6
	130
	4

	Мідь
	5,4
	4
	4
	3
	2


в) динаміка середньорічних показників забруднення ґрунту на границі санітарно-захисної зони Первомайського ВО «Хімпром» 

Вплив на стан здоров’я населення. У відповідності до положень «Всесвітньої декларації  з охорони здоров’я» глобальна політика досягнення здоров’я для всіх на ХХІ століття повинна здійснюватись шляхом проведення відповідної регіональної і національної стратегії, причому стратегія ВООЗ «ЗДОРОВ’Я-21» в Європейському регіоні вимагає обов’язкового вивчення захворюваності населення у зв’язку з впливом шкідливих факторів довкілля та розробку і реалізацію заходів з проблеми захисту здоров’я людини.
Численними дослідженнями вчених доведено, що забруднення об’єктів навколишнього середовища в місцях накопичення відходів є безпосереднім чинником розвитку у населення екологічної патології [163,175,181,183,185].
За свідченнями багатьох вчених [183] різні ксенобіотики в організмі людини можуть включатися в процеси обміну, викликаючи дисметаболізм і численні тяжкі наслідки, накопичуючись у субклітинних структурах. Відомо, що, наприклад, цинк, залізо, нікель можуть накопичуватись в ядрах клітин; залізо, цинк, фтор, магній – у мітохондріях; залізо, кадмій, ртуть, свинець – у лізосомах та аутофагосомах; фтор, магній, нікель – у рибосомах.
У патогенезі і морфогенезі екологічної патології має значення не тільки безпосередній вплив ксенобіотиків, але також і різні процеси перетворення в організмі, а саме: транспорт через мембрани, синергізм, біодеградація, вплив на молекулярну структуру та ультраструктуру. Кінцевим результатом є екологічна патологія хімічної етіології, а також формування можливого мутагенного або канцерогенного ефекту тощо, тобто формування конкретної нозологічної форми.

Задачі оцінки та виявлення взаємозв’язку, а також виразності долі внеску забруднень навколишнього середовища у розвиток основних форм патології людини є вельми складною проблемою.
Враховуючи рекомендацій науковців  щодо класифікування екологічно значущих захворювань на основі врахування виникнення та розповсюдженості в тому чи іншому місці соціально-екологічної напруги [163,183], для оцінки впливу полігону відходів ВО «Хімпром» на стан здоров’я населення використано аналіз загальноприйнятних показників за даними офіційних статистичних звітів Харківського обласного інформаційно-аналітичного центру медичної статистики про стан здоров’я населення міста Первомайськ Харківської області за період 2003 – 2013 роки (табл. 5.2).
Таблиця 5.2
Динаміка демографічних показників та показників захворюваності населення міста Первомайськ (2003 – 2013 роки)
	Показник
	Роки 

	
	2003
	2008
	2013

	Населення усього, в т. ч. 
	30200
	31360
	31180

	підлітки
	2789
	1647
	1433

	діти
	8620
	6568
	6725

	Народжуваність
	298
	497
	446

	Смертність, у т. ч.
	2930
	920
	851

	перинатальна
	29
	19
	7

	рання неонатальна
	20
	10
	2

	неонатальна
	18
	9
	5

	постнеонатальна
	17
	7
	8

	Новоутворення
	3222
	3327
	2096

	Хвороби крові і кровотворних органів
	1192
	1241
	589

	Хвороби ендокринної системи
	4096
	3905
	3525

	Хвороби нервової системи
	2478
	2770
	1902

	Хвороби органів дихання
	14360
	16964
	11176

	Хвороби органів травлення
	8372
	8855
	6019

	Хвороби шкіри та підшкірної клітковини
	3179
	2410
	1708

	Вроджені аномалії (вади розвитку), деформації і хромосомні порушення
	205
	207
	197


Оцінка рівня популяційного здоров’я проведена за групами медико-демографічних показників (народжуваність, смертність) та показників захворюваності по деяким нозологічним одиницям.
На першому етапі досліджень оцінка демографічних показників по Первомайському району Харківської області дозволила виявити перевищення показника смертності на 1000 населення (16,41 проти 14,5 усього по області та 11,9 по м. Харкову) та показника малюкової смертності на 1000 дітей, народженими живими (12,38 по м. Первомайську проти 7,23 усього по області та 7,54 по м. Харкову). Крім того, встановлено, що серед мешканців району розташування полігону відходів показники захворюваності перевищували такі «усього по області» (р<0,001), зокрема це відносилось до: поширеності хвороб крові та кровотворних органів, хвороб ендокринної системи, новоутворень, розладу психіки та поведінки.

На другому етапі досліджень побудовані кореляційні залежності між показниками забруднення ґрунту (рис. 5.7) і поверхневих вод (рис. 5.8) та деякими демографічними показниками та показниками захворюваності населення з урахуванням рівнянь лінійної регресії.
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Рисунок 5.7. Регресійні рівняння між показниками забруднення ґрунту  в              м. Первомайськ Харківської області (2003 – 2013 рр.)
За результатами розрахунків встановлено тісний зворотний зв'язок між показниками народжуваності і показниками забруднюючих речовин у грунтах та  тісний прямий зв'язок показників смертності з показниками забруднюючих речовин. (табл. 5.3). 
    [image: image12.emf]y = 1,5x

2

 - 7,5x + 11

R

2

 = 1

y = 1,35x

2

 - 7,35x + 13,9

R² = 1

y = 0,05x

2

 - 1,95x + 7,5

R² = 1

y = 0,7x

2

 - 4,4x + 7,5

R

2

 = 1

y = 0,675x

2

 - 3,425x + 4,25

R

2

 = 1

y = -0,05x

2

 - 0,55x + 2,1

R

2

 = 1

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

2003 2008 2013

Запах

Кальцій

Мідь

Алюміній

Кадмій

Нафтопродукти

   
Рисунок 5.8. Регресійні рівняння між показниками забруднення поверхневих вод в м. Первомайськ Харківської області (2003 – 2013 рр.)
Таблиця 5.3
Кореляційний аналіз між демографічними показниками та показниками захворюваності  і показниками забруднення ґрунту в м. Первомайськ 
(2003 – 2013 рр.) 
	Показник
	Коефіцієнт кореляції

	
	Нікель
	Кобальт
	Ртуть
	Бензол
	Толуол
	Ксилол
	Нітрати
	Мідь

	Населення усього
	-0,9896
	-0,9896
	-0,9896
	-0,9384
	-0,8034
	-0,9081
	-0,9617
	-0,9896

	Народжуваність
	-0,9691
	-0,9691
	-0,9691
	-0,8972
	-0,7368
	-0,8594
	-0,9278
	-0,9691

	Смертність
	0,9996
	0,9996
	0,9996
	0,9840
	0,8943
	0,9668
	0,9946
	0,9996

	Перинатальна смертність
	0,8386
	0,8386
	0,8386
	0,9331
	0,9966
	0,9587
	0,9035
	0,8386

	Рання неонатальна смертність
	0,8963
	0,8963
	0,8963
	0,9686
	0,9994
	0,9852
	0,9472
	0,8963

	Неонатальна смертність
	0,9538
	0,9538
	0,9538
	0,9953
	0,9824
	0,9998
	0,9852
	0,9538

	Постнеонатальна смертність
	0,9959
	0,9959
	0,9959
	0,9556
	0,8342
	0,9292
	0,9750
	0,9959

	Новоутворення
	0,431894
	0,431894
	0,431894
	0,608967
	0,807448
	0,669929
	0,54773
	0,431894

	Хвороби крові і кровотворних органів
	0,440428
	0,440428
	0,440428
	0,616462
	0,813006
	0,67694
	0,55564
	0,440428


Продовження таблиці 5.3
	Хвороби ендокринної системи
	0,75678
	0,75678
	0,75678
	0,875533
	0,976071
	0,911079
	0,836809
	0,75678

	Хвороби нервової системи
	0,18562
	0,18562
	0,18562
	0,384687
	0,628734
	0,456649
	0,314338
	0,18562

	Хвороби органів дихання
	0,057758
	0,057758
	0,057758
	0,262832
	0,523549
	0,33849
	0,189691
	0,057758

	Хвороби органів травлення
	0,355784
	0,355784
	0,355784
	0,541246
	0,755865
	0,6062
	0,476623
	0,355784

	Хвороби шкіри та підшкірної клітковини
	0,87887
	0,87887
	0,87887
	0,958489
	0,999992
	0,978075
	0,934391
	0,87887

	Вроджені аномалії (вади розвитку
	0,327327
	0,327327
	0,327327
	0,515541
	0,735697
	0,581845
	0,44979
	0,327327


За результатами вивчення кореляційних залежностей між показниками забруднення ґрунту та показниками захворюваності населення в м. Первомайськ встановлено, що забруднюючі хімічні речовини у ґрунті впливають на збільшення показників захворюваності на хвороби ендокринної системи, хвороби шкіри та підшкірної клітковини; забруднення ґрунту толуолом впливає на показники захворювання органів травлення. Захворюваність на новоутворення, хвороби крові і кровотворних органів, хвороби нервової системи, хвороби органів дихання, вроджені аномалії не мають тісного прямого зв’язку з забрудненням ґрунтів. (табл. 5.3).

Значимість отриманих залежностей перевірено розразунком критеріїв Стьюдента. Для показників загальної кількості населення і народжуваності показники забруднення грунтів мають дуже високий рівень значимості. Для показників смертності встановлено середній рівень значимості (табл. 5.4). 
Таблиця 5.4
Показники критеріїв Стьюдента для даних щодо демографічних показників

 і показників забруднення ґрунту в м. Первомайськ  (2003 – 2013 рр.)
	Показник
	Критерій Стьюдента

	
	Нікель
	Кобальт
	Ртуть
	Бензол
	Толуол
	Ксилол
	Нітрати
	Мідь

	Населення усього 
	55,3560
	55,3600
	8,0946
	55,3619
	55,3619
	55,3626
	54,4660
	55,3524

	Народжуваність
	20,6209
	20,7410
	20,7378
	20,7951
	20,7961
	20,8139
	1,4042
	20,5104

	Смертність
	3,2393
	3,2431
	3,2430
	3,2449
	3,2449
	3,2455
	2,4707
	3,2358


Між показниками народжуваності і показниками забруднюючих речовин у водному середовищі (поверхневі води ставка, розташованого на відстані 2,5 км від від проммайданчика ВО «Хімпром») встановлено тісний зворотний зв'язок. Показники смертності мають тісний прямий зв'язок з показниками забруднюючих речовин. 
За результатами вивчення кореляційних залежностей між показниками забруднення поверхневих вод та показниками захворюваності населення м. Первомайськ встановлено, що захворюваність на новоутворення, хвороби крові і кровотворних органів, захворювання органів травлення мають тісний зв'язок з викидами міді і нафтопродуктів у водне середовище. Хвороби нервової системи, хвороби органів дихання не мають тісного прямого зв’язку з забрудненням води. Вроджені аномалії мають тісний зв'язок з викидами нафтопродуктів. Викиди забруднюючих речовин у водне середовище впливають на показники хвороб ендокринної системи, хвороб шкіри та підшкірної клітковини (табл. 5.5). 

Значимість отриманих залежностей перевірено на основі розразунку показників критеріїв Стьюдента. Встановлено, що для показників загальної кількості населення і народжуваності показники забруднення поверхневих вод мають дуже високий рівень значимості. Для показників смертності встановлено середній рівень значимості (табл. 5.6). 
Таблиця 5.6

Показники критеріїв Стьюдента для даних щодо демографічних показників

 і показників забруднення поверхневих вод в м. Первомайськ 
(2003 – 2013 рр.)
	Показник
	Критерій Стьюдента

	
	Запах
	Кольоровість
	Каль-цій
	Суль-фати
	Мідь
	Алюмі-ній
	Кад-мій
	Нітра-ти
	Нафто-продукти

	Населення усього 
	55,357
	55,218
	55,349
	51,753
	55,354
	55,360
	55,365
	54,197
	55,364

	Народжува-ність
	20,644
	16,444
	20,407
	1,453
	20,566
	20,742
	20,880
	0,606
	20,860

	Смертність
	3,240
	3,110
	3,233
	0,963
	3,238
	3,243
	3,248
	2,297
	3,247


Таблиця 5.5 

Кореляційний аналіз між демографічними показникам та показниками захворюваності населення і показниками забруднення поверхневих вод в м. Первомайськ (2003 – 2013 рр.)
	 Показник 
	Коефіцієнт кореляції

	
	Запах
	Кольоровість
	Кальцій
	Сульфати
	Мідь
	Алюміній
	Кадмій
	Нітрати
	Нафтопродукти

	Населення усього
	-0,990
	-0,997
	-0,959
	-0,954
	-0,795
	-0,913
	-0,985
	-0,953
	-0,760

	Народжуваність
	-0,969
	-0,984
	-0,924
	-0,918
	-0,727
	-0,865
	-0,961
	-0,916
	-0,689

	Смертність
	0,984
	0,995
	0,993
	0,992
	0,888
	0,970
	0,943
	0,991
	0,861

	Перинатальна смертність
	0,839
	0,797
	0,908
	0,915
	0,998
	0,955
	0,855
	0,916
	0,982

	Рання неонатальна смертність
	0,896
	0,862
	0,950
	0,955
	0,999
	0,983
	0,909
	0,956
	0,995

	Неонатальна смертність
	0,954
	0,930
	0,987
	0,989
	0,980
	1,000
	0,963
	0,990
	0,967

	Постнеонатальна смертність 
	0,996
	0,992
	0,973
	0,969
	0,826
	0,933
	0,993
	0,968
	0,794

	Новоутворення
	0,432
	0,366
	0,556
	0,570
	0,816
	0,661
	0,459
	0,573
	0,846

	Хвороби крові і кровотворних органів
	0,440
	0,375
	0,564
	0,578
	0,821
	0,669
	0,467
	0,580
	0,851

	Хвороби ендокринної системи
	0,757
	0,708
	0,842
	0,851
	0,979
	0,906
	0,776
	0,853
	0,989

	Хвороби нервової системи
	0,186
	0,114
	0,324
	0,339
	0,639
	0,447
	0,215
	0,343
	0,681

	Хвороби органів дихання
	0,058
	0,014
	0,200
	0,216
	0,535
	0,328
	0,088
	0,219
	0,581

	Хвороби органів травлення
	0,356
	0,288
	0,486
	0,500
	0,765
	0,597
	0,384
	0,503
	0,799

	Хвороби шкіри та підшк. клітковини
	0,879
	0,842
	0,938
	0,944
	1,000
	0,976
	0,893
	0,945
	0,998

	Вроджені аномалії 
	0,327
	0,258
	0,459
	0,473
	0,473
	0,573
	0,356
	0,476
	0,781


Для визначення ступеня небезпечності показників забруднення грунтів і поверхневих вод для стану здоров’я населення використано методику оцінки екологічних ризиків за нормативними показниками:
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де 
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– індекс забруднення;
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 – концентрація забруднюючої речовини;
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 – гранично-допустима концентрація;
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 – клас небезпеки речовини

Для підтвердження отриманих результатів використано загальноприйняту методику визначення відносного ризику:
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де 
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 – відносний ризик забруднення;
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 –фонова концентрація;
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 – середня концентрація забруднювача

Отримано такі результати: за ризик-аналізом моніторингових даних стану грунтів встановлено дестабілізуючі фактори: бензол, толуол, ксилол. Проте процеси саморегуляції, які відбуваються у ґрунтах, нівелюють негативний вплив на кінцевий стан здоров’я населення (табл. 5.7, рис. 5.9).

Таблиця 5.7
Оцінка екологічних ризиків стану забруднення ґрунту м. Первомайськ 
(2003 – 2013 рр.)  

	Показники
	Індекс забруднення, рік
	Ризик,

рік

	
	2003
	2008
	2013
	2003
	2008
	2013

	Нікель
	0,49
	0,38
	0,38
	0,33
	0,18
	0,18

	Кобальт
	0,21
	0,20
	0,20
	0,05
	0,04
	0,04

	Ртуть
	1,05
	0,95
	0,95
	0,05
	2,90
	2,90

	Бензол
	9,33
	3,33
	1,67
	20,85
	4,01
	0,85

	Толуол
	8,00
	4,67
	1,67
	16,64
	7,19
	0,85

	Ксилол
	8,67
	3,00
	0,67
	18,72
	3,30
	0,73

	Нітрати
	0,92
	0,35
	0,25
	2,39
	0,15
	0,07

	Мідь
	0,90
	0,67
	0,67
	2,07
	0,73
	0,73


а) за нормативними показниками
	Показники
	Рік
	Середня концентрація, мг/кг
	Коеф концент.
	Фонова концент
	Pij
	Pijфон
	RRij
	RRзагр

	Нікель
	2003
	3,9
	4
	0,975
	0,25
	0,24375
	0,975
	0,008884

	 
	2008
	3
	4
	0,75
	0,25
	0,1875
	0,75
	0,006977

	 
	2013
	3
	4
	0,75
	0,25
	0,1875
	0,75
	0,006977

	 
	
	
	
	
	
	
	
	0,02284

	Кобальт
	2003
	2,1
	5
	0,42
	0,2
	0,084
	0,42
	0,004031

	
	2008
	2
	5
	0,4
	0,2
	0,08
	0,4
	0,003846

	
	2013
	2
	5
	0,4
	0,2
	0,08
	0,4
	0,003846

	 
	
	
	
	
	
	
	
	0,01172

	Ртуть
	2003
	2,2
	2,1
	1,047619
	0,47619
	0,498866
	1,047619
	0,009483

	
	2008
	2
	2,1
	0,952381
	0,47619
	0,453515
	0,952381
	0,008696

	
	2013
	2
	2,1
	0,952381
	0,47619
	0,453515
	0,952381
	0,008696

	 
	
	
	
	
	
	
	
	0,02687

	Бензол
	2003
	2,8
	0,3
	9,333333
	3,333333
	31,11111
	9,333333
	0,048276

	
	2008
	1
	0,3
	3,333333
	3,333333
	11,11111
	3,333333
	0,025

	
	2013
	0,5
	0,3
	1,666667
	3,333333
	5,555556
	1,666667
	0,014286

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,08756

	Толуол
	2003
	2,4
	0,3
	8
	3,333333
	26,66667
	8
	0,044444

	
	2008
	1,4
	0,3
	4,666667
	3,333333
	15,55556
	4,666667
	0,031818

	
	2013
	0,5
	0,3
	1,666667
	3,333333
	5,555556
	1,666667
	0,014286

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,09055

	Ксилол
	2003
	2,6
	0,3
	8,666667
	3,333333
	28,88889
	8,666667
	0,046429

	
	2008
	0,9
	0,3
	3
	3,333333
	10
	3
	0,023077

	
	2013
	0,2
	0,3
	0,666667
	3,333333
	2,222222
	0,666667
	0,00625

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,07576

	Нітрати
	2003
	480,9
	130
	3,699231
	0,007692
	0,028456
	3,699231
	0,027003

	
	2008
	180
	130
	1,384615
	0,007692
	0,010651
	1,384615
	0,012162

	
	2013
	129,6
	130
	0,996923
	0,007692
	0,007669
	0,996923
	0,009065

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,04823

	Мідь
	2003
	5,4
	3
	1,8
	0,333333
	0,6
	1,8
	0,015254

	
	2008
	4
	3
	1,333333
	0,333333
	0,444444
	1,333333
	0,011765

	
	2013
	4
	3
	1,333333
	0,333333
	0,444444
	1,333333
	0,011765

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,03878


б) за розрахунком відносних екологічних ризиків 
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Рисунок 5.9. Результати ризик-аналізу забруднення ґрунту м. Первомайськ Харківської області за 2003 – 2013 роки
За ризик-аналізом моніторингових даних стану поверхневих вод встановлено дестабілізуючі фактори: кадмій. Результати використання методики оцінки ризиків за відносними ризиками показали, що дестабілізуючими факторами також є нафтопродукти і алюміній, але тільки у 2003 році, надалі їх вплив нівелюється (табл. 5.8) (рис. 5.10).

Таблиця 5. 8 
Оцінка екологічник ризиків стану забруднення поверхневих вод 
м. Первомайськ (2003 – 2013 рр.)

	Показники
	Індекс забруднення, рік
	Ризик, рік

	
	2003
	2008
	2013
	2003
	2008
	2013

	Запах
	0,625
	0,25
	0,25
	0,613
	0,0719
	0,072

	Кольоровість
	0,45
	0,271
	0,28571
	0,269
	0,086
	0,096

	Кальцій
	0,564286
	0,329
	0,28571
	0,469
	0,1309
	0,096

	Сульфати
	1,177286
	0,443
	0,29286
	0,192
	0,2596
	0,101

	Мідь
	1,866667
	1,267
	0,7
	1,165
	0,2994
	0,843

	Алюміній
	3,8
	1,5
	0,6
	5,073
	0,6082
	0,55

	Кадмій
	750
	50
	25
	4965
	195,6
	80,47

	Нітрати
	5,078519
	1,195
	0,37926
	8,253
	0,2127
	0,181

	Нафтопродукти
	1,666667
	0,889
	0
	0,851
	1,9531
	0


а) за нормативними показниками
	Показники
	Рік
	Середня концентрація, мг/кг
	Коеф конц.
	Фонова концент
	Pij
	Pijфон
	RRij
	RRзагр

	Запах
	2003
	5,000
	2,000
	2,500
	0,500
	1,250
	2,500
	0,020


	 
	2008
	2,000
	2,000
	1,000
	0,500
	0,500
	1,000
	0,009

	 
	2013
	2,000
	2,000
	1,000
	0,500
	0,500
	1,000
	0,009

	 
	
	
	
	
	
	
	
	0,038

	Кольоровість
	2003
	63,000
	35,000
	1,800
	0,029
	0,051
	1,800
	0,015

	
	2008
	38,000
	35,000
	1,086
	0,029
	0,031
	1,086
	0,010

	
	2013
	40,000
	35,000
	1,143
	0,029
	0,033
	1,143
	0,010

	 
	
	
	
	
	
	
	
	0,035

	Кальцій
	2003
	7,900
	3,500
	2,257
	0,286
	0,645
	2,257
	0,018

	
	2008
	4,600
	3,500
	1,314
	0,286
	0,376
	1,314
	0,012

	
	2013
	4,000
	3,500
	1,143
	0,286
	0,327
	1,143
	0,010

	 
	
	
	
	
	
	
	
	0,040

	Сульфати
	2003
	1648,200
	350,000
	4,709
	0,003
	0,013
	4,709
	0,032

	
	2008
	620,600
	350,000
	1,773
	0,003
	0,005
	1,773
	0,015

	
	2013
	410,000
	350,000
	1,171
	0,003
	0,003
	1,171
	0,010

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,058

	Мідь
	2003
	5,600
	1,000
	5,600
	1,000
	5,600
	5,600
	0,036

	
	2008
	3,800
	1,000
	3,800
	1,000
	3,800
	3,800
	0,028

	
	2013
	2,100
	1,000
	2,100
	1,000
	2,100
	2,100
	0,017

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,081

	Алюміній
	2003
	3,800
	0,500
	7,600
	2,000
	15,200
	7,600
	0,043

	
	2008
	1,500
	0,500
	3,000
	2,000
	6,000
	3,000
	0,023

	
	2013
	0,600
	0,500
	1,200
	2,000
	2,400
	1,200
	0,011

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,077

	Кадмій
	2003
	1,500
	0,001
	1500,000
	1000,000
	1500000,000
	1500,000
	0,099

	
	2008
	0,100
	0,001
	100,000
	1000,000
	100000,000
	100,000
	0,091

	
	2013
	0,050
	0,001
	50,000
	1000,000
	50000,000
	50,000
	0,083

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,274

	Нітрати
	2003
	1,500
	0,300
	5,000
	3,333
	16,667
	5,000
	0,033

	
	2008
	0,800
	0,300
	2,667
	3,333
	8,889
	2,667
	0,021

	
	2013
	0,000
	0,300
	0,000
	3,333
	0,000
	0,000
	0,000

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,054

	Нафтопро-дукти
	2003
	685,600
	45,000
	15,236
	0,022
	0,339
	15,236
	0,060

	
	2008
	161,300
	45,000
	3,584
	0,022
	0,080
	3,584
	0,026

	
	2013
	51,200
	45,000
	1,138
	0,022
	0,025
	1,138
	0,010

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,097


б) за розрахунком відносних екологічних ризиків
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Рисунок 5.10. Результати ризик-аналізу забруднення поверхневих вод                   м. Первомайськ Харківської області за 2003 – 2013 роки
На основі наведених у розділі 5 результатів досліджень зроблено наступні проміжні висновки:

1. Проведений автором значний обсяг еколого-гігієнічних досліджень  дав змогу одержати масив інформації щодо широкого спектру утворення, накопичення та еколого-гігієнічної характеристики промислових відходів різних галузей промисловості, що дозволило здійснити відповідні узагальнення, які використані для наукового обґрунтування та розробки еколого-гігієнічної концепції поводження та управління відходами в межах Харківської області. 
2. Визначено, що складність проблеми полягає в тому, що для кожного промислового підприємства фізико-хімічний склад,  агрегатний стан та токсичність відходів в повній мірі залежать від великої кількості складових, серед яких визначальними є сировина, що використовується, технологія виробництва, вимоги класифікатору відходів, наявність технологій знешкодження, умови зберігання та ін. 

3. Встановлено, що стан зберігання токсичних НВ на полігоні відходів колишнього хімкомбінату ВО «Хімпром» на протязі останніх 10–12 років, практично, був неконтрольованим, що створило умови  наявності реальної небезпеки для населення і довкілля цього джерела інтенсивного хімічного забруднення, зокрема – небезпечними токсичними відходами ХЗЗР.
4. Доведено гігієнічну ефективність та доцільність використання в реальних умовах ліквідації полігону токсичних відходів Первомайського ВО «Хімпром» термічної технології знешкодження стійких органічних забруднювачів у пальниках барабану протиточних випалювальних печей порівняно з технологією контейнерного захоронення. Суть технологічного процесу, що базується на термохімічному методі, полягає на перетворенні складних хімічних сполук та їх сумішей при температурі 1600 – 2000оС у високошвидкісному потоці з подальшим окисленням до безпечних продуктів. Визначено, що використання термічного методу знешкодження токсичних відходів є найбільш перспективним, оскільки мінімізує ризики для здоров’я людини, оскільки при швидкому високотемпературному спалюванні відходів у дрібнодисперсному вигляді (300 – 600 мк) виключено утворення діоксинів, фуранів і поліароматичних вуглеводнів.
5. Надано комплексну еколого-гігієнічну оцінку стану атмосферного повітря, поверхневих вод та ґрунту з метою визначення можливого впливу полігону відходів ВО «Хімпром» на ці об’єкти довкілля за період 2003 – 2013 роки. Встановлено, що за середньорічною величиною індексу забруднення атмосфери (ІЗА) у 2003 році в районах міста Первомайськ зафіксовано «високий» рівень забруднення атмосферного повітря на територіях, що знаходились на відстані 3 км від проммайданчика ВО «Хімпром», на якому розташований полігон токсичних відходів. У 2008 році в межах цих територій рівень забруднення атмосферного повітря зафіксовано, як «підвищений», а в 2013 році – як «низький». Відмічена динаміка зміни стану забруднення атмосферного повітря може бути пов’язана із закриттям основного хімічного виробництва на ВО «Хімпром» у 2007 році. В період 2003 – 2008 рр. встановлено забруднення води ставка, що знаходиться на відстані 2,5 км від ВО «Хімпром», хімічними речовинами та сполуками у концентраціях, перевищуючих ГДК (нітрати, сульфати, мідь, алюміній, кадмій, нафтопродукти), а також суттєве погіршення органолептичних показників води. Окрім того, встановлено, що у вищезазначеному періоді зафіксовано забруднення ґрунту хімічними речовинами та сполуками у концентраціях, перевищуючих ГДК (нітрати, мідь, ксилол, толуол, бензол) на границі санітарно-захисної зони ВО «Хімпром» (1000 м).

6. Вивчення впливу полігону токсичних відходів ВО «Хімпром» на стан здоров’я населення проведено за групами медико-демографічних показників та динамікою захворюваності населення міста Первомайськ за період 2003 – 2013 рр. На першому етапі досліджень оцінка демографічних показників по Первомайському району Харківської області дозволила виявити перевищення показника смертності на 1000 населення (16,41 проти 14,5 усього по області та 11,9 по м. Харкову) та показника малюкової смертності на 1000 дітей, народженими живими (12,38 по м. Первомайську проти 7,23 усього по області та 7,54 по м. Харкову). Крім того, встановлено, що серед мешканців району розташування полігону відходів показники захворюваності перевищували такі «усього по області» (р<0,001), зокрема це відносилось до: поширеності хвороб крові та кровотворних органів, хвороб ендокринної системи, новоутворень, розладу психіки та поведінки. 

На другому етапі досліджень побудовані кореляційні залежності з урахуванням рівнянь лінійної регресії між показниками забруднення ґрунту і поверхневих вод та деякими демографічними показниками та показниками захворюваності населення. За результатами розрахунків встановлено тісний зворотний зв'язок між показниками народжуваності і показниками забруднюючих речовин у грунті і поверхневих водах та  тісний прямий зв'язок показників смертності з показниками забруднюючих речовин у грунті і поверхневих водах. Значимість отриманих залежностей перевірено на основі розразунку показників критеріїв Стьюдента. Для показників загальної кількості населення і народжуваності показники забруднення як грунтів, так і поверхневих вод мають дуже високий рівень значимості. Для показників смертності встановлено середній рівень значимості.
Встановлено, що забруднюючі хімічні речовини у ґрунті впливають на збільшення показників захворюваності на хвороби ендокринної системи, хвороби шкіри та підшкірної клітковини; забруднення ґрунту толуолом впливає на показники захворювання органів травлення. Захворюваність на новоутворення, хвороби крові і кровотворних органів, хвороби нервової системи, хвороби органів дихання, вроджені аномалії не мають тісного прямого зв’язку з забрудненням ґрунтів. Захворюваність на новоутворення, хвороби крові і кровотворних органів, захворювання органів травлення мають тісний зв'язок з викидами міді і нафтопродуктів у водне середовище. Хвороби нервової системи, хвороби органів дихання не мають тісного прямого зв’язку з забрудненням води. Вроджені аномалії мають тісний зв'язок з викидами нафтопродуктів. Забруднення поверхневих вод впливають на показники хвороб ендокринної системи, хвороб шкіри та підшкірної клітковини.
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РОЗДІЛ 6

НАУКОВЕ ОБГРУНТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА 
РЕГІОНАЛЬНОЇ КОНЦЕПЦІЇ ТА ПРОФІЛАКТИЧНИХ ЗАХОДІВ З ОХОРОНИ ДОВКІЛЛЯ ТА ЗДОРОВ’Я НАСЕЛЕННЯ ВІД ШКІДЛИВОГО ВПЛИВУ ВІДХОДІВ
Проблема та істотні фактори. Визначено, що структура промислового виробництва Харківської області характеризується високою питомою вагою ресурсоенергоємних технологій. Енергетико-сировинна спеціалізація даного регіону обумовила великі обсяги щорічного утворення й нагромадження промислових відходів, в т.ч. і небезпечних, з тих чинників, що довгострокова стратегія розвитку суспільного виробництва ще до цього часу не базується на світовому досвіді ефективного впровадження новітніх технологій по використанню вторинних матеріальних та енергетичних ресурсів, а орієнтована на постійний зріст загальної ефективності народного господарства без урахування еколого-економічної складової.
Враховуючи вищезазначене, представляється доцільним припустити, що успішна реалізація основних напрямків програми поводження та управління відходами в межах Харківського регіону повинна здійснюватись у нерозривній єдності із розробкою та прийняттям погоджених принципів взаємодії територіальних структур, а також впровадження в практику регіонального природокористування нової, інтегрованої системи поводження з відходами на основі повної та безумовної її відповідності вимогам державного законодавства та діючих нормативних документів України та ЄС, а саме:
· надійна ізоляція відходів від середовища перебування людини на основі  безумовного і в повному обсязі виконання профілактичних заходів згідно вимог Українського державного законодавства та еколого-гігієнічних нормативних документів;

· паспортизація в межах області усіх місць захоронення та зберігання відходів з послідуючою атестацією промислового підприємства чи виробництва на відповідність технології об’єкту, а також знань персоналом еколого-гігієнічних вимог щодо поводження та управління  небезпечними відходами та реалізації заходів з проблеми охорони здоров’я населення, персоналу та навколишнього середовища;
· заборона діяльності організацій і спеціалізованих  підприємств, що   працюють з відходами, без узгодження з відповідними контролюючими структурами;
· заборона захоронення та зберігання відходів, які містять шкідливі речовини понад установлені нормативи, якщо є можливість прямого, або опосередкованого впливу відходів на грунт, поверхневі та підземні води, атмосферне повітря;
· здійснення захоронення та зберігання усіх видів відходів з обов’язковим проведенням заходів щодо переведення відходів у тверду вибухо- і пожежобезпечну форму;
· заборона захоронення відходів у рідкому вигляді.
Визначено, що для забезпечення успішності вирішення вищезазначених завдань мають узгоджені принципи внутрішньо регіонального співробітництва.

 Головними принципами внутрішньо-регіонального співробітництва визначено: пріоритет охорони здоров’я населення; науково обґрунтовану єдність економічних санітарних та екологічних інтересів населення; створення маловідходних і безвідходних технологічних процесів; комплексну переробку матеріально-сировинних ресурсів на  основі замкнутих технологічних циклів; дотримання вимог природоохоронного, санітарного та екологічного законодавства з обов’язковою відповідальністю за його порушення згідно юридичних вимог.
Найбільш ефективними формами реалізації внутрішньо-регіонального співробітництва можуть бути рекомендовані наступні:
1. Розробка й виконання регіональних програм поводження з усіма видами відходів, сумісна розробка та впровадження заходів щодо використання  маловідходних, безвідходних та енергозберігаючих технологій.
2. Нормування обсягів утворення  відходів,  визначення  лімітів  їхнього  утворення, розміщення та способів утилізації.  
3. Створення спеціалізованих підприємств для збору, обробки, утилізації й ліквідації відходів, а також виготовлення, монтаж і сервісне обслуговування устаткування.
4. Виробнича й комерційна діяльність по використанню відходів, створення  позавідомчих  організаційних  структур  з  делегуванням їм необхідних повноважень.
5. Об’єднання на договірних засадах фінансових і матеріальних ресурсів виробників відходів для створення виробничої інфраструктури для сумісного ефективного управління та поводження з відходами.
6. Підготовка проектів будівництва об’єктів поводження з відходами, надання земельних  ділянок   під  них,  контроль  дотримання  затверджених проектів будівництва.

7. Розгляд  пропозицій про розміщення підприємств по переробці відходів, що мають обласне або міжрегіональне значення, прийняття щодо них мотивованих рішень.
8. Ліквідація  несанкціонованих  і  неконтрольованих  смітників та звалищ.
9. Організація роздільного збору, сортування ТПВ з подальшою їх утилізацією та переробкою в сировину.
10. Організація обласних ярмарок вторинних ресурсів, бірж.
Головні принципи та найбільш ефективні форми реалізації внутрішньо-регіонального співробітництва представлені у схемі на рис. 6.1.
Організація та забезпечення реалізації. Для практичної реалізації вищезазначених форм співробітництва рекомендовано наступні методи, способи та напрямки координації. 
Зокрема визначено, що для виконання вищезазначеного діяльність спеціалізованих структур регіональних облдержадміністрацій (департаментів, відділів) з проблеми поводження та управління відходами повинна бути спрямована на вдосконалення існуючої системи поводження з відходами й вирішення проблем у перспективі. До функції управління відходами можуть бути 

Рис. 6.1. Регіональна концепція охорони здоров’я населення та довкілля від впливу відходів

залучені і регіональні позавідомчі структури, або координаційні ради (робочі групі, постійній комісії), головними завданнями яких повинно бути:

· визначення основних стратегічних напрямків і пріоритетів на рівні всього регіону;
· науково-методичне забезпечення;
· взаємодія із КМУ, Мінприроди, Мінекономіки, Мінпромполітики, МОЗ та    іншими Міністерствами України, а також відповідними державними установами; 
· аналіз   причин   порушення санітарних та екологічних вимог в існуючих   проектних рішеннях з проблем відходів;
· активний розвиток підприємницької діяльності у сфері поводження з відходами;
· виходячи з концептуальних положень світової практики, регіональна стратегія управління відходами повинна базуватись на пріоритетах активного впровадження безвідходних технологій, чи  мінімізації обсягів їх утворення, впровадження систем санітарної очистки населених пунктів на основі роздільного збору, видалення, утилізації, регенерації відходів, а також екологічно безпечного захоронення тих відходів, які не можуть бути утилізовані або знешкоджені іншими способами:
· усі етапи поводження з відходами повинні поєднуватися в єдину, економічно доцільну, організаційно стійку систему управління, яка оперативно впливає та контролює в повній мірі «життєвий» цикл відходів.

Формами та засобами стимулювання й фінансування можуть бути визначення   економічних засад поводження з відходами, прийняття  рішень і заходів з проблеми стимулювання діяльності в даній сфері; формування та створення міжрегіонального фонду охорони верхів’я ріки С. Донець, розробка сумісних програм під цільове використання коштів, а також розробка фінансових механізмів для реалізації намічених заходів. 
Для забезпечення обліку необхідних обсягів інформації, а також створення  моніторингу і послідуючого контролю виконання повинна бути створена наступна організаційна система. 
На основі вищезазначених методичних засад даної концепції комплексна система регіонального обліку відходів повинна включати формування, збір й узагальнення даних про досвід регіону щодо проблем  обліку й паспортизації процесів і місць утворення, обробки, знешкодження, утилізації й видалення відходів, складання й ведення відповідних реєстрів та інших облікових форм у відповідності з вимогами нормативно-законодавчих документів України. 
Для забезпечення постійного відновлення та внесення змін у форми державної звітності про відходи повинні регулярно проводитись регіональні інвентаризації місць захоронення та зберігання всіх видів відходів. 
Особлива увага повинна бути звернена на потенційно небезпечні в санітарному та екологічному відношенні місця захоронення й зберігання відходів у затоплюваних заплавах, на розмивних берегах, у зсувних, селевих, лавинонебезпечних і паводкових зонах, а також у межах водоохоронних зон. 
Моніторинг в області поводження з відходами є складним елементом регіонального моніторингу навколишнього середовища. Він повинен включати систему спостереження, збору, обробки, передачі, збереження й аналізу інформації відносно усіх без винятку відходів, а також про їхній вплив на стан поверхневих та підземних вод, ґрунт, атмосферне повітря. 
Окремо формується розділ про розробку науково обґрунтованих рекомендацій для прийняття управлінських рішень з проблеми охорони здоров’я населення, навколишнього середовища, а також організаційно-адміністративних, економічних, соціальних та інших аспектів регіональної системи поводження та управління відходами. 
Важливе місце в структурі регіонального моніторингу повинна займати інформація щодо контролю за використанням відходів з обліком їхньої ресурсної цінності та виконанням вимог техніки безпеки для здоров’я населення, персоналу та об’єктів навколишнього середовища в процесі поводження з ними. Крім того, важливою функцією регіонального моніторингу є забезпечення зацікавлених організацій і громадян відповідною інформацією про наявність небезпеки для здоров’я в районах впливу місць захоронення та зберігання відходів, а також створення й ведення кадастрів відходів, банків даних за технологіями переробки відходів та інш.

Слід зазначити, що на сучасному періоді діяльність регіональних  органів управління відходами буде здійснюватись в умовах двох суперечливих процесів – з одного боку зростання ролі та прав у регіональних органів управління з посиленням їхнього управлінського впливу на підприємства у зв’язку із передачею їм багатьох функцій від центральної влади, а з іншого – зростанням економічної самостійності підприємств у зв’язку із зростаючим обсягом їх приватизації. Тут вирішального значення набувають організаційно-адміністративні та економічні інструменти взаємодії підприємств і регіональних органів управління.
Важливою функцією регіонального моніторингу повинен бути розділ діяльності з проблеми забезпечення єдності  зусиль всіх зацікавлених сторін в межах регіонів у виборі найбільш пріоритетних напрямків поводження та управління відходами.
Організаційною основою забезпечення найбільш оптимальної взаємодії усіх зацікавлених сторін при ринковій моделі господарських відносин, на наш погляд, може стати укладення двосторонніх і багатосторонніх договорів з конкретних проблем поводження та управління відходами в межах регіону.
Угоди такого типу повинні вміщувати розділи щодо комплексного природокористування, а також передбачати вимоги до сумісного поводження та управління відходами, умови й порядок використання, охорони й відтворення природних ресурсів, розміри платежів за використання природних ресурсів, відповідальність сторін, відшкодування сторонами заподіяної шкоди та інші економічні, юридичні, адміністративні, санітарні та екологічні аспекти.

Особливої уваги потребує організаційний розділ із забезпечення розробки та  виконання науково-практичних регіональних програм поводження з відходами – один з важливих компонентів регіонального моніторингу. Суб’єктами програми є: ініціатор розробки програми, замовник, орган управління,  керівники  і виконавці програми.
Важливим та необхідним, одним із центральних, заходом в регіоні  є створення гармонізованого з українським регіонального стандарту «Класифікатор відходів».

Цей стандарт повинен створюватися шляхом послідовного введення окремих складових в сумісній регіональній системі регулювання господарської діяльності з відходами.
Стандартизації при цьому підлягають:
1. Терміни й визначення
2. Вимоги до класифікації відходів та їхньої паспортизації
3. Способи визначення складу відходів та їх токсичності, методи контролю стану об’єктів поводження з відходами
4. Вимоги до безпечного поводження з відходами
5. Вимоги до відходів як до вторинної сировини
Основні заходи. Основними заходами реалізації еколого-гігієнічної концепції з охорони здоров’я населення та довкілля від впливу відходів є:
· організація роздільного збору побутових відходів з попереднім їх сортуванням; заохочення населення, підвищення культури поводження з відходами, громадської відповідальності;
· утилізація відходів та переробка їх в сировину;
· створення сміттєсортувальних заводів (станцій, пересувних установок);
· ліквідація стихійних звалищ;
· рекультивація полігонів відходів, термін експлуатації яких скінчився;
· переведення промислових підприємств на без- та маловідходні технології;
· поводження з промисловими відходами згідно вимог «Класифікатора відходів»;
· запровадження в регіоні нових ефективних технологій знешкодження НВ; 
· безумовне виконання суб’єктами господарювання, громадянами, органами влади і місцевого самоврядування державного законодавства у сфері поводження з відходами.
Очікувана ефективність. Оцінка ефективності регіональної концепції з охорони здоров’я населення та довкілля від впливу відходів надана на основі розрахунку еколого-економічної значущості згідно методики оцінки інвестиційних проектів за величиною індексу рентабельності. 

Еколого-економічний ефект застосування заходів з охорони довкілля та здоров’я населення (Е) загалом визначається за таким сумарним підрахунком ефектів:
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де 
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– еколого-економічний ефект за рахунок економії на сплаті економічного податку в результаті зменшення викидів в навколишнє середовище після проведення природоохоронних заходів; 
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– еколого-економічний ефект за рахунок зменшення еколого-економічного збитку. 

Указана процедура передбачає врахування економічного збитку від екологічних порушень, причому розрахований збиток від екологічних порушень необхідно відносити до витрат проекту. Саме цей показник дозволяє оцінити позитивний вплив запропонованої концепції на навколишнє середовище і стан здоров’я населення не лише з екологічної, а й з економічної точки зору, що в свою чергу, сприяє стимулюванню промислових підприємств до розробки і реалізації екологічно безпечних проектів, спрямованих на екологізацію небезпечних виробництв та дозволяє зекономити кошти на охорону здоров’я.
Ціна впровадження концепції з охорони здоров’я населення та довкілля від впливу відходів змінюється за роками (табл. 6.1) і розраховується, виходячи з такого співвідношення: Ціна = Собівартість + Прибуток + ПДВ. При заданій нормі прибутку у 20 % і ПДВ = 0,2*(Собівартість + Прибуток) ціна становить: Ц = С + 0,2·С + 0,2*(С + 0,2·С) = 1,44·С.
Таблиця 6.1 
Розрахунок ціни впровадження та балансу грошових вкладень 

для реалізації регіональної концепції з охорони здоров’я населення 

та довкілля від впливу відходів
	Рік
	2015
	2016
	2017
	2018

	Собівартість, тис. грн.
	0,43
	0,443
	0,457
	0,471

	Прибуток, тис. грн.
	0,086
	0,089
	0,091
	0,094

	ПДВ, тис. грн.
	0,103
	0,106
	0,11
	0,113

	Ціна реалізації концепції, тис. грн.
	0,619
	0,638
	0,658
	0,678


а) розрахунок ціни впровадження 

	Показники
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	1. Надходження грошових засобів (тис. грн.)

	1.Виручка від реалізації
	0
	1635,07
	1685,45
	1737,7
	1792,2

	2. Витрати (тис. грн.)

	1. Інформаційні ресурси 
	0
	273,810
	273,810
	273,810
	273,810

	2. Енергетичні ресурси 
	0
	349,862
	349,862
	349,862
	349,862

	3. Фонд заробітної плати 
	0
	309,672
	309,672
	309,672
	309,672

	4.Амортизаційні відрахування
	0
	76,857
	67,064
	58,866
	51,958

	5.Оплата кредиту
	500,0
	234,393
	206,315
	178,237
	150,158

	6.Сукупні витрати
	500,0
	1244,595
	1206,724
	1170,448
	1135,462

	3. ПДВ (тис. грн.)

	ПДВ (20 %)
	0
	298,703
	289,614
	280,907
	272,511

	4. Прибуток (тис. грн.)

	1. Валова виручка
	–500,0
	499,603
	514,997
	530,96
	547,62

	2. Загальний прибуток
	–500,0
	227,09
	234,09
	241,35
	248,92

	3.Чистий прибуток
	–500,0
	99,9206
	102,999
	106,19
	109,52


б) баланс грошових вкладень 
Оцінку ефективності інвестиційної діяльності було виконано на основі розрахунку основних показників проектів.

1. Чиста поточна вартість NPV (Net Present Value) розраховується за формулою:
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де Di – доходи i-го періоду;

Сі – витрати і-го періоду;

n – кількість років реалізації;

r – ставка дисконтування.

Ставка дисконтування становить 12% = 0,12. Різниця між доходами та витратами представляє собою загальний прибуток (табл. 6.2). Використовуючи відомі дані, проведемо розрахунки чистої поточної вартості.
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2. Внутрішня норма прибутковості IRR (Internal Rate of Return)
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 = 45% = 0,45, при якій 
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3. Період окупності РР (Payback Period) визначається таким чином:

а) знаходимо сумарні інвестиційні витрати шляхом приведення їх до моменту закінчення інвестування (у першому році)

∑ Сі = 415,072 тис. грн.

б) визначаємо сумарні дисконтовані прибутки Sm зростаючим підсумком за формулою (доки не виконається умова Sm < ∑ Сі <Sm+1):
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.

160

,

561

12

,

1

35

,

241

376

,

389

3

3

грн

тис

S

=

+

=


Отже, S2 < ∑ Сі <S3, тому m = 2.

в) період окупності 
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 розраховується за формулою:
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4. Індекс рентабельності 
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 (Profitability Index)
	
[image: image49.wmf]å

å

=

i

i

C

P

PI


	(6.5)



[image: image50.wmf].

3

,

2

415072

092

,

227

234090

241345

248919

=

+

+

+

=

PI


Отже, на основі методики оцінки інвестиційних проектів оцінено еколого-економічну ефективність регіональної концепції з охорони здоров’я населення та довкілля від впливу відходів. Згідно з методикою встановлено значення таких показників: чиста поточна вартість становить 
[image: image51.wmf]NPV

= 225,599 тис. грн., внутрішня норма прибутковості 
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 = 45 %, період окупності 
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 = 2 роки, індекс рентабельності 
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 = 2,3, що свідчить про високу економічну ефективність проекту. 

На основі наведених результатів можна зробити такі проміжні висновки:

1.  На основі системного аналізу нормативно-законодавчої бази України у сфері поводження та управління відходами обґрунтовано загальні положення еколого-гігієнічної концепції управління відходами, головні принципи регіонального співробітництва, стимуляції та фінансування, а також обліку інформації, моніторингу та контролю. 
2. Методологічна  основа  еколого-гігієнічної  концепції базується на результатах натурних еколого-гігієнічних досліджень джерел забруднення та оцінок їх впливу на санітарний стан довкілля, зокрема – верхів’я ріки С. Донець.
3. Еколого-гігієнічна концепція створена на основі гармонійної єдності наступних принципів:  комплексності  у регіональній системі адміністративного управління; оптимізації системи оцінки якості води верхів'я ріки С. Донець на основі інтегрованих еколого-гігієнічних нормативів; комплексності у системі реалізації гігієнічних, екологічних, технічних, економічних, адміністративних та інших заходів; єдиного басейну ріки; максимальної відповідності рівнів вмісту пріоритетних хімічних забруднювачів верхів'я ріки С. Донець величинам державних гігієнічних нормативів.

4. Обґрунтовано та розроблено регіональну концепцію управління відходами в Харківській області, згідно якої визначено умови та рекомендації, реалізація яких дасть можливість знизити ризик шкідливого впливу відходів на давкілля та здоров’я населення. На основі методики оцінки інвестиційних проектів оцінено еколого-економічну ефективність регіональної концепції з охорони здоров’я населення та довкілля від впливу відходів: індекс рентабельності становить 2,3, що свідчить про високу економічну ефективність проекту. 
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4. Кривонос К. А. Обоснование эколого-гигиенической концепции создания региональной структуры по контролю за водными рекреационными зонами / К. А. Кривонос, Н. И. Литвиненко // International Student’s Journal of Medicine// Наука и медицина : современный взгляд молодежи : сб. матер. научно-практ. конферен. Алматы, Республика Казахстан, 2015. – С. 252–253. (Аналіз наукових джерел, набір та узагальнення отриманих даних).
РОЗДІЛ 7
НАУКОВЕ ОБГРУНТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА ПРОЕКТІВ НОРМАТИВНО-МЕТОДИЧНИХ ДОКУМЕНТІВ З ПРОБЛЕМИ ОПТИМІЗАЦІЇ СИСТЕМИ ПОВОДЖЕННЯ ТА УПРАВЛІННЯ ВІДХОДАМИ
Поводження з відходами в Україні, як вже зазначалося, регулюється як базовими законами («Про охорону навколишнього природного середовища», «Про відходи» та ін.), так і рядом підзаконних актів. І хоча, в основному, державою забезпечується певний рівень правового регулювання суттєвих проблем у даній сфері діяльності, разом з тим, на сучасний період законодавча база не в повній мірі відповідає світовим, і передусім, європейським підходам. Частина  положень занадто абстрактні та неконкретні, до останнього часу залишаються декларативними та не впровадженими в практику управління. Нагальною необхідністю, яка стає ще більш актуальною на сучасному етапі, є гармонізація законодавства України з ЄС у всіх сферах національної політики та економіки, не виключенням є і сфера поводження з відходами.

7.1. Обґрунтування та розробка регіонального класифікатору промислових відходів.
У висвітлені вищевикладеного, враховуючи процеси децентралізації влади та надання більш вагомих владних повноважень в регіони, що є однією з ознак сьогодення, значимою проблемою постає розробка та впровадження відповідних регулюючих документів на регіональному рівні.
Спільно з фахівцями Українського НДІ екологічних проблем  обґрунтовано та розроблено нормативний документ «Класифікатор промислових відходів Харківської області другої версії», що є ключовою ланкою регіональної системи управління відходами. Документ розроблено у відповідності до вимог Європейського Союзу, а також Законів України «Про охорону навколишнього природного середовища», «Про відходи», «Про загальнодержавну програму поводження з токсичними відходами», «Про ліцензування певних видів господарської діяльності», «Про пестициди й агрохімікати», «Про об’єкти підвищеної небезпеки», Постанови КМУ № 956 від 11.07.02 р. «Про ідентифікацію й декларування безпеки об’єктів підвищеної небезпеки».

Нова версія Класифікатора має ключові позитивні відмінності від попередніх версій Класифікаторів (першої, 1993 р., та доповненої і частково зміненої версії 1994 р.), а також від існуючого в Україні нормативного документу ДК 005-96. Вимоги документу обов’язкові для використання підприємствами   незалежно від форм власності і підпорядкування, а також державними органами управління в тій частині діяльності, яка пов’язана з будь-якими операціями з відходами.

Основною метою регіонального нормативного документу «Класифікатор промислових відходів Харківської області другої версії» (далі КПВХО-2) є створення інформаційного та операційного інструменту для забезпечення виконання повноважень у сфері поводження з відходами, наданих місцевій державній адміністрації, органам місцевого самоврядування, місцевому органу спеціально уповноваженого органу державної виконавчої влади та відповідним державним службам.

Новий класифікатор промислових відходів КПВХО-2 передбачає можливість подальшого розвитку його електронної версії (у вигляді автоматизованої інформаційної системи), спрямованої на інструментальне забезпечення виконання перелічених вище завдань. 

КПВХО-2 враховує вимоги ЄС та існуючих нормативних документів [79], а також динаміку змін обсягів та номенклатур промислових відходів в Харківській області. 

КПВХО-2 встановлює порядок створення повного коду промислових відходів для використання в усіх формах регіонального управління відходами. 

Класифікатор КПВХО-2 оформлено у вигляді таблиць електронного формату з додатками – інструкцією для користувачів, пакетом діючих нормативних актів України. Це дозволить в подальшому трансформувати необхідну екологічну та гігієнічну інформацію відносно промислових відходів Харківської області у електронну базу даних – основу повного Кадастру промислових відходів Харківської області. Нова форма класифікатора промислових відходів для Харківської області дає можливість ставити питання про застосування автоматизованих методів проектування, функціонування та ведення такого класифікатора, а також його подальшого застосування в умовах необхідності складання статистичної звітності у сфері поводження з відходами. Повний код промислових відходів в системі класифікатора КПВХО-2 – це їх скорочений опис, який враховує і походження відходів, і його головні екологічні властивості. Код (умовний опис) відходу проводиться у відповідності до ДК 005-96, з доповненням коду відходів, визначеного згідно ДК 005-96 (перша частина коду в КПВХО) другою частиною коду, яка вміщує поглиблені відомості щодо відходу (його категорія небезпеки, головні складові, клас небезпеки, характеристика методу визначення класу небезпеки, відомості про наявний ресурсний потенціал). Додатковий опис відходу проводиться у відповідності до його хімічних, біологічних, гігієнічних та токсикологічних характеристик за допомогою відповідних символів.

 У порівнянні з існуючим в Україні Класифікатором відходів ДК 005-96 КПВХО-2 має наступні переваги: 
1) дозволяє деталізувати коди груп та підгруп ДК 005-96 з урахуванням особливостей промислових відходів, зокрема тих, з якими здійснюються поводження у межах Харківської області;

2) дозволяє враховувати велику кількість різних відходів та продуктів їх трансформації, що накопичилися на території Харківської області внаслідок перебудови її промислово-господарського комплексу, зокрема,  безхазяйних;

3) дозволяє порівнювати відомості про класи небезпеки промислових відходів для великого розмаїття відходів від виробництв, зокрема, хіміко-фармацевтичних та агропромислових, легкої та харчової промисловості, що не відображені у ДК 005-96.

КПВХО-2 призначений для використання в системах стратегічного та оперативного управління промисловими відходами на регіональному рівні, з урахуванням перспективної можливості включення до складу єдиної державної системи управління відходами. КПВХО-2 встановлює основні класифікаційні ознаки, потрібні для поглибленої ідентифікації і кодування промислових відходів у вигляді класифікаційних груп та підгруп, характеристик відходів. Основна номенклатура Класифікатора – промислові відходи, відходи сільськогосподарського виробництва, хоча за своєю відкритою структурою та завдяки повної сумісності КПВХО-2 з ДК 005-96 він може бути використаний для усіх систем обліку та управління відходами. КПВХО-2 призначено для використання виробниками, переробниками і користувачами відходів, у тому числі накопичених відходів, їх сумішей, для опису і регулювання процесів поводження з відходами на території Харківської області.

Нова версія Класифікатора має такі ключові позитивні відмінності від попередніх версій Класифікаторів (першої, 1993 р., та доповненої і частково зміненої версії 1994 р.), а саме: 
- коди КПВХО-2 враховують суттєві екологічні характеристики відходів, необхідні для створення діючої системи регіонального та державного управління відходами з поглибленим аналізом регіональних особливостей промислового виробництва Харківського регіону;

- враховано світові наукові та суспільні тенденції щодо розвитку галузі поводження з промисловими відходами, особливо з небезпечними відходами;

створена електронна, комп’ютеризована версія класифікатора, яка забезпечує зручність для користувачів, вільний пошук по найбільш важливим ознакам відходів та по наборам характеристик промислових відходів;

- відкрита і прозора структура кодів Класифікатора дозволяє виробникам відходів проводити детальний опис конкретних промислових відходів таким чином, щоб розширена інформація, введена як код відходу, була доступною для використання при створенні бази даних промислових відходів та повного кадастру промислових відходів Харківської області.

7.2. Обґрунтування та розробка інноваційного проекту з проблем санітарної охорони рекреаційних водойм від забруднення.
У Харківському національному медичному університеті сумісно з Українським НДІ екологічних проблем розроблено інноваційний еколого-гігієнічний проект за темою «Створення системи надання послуг з проблеми еколого-гігієнічної оцінки діяльності підприємств та установ з метою охорони здоров’я населення, оздоровлення транскордонного джерела  водопостачання ріки С. Донець, та оптимізації системи поводження з відходами в її басейні», що присвячений медико-біологічному напрямку, цілями та задачами якого є на основі виконаних багаторічних досліджень, а також результатів гігієнічної регламентації у воді водних систем більш 150 хімічних забруднювачів водойм, впровадити в регіональну практику реалізацію положень «Еколого-гігієнічної концепції з охорони здоров’я населення та факторів довкілля від шкідливого впливу відходів а Харківському регіоні» та «Еколого-гігієнічної концепції з охорони здоров’я населення, басейну ріки Сіверський Донець та оптимізації водопостачання та системи рекреаційного використання водойм». 
Основою проекту є комплекс еколого-гігієнічних послуг, які пропонуються комунальним органам міст і селищ, підприємствам і установам різних галузей господарства всіх форм власності з метою вивчення ситуації із забрудненням факторів навколишнього середовища та подальшого наукового обґрунтування та розробки в конкретних умовах комплексу еколого-гігієнічних заходів, спрямованих на охорону здоров'я населення і виконання програм і законодавчих актів з охорони навколишнього середовища і санітарно-екологічного оздоровлення ситуації з відходами.

Проект включає розділи: передумови до обґрунтування та розробки практичного алгоритму; загальні положення організаційної структури регіонального управління; форми реалізації регіонального співробітництва; координація й планування; стимулювання й фінансування; облік, інформація, моніторинг і контроль.

Розділ загальних положень організаційної структури передбачає обгрунтування та підготовку відповідних розпоряджень державних адміністрацій обласного, міського та районного рівнів щодо конкретизації цілей, задач, механізмів та формату стратегії конкретного підприємства в залежності від напрямку діяльності.

Формат реалізації проекту передбачає також застосування адміністративно-організаційних заходів, щодо забезпечення співпраці відповідних органів та установ області  на основі сумісної домовленості, узгодження та координації з теоретичних, науково-практичних, організаційно-адміністративних та еколого-гігієнічних питань у вирішенні проблем оздоровлення факторів довкілля та охорони здоров’я населення.

Зокрема, проектом передбачено проведення сумісних семінарів, конференцій, нарад та інші форми співпраці науковців та фахівців, в процесі роботи яких буде відпрацьовано широке коло взаємоузгоджень з конкретних фахових домовленостей, які стосуються методичних аспектів адміністративно-організаційного забезпечення, а також роботи відповідних контролюючих структур. Крім того, передбачається, що ці домовленості також будуть сприяти максимальній мінімізації існуючих розходжень та розбіжностей у методології використання  діючих положень санітарного та екологічного законодавства України. 

З цією метою планується створення робочих груп із числа фахівців організацій та установ, від діяльності яких буде залежати в цілому успішність реалізації проекту. Організаційно-методичний період повинен завершитись розробкою чіткої взаємоузгодженої програми із визначенням загальної кінцевої мети співпраці фахівців, задач, виконавців, термінів, методів та методик, об’єктів, переліків необхідних для спільного використання законодавчих актів і нормативно-методичних матеріалів тощо у повній відповідності з  метою та задачами проекту. 

На наступному періоді проектом передбачено виконання сумісних еколого-гігієнічних досліджень з проблеми вивчення та оцінки сучасного реального стану природоохоронних, санітарно-технічних та еколого-гігієнічних заходів на промислових, комунальних, сільськогосподарських та інших об’єктах, що є пріоритетними та визначальними забруднювачами довкілля. 
На підставі системного аналізу та оцінки вимог Законів України «Про охорону навколишнього природного середовища», «Про відходи», «Про загальнодержавну програму обігу з токсичними відходами», «Про ліцензування певних видів господарської діяльності», «Про пестициди й агрохімікати», «Про об'єкти підвищеної небезпеки», Постанови КМУ № 956 від 11.07.02 р. «Про ідентифікацію й декларування безпеки об’єктів підвищеної небезпеки», вважати, що найбільш перспективними напрямками регіональних науково-практичних програм з проблеми поводження та управління відходами є наступні:
· створення нових технологій утилізації коштовних компонентів з
 конкретних техногенних родовищ, включаючи визначення
 властивостей кожного з них, (по обсягах, видах, хімічному складу,
 агрегатному стану та інш.), а також їх апробація та впровадження в практику;   
· еколого-економічна та гігієнічна оцінка діяльності підприємств по переробці   вторинної сировини з оцінкою потенційного,   відверненого й  залишкового  збитку здоров’ю населення та об’єктам  навколишнього середовища;
- наукове обґрунтування та розробка комплексного програмно-аналітичного забезпечення для створення  відомчих баз даних  з проблеми поводження з небезпечними відходами;

Послідуючі етапи проекту передбачають обґрунтування та розробку еколого-гігієнічних та еколого-технічних прогнозів та моделей оздоровлення факторів довкілля із розрахунками ризиків для здоров’я населення, а також створенням довгострокового еколого-гігієнічного моніторингу та єдиного геоінформаційного простору в межах конкретного регіону.

При цьому необхідні:

- комплексна інвентаризація і повна інформація про обсяги та істину вартість промислових відходів, в т. ч. небезпечних відходів, створення їх проблемно-орієнтованих класифікаторів;

- розробка комплексних цільових програм для вирішення проблеми промислових відходів і твердих побутових відходів, що стимулюють підприємства до створення маловідходних виробництв, повної переробки або реалізації на ринку відходів для міжгалузевого використання.

Реалізація проекту на підприємстві забезпечить належні умови для високоефективної виробничо-господарської діяльності та надасть можливість здійснювати випуск конкурентоспроможної промислової продукції відповідно до європейських екологічних стандартів якості.

На основі наведених результатів досліджень розділу 7 зроблено наступні проміжні висновки:
1. Основною метою розробки регіонального нормативного документу «Класифікатор промислових відходів Харківської області другої версії» (КПВХО-2) є створення інформаційного та операційного інструменту для забезпечення виконання повноважень у сфері поводження з відходами, наданих місцевій державній адміністрації, органам місцевого самоврядування, місцевому органу спеціально уповноваженого органу державної виконавчої влади та іншим контролюючим органам у сфері поводження та управління відходами.

2. Науково обґрунтовано та розроблено еколого-гігієнічний інноваційний проект «Створення системи надання послуг з проблеми еколого-гігієнічної оцінки діяльності підприємств та установ з метою охорони здоров’я населення, оздоровлення транскордонного джерела  водопостачання ріки С. Донець, та оптимізації системи поводження з відходами в її басейні». Основою проекту є комплекс еколого-гігієнічних послуг, які пропонуються органам місцевого самоврядування міст і селищ, підприємствам і установам різних галузей господарства всіх форм власності з метою вивчення ситуації із забрудненням факторів навколишнього середовища та подальшого наукового обґрунтування та розробки в конкретних умовах комплексу еколого-гігієнічних заходів, спрямованих на охорону здоров’я населення і виконання програм і законодавчих актів з охорони навколишнього середовища.
Одержані результати представлено в наступних публікаціях:

1. Кривонос К. А. Проект новых санитарных правил для водных рекреационных зон: обоснование включения некоторых требований для профилактики паразитарных заболеваний / Н. Г. Щербань, В. В. Мясоедов, М. І. Литвиненко, К. А. Кривонос, А. І. Безродная, А. Л. Литвиненко // ScienceRise. – 2015. – №7/4(12). – С. 74–77. (Збір статистичного матеріалу, експериментальна частина роботи, узагальнення отриманих даних).
2. Кривонос К. А. Обґрунтування розробки нових санітарних правил з проблеми використання рекреаційних водойм / Н. Г. Щербань, В. В. М'ясоєдов, М. І. Литвиненко, К. А. Кривонос // Довкілля та здоров'я. – 2015. – №4 (75). – С. 77–80. (Проведений набір даних, експериментальна частина роботи, узагальнення отриманих даних).
3. Кривонос К. А. Обґрунтування розробки проекту нормативного документу «Регламент експедиційних досліджень санітарно-екологічного стану рекреаційних зон транскордонної водойми басейну ріки Сіверський Донець» / М. Г. Щербань,   В. В. М’ясоедов, М. І. Литвиненко, К. А. Кривонос, О. Г. Васенко // Гігієна населених місць. – 2015. – Вип. № 66. – С. 60 – 64. (Аналіз наукової літератури, проведення еколого-гігієнічного аналізу стану рекреаційних зон, участь в підготовці висновків).
4. Кривонос К. А. Гигиеническое обоснование к проектам нормативных документов, регламентирующих требования к водным рекреациям / К. А. Кривонос, Н. И. Литвиненко // сб. матер. XVI Всерос. научн. конфер. студентов и молодых ученых с международным участием (15–17 апреля 2015 г.)  / под ред. И. В. Шешунова, Н. К. Мазиной, Ю. В. Кислицына – Киров : изд-во ООО «Веси», 2015. – С. 251. (Аналіз наукових джерел, експериментальна частина роботи, підготовка висновків).
5. Кривонос К. А. Гігієнічне обґрунтування проекту нових санітарних правил нормативного регламенту до проведення досліджень на рекреаційних водоймах в умовах експедиції / К. А. Кривонос, М. І. Литвиненко //Екологія. Людина. Суспільство : тези доповідей XVIІI Міжнародної науково-практичної конференції студентів, аспірантів і молодих учених (Київ, 2015 ). — К. : НТУУ «КПІ», 2015. — С. 173. (Аналіз наукових джерел, набір даних, експериментальна частина роботи).

РОЗДІЛ 8
АНАЛІЗ ТА УЗАГАЛЬНЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ДОСЛІДЖЕННЯ

Дані наукової літератури свідчать, що досить велика кількість еколого-гігієнічних аспектів проблеми відходів стала об’єктом та предметом досліджень провідних вчених [6,42,57,165,183], які створили наукове підґрунтя для подальших поглиблених еколого-гігієнічних досліджень з цієї проблеми.

 Зокрема, на сьогодні доведено,  що ґрунти в населених пунктах являють собою основне середовище, що акумулює забруднюючі речовини, в першу чергу, внаслідок впливу відходів, та, в свою чергу, стають джерелом вторинного забруднення повітряного басейну міст, підземних та поверхневих вод [5,19,27,57].
На тлі даної проблеми особливого значення, у сенсі впливу на стан навколишнього середовища та здоров’я населення в індустріальних містах, набувають місця накопичення та зберігання відходів різних видів [6,167,169].

Встановлено, що промисловий сектор економіки України характеризується високими питомими і абсолютними обсягами утворення відходів та їх накопиченням в навколишньому середовищі, а головними джерелами утворення відходів в країні є виробництва гірничо-видобувної, металургійної, хімічної, машинобудівної, будівельної, теплоенергетичної та агропромислової галузей [97]. 

Вчені визначають, що одним із вагомих чинників такого положення є те, що в Україні питома вага важкої промисловості, яка характеризується  ресурсо-насиченими технологіями, в економіці країни складає 61% валового внутрішнього продукту, а в країнах ЄС цей показник знаходиться на рівні 34% [97,269].

Незважаючи на велику кількість проведених еколого-гігієнічних досліджень, наш власний порівняльний аналіз ситуації щодо поводження з відходами у країнах зарубіжжя та в Україні, на жаль, засвідчив, що в Україні комплекс питань, що стосуються зниження обсягів утворення та обмеження негативного впливу відходів на навколишнє середовище, залишається однією із найбільш гострих суспільних проблем, яка вимагає неослабної уваги, оскільки триває процес прогресуючого накопичення відходів, виникають несанкціоновані звалища, не вирішується проблема поводження з небезпечними відходами.

Аналіз літературних даних дозволив визначити, що основними причинами сформованої ситуації в сфері поводження з відходами в умовах України є:

- недосконалість системи управління ПВ на підприємствах, у регіонах і державі в цілому;
 - висока питома вага в економіці країни важкої промисловості з великотоннажними потоками сировини й відходів;

- відсутність сучасної науково-виробничої бази для створення технічних засобів комплексного рішення проблеми поводження з ПВ;

- неефективність економічних механізмів стимулювання при рішенні проблеми поводження з ПВ, недостатність фінансового забезпечення техніко-екологічних заходів;

- недостатнє усвідомлення суспільством важливості й невідкладності пошуку рішень проблеми ПВ, адекватних її масштабу. 

Досить суттєві проблеми виникають у поводжені з відходами в прикордонних районах, в яких відходи можуть викликати забруднення навколишнього середовища в сусідніх державах та регіонах.

Визначено, що найбільш гострою та  вельми актуальною на сьогоднішній день є проблема  наукового обґрунтування та розробки в кожному регіоні України еколого-гігієнічної концепції поводження та управління відходами у зв’язку з охороною об’єктів довкілля та, особливо, поверхневих джерел питного водопостачання та рекреаційних водойм, що має для кожного регіону свої пріоритетні регіональні особливості та відмінності з багатьох чинників.

 Актуальною для регіонів країни на сьогодні також є ціла низка проблем, які потребують еколого-гігієнічного наукового обґрунтування та практичного рішення щодо визначення ступеню небезпеки існуючих в регіонах полігонів відходів з послідуючою розробкою заходів захисту населення та довкілля. Важливою та гостро необхідною для свого рішення проблемою є пошук та  гігієнічна оцінка найбільш ефективних технологій знешкодження токсичних відходів, а також обґрунтування та розробка проектів нормативних документів з метою оптимізації систем поводження та управління відходами в регіонах України.

Саме вирішенню цих еколого-гігієнічних проблем  присвячені мета та завдання  дисертаційної роботи.

Програма досліджень сформована у відповідності до рекомендацій провідних українських фахівців [6,32,57,110,139,166,175], згідно з якими натурні гігієнічні дослідження повинні виявляти механізми і загальні закономірності впливу шкідливих факторів на організм, а також визначати реальне різноманіття антропогенного навантаження, кількісну оцінку і прогнозування ризику розвитку несприятливих ефектів для здоров’я   населення.

Програма дослідження розроблена у відповідності до поставлених мети і завдань роботи, на основі дотримання вимог послідовності та етапності наукового пошуку, а також використання системного підходу та комплексу адекватних методів дослідження.

За робочу гіпотезу дисертаційного дослідження було прийняте твердження про те, що науково обґрунтована регіональна концепція та практичні профілактичні заходи повинні дозволити вирішити наступні завдання:


1) визначити та висвітлити існуючі недоліки в проблемі поводження з відходами в країні та регіонах; 

2) на конкретних власних розробках обґрунтувати перспективні напрямки оздоровлення ситуації з відходами.
Таким чином, розроблена програма, обсяги досліджень, обраний методичний інструментарій забезпечили вирішення поставлених задач та отримання достовірних результатів, які стали основою для наукового обґрунтування регіональної концепції та профілактичних заходів з охорони здоров’я населення та довкілля від шкідливого впливу відходів.

Слід зазначити, що в науково-методичному плані завдання, етапи та розділи роботи відтворюють блоки досліджень, які взаємопов’язані досягненням єдиного – мети роботи, а саме:  наукового обґрунтування, розробки та впровадження регіональної концепції поводження та управління відходами.

Враховуючи, що для вивчення проблеми з відходами в якості модельного регіону вибрана Харківська область, завдання досліджень були присвячені вивченню стану тих проблем, які за актуальністю, науково-методичною та практичною вагомістю і значимістю обґрунтованих рішень та заходів в повній мірі забезпечили наукове обґрунтування та розробку  еколого-гігієнічної концепції поводження з відходами, положення якої може бути використано в будь-якому регіоні України.

У зв’язку з тим, що 75% площі Харківської області відноситься до басейну транскордонного джерела питного водопостачання трьох областей України ріки Сіверський Донець, проведено значний обсяг еколого-гігієнічних досліджень з метою вивчення джерел забруднення як в межах водозбірної території, так і якості води джерела водопостачання. Визначено, що пріоритетно-визначальним антропогенним фактором негативного впливу на цю територіальну систему є стихійні звалища побутових та промислових відходів без будь-якого інженерного захисту. Підвищену небезпеку такі звалища представляють у відпрацьованих кар’єрах, в яких порушується архітектоніка водонепроникних шарів, в наслідок чого піщані та кристалічні трещинуваті канево-бучакські, харківські, та інші підземні водні горизонти  дренуються у кар’єри. 

Визначено, що значною еколого-гігієнічною проблемою в Харківській області є зростаюче забруднення довкілля  фільтратом  великих полігонів відходів, строк експлуатації яких завершився.

З метою визначення строків можливої рекультивації проведено ретроспективне, глибиною 30 років еколого-гігієнічне дослідження впливу на об’єкти довкілля крупного полігону. 

Встановлено, що через 20 років використання полігону в ґрунтових водах та воді колодязів, атмосферному повітрі, ґрунті, а також  в овочах, вирощених на сільгоспугіддях, розташованих в радіусі впливу полігону, ступінь хімічного забруднення перевищував гранично допустимі концентрації в десятки і більше разів. 

Свідченням інтенсивного хімічного забруднення колодязної води в м. Дергачі Харківської області стали два випадки смерті немовлят від метгемоглобінемії, яка виникла в результаті споживання дитячих харчових сумішей, що виготовлялися на колодязній воді з великим вмістом нітратів.

У 2015 році, у зв’язку з реалізацією проекту реконструкції Дергачівського полігону, була надана власна порівняльна гігієнічна та санітарно-токсикологічну оцінка, проведена в експериментальних умовах на білих щурах, фільтрату цього полігону.

Санітарно-хімічні дослідження засвідчили значне покращення складу фільтрату за хімічним забрудненням. За результатами санітарно-токсикологічного експерименту визначено, що фільтрат полігону викликає в організмі щурів активацію вільнорадикальних процесів і перекисного окислення ліпідів, що супроводжується пригніченням системи антирадикального і антиперекисного захисту.

Зроблено висновок про необхідність продовження проведення більш поглиблених як санітарно-хімічних, так і бактеріологічних досліджень з обов’язковими додатковими еколого-геохімічними дослідженнями, оскільки велика кількість у фільтраті азоту аміаку свідчить, що на полігоні продовжується захоронення відходів.

Проведений цикл цільових досліджень, який дав змогу одержати масив інформації щодо широкого спектру утворення, накопичення та еколого-гігієнічної характеристики відходів різного ступеня небезпеки, різних галузей промисловості, що дозволило здійснити відповідні узагальнення, які використані для наукового обґрунтування та розробки регіональної концепції поводження та управління відходами в межах Харківської області.

В окремому блоці еколого-гігієнічних досліджень надана експертна гігієнічна оцінка технологіям знешкодження та  захоронення надзвичайно токсичних хімічних засобів захисту рослин в умовах ліквідації полігону відходів ВО «Хімпром». Аналіз та гігієнічна оцінка використаної в таких умовах термічної технології знешкодження стійких органічних забруднювачів у пальниках барабана протиточних випалювальних печей засвідчили доцільність її використання порівняно з  контейнерною технологією захоронення відходів. Доцільність використання термічної методики знешкодження аргументовано з гігієнічної, екологічної та економічної точки зору.

Визначено негативний вплив полігону відходів некондиційних хімічних засобів захисту рослин (колишнє Первомайське ВО «Хімпром») на здоров’я населення. Побудовано кореляційні залежності з урахуванням рівнянь лінійної регресії між показниками забруднення ґрунту і поверхневих вод та деякими демографічними показниками та показниками захворюваності населення. За результатами розрахунків встановлено тісний зворотний зв'язок між показниками народжуваності і показниками забруднюючих речовин у грунті і поверхневих водах та  тісний прямий зв'язок показників смертності з показниками забруднюючих речовин у грунті і поверхневих водах. Значимість отриманих залежностей перевірено на основі розразунку показників критеріїв Стьюдента. Для показників загальної кількості населення і народжуваності показники забруднення як грунтів, так і поверхневих вод мають дуже високий рівень значимості. Для показників смертності встановлено середній рівень значимості.
На основі проведених досліджень обґрунтовано та розроблено регіональну концепцію поводження з відходами. Концепцією визначено, що успішна реалізація основних напрямків  програми поводження та управління відходами в межах Харківського регіону повинна здійснюватись у нерозривній єдності із розробкою та прийняттям погоджених принципів взаємодії територіальних структур, а також впровадженням в практику регіонального природокористування нової, інтегрованої системи поводження з відходами на основі повної та безумовної  її  відповідності вимогам державного законодавства та діючих нормативних документів України та ЄС та на основі беззаперечного пріоритету здоров’я населення. 

Головними принципами внутрішньо-регіонального співробітництва визначено:  пріоритет охорони здоров’я населення; науково обґрунтована єдність економічних санітарних і екологічних інтересів населення; створення маловідходних і безвідходних технологічних процесів; комплексна переробка матеріально-сировинних ресурсів на  основі замкнутих технологічних циклів; дотримання вимог природоохоронного, санітарного та екологічного законодавства з обов’язковою відповідальністю за його порушення згідно юридичних вимог.

В якості важливих та дієвих інструментів для практичної реалізації еколого-гігієнічної концепції обґрунтовано та розроблено інноваційний проект «Створення системи надання послуг з проблеми еколого-гігієнічної оцінки діяльності підприємств та установ Харківської області з метою охорони здоров’я населення, оздоровлення транскордонного джерела водопостачання ріки Сіверський Донець, та оптимізації системи поводження з відходами в її басейні», який представлено до МОЗ України.

Крім того, у відповідності до вимог ЄС обґрунтовано та розроблено стандарт «Класифікатор промислових відходів Харківської області», що є ключовою ланкою регіональної системи управління відходами.

Аналітична оцінка одержаних результатів роботи дає змогу пересвідчитись в тому, що вони не суперечать висновкам та рекомендаціям інших авторів [6, 27,42,57,77,158,167,183].
ВИСНОВКИ

У роботі вирішено актуальне наукове завдання обґрунтування та розробки  регіональної концепції та профілактичних заходів з охорони здоров’я населення та об’єктів довкілля від шкідливого впливу відходів. На підставі узагальнення результатів досліджень щодо негативного впливу відходів, а також основних закономірностей та особливостей їх обігу в крупному регіоні, спираючись на доказові принципи, обґрунтовано напрямки оптимізації регіональної системи поводження та управління відходами.
1. Визначено на основі порівняльного аналізу ситуації з проблеми поводження та управління відходами в зарубіжних країнах та Україні, що на сучасному етапі проблема наукового обґрунтування, розробки та реалізації в кожному регіоні України регіональної концепції поводження з відходами та системи заходів з охорони здоров’я населення й об’єктів довкілля є актуальною задачею в гігієнічному, екологічному та економічному відношенні. 
2. Встановлено надзвичайно високий ступінь антропогенного навантаження відходів на довкілля Харківського регіону. Щорічно в області утворюється близько 2,5 млн. т відходів 469 видів. Враховуючи, що 75 % площі Харківської області відноситься до басейну транскордонного джерела питного водопостачання Харківської, Донецької та Луганської областей України – ріки Сіверський Донець, пріоритетно-визначальним негативним антропогенним фактором впливу на зазначену територіальну систему є звалища побутових та промислових відходів, які традиційно розташовані у природних рельєфних утвореннях (балках, рівчаках) без жодного інженерного облаштування для захисту суміжних об’єктів довкілля. 

3. Визначено ступінь небезпеки крупного полігону відходів для об’єктів довкілля та здоров’я населення на основі 30-річного спостереження за результатами оцінки хімічного забруднення та санітарно-токсикологічного експерименту на теплокровних (білих щурах). У воді чотирьох контрольованих колодязів, що знаходяться в зоні техногенного впливу полігону, встановлено високі концентрації хрому (29 ГДК), кадмію (10 ГДК), барію (20 ГДК). У овочах, вирощених на сільгоспугіддях, розташованих на відстані 300 – 500 м від полігону, виявлено наявність в буряках та капусті кадмію (30 і 20 ГДК відповідно), свинцю (5 і 3 ГДК відповідно), миш’яку (8 і 5 ГДК відповідно), цинку (5,1 та 7,2 ГДК). 
4. Санітарно-токсикологічними експериментальними дослідженнями на теплокровних тваринах (білих щурах)  встановлено, що під впливом фільтрату полігону при дозі 1(100 ДЛ50 на 30 добу спостереження в організмі теплокровних формується мембранна патологія, критеріально-значущими показниками прояву якої є: підвищення концентрації сечовини (7,13±2,05, р<0,05), середньо молекулярних пептидів (0,37±0,12, р<0,05), сульфгідрильних груп (5,01±0,72, р<0,05),  дієнових кон'югатів (21,52±2,26, р<0,05), ТБК-активних продуктів (5,08±0,50, р<0,05), супероксиддисмутази (3,24±0,57, р<0,05), каталази (4,75±0,39, р<0,05) у порівнянні з інтактною групою тварин. 
5. Обґрунтувано гігієнічні рекомендації з проблеми поводження з відходами  ряду промислових виробництв, а також знешкодження некондиційних небезпечних хімічних засобів захисту рослин в реальних умовах ліквідації полігону відходів. Доведено гігієнічну ефективність та доцільність використання в реальних умовах ліквідації полігону токсичних відходів Первомайського ВО «Хімпром» термічної технології знешкодження стійких органічних забруднювачів у пальниках барабану протиточних випалювальних печей порівняно з технологією контейнерного захоронення. Суть технологічного процесу, що базується на термохімічному методі, полягає у перетворенні складних хімічних сполук та їх сумішей при температурі 1600 – 2000оС у високошвидкісному потоці з подальшим окисленням до безпечних продуктів. Визначено, що використання термічного методу знешкодження токсичних відходів є найбільш перспективним, оскільки мінімізує ризики для здоров’я людини.
6. Визначено, що динаміка деяких демографічних показників та показників захворюваності населення Первомайського району Харківської області, в якому розташований полігон токсичних відходів ВО «Хімпром», суттєво відрізняються від аналогічних показників по м. Харкову та інших районах Харківської області. Так, показник смертності на 1000 населення складав 16,41 проти 11,9 по м. Харкову та 14,5 усього по області; показник рівня смертності дитячого населення (на 1000) в Первомайському районі в 2013 році досяг 9,29 порівняно з аналогічним показником по районах області 6,93 та 6,91 по м. Харкову. Рівень малюкової смертності на 1000 дітей, народжених живими, у м. Первомайську становив 12,38, по районах області – 6,86, по м. Харкову – 7,23.
7. Обґрунтовано та розроблено регіональну концепцію та профілактичні заходи з охорони здоров’я населення та довкілля від шкідливого впливу відходів на основі врахування специфіки умов накопичення та зберігання відходів в урботехногенному Харківському регіоні. Концепцією визначено, що успішна реалізація основних напрямків поводження з відходами в регіоні повинна здійснюватись у єдності погоджених принципів взаємодії територіальних адміністративних, громадських та комерційних структур, а також впровадження в практику регіонального природокористування нової, інтегрованої системи поводження з відходами на основі їх роздільного збору, утилізації (40 – 50 %), широкого використання сміттєсортувальних заводів тощо, у відповідності до вимог нормативних документів ЄС. 
ПРАКТИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ

Отримані результати наукового дослідження дозволяють рекомендувати:

1. Міністерству охорони здоров’я України: 

включити до переліку інноваційних проектів МОЗ України інноваційний проект Харківського національного медичного університету «Створення системи надання послуг з проблеми еколого-гігієнічної оцінки діяльності підприємств та установ Харківської області з метою охорони здоров’я населення, оздоровлення транскордонного джерела  водопостачання ріки Сіверський Донець та оптимізації системи поводження з відходами в її басейні».

2. Департаменту житлово-комунального господарства та розвитку інфраструктури, Департаменту екології та природних ресурсів Харківської обласної Державної адміністрації:

впровадити в практику регіональної системи поводження та управління відходами нормативний документ «Класифікатор промислових відходів Харківської області».

3. Територіальним органам Державної екологічної інспекції України: 

- у всіх випадках експлуатації полігонів відходів використовувати наступну методику здійснення етапного еколого-гігієнічного контролю: 

а) на початковій («кислотній»), стадії формування полігону (аеробні процеси), контролювати рівні рН, рівні вмісту гумінових, жирних та фульвокислот (рівні рН повинні знижуватись до 4 – 5, а рівні вмісту кислот зростати); 

б) на другій стадії розвитку полігону (в тілі полігону в  анаеробних умовах формується технічний водоносний  горизонт), здійснювати лабораторний контроль за рівнями аліфатичних та ароматичних вуглеводів, азоту аміаку, нітритів, вміст яких має тенденцію до зростання; 

в) на третій стадії, коли в тілі полігону здійснюються процеси мінералізації органічних речовин у безкисневому середовищі, необхідно здійснювати контроль за рівнями зростання вмісту метану та вуглекислоти (звалищний газ);

- у випадках використання технологій знешкодження токсичних відходів необхідно обов’язкове проведення заходів з санації території розміщення цих відходів. Рекомендовано наступні методи санації: викачування повітря, промивання ґрунту, термічна обробка, дезінфекція, методи генної технології. 

4. Вищим медичним навчальним закладам і закладам післядипломної освіти:

доповнити програми навчання студентів на гігієнічних кафедрах, а також програми циклів тематичного удосконалення фахівців відповідного профілю питаннями сучасної методологїї поводженням з відходами.
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Третій, четвертий, п'ятий етапи

Вивчення стану проблеми з відходами на моделі Харківського регіону 

На моделі крупного індустріального регіону, який відтворює стан обігу відходів в Україні, вивчено реальну ситуацію та надані рішення в форматі гігієнічних рекомендацій для пріоритетно-значущих розділів поводження та управління відходами. Сформовано основу для обґ рунтування та розробки регіональної концепції і профілактичних заходів з охорони здоров'я населення та довкілля від шкідливого впливу відходів

























































Внесок 80%.

Перший етап

Порівняльний аналіз світових та вітчизняних тенденцій поводження з відходами  

(огляд літератури):

а) сформовано робочу гіпотезу дослідження;

б) окреслені перспективні напрямки оптимізації ситуації з відходами в Україні.

Внесок  10%.

Другий етап

Мета, задачі, методи, програма досліджень.

Визначені способи та напрямки досягнення мети

Внесок  10%.

Шостий етап

Наукове обґрунтування регіональної концепції з охорони здоров'я населення та довкілля від впливу відходів

1 - Вивчення динаміки  обсягів  накопичення всіх видів відходів

2 - Оцінка небезпеки для здоров'я населення та довкілля крупного полігону побутових відходів

3 - Гігієнічна оцінка відходів промислових підприємств різних галузей регіону та рекомендації поводження з ними

4 - Гігієнічна оцінка та рекомендації до технології знешкодження крупного полігону небезпечних відходів. 

Вивчення  захворюваності населення в районі розташування полігону

5 - Оцінка впливу на джерело водопостачання ріку Сіверський Донець регіонів України та Росії
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